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§i{i{i'0  Pampfinafi))ine. 

'üxii  bcm  Journal  of  the  Franklin  Institute,  9iO»em6ev  1872,  @.  291. 
9)Jit  abbilDungcn  auf  3;ab.  I. 

S)iefe  S)ampfmafc^me,  üon  lüeld;er  wir  in  gig.  1  eine  perfpectiöifc^e 
3lbbitbung,  in  %iq.  2  einen  58erticalt)nr(^f^nitt  red^ttüinfelig  pr  ®ref)ung§= 
aä))e,  unb  in  §ig.  3  einen  33erticatt)ur(i)f(^nitt  läng^  ber  '5)re{;nng)?ad)fe 
geben,  5iel;t  gegenipärtig  in  Slnierifa  bie  i3ffentli(^e  2lnfnter!famfeit  bitri^ 
i{)re  t)öd^ft  eigentt;iinili(^e  unb  finnrei(^e  ©onftruction  in  t;ot)em  ©rabe 
auf  fid^.  ^\)xem  äußeren  2lnfef)en  nad^  fd^eint  fie  ber  ©attung  ber 
rotirenben  !5)ampfmaf^inen  anjngefeören,  ift  jebocb  in  ber  SSirflid^feit 
eine  eplinber^  nnb  Älolbenmafci^ine,  nur  bon  neuer  ßonftruction. 

®ie  3)iafd^ine  befi|t,  föie  fid^  au§  ber  Betrachtung  ber  ^urc^fc^nitte 
ergibt,  ^iüei  red^tunnfelig  mit  einanber  öerbunbene  ßt}linber,  treidle  in 
ber  3Jtitte  getf)eitt  finb,  jo  ba^  fie  oier  ftiirffame  (Splinber  bilben;  it)re 
Kolben  finb  bur^  boppelte  (Stangen  miteinanber  üerbnnben.  A  ift  "oa^ 
©inftri)innng§rot)r,  burc^  tüeld^e^  ber  S)ampf  in  "oen  centralen  9iauni  B 
gelangt  iinb  feinen  Druc!  gleid;mä^ig  nad^  düen  9tid^tungen  ausübt. 
S)iefer  Kampfraum,  welcher  feine  ©eftalt  unb  Sage  bejügtic^  be^S  9lo- 
tation^centrum^  C  beftänbig  änbert,  bient  junäc^ft  nur  aU  Kammer  ^ur 
Slufnaljme  be»  Kampfe» ,  bclc^er  fucceffiü  auf  [bie  äußeren  (Seiten  ber 
Kolben  D  gu  )üir!en  bie  Beftimmung  f)at.  Se^tere  finb  burc^  bie  (Stan- 
gen E  paarir»eife  mit  einanber  berbunben,  unb  jebe§  ^aar  arbeitet  in 
^ei  getrennten  ß^linbern.  ®ie  2l^fen  ber  beiben  ßplinberpaare  fd^nei- 
ben  einanber  red^ür>in!eUg,  iDoburd^  ber  tobte  ^^unft  befeitigt  linrb. 

®a§  auf  ber  rechten  Seite  obert;alb  ^ig.  3  im  ©ruubriffe  bargen 
ftettte  ftationäre  55entit  F  bient  jur  Dtegulirung  be§  ©ampf^uftnffeS. 
G  (^ig.  3)  seigt,  gteid^fall^  im  ©runbriffe,  bie  über  bie  ^läc^e  biefeio 
^entileg  gleitenben  ^ampfcanäte.  H  ift  baö  2lu§ftrDmung§rof)r,  n)eld)eg 
mit  bem  im  ^iebeftal  ber  aJiafc^ine  angebrachten  Speifetüaffer^eiger  I 
communicirt  unb  jugleii^  al§  Pfeiler  ober  Präger  ber  3)iafcf)ine  bient. 

®ingler'§  poltjt    ^ournol  söb.  CCVII.  .ip.  i.  1 


2  v^ipp'^  jTampfmafdjine. 

®ie  Äraft  loirft  auf  ben  3)iittelpunft  ber  Kurbel  J,  unt>  §li)ar  in  ber 
burcf)  bic  ^^fci(fpi|e  am  ßnbc  ber  punftirten  iporisontallinie  in  gig.  2 
angebeuteten  9lid)tunc3;  bic  Dtotation  be§  äußeren  mit  ^ol^  befleibeten 
epUnbere  erfolgt  batjer  in  ber  9iirf)tung  be!§  frummen  ^feile§. 

^er  3)JitteIpunft  ber  2:t)ätigfeit  ber  Kolben  ift  ber  tnrbel§apfen  J. 
3)a  bie  beiben  33iitte(punfte  J  unb  C  in  Sejug  auf  einanber  eycentrifc^ 
[inb,  fo  bilbet  jebe  in  ber  Sinie  bejä  einen  angebrad^te  Äraft  einen  SBinfel 
mit  ber  Sinie  be§  anberen.  ^n  ^-ig.  2  befinbet  ftd^  ber  Äolben  redetet 
.^anb  in  biefer  Stellung,  meiere  in  ber  ^at  besüglid^  ber  Äurbeltinie 
bem  a)tayimahinnfel  entfpric^t.  3)a  jebDd^  ber  ^urbeljapfen  feft  unb  bie 
Kurbelwelle  bemeglid^  ift,  fo  ift  bie  3Sirfung§lüeife  biefer  3}Zafd^ine  bic 
entgegengefe|te  ber  geir)öl)nli(^  aboptirten,  b.  l).  ber  (Splinber  ftatt  be& 
Äolbeng  ift  mit  ben  bemeglid^en  ^l;eilen  nerbunben.  (?) 

S)a  bei  ber  in  3tebe  ftel;enben  gorm  ber  3)taf(^ine  ber  3)ampfbruct 
gegen  ben  Kolben  luii)  hcn  ßplinberfopf  ber  nämlid^e  ift,  fo  finbet  'i^a- 
burd^  'i)a^  ber  ©plinber  ftatt  'iicS^  Kolben^  fic^  frei  beiuegen  fann,  fein 
Kraftßerluft  ftatt,  bagegen  im  35ergleid;  mit  gelr>öl}nli(^en  Kolbenmafd;inen 
ein  pofitiver  ©eminn  bejüglid^  ber  (Eompact^eit  unb  bequemen  ^orm  ber 
50iafd;ine.  X)ie  ©i;linber  finb  red^ttoinfelig  ju  einanber  in  einem  ©tüd 
gegoffen,  unb  i^re  3Id)fen  liegen  in  einer  ©bene.  ®urdj  ben  einen 
i|)rer  \)oi)kn  ^CL^^'i^n  gel)t  bie  Kurbewelle,  trtäl)renb  ber  anbere  ben  Sampf 
ableitet  unb  bie  ©peifepumpe  treibt.  '^a§>  mit  einem  ^oljmantel  um= 
gebene  ®el)äufe  bient  also  3^reibrolIe.  ®ie  Kolben  finb  mit  ber.  gemölin:: 
Iid;en  S^tingpadung  aussgeftattet  unb  bie  i^erbinbung^ftangen  fo  conftruirt, 
ba^  jebe  öon  bem  ©elenfboljen  aufgenommene  33ett)egung  §ugletd^  auf 
ben  Kurbeljapfen  übertragen  mirb,.  ^a§  ißentil,  iüeld^e§  jur  Gattung 
ber  Sd^iebernentile  get)ört,  überbedt  bie  Kanäle  ber  freisrunben  ©leit= 
fläche;  baSfelbe  ift  in  einem  <BtM  gegoffen  unb  tuirb  burd5  ben  Kurbel^ 
japfen  ftationär  ge]^alten(?);  ^anbelt  e§  fid;  aber  um  eine  rüdgängige 
'^emegung,  fo  gibt  man  iljm  mit  ^ütfe  eine^  2lu^en  angebrad^ten  ^ebelä 
eine  b^ilbe  3)rebung,  unb  änbert  auf  biefe  Sßeife  bie  SSetnegung. 

3)ie  Kurbelad^fe  ift  an  iljrcm  öufeeren  (gnbe  feftgefeilt  unb  mit  bem 
Ventile  ftationär,  ioenn  bie  3)iafd^ine  im  ©ang  ift.  33eibe  Kolben  finb 
mit  einer  unb  berfelben  Kurbel  üerbunben,  inbem  bie  ©cbubftangen  beä 
einen  Kolbeng  jmifd^en  benen  be^  anberen  ^inburd^gel)en.  (Sin  tßbter 
^Ißunft  ift  nid)t  toorljanben,  unb  bie  3Jiafc^ine  fann  Don  jeber  SteUun^ 
au^  tn  (Sang  gefegt  werben. 

^a  bie  beiben  ©exten  beö  Kolbens  gleid^  gro^  finb,  fo  Wirft  ber 
^ampf  beftänbig  auf  bie  üotte  gläd^e,  fo  bafe  für  ben  Öuerfc^nitt  ben. 
Kolbenftange  nid;tä  abäujieljen  ift.    '^a§>  «entil  ift  fo  conftruirt,  ba|:  e& 
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ben  ^ampf  an  jebev  beliebigen  Stelle  abfc^ncibet,  je  ba^  man  biefen 
in  eypanfitiem  ©inne  ttjirfen  laffen  fann.  Gin  ©(^ntnngrab  ift  nnr  bei 
tieränberlidbeni  5trbeit^^tttibetftanbe  nötlng. 

®ie  3)kfcl)ine  bebarf  feiner  befonberen  ^•unbamentirung,  fann  leid)t 
wnb  rafd^  aufgeftellt  n^erben,  nimmt  menig  9laum  ein,  unb  ftel)t  binfid;!- 
lid^  ber  ^auerbaftigfeit  unb  Defonomie  ben  beften  ajJafd;inen  mit  bin- 
nnb  bergebenber  '^ettiegung  nid)t  narf). 


11, 

iletirr  liir  romtrinirtr  Ciiftbamti^Pafit|inr. 

Xie  Slnipälte  biefer  lUafc^inen  haUn  nenerbings  eine  Untevftn^nng 
an  g^rofeffor  "©.  ^.  9Jlarqnorn  3ftanfine  ert^alten,  ber  in  einem  über 
biefen  ©egenftanb  üeröffentlid^ten  ätrtifel  fagt,  ba^  bie  ßuft  ben  ^^rin-- 
cipien  ber  3:.bennc;3)t)namif  gemäf3  ba^S  ^öeftreben  hat,  nnabbängig  üon 
ber  SBärmemittbeilnng  be§  33rennftoffe§  bie  SBirfung  bes  ^^ampfe^»  ju 
erbi^ben,  inbem  fie  bie  2Öärme  in  2lrbeit»fraft  umfe^t.  ßr  fagt  fei-ner: 
„(^§>  ift  tt)ol)lbefannt,  t)a^  bie  aSirffamfeit  jeber  bnrd^  Bärme  ben^egten 
a)lafd^ine  begrenzt  ift  burd;  bie  ^Temperaturen,  innerf)alb  bereu  fie  wirft, 
mobei  ber  grö^tmöglid;e  Diu^effect,  b.  l;.  baC^  ^ert)ältniß  jtüifd^en  ge= 
tl)aner  Strbeit  unb  nerinenbeter  2öärme  innerbalb  gegebener  Siemperatur^ 
grenjen  au«gebrüdt  nnrb,  inbem  man  ben  ^emperaturgrab  burc^  'iiic 
abfolute  2:emperatur  ber  oberen  @renje  biüibirt.  Um  biefen  tl^eoretifc^e 
(^rforbernife  ^u  erjielen,  ift  eg  nötl)ig,  bafe  aEe  Söärnie  bie  üon  ber  ar^ 
beitenben  Subftanj  aufgenommen  loirb,  bei  ber  oberften  S^emperatur^ 
grenje  aufgenommen  unb  bei  ber  niebrigften  abgegeben  tttirb.  ^ebe  Slb- 
iueid)ung  öon  biefen  Siegeln  üeranlafst  einen  aöärmeperluft,  obne  bie  'um 
gegebenen  3:emperaturgrenjen  entfprecbenbe  Slrbeit  ju  erzeugen.  3)aber 
foUten,  um  fid)  biefer  tbeoretifc^en  3(nforberung  fo  t>iel  irie  möglid)  ju 
näl;ern,  alle  Siemperaturoeränberungen  in  ber  3(rbeit§fubftan5  fo  üiet 
alg  möglich  blofe  mec^anifd;  l)eröorgebrad)t  tuerben:  bie  @rl)öt)ung  burd; 
ßompreffion,  bie  (Srniebrigung  burc^  ©ypanfton. " 

'Hian  fann  nun  bamit  einoerftanben  fepn,  ha^  bie  Suft  unter  ben 
angegebenen  ^öebingungen  mel;r  (ber  3:t)eorie  nad»)  leiftet,  aU  Stampf 
innerhalb  berfelben  Xemperaturgrenjen,  ol)ne  bod)  mit  ^rofeff or  91  a  n  f  i  n  e 
in  ber  3(nnaf)me  übereinjuftimmen,  bal  es  befe^alb  i^ortl^eil^aft  fep,  eine 
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große  Mcnqe  Suft  (unflefäf)!-  1  %mal  mehr  aU  SBaffer  betn  ©eJpic^te  nac^) 
in  ben  ®ampf!effel  cinjupumpon. 

Xbatfäc^tid;  ift  bic  Lufttemperatur  lüeld;e  burd)  bie  (Eompreffion 
entftebt,  bie  ni)tl;ig  ift  um  Luft  iu  einen  3)ampffeffel  bei  60—80  ^fnnb 
®rurf  per  auabratjoU  eiuäubringen,  nid;t  blo^  ^)ö()er  aU  jene  be^ 
^ampfecv  fonbern  nabeju  gleid;  jener  ber  3^erbrenmmgÄprobucte  n>eld^en 
bie  .soeijftädie  auägefe^t  ift.  S)aber  ift  bie  5tnfnalnne  üon  2Öärme  beim 
©treid;en  ber  Luft  über  bie  ^eijfläc^e,  folglid;  auä)  ber  betrag  bi^^  ju 
iüeld^em  bie  Luft  ber  frül)eren  (Sompreffion  entfpred;enb  fid;  au^^bet)nt, 
bal)er  aud;  ber  Ueberfd;uB  an  Strbeit  über  jene  ber  eompreffion,  fel)r 
gering.  Stufeerbem  finb  bie  53ebingungen  nnter  meieren  bie  3(u§bel)nung 
ber  Luft  in  einer  Luft^5Dampfmafd;ine  erfolgt,  nid;t  günftig.  3)ie  Luft 
ift  bei  bem  Eintritte  in  ben  Äeffel  böber  temperirt  aU  ber  ^ampf  unb 
gibt  baber  an  Ic^teren  i^Järme  ab,  ftatt  ik  nad)  ber  3:beorie  §u  em^ 
pfangen,  oljm  3lrbeit  jn  leiften.  llnb  im  Gplinber  nimmt  bie  3:empe= 
ratur  ber  Luft  rafd;er  ab  aU  jene  bee  SampfeÄ,  unb  nimmt  baber  üon 
biefem  äöärme  auf  unb  bebnt  iiä)  überbie^  bei  Slnenu^ung  im  (£plinber 
einer  gen>Dl;nIid;en  S)ampfmafc^ine  beträd;tlic^  loeniger  au^  als  fie  bor; 
l^er  sufammengebrüdt  Jourbe,  ^ua^^  eine  neue  Urfad;e  non  traftferluft  ift. 

'^lad)  ^vofeffor  9tanfine  foU  eine  fo  bebeutenbe  93lenge  Luft  in 
ben  Jleffel  gepreßt  ioerben,  bafe  ber  3)ampf  geioiffermaBen  überl;i|t  unb 
fo  ein  gröBei^e^  Stbftanb  ber  oberen  unb  unteren  3:emperaturgren5e  ber 
ein=  unb  au^^tretenben  Luft  ersielt  Wirb,  ß^^  ift  aber  fd;mer  anjunebmen, 
ba^  eine  3}Uf(^ung  üon  Luft  unb  Sampf  non  l;ül)erer  S^emperatur  aU 
bi^ljer  angetoenbet  werben  fönnte,  ot)ne  bem  ßplinber,  ilolben  2c.  ju 
f(^aben,  unb  lüir  fetten  batjer  feinen  ©eioinn  bei  biefer  2trt  üon  Ueber= 
t)i^ung. 

^n  ber  ^rayi§  loirb  ber  Slxifmanb  an  Slrbeit  jur  gomprimirung 
ber  Luft  in  einer  Luftbampfmafd;ine  burd^  Sleibung  in  ber  Luftpumpe 
u.  f.  Yö.  mn-gro^ert,  toäbrenb  ber  3iu^effect  ben  bie  Luft  bei  il^rer  ^p 
panfion  gibt,  verringert  linrb  bur(^  9teibung  an  ben  Kolben  n.  f.  iu. 

e§  fütt  nod)  gezeigt  werben,  iueld)en  ©inftufe  bie  2lnnal;me  be^ 
2Irbeit^3fi)fteme§  nad;  ^rofeffor  9t  auf  ine  aiif  bie  Simenfionen  ber  3)Za= 
fd^ine  l;aben  linirbe. 

äßirb  atmofpl;ärifd;e  Luft  comprimirt,  ol)ne  äöärmesuleitung  ober 
aibleitung,  fo  ift  bie  3^ntal)me  ber  S^emperatur  n}äl;renb  ber  ßompreffion 
gegeben  burd;  bie  g-ormel:  t  =  (RO'^s  x  T„)  —  T»,   ober   beffer  be= 

t)ufl   altgemeiner  Stntücnbung:   t  =  (^-yTo  — To),  n?ot=bie^em; 

peraturjunal;me  in  ©raben  ^a^)renl}eit,  Tq  =   bie  abfolute  Temperatur 
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»or  ber  ©ompreffion  (=  +  46 1^*  %al)x.)  imb  R  =  bag  ^erl;cillniB  ift 
§lDifd^en  3(nfang§=  luib  Gnbbrud,  le^teren  get^eilt  burd^  erfteren;  bie 
5)riirfe  finb  ba^er  abfolute,  b.  ^.  tjctn  3^acmim  an  cjcineffeti.  ^rcfeffor 
9tanf  ine  gef)t  in  feinem ^ßeifpiele  i^cn  Suft  üon  212"  nnb  feiner  dorn- 
preffion  t>on  5  2ltmofpMren  au§.  Tj,  ift  baf)er  212  +  461  =  673« 
nnb  R  =  5.  ^at)er  erbält  man  am-'  cbicjer  ^-crmel  mit  .^illfe  ber 
SogaritI)men  eine  (?nbtemperatnr  l->cn  1066"  abfohlt.  S)aoon  bie  2(n; 
fang'ctemperatnr  673"  abge5ogen  gibt  393"  3^emperaturerl}öf)nng  trät;renb 
ber  (Eomprefficn,  ober  rnnb  390".  ?^erner  folle  bie  9)lafd^ine  arbeiten 
3tr>ifc^en  212"  (obgleid;  ec^  fc^tuer  fei;n  bürfte,  biefe  ^^emperatnr  ju  er: 
iialten)  nnb  jener  J^emperatnr  fcn  etnui  319",  bie  bem  ^Xampf  üermöge 
ber  pgefn^rten  erbieten  comprimirten  Suft  entfprid^t,  le^tere  bem  ©6= 
nnd;te  nacf)  iVsmal  mebr  aU  S)ampf  angenommen,  ober  23"  mebr  aU 
ni(i)t  übert)i|ter  ®ampf  bei  einem  ©ruiJe  i^on  ö  2(tmofp{)ären. 

^iefe  ^emperatnrerböbnng  burc^  Uebert)i^nng  ergibt  fic^  burd^  ^e= 
red^nung  ber  3Bärmemenge  ioelc^e  Pon  jebem  1 1/3  ^fnnb  ßnft  abjujiel^en 
lüären,  um  fte  Pon  ber  S^emperatnr  t>on  212  +  390  =  602",  mit  ber 
fie  in  ben  Äeffet  tritt,  auf  bie  2tnfang§temperatur  bc^o  ^ampfef^  (212") 
5u  rebnciren,  unb  Sßertt)eilung  berfelb.en  auf  iVs^funb  Suft  unb  1  ^fb. 
®ampf.  ®a  ber  Unterfd)ieb  jiinfd^en  ber  S^emperatur  ber  comprimirten 
i^uft  unb  ber  be§  Stampf e^  602—212=390"  beträgt  unb  bie  fpecififd;e 
2öärme  ber  Suft  0,238  ift,  fo  finb  390  X  0,238  X  IV3  =  124,8 
9ßärmeeinf)eiten  tierfügbar,  um  eine  3Jiifd;ung  i^on  1  ^funb  ^ampf  unb 
iVg^funbSuft  auf  212"  gu  bringen.    iTiimmt  man  bie  fpecififd;e  3©ärme 

beä  ®a,upfeä  =  0,86,  fo  cri,ä(t  „um  (i.,^  ^  pjäf)  -  0,85  =  '0^°' 
bie  obere  ^emperaturgrenje  ift  baf;er  212  +  107  =  319"  unb  bie^ 
ftimmt  mit  ber  3(nnat)me  9lan!ine'c^  übereiu,  n'>eld;er  angibt  ba^'  ^/^ 
ber  ganjen  au§  ber  ßompreffion  ftammenben  SBärme  jur  Grf)i|ung  be§ 
^ampfeso  oeriitenbet  nnrb. 

©r  bered;nct  bie  obere  S;emperaturgren5e  ju  309  V2". 

^^ei  212"  iun-t)alteu  fid^  bie  fpecifif(^en  ®id;ten  PonSuft  unbS)ampf 
lüie  1  :  0,646,  baber  ba§  ^olum  Pon  1  Vs  ^^funb  Suft  ju  jenem  t>on 
1  ^funb  5iDampf  nne  0,861  :  1,  unb  bie  Sapacität  ber  Suftpumpe  ju 
jener  be§  ^ampfcplinber^  nne  0,462  :  1  (beibe  boppeltnnrfenb).  Qu 
biefer  enorm  großen  ßompreffionc-pumpe  ge(;örte  eine  nod;  üiel  grij^ere 
£uft=  (3Sacuum=)  ^umpe,  n^enn  ßonbenfation  in  9(nUH'nbung  fommen 
follte.  Stimmt  man  bie  geringfte  ©rö^e  einer  Suftpumpe  für  ein  ^a- 
cuum,  nämlid^  25  ^oll  üuedfilber  bei  einem  Saronteterftanbe  oon  29  S^^ 
an,  fo  iüürbe  bie  ßuft  im  (s;onbenfator  bi§  ungefäf^r  100"  rebucirt  unb 
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luirfeiiöc)  Luftpumpe  müf,te  t)iv5   2,78\ad)C  t»er   (üapacität    öe^  Datitpf; 

^ei  einer  fo  bet'eutout'cn  (^ro^e  ^er  Suft;  unb  eompreffion^pumpen 
!anu  (abciefel;en  üoii  ber  SdnuerfälUgfeit)  bei*  Suft=S)ampfmai(^ine  fein 
lüal;rer  5>ortbei(  biird)  Ginfül;rumj  einer  großen  iDcaffe  Unit  in  ben 
Sampffeffel  ernnidjfen,  unb  fo(d;e  9)tafd;inen  bringen  bal)er,  wenn  fie 
praftifd;  au;?gefübrt  werben,  t>en  (^igentbnmern  nnr  Schaben.  (Engi- 
neering üom  8.  ^ionember  1872;  3^W^iH  bec^  öfterreid;ifd)en  ^nge- 
nieiir=  unb  3(rd;itefteuiH'reinecv  1872  S.  415.) 
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Iletrrr  idri0>Sji(rrit0rriii)tungen  auf  ^aifitpfrn;  uoti  |lrofe||for 
Dr.  ibuorii  Sdjwitt. 

itiit  91btiltiingcii  auf  S^afc.  I. 

%\[\  iien  '^a\)\ü)öicn  foiunien  nauientlid;  jnnn  gälle  r^or,  in  benen 
bie  ©eleife  mit  ©perrüorrid;tnngen  ju  uerfeben  finb: 

a)  2öenn  ^agen  ober  ;^ocouiotioen  in  Dtebengeleijen  aufgefteUt  finb, 
bie  in  .^auptgeleife  eimniinben,  fo  fininen  biefe  g-al^rgeuge  burd;  üer^ 
fd;iebene  äußere  ©infinffe,  nauientlid;  burd)  ben  'löinb,  in  bie  c'pauptgeleife 
getiieben  Werben;  babur(^  fönnen  kid)t  Unfälle  gefdieben,  unb  bie  (^e- 
fal;r  ift  auf  foldien  Stationen  befonberc--  groB,  bie  im  (Gefälle  liegen. 
®eBt)a(b  muffen  in  berartigen  3iUigenauffteüunge=(;^e(eifen  ^perriwrrid;= 
tungen  angebrad;t  werben,  we(d;e  eine  ^ewegnug  ber  ^löagen  in  Jolge 
fotcber  S^iiäik  Perbinbern.  ^n  ber  jioeiten  3(liuea  be^^  ^.  38  be^^  ^öabn-- 
:pon5ei=9tcglemente  für  bie  (^ifenbabnen  ^eutfd;(anbx^  ift  befebalb  bie  ^^e^ 
ftimmnng  aufgenommen  worben:  „Sie  auf  ben  ^abnt)öfen  fte(;enben 
^Bagen  finb  burd)  ^orlageu,  ^-öremfen  2C.  fo  feftjufteüen,  bajs  iie  burd; 
äßinb  nid)t  in  Bewegung  gefegt  werben  tonnen." 

b)  ^n  tobtlaufenben  ober  ^Sadgeteifen  ift  bie  ©efal^r  uorl^anben, 
ba^  beim  Ginfd;ieben  ber  2Bagen  in  biefelben  bie  äöagen  (eidit  ablaufen, 
ba!5  (^eleife  leid;t  oerlaffeu;  aud;  tonnen  bie  SBagen  wädje  in  fotd;en 
©eleifen  aufgefteUt  finb,  burd;  ben  äßinb  in  eine  äl;nlid;e  ©efal;r  ge= 
brad;t  werben,  ^n  g-olge  beffen  ift  e^  nottjWenbig,  bie  @nben  fold;er 
©adgeleife  gleid;falb3  mit  3perrPorri^tungen  ju  perfeben. 
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^it  ©elei^fpermorri^timgen  muffen  fo  conftruivt  fer^n,  öa^  feilte 
il;rer  Xbeik  mebr  aU  5  ßentimet.  über  bie  ©(^^ienenoberfante  bert>Dr= 
ragen,  meil  fonft  ba^5  gefabriofe  ^affiren  cjetniffer  ^a^rjeuge  (Söagen  mit 
58remfen,  :l<ocomi>tiüen  mit  tiefUegenbem  Med^aniSmu^  2C.)  nirf)t  met>r 
möglid)  ift.  9lud)  miiffen  bie  3lrbeiter  berarti^e  ^Apparate  t>ottftänbig 
t^efabrloC^  bebionen  fönnon. 

^ie  (^eleiefperniorricf)tnngen  finb  entlüeber  fiy  ober  tranSpor^ 
tabel;  bie  erfteren  finb  in  ber  Siegel  njirffafher  iinb  auc^  fieserer,  aU 
bie  (enteren;  bagegen  tonnen  fie  natürlich  nur  an  jenen  Stellen  ber 
©eleife  ueriüenbet  Serben,  wo  iie  erricl)tet  finb,  uiXo  ftefjen  t>cn  tran§; 
portablen  in  biefer  Sesiebnng  nac^;  bie  legieren  finb  für  ben  betrieb 
weit  bequemer,  weil  ik  fid;  an  jeber  beliebigen  Stette  ber  ^aupt^  unb 
"^lebengeleife  anironben  laffen.  ^ae  Sediere  ift  namentlid;  auf  ben 
Stationen  älterer  ^öat^nen  üon  äöic^tigfeit,  auf  benen,  il}rer  ^efd;ränft= 
beit  wegen,  nic^t  immer  bie  gleid^en  ©eleife  jum  SluffteEen  t»on  3Öagen 
beftimmt  werben  fönnen,  wo  ee  atfo  wünfd;en!?wert'b  ift,  bie  ^-abräeuge 
augenblidlid;  an  ^^unften  aufsuftellen,  wo  fic^  gerabe  bie  @elei§fperr= 
rorrtd^tung  nic^t  befinbet,  wo  fomit  tranc-'portabele  3lpparate  erforber^ 
lic^  finb. 

3ur  3id)erung  be^ä  ;öetriebe^5.  wäre  ee  wünfd;en!owertb,  M^  ©clei»; 
Sperrr>orrid)tungen  nic^t  nur  auf  fold;en  33al;nt)öfen  angeorbnet  würben, 
beren  ©eteife  felbft  im  ©efälle  liegen,  fonbern  bafe  bie^  auf  allen  jenen 
Stationen  gefd;ebe,  auf  benen  überhaupt  ein  Socaltier!el;r  ber  ßifenbabn; 
loagen  ftattfinbet.  Dl;ne  berartige  gewiffenliaft  benu^te  ^'orfebrungen 
finb  nur  jene  feltenen  ^al;nböfe  ale  gefal)rloö  ju  betrachten,  weld^e  in 
einem  feffelartigen  ^^errain  liegen  unb  in  allen  ©eleii^enben  erbeblid;e 
Steigungen  baben. 


3n  ^eutfd;lanb  finb  öeleierSpermorric^tungen  nur  wenig  im 
(Aiebrauc^e;  man  finbet  ]k  entweber  gar  nid)t,  ober  mir  in  febr  cim 
fad;er  (ionftruction  in  ^erwenbung.  2)ie  am  tjäufigften  oorfommenbcn 
Vorrichtungen  finb  etwa  folgenbe: 

1)  ©e  werben  bie  ~JÖagen  burc^  ^oljfeile  ober  burd;  furjc  53alfen- 
ftücfe,  fogenannte  :^orlegeflö^e,  bie  man  quer  über  bie  Sd;ienen,  nur 
ganj  lofe,  legt,  aufgebalten.  Boikn  biefe  .^oljobjecte  ibren  S^vcd  über- 
l;aupt  unb  längere  3eit  erfüllen,  fo  muffen  fie  fräftig  conftruirt  unb  mit 
(fifen  befc^lagen  fepn.  S^ieß  i)at  aber  wieber  bie  SeforgniB  jur  ^^olge, 
tja^  bie  3(rbeiter  hm  unbequemen  ^raneport  ber  Äeile  oöer  Ätö^e  an 
t)cn  Ort  ber  ^i^erWenbung  unterlaffen,  nnX)  M^  bie  berumliegenben  Stüde 
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bcrfelben  ben  ;i^erfe^r  in  unb  neben  bett  ^Strängen  erf(l;weren.  %u6) 
ift  bie  (5titiuenbung  folc^er  6tücfe  [djluer  gu  üer(;üten.  enblic^  ereignet 
e§  fid;  nic^t  fetten,  bafe  bie  ttö^e,  befonberö  aber  bie  teile,  non  ben 
©c^ienen  tjerabfaden  unb  bann  eine  ;öeJr)egung  ber  äßagen  nic^t  mel;r 
terijinbem;  auf  biefe  äöeife  finb  fd^on  mannid^fa(i;e  Unfälle  gefd;et)en. 
Wlcin  Ijat  be§[;alb  empfoi;Ien,  bie  J?Iö^e  an  iijxev  unteren  ^läd)e,  ber 
@d)ienenform  entfpred;enb,  au^jui;Di)Ien ;  allein  bei  ben  öerfd^iebenen 
6d)ienenprofiIen,  luelc^e  bie  33af)n^öfe,  nanientlid;  bie  älteren  barbieten, 
niüfete  man  eine  gro^e  3)ienge  ganj  oerfd;iebener  33orlege!Iö|e  üorrätt)ig 
l^abm. 

2)  3Jlan  biegt  bie  <Sd;ienenenben  aufioärtio,  lDeld;e  @inrid;tung  nur 
an  Sadgeleifen  ftattt)aft  ift  unb  aud^  nur  bann  il;ren  Qwed  erfüllt, 
loenn  bie  am  @nbe  tiegenben  unb  aufiüärt§  gebogenen  ©d;ienen  mit 
einigen  an  biefelben  fid^  anfc^liefeenben  (Sd^ienen  gel;örig  üerbunben,  alfo 
feft  üerlafd;t  finb.  ^ft  fomit  ein  ©eleife  nur  furj,  fo  ba^  eine  fold^e 
gute  ilu^^elung  nid^t  ftattfinben  fann,  fo  ift  biefe  Slnorbnung  nid^t  an- 
Jüenbbar. 

3)  Wlan  befeftigt  stuei  umge!el;rte  (£d;ienenftüt;Ie  auf  ben  Schienen, 
bie  über  ben  ^opf  ber  le^teren  borf:pringen ;  biefe  fe^r  einfalle  ^or= 
rid^tung  lä§t  fi^  j^ar  allentljalben  anbringen  unb  Ijat  auä)  ben  3]or= 
tl)eil,  baB  fie  nad;  beiben  (Seiten  l;in  tüirffam  ift ;  bod;  befi^t  fie^  bie  Hebeln 
ftänbe  fiyer  (£perrnorrid;tungen  im  l;öd^ften  @rabe. 

4)  2luf  einigen  33al;nen  ift  eg  ©ebraudl),  einen  etloa  1,5  3)iet. 
langen ^oljpfal;!,  einen  fogenannten  ^aum,  quer  burd^  bie  9tobfpeid;en 
eineg  9iäberpaareg  gu  fteden.  ®iefe  93ietl)übe  ift  jebod;  burd^auf^  nid^t 
§u  empfet)len;  ber  bamit  beabfid^tigte  Qwed  ioirb  allerbing§  erreid;t; 
allein  e§  jeigt  fid;  ber  Uebelftanb,  ba^  ber  5iLnfd;en  ben  ©peid;en  U- 
finblid;e  Saum  bei  einer  llmbrel;ung  bie  9iäber  mit  ©eiualt  gegen  bie 
2ld;cH3abeliu'rbinbung  ober  bei  53remc>lr»agen  gegen  bie  Srem^sugftange 
gebrüdt  nnrb,  looburd;  biefe  ßonftruction^^tl^eile  leid;t  üerbogen  »erben, 
gerner  fprid^t  bagegen  aud^  ber  Umftanb,  bafe  bie  Slrbeiter,  benen  e§ 
fpecieü  obliegt,  bie  geftftellung  ber  Söagen  §u  beioirlen,  nid^t  feiten  au§ 
3:räg()eit  basS  ^erbeit)olen  ber  ettoa  entfernt  liegenben  33äume  unterlaffen ; 
ferner,  bafe  biefe  ^^fät)le,  inenn  fie  nid;t  juüor  entioenbet  n^erben,  balb 
alt  unb  unbrauchbar  toerben  unb  oft  ben  äöiberftanb  nic^t  met)r  leiften, 
iueld;er  bei  il;rer  ^erioenbung  gleid;tüol;l  nod;  oorau^gefe^t  tuurbe.  2ßer= 
ben  biefe  Säume  neben  bem  ©eleife  gelagert,,  fo  gefäljrben  fie,  namentlicl) 
in  ber  S)unfell)eit,  ben  §ufeüer!et)r  auf  bem  Sal;nt;ofe;  befte]()t  aber  an= 
bcrcrfeit^  bie  Seftimnmng,  U^  fie  innerl;alb  be§  @eleife§  gu  placiren 
fmb,  fo  gefäl;vben  fie  in  bev  :^iäl)e  Don  3iüangfd;ienen,  aßeid;en  2C.  iine= 
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ber  ben  ^erfefjr  ber  3üge.  Seiter  [inb  biefe  33äume  aud)  in  ber  33e= 
jie^ung  nod^  unüerläfeHc^,  alg  fic^  biefelben  leicht  loerütteln  imb  üon 
felbft  ijerauefaUen.  Gnblicf)  läßt  ficb  nod)  ber  Umftanb  einii^enben,  bafe 
folc^e  )öäunie  bei  ben  Üäa(\m  mit  ccbeibenräbern  iüd;t  aniiunibbar  finb. 

5)  Man  legt  ^alfenftücfe  in  Gieftalt  non  üierfantigeu  üuerfcbtreüen 
quer  über  bac^  betreffenbe  ©eleife  unb  bält  fie  burd;  eingeid)(aiiene 
^^fäl}le  feft.  i^ortbeiltjaft  ift  e«  aud),  utenn  man  i?cr  unb  tjinter  biefem 
^alfenftücfe  eine  gegen  ba«fe(be  anfteigenbe  (iTbanfc^üttung  anbringt, 
melcbe  ben  ^^or^ug  einer  allmäbüdien  Hemmung  ber  93agen  ^erbeifübrt. 
S^'iefe  3}ietbobe  empfieblt  iid)  in  bobem  ^33Mafee,  wenn  man  ■con  ben  9cad^= 
tl;ei(en  jeber  fiyen  cperruorriditung  abfietit,  nnb  man  fann  bie  Mani- 
pulation bee  ^'orbringen^  unb  '^efeitigeng  einer  foI(J^en  Sdnvelle  jn  einer 
einfadben  unb  crbnung^mäBigen  inacben,  n-^enn  bie  tSdbutetle  berart  he- 
feftigt  toirb,  ba§  iie  um  einen  3^Pf^^t  bretibar  ift,  nia§  fic^  in  iterfd)ie= 
bener  äöeife  leid)t  unb  einfad;  beirirfen  läBt.  ^lur  ift  e§  rätblid),  biefe 
(ic^lüellen  nic^t  ju  niebrig  ju  machen,  tpenn  ^al^rjeuge  mit  bebeutenber 
©efc^toinbigfeit  ober  in  ^yolge  l)eftigen  «Stofee^  bagegen  anfabren  fönnen, 
ioeil  bann  ein  öinüberbrüden  ber  äSagen  ftattfinbet;  boc^  barf  man 
ijierin  aud^  nneber  nid^t  ju  tüeit  get)en,  \mi  fonft  eine  ^efc^äbigung  ber 
S8remeflc|e  2c.  berbeigefübrt  iinrb, 

6)  2(uf  ben  braunfc^ii>eigifd;en  'tabuen  ftebcn  feit  mehreren  ^at)ren 
transportable  Jßorric^tungen  in  Slntuenbung,  loeldie  nad;  2(rt  ber  2öagen; 
bremfen  auc^  jtuei  niebrigen  .'poljflölen  befteben,  bie  an  ber  inneren 
€eite  nad^  ber  5"onn  ber  9tabreifen  unb  an  ber  unteren  @eite  nac^ 
ber  gorm  bee  Sd^ienenfopfe^o  au'jgearbeitet  finb  unb  burd)  eine  Gifen^ 
ftange  sufammengebalten  loerben.  ®er  eine  biefer  33rem!?flö§e  ift  mit 
ber  Gifenftange  feft  perbunben,  ber  anbere  bagegen  auf  berfelben  beiDeg= 
lic^,  fo  baB  berfelbe  je  nad;  ber  @rö^e  be^  feftjuftellenben  diat>e§,  mittelft 
etne§  (gc^raubengetinnbeC-  unb  einer  üeinen  Äurbel  auf  ber  Stange  Por= 
unb  rüdiiiärtg  betfegt  loerben  fann.  ^er  9(pparat  wirb  i^on  ber  änderen 
Seite  ber  über  ben  JRabreifen  gefd)oben  unb  auf  ben  3c^ienenfopf  ge= 
legt,  u^orauf  bie  beiben  iörem§!li3^e  mit  ber  Äurbel  feft  angezogen  mer= 
ben;  bie  (enteren  fönnen,  ioenn  bie  2Bagen  trieber  in  söetoegung  gefegt 
inerben  follen,  obne  ©eitereSi  irieber  gelö^-t  aierben. 

7)  %nd)  auf  ber  3l(tona=tie(er  Sabn  ftel;t  eine  transportable  ©perr^ 
Porrid)tung  unter  bem  Oiamen  3^orIeger'  im  ®ebraud)e,  bie  fic^  bort 
als  jtoedmäfeig  beti?ät)rt  baben  foU.  Sie  beftebt  (%iq.  12)  au^^  einem 
leiditen  t)ö(5ernen  Cuerbalfen  g,  loeId;er  normal  ju  ben  Schienen  über 

'  man  oergt.^.  iclltampf:  %pavate  jum  ^eftftcUen  bev  ^aljväeuge,  im  ^ant)= 
bud)  für  fpecieüe  Sijenba^ntedjnif,  ^b.  IV  5.  107. 
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ba^5  (^elcife  geteflt  iinrb;  an  bemfelben  finb  ^\dä,  ebenfo  inie  bei  ber 
a>orrid;timg  ber  braunfd;ir>eiciiid)cu  'öabnen,  nad)  ber  ^onn  be§  9tabreU 
fetiy  au^gefd;nittcne  »pol^flö^e  d,d  befeftigt,  iüeldie  fic^  auf  bie  (Schienen 
legen  unb  itoii  ben  Stäbern  bes;  ju  I;ennnenbt^  3i^agen§  niebergebrüdt 
icerben,  beüov  bie  ^pem>ovrid;tung  lücggenommen  iverben  !ann.  Um 
ben  ganjen  :?lp^amt  (eid;t  tragen  ju  !cnnen,  ift  'iiavan  ein  eifernev 
SBügel  c  angcbrad;t,  nnb  bainit  fid;  ber  Ouerbalfen  nic^t  etipa  nad;  ber 
einen  ober  anberen  ^eite  üerfd;iebt,  ift  er  an  feiner  unteren  ^'Iäd;e  mit 
jluei  flad)m  @infd;nitten  i,  i  üerfefjen,  iuelc^e  mit  ^en  ©d;ienenföpfen  corre^ 
fponbiren.  ®iefe  ®perrüorrid;tungen  Italien  fomit  ben  äöagen  nur  nad; 
einer  9tid;tung  feft  nnb  nnrten  gleichzeitig  auf  jlnei  9t.äber  be^^felben;  \)ic.  sub 
6  befd;riebene  ^^orric^tung  bagegen  t;ält  bie  SÖagen  nad)  beiben  (Seiten 
feft,  irirft  aber  nur  auf  ein  'iRaii.  -i.s  wr 

8)  ßine  ücn  Sulcn  ^  empfoblene  unb  mcbrfad;  au'Sgefübrte 
©perrluHTic^tung  beftebt  au§  einem  eifernen  ^otjen,  ber  in  nerticaler 
6teUung  mitten  burd^  eine  @d^lf eile  be^  betreffenben  ^öalntgeteif«^  t^in; 
burd^  getrieben  nnrb  unb  an  feinem  oberen  beriuirftebenben  ßnbe  in 
jtüei  ober  brei  i'U'ttenglieber  auc-Iäuft,  mit  benen  ein  eiferner  dting  'vm- 
bunben  ift;  in  biefen  9ting  lüirb  bie  J^uppelungjSfette  ober  and)  dm  ber 
beiben  ^){otbfetten  t)^^'  feftjuftellenben  äßageuio  eingehängt.  5)iefe  ^or; 
ric^tung  ^eid^net  )id)  burd;  it)re  gro^e  (Sinfac^beit  unb  S3iUigteit  in  ber 
.^inftellung  unb  llnterbaltung  an^',  unb  getüäbrt  baneben  t>m  3iortf)ei( 
ba^  fie  nic^t  üerfd;leppt  tnerben  fann  unb  ben  ^serfef)r  auf  bem  ^aljns 
t)ofe  in  leiiier  3:Öeife  binbert,  ba  )k  fid;  jUMfd^en  i>m  S(^ienen  befinbet 
unb  platt  auf  bie  Grbe  gelegt  iuerben  tann.  ';}ülerbing'o  müjste  bie  Grfat)rung 
auc^  let)ren,  ob  ber  Oberbau  nid^t  bur(^  beren  ^enu^ung  au»  feiner  rid;tigen 
Sage  gebracbt  luirb;  unter  allen  Hmftänben  muf5  man  bie  53ol3en  nic^t 
in  Stof5fd)iiieUen,  fonbern  in  3^^"'if<i>'^if4^i'-'*fl'^^i  befeftigen.  'g-erner  fann 
ein  fold;er  3tpparat  auc^  nur  für  Sßagen-SluffteEungg;  unb  äbnlid;e 
Scebengeleifc  ^^erloenbung  finben,  nic^t  aber  in  fold;en  Stangirgeleifen, 
in  benen  mittelft  ^ocomotioen  rangirt  lüirb.  ®ie  ®ulon'fc^e  ^ox- 
rid;tung  ift  nämlid;  gegen  eine  33eiüegung  ber  äöagen  tüeld;e  burd;  ^m 
äßinb  l)erPorgebrad;t  unrb,  üollftänbig  aulrei(^enb;  bagegen  unberfe^t 
fie  fid;  ber  '^cUH'gung  burd;  einen  beftigen  6toB  auf  eine  äöeife,  Joeld;e 
anbere  erl)eblid;e  9tad;tbeile  berbeifübrt.  ßv  ift  tro§  aller  2lnorbnungen 
unb  3^orfid;t^^maf5regeln  beim  Ütanglren  uid)t  ju  erreid)en,  ba^  bie  äöa^ 
gen  ol^ne  mebr  ober  u>eniger  ftarfe  @töf3e  5ufummengefd;oben   ioerben, 
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uuö  es  ift  namentlich  öa»  attevbinge'  uerpönte,  aber  beim  fd^netten  'üan- 
giren  faft  nid;t  ju  termeibenbe  3lblaufenlaffen  ber  ^Maa^^n  bänfig  3}er= 
anlaffung  ju  beftigom  3lnprallen  bor  gefd^obencn  gegen  bie  fte^enben 
ä\5agen.  ßi-folgt  nnn  ein  fold)er  Sto^  gegen  einen  an  ber  ®ulon')cbcn 
Kuppelung  gefeffelten  äßagen,  fo  biegen  fid;  bie  j^ebern  be»  legieren  fo 
geiualtig  nieber,  ta^  ein  ^Breo^en  berfelben  febr  leidet  erfotgen  fann. 

^ebenfatt^  befi|t  öiefer  Slpparat  bie  9ia(^tt)eile  atter  fiyen  ©elei^; 
©perrt»Drrid;tungen ;  Dcd;  lielße  fic^  üieUeic^t  biefen  Uebetftänben  aud^ 
bur(^  iicn  von  anbcrer  Seite  ^  gemachten  ^^'orfc^lag  üorbeugen ,  tüenn 
man,  anftatt  5U  feften  3tingen  mio  Äetten,  feine  3uftud;t  gu  trangpor= 
tablen,  mit  Ginbaf fetten  üerf ebenen  2tn!ern  nehmen  ioürbe,  infofern 
man  bie  te|teren  ganj  auf  bie  üon  Tiulon  angegebene  praftifd^e  Söeife 
einrid;ten  nnb  bod^  an  jeber  beliebigen  «oteEe  üermenben  !i3nnte. 

9)  S^enn  fid;  an  bie  ^öa^nböfe  unmittelbar  ftarfe  ©efätte  an= 
fd^liefeen,  ira»  namentlich  bei  @ebirg§bal;nen  ber  %a\i  ift,  Serben  nid^t 
feiten  an  ben  ©nben  ber  b^i'^sontalen  ^abitbofspartie,  alfo  an  'i:>cn 
©teilen  jdo  fid^  bie  ftarf  abfattenben  ©trcden  unmittelbar  anfd^lic^en, 
®reb=  ober  ©d^lagbarri^ren  angebrad^t,  föomit  ba^-S  ^auptgeleife  gefperrt 
iperben  fann ;  bie  ®ret)=  refp.  ©c^lagbäume  biefer  ^erfd^lu^üorrid^tungen 
liegen  bann  in  ber  ipöbe  ber  3öagenbuffer.  Dbföobl  man  jugefteben 
muB,  iia^  auf  ©ebirg^^babnen  berartige  'öorlebrungen  ni(^t  feiten  faum 
gu  umgeben  finb,  fo  lä^t  fid^  bod^  nic^t  löugnen,  'Da'^  )k  bie  ©id^erbeit 
be§  33etriebe§  leicht  gefäbrben,  inbem  bie  regelmäßigen  ^iiQC  bagegen 
ftoßen  fönnen,  loenn  bie  53arrieren  nid;t  red^tjeitig  geöffnet  tpurben. 
2tud^  n}äre  ju  bebenden,  'Da^  fid^  bie  Stufftettung  fold^er  ©perrt)orridi)= 
tungen  auf  ben  SBabnböfen  felbft  nur  fd^trer  oomebmen  läßt,  baß  man 
fie  nielmebr  stoedmäßiger  ^£>eife,  wie  eben  angebeutet  umrbe,  jeufeit-o  ber 
äußerften  33abnbofc^tr>eid;en  §u  errichten  genötl)igt  ift;  ber  Söabrnebmung 
be^  S)ienfteö  an  fold;en  ©(^u^barrieren ,  mit  tvelc^er  geiüobnlic^  ber 
2öeid;enftetter  ber  baneben  liegenben  (Sinfabrt§liteid^e  betraut  ift,  muß 
biefelbe  :il>id;tigteit  beigelegt  iüerben,  loie  bieß  in  ^infic^t  öer  2Öeic^en= 
bebienung  gef^iebt.  ©)S  ift  nun  einleud;tenb,  't}a^  eine  fold^e  %'ürrid^; 
tung  nid;t  baju  geeignet  ift,  ju  üerbinbern  '^a'^  fid^  SBagen  auf  ben 
^abnböfen  in  S3en}egung  fe^en;  ^ie  tuirb  üielniebr  nur  beiüirfen  üjnnen, 
baß  bie  in  ^eiuegung  geratbenen  äöagen  in  ibrem  Saufe  gebemmt  tucrben 
unb  ba^  ^auptgeleife  nid;t  erreichen,  ^aben  bie  burd;  ben  2öinb  ober 
fonft  eine  Urfad^e  in  ^eioegung  gefegten  2Bagen  bei  ibrem  Eintreffen 
toor  ber  53arri6re  fc^on  eine  erbebtid;e  @efd;n>inbigfeit,  tüie  bieß  am  QnU 

<*  3DJan  Oetgl.  3"t""9    »^«^    3Seveiue!5    öeutfdjev    tiifenfca^nbeiaiaUuugen,    1&G2 
e.  273. 
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lanc^qeftrecfter  iöabn^öfe  mobl  t>orfommen  fann,  fo  irerben  bie  '^aqen 
aUeröinc|§  nur  bann  bur*  ben  gdblag^  ober  ^rc{)banm  aufgelialten 
tüerben,  irenn  fotüotjl  er,  al§  auc^  bie  Um  3ugel)örtgen  ^cften  entfpre^ 
(f)enb  fräftig  conftruirt  finb. 

■Jf'.;-.; 

Sffieit  l;äufiger  al§  in  S)eutfc^Ianb ,  finbct  man  auf  franjöfifci^en 
oinb  engliid)en  :öai)nf?öfen  epcrroorric^tungen  in  ben  ©eleifen, 
unb  jtüar  finb  biefelben  entraeber  bicfe  in  Oiebeugeleifen  angeorbnet, 
nm  bort  bac-  ^attenlanfen  ber  3Bagen  ju  üerbinbern,  ober  fie  finb  aud^  in 
anberen  (^eleifen  gelegen  unb  finb  fo  eingerichtet,  baß  fie  bae  ©eleife 
nur  nad;  einer  beftimmten  3tic^tung  fcblie^en  unb  ficb  ton  felbft  ijffnen, 
fobalb  ein  !ißagen  non  ber  entgegengefeßten  ©eite  fommt. 

(Einige  in  ^ranfreic^  l;äufiger  forfommenbe  '^(pparate  biefer 
Slrt  finb  folgenbe: 

a)  2(uf  ber  franjofifciien  Oftbat)n  ftebt  eine  ^äperroorric^tung  im 
©ebraud^e,  bei  lueld^er  fid^  girei  bemeglid^e  3(rme  q,q  (g-ig.  13)  auf  bie 
«Schienen  legen  unb  txn  Ütäbern  auf  bie  ganje  33reite  ber  ^anbagen 
einen   'löiberftanb    bieten.    3)ie   ©perrarme   q,q   xuijen  nai)e   an    ben 

.  €d;ienen  auf  auÄgefd)nittenen  ;2angfd)liieIIen  a,a  unb  ftü^en  fid)  gegen 
einen  ^orfprung,  irelc^er  an  einem  ber  ßangfdiweUenenben  angebracht 
ift.  ^ie  S)ref)ung  ber  ©perrarme  finbet  um  eine  geneigte  3(ct)fe  ftatt, 
iuoburd)  fid;  biefelben  tief  genug  innerbalb  bee  @e(eifes>  legen,  menn  bie 
^al)n  frei  feyii  foU.  2)iefe  ;i^orrid)tung  I;at  ben  3Zad)tl;ei(,  baB  nic^t 
ein  'JJJann  allein  bie  beiben  «Sperrarme  fur^  oor  bem  Ü(ufcf)ieben  he^ 
SBagen^  üerrüden  fann,  obne  beim  Ueberfd^reiten  be§  (^eleifes  in  @e= 
faljr  ju  fcmmen.  Man  fann  allerbingS  aud;  bei  biefer  Sonftruction 
einen  ^eireguugeuiec^aui^SmUic  anbringen,  um  beibe  igperrarme  gteic^= 
jeitig  bon  einem  ^^l^unfte  au^erl;alb  be§  @eleife§  an^  ju  bewegen. 

b)  2luf  ber  ^ari§=£i)cn=3Jtittelmeer  33al)n  unb  mancben  anberen 
^al)nen  \üirb  bie  in  ^ig.  14  bargefteüte  eperri->orricl)tung  benufet.-* 
^iefelbe  beftebt  au«  einer  illappe  q,  \ve\ä)C  auf  einer  ednueüe  s  mittelft 
eiferner  ©djaruiere  brebbar  befeftigt  ift  unb  für  geivöbnlid)  in  einer 
S^ertiefun^  be^  (sJeleife^S  rul;t.  2öirb  biefe  .klappe  geboben,  fo  ftü|t  fie 
fic^  an  jliHn  auf  ben  ed)UielIen  feftgefc(iraubte  etü^en  d  unb  fperrt  baä 
©eleife;  jeber  äöagen,  ber  in  ber  anberen  9lic^tung  fommt,  ftijfet  bie 
Älappe  in  bie  i^ertiefung   jurüd.    :3ene  etetten  ber  Älappe  q,  li^etc^e 


i  'Man  Dcvijl.  Cii.  Couclie:  Voie  materiel  rouiant  et  exploitation  technique 
des  cheuiins  de  fer,  t.  I  p.  289. 
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t>on  öen  (5purfrän,^en  öer  9läDer  berührt  lueröen,  finö  mit  Gifen  annirt. 
S)iefe  3Sorric!^tuni.-i  bat  tier  eben  üorgefübrten   gegenüber  ben  ißottl^eil. 
'iia^   fie  ein   einziger  Slrbeiter   bebienen   fann,  ot)ne  ba'o  ©eleife  über*' 
fc^reiten  ju  muffen;  bod^  ift  fie  ttjenrer  iine  bic  erftere  unb  bat  aud)  ben 
Uebelftanb,  ba^  )ie  nur  gegen  ben  ©pur!ranj  ber  9täber  ir>ir!t. 

c)  ©ans  äbnlidb  unb  ber  eben  vorgeführten  Gonftruction  naä)- 
gebilbet  ift  bie  in  ^i^.  15  bargeftellte  ©peiTüorric^tung,  n>eld;e  auf  ber 
fran^öfifc^en  Sübbabn  im  ©ebraud;e  ftet)t.  ^ 

'"'Sluf  ben  englifc^cn  ßifenbabnen  fini)  Die  ^^ebengeleife  faft' 
allgemein  mit  (Bperrüorridbtungen  üerfeben.  "^^ie  bie^fättigen  Stpparate 
finb  siemlic^  tcrfd)ieben  buri^gefübrt  irorben : 

1)  ^wei  ältere  englifc^e  ^>mnnüorricf)tungen^  finb  in  ^ig.  16 
unb  1 7  bargefteüt.  '^k  erftere  tuurbe  5uerft  auf  ber  Gifenbabn  üon  Seeb§ 
naä)  9)iandH'fter  eingcfübrt ;  ibre  Einrichtung  beftebt  barin,  'i^a^  man  auf 
bie  (Sd;ireUen  s,s  junn  ^'-'^^^tm  z,z  in  beftimmter  Entfernung  t>on  ein= 
anber  befeftigt  unb  barüber  ben  ©perrarm  q  legt,  n^eld^er  bie  Hemmung 
berfcrjubringeu  bat.  ®er  le^tere  ift  auf  ber  einen  ^auQC  brebbar  ein- 
gerid^tet,  um  bie  Hemmung  außer  3;f>ätigfcit  fe^en  ju  fönnen;  foll  ba§ 
©eleife  gefperrt  fepn,  fo  n?irb  ber  Slrm  q  burd^  eine  B^tige  d,  bie  auf 
ber  5n?eiten  ^an^c  f rebbar  ift,  feftgefjaften ;  im  geöffneten  3uft^^^ß  iüirb 
bie  Smu^c  d  au^^gcföst. 

®ie  in  gig.  17  bargeftellte  (Sperrt)orric^tung  ift  felbfttl;ätig  unb 
urfprünglid^  auf  ber  £onbon;^irmingbam  ^at)\\  in  ©ebraud^  gekommen, 
lieber  bie  üuerfdmicEcn  s,s  ipurbe  ein  Sangfcbineffenftüd  a  gelegt  unb 
barauf  bie  gperrfcbiene  b  brebbar  befeftigt.  3)tit  ber  Sperrfdjiene  ift 
bie  3ugftange  c  unb  mit  biefer  ein  ©egengetrid^t  g  unb  ein  ^ebel  h 
in  ber  in  ber  ^ic^iix  angebeuteten  3.Bcife  üerbunben.  ©ebt  ein  j^at)r5eug 
in  ber  9tic^tung  be§  Pfeile!  2,  fo  n?irb  bie  ©perrfcfiiene  b  burc^  ^k 
9läber  felbft  auf  bie  6eite  gefd^oben  unb  iebe»mat  tüieber  burd^  "s^aä 
©egengeirid^t  g  ba§  ©eleifc  gefperrt.  Erfolgt  bagegen  bie  53eniegung 
in  ber  3ti(^tung  be^3  ^^feile^o  1,  fo  ift  ba§  ©eleife  fo  lange  üerfperrt,  big 
mittelft  bee  |)ebel§  h  bal  ©etric^t  g  get)oben  unb  bie  @dl)ieue  b  gur 
«Seite  gefd^oben  tttirb.  .;; 

2)  ^ie   am   bäufigften    im   ©ebrau(^e    ftebenbe   Einrid;tung   jetgt 


5  iDiati  oergl.  Ch.  Gösch  1er:  Traite  pratique  de  Tentretien  et  del'exploi- 
tation  des  chemins  de  fer,  t.  II,  p.  253.  —  Organ  für  bie  ^ortfi^ritte  be§  eijcn« 
ba^nrcefeuä,  1864  Z.  38. 

6  JSlan  »ergl.  Crgan  für  bie  ■Jortfdiritte  be§  Stfenba^nrcejen^,  1848  'S.  173. 
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^•itl.  18."  2luf  bie  33a(;nfcl}ireacn  s,s  ftnb  ■^wdifämj^ftücfe  a^  befeftigt, 
auf  benen  njieber  ha^  Duerftücf  q,  \Md)e§>  bie  Sperrung  beroorjubringen 
Ijat,  bref^bar  üorgerid^tet  ift.  ^a^  le^tere  fann  nun  leidet  quer  über  feie 
betrcffenbc  Sd)icne  gelegt  werben  unb  ift  in  biefer  Stellung  einfacft  burd^ 
jinaggen  d,  gegen  meiere  [icb  ba^^felbe  lel^nt,  ju  ftü|en. 

3)  3luf  einzelnen  ÄoblenablabefteÜen  ber  9Jortf)=@aftern  !öabn  be= 
finben  fi(^  (Sielei§'-©perrtiorrid;tungen ,  um  ba§  .fierablaufen  ber  Sagen 
im  ©efäUe  p  t)erl;üten,  lueld^e  [icb  aud^  burd^  ®egengelüid;te  üon  felbft 
einfteücn  unb  jum  3)urd^laffen  eine§  einzelnen  SBagen?  burd)  3lnbeben 
beö  (Sk'gengetüic^teÄ  üon  einem  Slrbeiter  leidet  eingebogen  werben  fönnen. 
^ig,  19  gibt  eine  Süjje  biefer  3(norbnung  — ,  q,q  finb  jipei  Sperr; 
böiger,  melcbe  um  bie  älcbfen  o,o  breljbar  finb  miii  belaufe-  3(ufl)alteng 
ber  äßagen  burd)  bie  Stangen  e,e  au§  einanber  gebatten  Werben,  wobei 
fie  mit  ibren  ©üben  i,i  auf  ben  Sd)ienen  aufliegen.  Xiurc^  3lnbeben 
bei  ©egengewid^tejc  s  Juerben  bie  ©üben  ber  Stangen  e,e  angezogen 
unb  bie  Sperrl)öljer  q,q  legen  fid^  in  ber  Mitte  beiS  ©eleifeC^  neben  ein= 
anber,  fo  bafe  baburd^  ba§  ©eleife  frei  ift.  ^iefe  3Sorrid^tung  hat  ben 
9f?ad;tl)eil ,  'üa^  bei  ibr,  wenn  baS  ©eleife  frei  ift,  Xbeile  §u  üiel  über 
ben  Schienen  erl^öbt  liegen ;  baburd^  wirb  bie  (i^irculation  iton  gewiffen 
aßagen  mit  33remfen  ober  toon  Socomotifen  mit  tief  liegenbem  3}ied;ani§' 
muic  auf  ben  mit  fold^en  Sperroorrid^tungen  oerfebenen  9RebengeIeifen 
iterbinbert. 

4)  ®ine  üon  ."gurrp^  erfunbene  Sperrüorridjtung ,  weld)e  non 
Yardley  and  Comp,  in  3)iancbefter  geliefert  Wirb,  beftei)t  im  2ßefent= 
liefen  aul  einem  gufeeifernen  illo^e,  ber  um  bie  Sd[)iene  bes  betreffenben 
(Seleifel  in  fold^er  2^ßeife  brel)bar  ift,  baB  berfelbe,  wenn  er  aU  §emm= 
öorrid^tung  bient,  entWeber  oben  auf  bem  Sd^ienenfopfe,  ober  wenn  't>a§> 
(^kleife  frei  fet)n  foH,  in  bot-igontaler  Sage  feitloärtl  neben  bem  Sdiienen^ 
topfe  (an  ber  äußeren  Seite  be«  ©eleifeic)  liegt,  tiefer  ^lo^  wirb  burd^ 
einen  großen  Sd^lüffel  regiert,  ber  auf  üerfd)iebene  3Beife  in  eine  ent^ 
fpred^enbe  Sücl)fe  bineiugefd^oben  werben  unb  bann  ben  Älo|  in  rid^tiger 
Sage,  entWeber  auf  ber  Sd;iene  ober  neben  berfelben,  feftbalten  tann. 
2ßenn  ber  Älo^  auf  ber  Schiene  liegt,  fo  ift  ber  fc^eibeuförmige  ©riff 
bee  Sd)lüffel§  normal  gur  ®elei§adbfe  gerid^tet,  alfo  fdbon  auS>  grii^erer 
(Entfernung  ju  erfennen.    ©ine  fold;e  Sperroorric^tung   !ann  an  jebem 


7  äJiQii  üevgl.  ^Srbtam'S  3eilfd}vift  für  iBaiiroefen,  1863  S.  480.—  £'rc\an  für 
bie  ^ortfd^ritte  bc§  eifenbal^nroefenS,  1864  ®,  78.  —  Beitmig  be§  Sereine§  beutfdicr 
ßijenbal)iitoern.''altiingfii,  1864  ^.  644. 

«  ''Man  oergl.  Engineering  üom  25.  ^September  1868.  —  3«i"mg  be§  5Bereirte§ 
beutfd)cr  (Sifeiibat^nDcrtrartungen,  1868  ®.  722. 
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beliebigen  ^^uutto,  alfo  and)  am  äu^erften  ©nte  eiue^  C^)eleife§  ol;ne 
2Beitere§  angebrad;!  irnb  nöt^igenfalfs,  menn  eiii  Söageu  bagegen  ge^ 
fcboben  ift,  bei  ^eite  gebrebt  luerbeu,  oljnc  t^cUjalb  bcn  'löagen  ^urüd- 
fdiiebeii  ju  muffen,  mc  folct)cc-  bei  vidcn  anberen  Sperri"»crrirf)tuugen 
erfortierlid)  ift,  bettou  man  biefelben  (Öfen  nnb  befeitigen  fann. 


IV. 

Pen  fr' ö  forowatiirr  „Jnrnir/* 

Xie  5U  Trüffel  erfdioinenbe  Cbrouique  de  l'industrie  entbält  fcl^ 
genbe  ^efc^reibung  ber  üon  £t.  6ail  gebauten  unb  gegenwärtig  auf 
ber  Grand  Luxem  bourg-(fifenbat;n  laufenben  ^Di  e  i)  e  r '  fcben  l'ocomo: 
til^e  „Slüenir": 

„^ie  33tafd;ine  beftebt  anc-  einem  einzelnen  Äeffel  geuiöt)nlid;er  (Eon; 
ftruction  auf  ^iuei  33ogieio,  bereu  jebe  jluei  ßi)(inber  unb  iner  gefuppelte 
9ftäber  ijat  S)er  J^effel  bient  in  feiner  iföeife  jur  ^ran^miffion  ber  3ug= 
!raft  t>on  einer  jur  anberen  ^ogie  ober  t>on  ber  3}iafd)iue  5U  ben  2öa; 
gen;  er  ruijt  auf  ben  '^ogiesJ  o(;ne  '^eibülfe  einee  befonberen  3tal;men§. 
T)er  üorbere  Support  (iegt  unter  bem  i^effelbaucbe  in  ber  Watte  ber  Por= 
bereu  ^ogie,  bie  ^mei  binteren  Supporte  auf  jeber  Seite  ber  Jeuer^ 
büd^fe. 

Um  t>m  '^ogie§  i>oUfommene  §reit)eit  ber  Q3eiv)egung  foiuol}!  in 
tjorijontaler  atö  aud}  fenfred^ter  9tid)tung  ju  fiebern,  ijabcn  bie  brei 
Supporte  fpl}ärif(^e  Xräger,  UHibrenb  bie  feitüd^en^räger  auf  entfpred;enb 
angebradjten  platten  gleiten,  ^urd;  biefe  (?inrid)tuug  baben  bie  Un^ 
ebeni)eiten  be§  Sd;ienenftrangeÄ  nur  eine  geringe  SÖirfung  auf  bie  ^-ebern 
unb  bal;er  aucb  auf  bie  ^elaftung  ber  9iäber.  ^ie  3}tafd;ine  get)t  tro^ 
ber  bebeutenben  i'änge  burcb  fd;arfe  ßuroen  mit  i^xb^tex  Seid;tigfeit  obne 
5la(^tf)eil  für  fid;  ober  bie  Sdbienen.  T^er  Äeffet  !ann  fid;  frei  au^i^ 
bel^nen  unb  jufaunueujieben,  ba  ber  ^}ta(;uien  mit  ibui  nid)f  in  iHn'bin=* 
bnng  ftet)t,  lüoburd;  bie  platten  einer  5?efd;äbigung  nid)t  auegefe^t  finb. 

^er  9iegulator  unb  bie  Umfteuerung  finb  fo  angebracbt,  baß  ber 
%\i\)xex  nad)  belieben  eine  ober  beibe  5)ampfbogiee  entfpredienb  ber  ju 
füt)reuben  l'aft  ober  ber  Steigung  in  2:bätigfeit  fe^en  fann.  3)er  ©ampf 
loirb  ben  (^DÜnbern  burd;  bemegtic^e  9iobre  jugefül^rt,  beren  relatiP^ 
Bewegung  —  in  ^olge  ber  fd^toad^en  iöemegung  in  bem  Zentrum  ber 
^rebgefteUe  —  fet)r  gering  ift,   fo  ^a^  ber  (^ebran*  ton   befonberen 


1^  a)kper'l  Socomottoe  mit  2)oppet=93ogtc. 

5«u6geten!en  c^ans  toemieben  föirb.  G»  reicht  bin,  an  jebem  9l5^ren= 
€nöe  geauH)nlid)c  ©topfbüc^fen  ansuOringeu;  biefe  beiiotbicjen  nur  üon  3eit 
ju  3eit  eine  Erneuerung  ber  §anf=  ober  ©ummibic^tung.  5Der  gcbraud^te 
3)ampf  ittirb  in  tcn  Sd^ornftein  gefübrt  burc^  eine  aEen  öier  6i;linbem 
gemeinfcf)aftlid;c  Otöbrc,  iuetd^e  rüdivärt^  an  ber  norberen  ^ogie  ange^ 
bracht  ift  imb  in  ben  tnb3gel;ül)Iten  centralen  S3ogie=^aHen  münbet,  tt)o- 
burc()  ba§  S)anipfau^5ftrönien  continuirlid;er  unb  regelmäßiger  bei  an^- 
gezeichnetem  3^19  erfolgt. 

S)ie  übrigen  S^beile  ber  3}lafd^ine  finb  üon  bem  geix>öt)nlic^en  Socomo^ 
tiü=^i)pu§.  ßv  linrb  nur  eine  einzige  @|'center=53elt>egung  angen>enbet 
—  (Spftem  §euf  inger  toon  äöalbegg,  öerbeffert  toon  Söalf  c^aert^. 
^ie  SBafferfäften  befinben  fi(^  auf  ber  üorberen,  bie  Äol)lenbet)älter  auf 
ber  t)interen  ^ogie.  ®ie  SJiafc^ine  l)at  ©batelier'fd^e  unb  jiüei  §anb= 
^remfen ;  teffel  unb  Sogieto  fönnen  bebuf^S  9ieparatur  leidet  r»on  einanber 
getrennt  unb  il;re  ^aupttl;eile  mit  jenen  anberer  äbnlid^er  9)iafd^inen 
au-cgeir»e(^felt  tüerben. 

®ie  S)imenfionen  be^  ,,2lüenir"  finb: 

Sänge  be0  9?oftc§ 3  ^uß  S%q  3oü   =  1,142  Mit 

Srctte   „        , 4  ^uö  9i5/^6  3oü   =  1.4^2  mt 

gtäcbeuraum 18  Ouabratfug          =  1,67  Oitabvahnet. 

entfernung  ber  9iot)ve  »on  3JUtte  ju  9}iitte  0  ^uß  2%  ^oü      =  54  a)Jtllimet. 

2leu§ever  jHöl^renbuvdnneifcr     ....  0  Ju^  1%q  3oü   =  0,0495  3)iet. 

Sänge  ber  Siöl^ren 15  ^u^  10  3oa        =  4,826  9)fct. 

.^et3fläcf)e  ber  9Jcf)ren,  2JItttet  snjifc!)cn 

innerem  nnb  äupcrem  2)urcf)meffev    .  1552  Onabratfufj    =  144,6  Onabratmet. 

§euer6üc^fe=§eiäfläd)e 92  Ouabratfn^   =  8,54  älfet. 

©efammte  .f)eiaflätt)e 1644  Ouabratfnp   =2152,6  Onabratmet. 

aWittlercr  DnrAmcfier  be§  ÄeffelS     .    .  4  B-»61'<  Vs  Boü    =  1,4  9JIet. 
2Baffer=58olum  im  Äeffel  S^Yk  3oÜ  über 

ber  ^ener6ü4fe'Xede 147,799  Änbtffn^      =  4,18  Änbümet. 

Sampfraum 99,58    ÄubiffnB      =  1,56  Äubifmet. 

9{ab=53afi§  jeber  33ogie 9  %n^  eVg  ^oÜ    =  2,898  9)tet. 

Öcfammt=;lJab=58afi§ 28  gn&  9«/i6  3oU  =  8,783  Ü}f et. 

Qiejammt'lSieiüidjt  ber  teeren  iDfa|d)ine  .  40,525  jjonnen. 

©eand)t  t)on  äBaffer,  i^o^le  jc.  7,0  Spönnen, 

(^ettid)!  ber  arbeitenben  9)iafd)ine     .    .  52,09  2;onnen. 

3)nrd)mefier  ber  St^Unber 0  ^n^  13%  3oü  =  0,340  9Jiet." 

§nbl)öt)e       21%  3oü                =  0,550  9Jfet. 

giabbnrd^meffer 4  ^-n^  3  w/ißBoä  =  1,301  Ü)tet, 

2)ampfbrncf  anf  ben  OuabratjoU       .     .  156  '^^fb. 

2:beoretifd)c  Sngtraft 23670  ^fb.                =  10736  Äit. 

^ie  ßonftructeure  inät^ltcn  ju  il;rem  ^rojecte  eine  3}Zaf<J^ittß  ^on 
ber  6tär!e  ber  gefööljntic^en  3(d;t!uppler,  um  ben  ©inftufe  ber  Kuppelung 
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t)on  t>iex  9läbem  gegenüber  jener  öon  ad^t  9lät)ern  ju  erproben,  nament^ 
lici^  aber  ben  C^rab  ber  ^Reibung  bei  guroen  öon  jc^arfer  Mrümntimg 
(240—400  Met  9labm§),  tDorüber  bi^f)er  menige  ober  gar  feine  (Er- 
fahrungen eyiftiren. 

T)er  „3lüenir"  lief  öom  September  an  34250  3Jieilen  (55656,25 
^itomet.)  auf  toerfc^iebenen  Sahnen  in   gran!rei(^,    ber  ©c^i^eij  unb 
33elgien;    feitber  regelmäßig  auf   ber  Luxemburger  ©ifenbabn   p)\^ä)m 
©emette  unb  2lrIon,   bem  fc^tüierigften    unb  fteilften  3:t)eile  ber  Sinie, 
3575  miometer  burc^frfinittli^  per  3)ionat.    ©r  50g  lei(^t  18  3ßaggon§ 
je  ju  15  Tonnen  53ruttogeiind)t ,  einen  iörcm-Stnagen  üon    10  Tonnen 
ober  280  Spönnen  bei  einer  Steigung  tjon   1  :  55,5  imb   1  :  63,3  mit 
einer  ©cbneUigfeit  tjon  9,'25  SKeilen  (englifc^)  bie  ©tunbe  =  15  Kilometer, 
glimmt  man  ben  3Siberftanb  be§  3ugeö  ju  4  lilogrm.  per  Sionne,   fo 
ift  ber  ganje  3öiberftanb  iüeld^er  an  ber  33Iai^ine  angreift  (bei  einer 
Steigung  ton   1  :  55)  280  x   22   =   6160  ÄiL;  ber  2öiberftanb  unb 
bie  aBirhmg  ber  Si^lnere   ber  3Jiafc^ine  ton  52  Spönnen  X    30  til. 
=  1560   tjinju,   fo  ift  ber  ©efammtiinberftanb  an  bem  Umfang  ber 
gHäber  7720  M.,  entfprei^enb  uugefät;r  einem  ©ec^^tel  be^  3)Zafc^inen= 
geteiltes  bei  leeren  Se^ättem  ober  0,71  ber  tbeoretifc^en  ßeiftung^fä^ig^ 
feit.    ®ie  @efammt(eiftung  beträgt  422  ^ferbefräfte,  ober  0,257  ^ferbe= 
Iraft  per  üuabratfufe  ber  ^eigflä^e.    man  W  betjauptet,  bafe  bie  ad^t= 
räberigen  gefuppetten  ^^DZafc^inen  mit  getrenntem  S:enber  j^vei  2öaggon§ 
me^r  al§>  ber  „3lüenir"  jicfien.     5Da§  ift  aber  nur  a)kyimaI=Saft  bei 
au^na^möiüeife  günftigen  33ebingungen,   benn  bann  iuäre  bie  Bugfraft 
am  giäbenimfang   %,9   beg  2lbbäfiDn=@elinc^te^  üon  46   S;onuen   ober 
9616  Äil.,  waä  notbtüenbigertreife  ein  ©leiten  jur  gotge  l;ätte.     ^iefe 
Slrbeitäleiftuug  üon  9616  M.  fann  nur  burc^  üerftärften  ©ampfbrurf 
im  Äeffel  unb  in  ben  (S^Iinbern  erreicht  ujerben.    Selbft  angenommen,  bie 
2lbbäfion  fep  Ve  —  ^^^^^  jiemlic^  attgemeine  Slunabme  —  fo  fönnte  bie 
3ugfraft  7666  M.  betragen,  loaS  bei  einer  Steigung  üon  1  :  55,5  nac^ 
Slbjug  ber  2öiberftänbe  per  2596  mi  bloß   5070.  M.   jur  SSeföegung 
be§  3uge§,  folglich  crft   einem  ^rain=@etüi^t  uon  230  2;onnen   ent= 
fpred^en  timrbe. 

So  ift  baber  öer  „3löenir"  öer  ac^träberigen  gefu^elten  ü)iafc^ine 
an  Bugfraft  unb  3^u^effect  überlegen,  ma§  fc^lagenb  au§  bem  3>erbrau^e 
an  Brennmaterial  betüiefen  iüirb,  ber  bei  bem  „Stüenir''  71  ^funb  al^ 
3Jtayimum  per  3ugmeile,  bei  ber  anberen  Mafc^ine  88  ^funb  beträgt, 
tro^bem  bie  ^eijfläi^e  be§  „2lbenir"  nur  1644  Quabratfuß  gegen 
2131  üuabratfuB  ber  anberen  ^afd^ine  beträgt.  2luc^  fann  ber  „Sloenir" 
feine  Sd^nettigfeit  bebeutenb  erhöben ;   tpäbrenb  Die  anberen  3}^afc^ineu 

«Einglcr«  »d^t.  Soutnat  SBti.  CCVII.  «.  1. 
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nur  löVa  SKeilen  (25,18  ^ilomet.)  per  6tunbe  (im  mittel  nur 
1272  ä«eii^«/  20,3  Kilomet.)  leiften,  burc^läuft  ber  ,,2(öenir"  22  bie 
28  mäUn  (35,51  big  45,5  Äilomet.)  per  6tunbe  mit  ®icbert)eit;  in 
einem  ^alle  fogar   50   3)lei(en   (81,25  titomet.)   mit  einem  gemifc^ten 

®er  „Slüeuir"  l)at  34000  3}ieilen,  55-250  titomet.  burd;[aufen, 
unb  ift  ätüei  ^a^re  in  ii>erlüenbung ,  oljne  3(u§beffenmgen  ju  bebürfen, 
nur  bie  ©topfbücbfen  ber  ®am^frol;re  erforberten  frifc^e  ^^acfung.  5)ie 
%t)xt§i  ber  »orberen  33ogie  lüurben  nod^  nic^t,  jene  ber  (;interen  nad) 
20000  3JieiIen  (32500  ^ilomet.)  abgebret)t;  te^tereC-  lüurbe  aber  nur 
burd)  eine  äufäüige  ^erle^ung  burd)  bie  53rem§bacfen  nottiig.  S)ie  flei= 
neren  2lu§Iagen  für  bie  ^nftanbfialtung  [inb  nur  iuie  für  eine  fec^^= 
räberige  3)iafc^ine. 

®ie  33Drsüge  be^  „Stüenir"  gegenüber  einer  ac|träberigen  ge^ 
fnppelten  SDkfd^ine  finb  balier: 

1)  größerer  ^hi^effect  in  ber  B^ö'^^'^ft;  ^«^er 

2)  eine  bebeutenbe  ©rfparnife  an  33rennftoff  (bis  20  ^^tocent); 

3)  geringere  Ibnu^ung  im  3lIIgemeinen  megen  berminberter  9fleibuttg ; 

4)  bie  Seic^tigfeit ,  inoburd^  eine  größere  ©(J^neHigfeit  ang^toenbet 
werben  fann; 

5)  größere  ©ici^er{)eit  tnegen  tiermet)rter  Stabilität; 

6)  größere  ©rfparniB  iu  ben  3lnIagefoften,  "oa  ber  „Stüenir"  nur 
tt>enig  me()r  aU  eine  ad^träberige  gefup:pe(te  a}tafd)ine  fammt 
^enber  foftet  unb  50  ^rocent  me£)r  leiftet." 

©olüeit  t)a§  obengenannte  Journal 

3)1  et; er  unb  ^airlie  befürloorten  beibe  ba§  ©l)ftem  ber  jlüel 
^JSogieS  unb  ttjeilen  bie  9ftäber  in  jföei  ©ruppen,  bereu  jebe  oon  einem 
felbftftdubigeu  ©plinberpaare  getrieben  toirb.  |)ier  enbet  aber  aud;  bie 
3le^uli(^!eit  beiber  ©pfteme  unb  in  aEen  (Sinrid)tungen  ioe(d;e  ba§ 
©Aftern  ber  ®oppel=^ogie  praftifd)  mad^en,  ^at  §airlie'§  ©pftement? 
fc^ieben  bcn  ^orjug. "  ■'•' 

@ine§  ber  |)au^terforberniffe  für  ajlafc^inen  üon  großer  2trbeit§= 
leiftung  ift  ein  großer  Äeffelraum;  gairlie  benu|t  bagu  gioei  ^effel,  bie 
öon  einer  centralen  ^euerbüd)fe  \\ä)  naä)  beiben  ©eiten  erftreden, 
3Ji  c  9  e  r  nur  einen  oon  großen  ^imenfionen.  9^un  \)at  aber  bie  §  a  i  r  l  i  e'= 
fd^e  3Jlaf(^ine  für  bie  mejicanifd^c  (gifenbal)n  44  Quabratfufe  =  4,98 
jQuabratmeter  §eijfläd)e  me^r  aU  ber  „2lüenir"  unb  bod^  finb  bie  9ii)t)ren 

y  aJian  felje  (iJcbaufr'S  iBeridjt  über  ta§  ^airlie'fdje  SocomotJü=i2»jftem, 
im  volt)tedjii.  ^ourual  sSb.  OXCVI  ig.  392;  ferner  bie  ffliitttieihing  über  neuerlid;e 
5Beriud)f  mit  biefem  Socomotiö-igpftem  in  ^b.  CCIIl  g.  166. 
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nur  11  guB  (3,35  SKeter)  lang  unb  ber  ^e\\d  ^atnur  3  %n^  WU  Bott 
(1,187  met)  5)urc^meffcr.  ^at;er  mirb  bie  2Bafferf)ö^e  über  ber^euer= 
6üd;fe  bei  einer  J^effelneigung  nicEit  beeinflußt,  mdl^renb  bei  bem  langen 
Äeffel  t)on  3)1  e  i;  e  r  ba§  fallen  unb  ©teigen  be§  SBafferl  an  einem  ©nbe 
große  9^a(^tt)eile  mit  [ic^  bringt.  ®ie  Sänge  ber  geuerbüd^fe  ift  bei 
9)lei}er'§  ©pftem  burc^  ilire  Sage  auf  ber  l;interen  33ogie  befd^ränft, 
nid)t  fo  bei  'gairlie'g  ©t)ftem.  2lu^  ber  Sage  ber  ^^euerbüd^fe  folgt 
ferner,  baß  fie  bei  äJle^er'^  ©^ftem  ju  niebrig  auffallen  muß  unb 
baljer  nid^t  bie  nötl)ige  ßapacität  Ijaben  !ann. 

'^ei  ^airlie'ö  ©i;ftem  n)irb  bag  gan§e  ©eioii^t beg Äeffelg,  bcr^^e= 
l)älter  u.  f.  \v>.  birect  auf  bie  9}iitte  ber  ^ogieS  übertragen  unb  folglich  bie  Saft 
auf  bie  9läber  gleid^  üertljeilt,  bal;er  bie  Slbnu^ung  ber  X\)xe§>  geringer. 
9Jidbt  fo  bei  3JJeper'§  6l;ftem.  ^ier  ift  ber^effel  nur  an  brei  fünften 
unterftü^t;  bie  ^erbinbung  ber  beiben  ^ogie§  ioirb  burrf)  eine  lange 
^erbinbungioftange  beloer!fteUigt,  ftatt  birect  gu  fei;n,  unb  burd)  9Zotl)= 
fetten  gefid^ert,  tooburd;  bie  ^reil)eit  in  ber  33euiegung  beeinträchtigt  iuirb. 
®ie  ^ampfrobre  bei  9}iei;er'^^  3}?afd}ine  finb  fd^mer  jugänglii^ ;  ebenfo 
bie  Äolben, 

3tvei  g  a  i  r  l  i  e ;  ajiafd^inen ,  jebe  faft  oon  gleid;em  (3etüid;te  ioie 
3Jiet)er'g  Socomotiüe,  geftatten  ^ergleic^ungen  beiber  @t;fteme.  ®er 
„2Ioenir"  entloidelt  nur  brei  Viertel  ber  ^ferbeftärfe  ber  5::amboff  = 
6aratoff;3}iafd^ine,  toobei  nod;  bemerft  lüerben  muß,  baß  bie  gairlie= 
3iRafd^ine  .«polsfieijung  t)atte  unb  bie  ^atin  bei  2:l)auir>etter  in  einem 
elenben  ßwftanbe  inar.  ®ie  anbere  ^  a  i  r  l  i  e  =  3Jiafd;ine,  toelt^e  mit  bem 
„Sltenir"  ju  tiergleid^en  ift,  ift  eine  ber  meyicanifd^en  3Jiafc^inen  auf 
bem  @range=^oEiert)-3föeige  ber  9)knd^efter;©t)effielb;  unb  Sincolnfljire^ 
@ifenbal)n.  ®iefe  3Jlafd^ine  fd^ob  367V2  Tonnen  bei  einer  «Steigung  Don 
1  :  32,  tnogegen  jene  Seiftung  be§  „Sltoenir",  280  3:!onnen  bei  einer 
Steigung  oon  1 :  55 V2/  unbebeutenb  ift.  (Engineering  oom  22.  '>Ro- 
tiember  1872;  3^^tf^^^ft  ^^^  öfterreid)ifd)en  Ingenieur-  unb  2lrd;iteften; 
üereinel,  1872  ©.  436.) 
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Pra^tffil'S^ifffolirt  ouf  ht  Ponou. 

5öalt>  na4>  ben  erften,  inßeebg  üouSaron  be  gjle^nil  mit  '^ovo-^ 
l'h'^  lDDt;(befannter  Oeittroinmel  auggefül;rten  S^erfud^en  tüurben  mel;= 
rere  anbere  an  aineritanifc^en  6anä(en,  foiine  in  33elgien  iinb  ^rantreic^ 
au^gefübrt,  Utelc^en  bie  erftc  ®onau  =  2)ampffc^ifffaf)rt^^  ^  ©efellf^aft  burd; 
2tn)d;affung  eineg  (nomineU)  öOpferbigen  S)ampff^iffe§  folgte,  ba^^  naä) 
ben  Siugabeu  be^  §ervu  2:.  ©(j^U>ar§,  leitenben  3)irector!o  ber  Central; 
©c^loppic^ififabvt^^ ;  @e1ell)d;aft  511  ßöln,  au^geful;rt  imb  in  bcr  ©trede 
©ran — (^roB'-9)iaro§  ber  ^robo  nnteqogen  iüurbe. 

®ie  „9ii}itra"  ift  ein  ftad)gebautc§  ßi)enf(^iff  üon  138  gufe  ©e^ 
fammtlänge,  24 Va  ^i^^  ^^'^'ite  nnb  7^/2  %vl^  §öbe.  e§  ift  mit  ^\vd 
falfd^en  iüelcn  t)erfel^en,  unb  befi^t  i>oni  unb  t)inten  ein  lange;?  ©tener; 
rnbev,  iüetd;e§  jebeS  für  fid^  üon  einem  diät)  in  ber  ©d^ipmitte  beilegt 
loevben  !ann.  S)a  ^a^  S)rat)tfeil,  une  jumeift  an  fc^nett  flie^enben 
©trömen,  nur  bei  ber  53ergfal;rt  benn^t  werben  foE,  fo  finb  and;  jmei 
^miUing^fd^rauben  üon  je  4  %u^  2  QoU  ^uri^meffer  üorbanben,  ioelc^e 
öon  gtoei  befonberen  verticalen  a)iafc^inen  am  33ng  getrieben  tuerben, 
bie  i^rerfeit^  ben  ©ampf  an§>  |bciifetben  Äeffeln,  ipeld;e  bie  9!)tafd^inerie 
ber  ©eittrommet  fpeifeu,  erhalten. 

Se^tere  ift  eine  liegenbe  jiüeicl^linbrige  (Sypanfionömald;ine  mit  ßon- 
benfation  oou  143/,g  30U  (360  ^DäUimet.)  S)urd)meffer  unb  23^/^  ^oU 
(600  3}iiUimet.)  ^ub  mit  nur  einem  (Eonbenfator  nnb  nur  einer 
£uft pumpe,  bie  t)on  ber  üerläugerten üolbenftange  be^  reiften  ßi;linberi« 
getrieben  iüirb;  "oa^  ^^ett  biefer  Wla^ä)ine  ift  gleid^jeitig  auc^  Unterlage 
für  eine  ftarfe  gu^eiferue  üerticale  ©tü^e,  treidle  tia^^^  eine  Äager  ber 
©eiltrommel  enti;dlt,  luäbrenb  ba^S  jtueite  ^nxä)  einen  an  bie  re(^t>^feitige 
©d^iff»manD  feft  angenieteten  ©upiport  getragen  iuirb.  ®ie  ©eiltrommel 
l;at  10^2  ^u^  ©urc^meffer  unb  fann  mittelft  einer  Ueberfe^ung  mit  üer= 
fd^iebener  (^efd^toinbigfeit  getrieben  luerben,  fo  jtoar,  t^a^  einer  Um- 
brel^ung  ber  3}Zafc|ine  ein  SSorwärtiogang  be§  33oote^  oon  4,1  refp.  7,5 
%n^  entfprid^t.  ©ie  ift  auf  ber  |)aupttpette  aufgefeilt  unb  t;ängt  auf 
ber  ^^adborbfeite  etiua^  über;  "oaä  ®ral)tfcil  bat  1%  3oll  ©tärte  unb 
lami  mittelft  ©pannrotten  gefpaunt  irerben. 

Um  ba§  ©eil  üom  glufegrunb  auf§u^eben  unb  iuieber  binunter  §u 
führen  fiub  brei  ^Rollen  oorbanben,  bereu  jebe  ben  ^lurd^meffer  ber  ©eil= 
trommel  felbft,  b.  i.  10V2  %^^  I^^f^^t-    ®iß  ^^fte  ift  n)ef entließ  baju  ba. 
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ba§  ©eil  au^ui)ehen,  unb  auf  ben  eigenb§  ^iersu  abgefd^räoiten  33ug  be^ 
©d^iffce^  binaiifjufüf^ren,  bic  peite  füf)rt  c§  ber  eigentlichen  2ei(tronimel 
ju,  t>on  wo  eei  mit  §ülfe  ber  britten  9tclle  tttieber  in  bae  2i}affer  ge= 
laffen  »irb.  3tu§er  biefen,  Kon  tt»eld;en  bie  jweite  unb  britte  eigentlich 
«Spannrollen  für  bie  ©eittrommel  [inb,  befinbet  fid^  no(i^  am  Stern  eine 
fteine  dioik  aufgedrängt,  \vdä)e  jeboc^  nur  bann  gebrandet  mirb  (burd) 
3luflegen  be^J  Seilet),  tuenn  ba§  Sd)ift  größere  Streden  rüdltiärtö  311 
fal^ren  l^at. 

t^ie  jniei  ^effel  finb  siemlid^  geivöbnlidjer  ^Jlrt  unb  5U>ifd)en  'i>m 
3}iafd)inen  ber  @d;rauben  foföie  jener  ber  Seiltrommel  angebradjt. 

^ag  gange  Deplacement  beträgt  200  ^tonnen;  ber  '5'iefgang  ift 
3  %u^  93011,  ber  eingctaud;te  üuerfd;nitt  74  üuabratfu§ ;  ba§  ©eivic^t 
ber  i1?afd;ine  ift  42  STonnen,  jenc^  ber  Jleffel  32  unb  bie  f  oljlenbebälter 
f äffen  10  Spönnen,  ^ür  ipeitere  33equemlid^feit  al'5  für  ©c^ipmannfd^ctft 
ift  nid}t  geforgt. 

^erfud^e  fanben  ftatt :  am  22.,  28.  3luguft,  fotüie.  am  1 .,  2.  unb 
3.  September.  Da^  öeraufbolen  be^  i?erfen!ten  3)ra^tfeile§  (mit  .'pülfe 
eines  @reif=::)ln!er0)  bauerte  7 — 8  3)tinuten,  irä^renb  ba§  3luflegen  auf 
bie  Flotten  unb  bie  3:rommel  6  SJtann  15 — 22  Minuten  ^inburd^  be^ 
f^äftigte. 

2lm  2.  September  iuurben  brei  gleid;e  flad;gebaute  eiferne  Sd;iffe 
öon  je  180  ^u^  Sänge,  21  Jufe  ^-breite  unb  8  gu^  4  3oU  STiefe  mit 
äufammen  15349  Gentnem  Sabung  gefc^leppt.  Die  ©ofdjiLnnbigfeit 
l^ierbei  ergab  fid;  bei  ber  jurüdgelegten  Strerfe  oon  2824  i3ftevreid;ifc^en 
9JJeilen  unb  ber  ^at)rtbauer  l^on  2  Stunben  unb  faft  43  a)tinuten, 
§u  1,04  i)fterroid;ifc^en  33leilen,  tuobei  bic  glufegefd^tüinbigfeit  ju  0,605 
Sßiener  ^ujs  per  Secunbe  burd;  9)ieffung  ermittelt  mürbe.  Die  iiiä^= 
renb  beffen  nerbraucbte  iloblenmenge  betrug  nad}  forgfältigen  (^rbebungen 
2273,5  3c*l^Ptw»b  §üuffird;ener  Hleinfoble,  bei  meld)er  Sorte  jeboctj 
48 — 50  ^roc.  Sc^lade  unb  Steine  norbanben  finb.  Der  ctoblenoer^ 
braud)  per  Stunbe  loar  fomit  837,3  3plipfw"^  ii'^^  i^^^^'^  P^''  l^ieile 
805  ^^funb.  Der  toblenüerbraud;  per  l  3'^^'^^"tuer  unb  i)ieile  trar 
nad^  ben  3luffdn-tibuugeu  unb  eingaben  über  bie  mitgefübrte  i^abung 
0,0524  ^^funb,  bürfte  fic^  jeboc^  auf  0,0494  ^^^funb  rebuciren,  ^a  bie 
Slngaben  mit  ber  äÖirflid;feit  iufofern  nid^t  ganj  übereinftimmtcu  al§ 
fic§  bie  i;5abung  (Äoble)  nad;  DJiaaBgabe  bee  5i]erbraud)c^5  ücrminbcrt  batte. 

Die  3)ianometer  jeigten  iräbrenb  beö  ^erfuc^e§  einen  Dampfbrud 
bon  66 — 75  ^funb  an  (bie  erlaubte  Dampffpaunung  war  80  ^:^funb): 
Die  burcf>fc^nittlict)e  UmbrebungÄjabl  uiar  105,5.    Die  ^rpanfion  oariirte 
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^jon  8/^^ — 5/^^  pttniui.    3)a^ '■8acuuiunieter  §eigte  61,4  ßentitneterÜiied^ 
filberl^öbe.  . : 

.^nbicator  = '3)iacivamnie  imirben  t>on  5el;n  311  jehu  3}timitcn  abge- 
nommen, nnb  ergaben  eine  ^urcl)fd;nitt§leiftinuj  üon  134,-1  ^ferbefräften, 
\üoxam  )iä)  bei*  •^o(;Ienl^erbrauc^  jn  6,23  3oUpfunb  per  ©tnnbe  unö 
^ferbefraft  bered;nen  lie^.  3ur  3:{)alfabrt  tunrbe  ba§  ©eil  Ijerabgeföor^en, 
eine  Operation  ir>eld)e  5  SJiinnten  bauerte,  nnb  ipurben  bie  Schrauben 
allein  benu^t. 

Gin  jioeiter  ^^erfucl)  lourbe  anf  berfelben  ©trecfe  am  22.  Slugnft 
w\^  mit  8  ©ifenbooteu  oon  ^ufammen  41300  ^'■^^^»■'t'i^tnern  Sabnng, 
unternommen. 

®ie  @efcl)iinnbigfeit  ftromanfioärt^J  ergab  [irf;  nnumel;r  ju  0,6186 
öftevr.  9}leilen,  tua§  einer  ©efc^loinbigfeit  im  rnt)igen  SBaffer  non  1,224 
öfterr.  aJieilen  enti>red;en  inürbe.  3)er  .Hol;lent)erbrand;  erreid;te  l)ier 
bie  bebeutenbe  Qi^cv  oon  3556  3'^ß^f""^  ^"^  ©anjen  (loa^  ioo^l 
grö^tentbeily  ber  f(^led;ten  Ünalität  5ngefd)rieben  loerben  mn^),  alfo 
778  ^fnnb  pro  ©tnnbe,  n"»obei  nnn  bie  %ai)xt  4  Stnnben  34  Minuten 
bauerte,  gegen  2  ©tunben  nnb  beinal;e  53  9}Hnnten  beS  frül;eren  3Ser- 
fu(^e§.  Seiber  lr»urben  bei  biefem  ätneiten  ^er)"n(^e  feine  Diagramme 
abgenommen,  e§  lä^t  fid;  bal;er  bie  geleiftete  9lrbeit  blo^  au§  bem 
Äol;lenoerbraud;  fdiä^en,  nnb  lüenn  linr  bier,  ber  geringeren  ßypanfion 
tregen,  per  ^^funb  unb  ©tunbe  7,26  ^finib  annel)men,  fo  ergibt  biejs 
eine  ßeiftnng  non  circa  107  ^^^ferben. 

9hmmt  man  nun  an,  ba^  r»on  ber  entinidelten  9lrbeit  75  ^roc. 
übertragen  ioerben  nnb  berüdfid;tigt  bie  ©efc^unnbigfeiten,  fo  ergibt  [id^ 
eine  ©pannung  im  5Drabtfeile  Hon  circa  6700  ^fb.  bei  bem  erften  ^er^ 
fud^e  unb  circa  9200  ^funb  bei  bem  smeiten  ^erfud^e.  (Engineering 
tjom  6.  ©eptember  1872;  3t'itf<^nft  be§  öfterreid^ifd^en  ^ngenieur^  unb 
3trc^iteftenüereine§,  1872  ©.  413.) 


VI. 

|mtion0rollcn»|a0er;  00»  |.  laroliraek,  Pirfrtor  ber  p.  p. 
Sft|lofi'f4(n  Pflklfabrih  in  |atntrurg  a  b.  ponou. 

aJJit  einer  JlbbUkung  auf  Zah.  I. 

^m  polt)ted;n.  Journal  33b.  CCVI  ©.  99  (jioeite^  Dctober^eft  1872) 
ift  ein  „ameritanifc^eg"  ^riction^roUen-Sagerbef (^rieben,  be§üglid^  beffen 


i^^ienrtit  conftatire,  bafe  i^  f(f)ou  im  ^ake  1864  nii^t  nur  ein  batnit 
vottfommen  ibentü^e^  ßager  conftniirt,  fonfern  ba^felbe  überbiefe  m 
no^  oeretnfac^ter   intb   tine   i(3^    fllaube  üerbefferter  ^onn  au^gefüt;rt 

f^abe.  ^^'^^^'^ 

3(^  t)öbe  nämlid;  bie  bei  bem  bcfc^riebertett  amerifanif(^en  Scfger 
eintretenbe  ^lotInuenbic3feit,  über  bie  3apfen  ber  fteinereti  ^ßätjc^en  (D) 
nocb  einen  lofen  9ling  aufsuf^ieben,  tpobur^  fotuobl  bie  a)bntining  beg 
Sager^  al^  aud)  ber  rubige  Sauf  ber  Söatjen  erf^tr>ert  föirb,  m  fe^r 
einfacher  Söeije  befeitigt,  nnb  jtvar  nur  aUeiu  burd)  bie  Sßabl  größerer 
2ßal^en  unb  bur^  eine  eüuae  l^eränberte  2lnorbnung  berfelben.  ^lefe 
Slnorbnung  ift  aug  ber  ©fiäje  gig.  4  erfi^tlid;,  n^oi^on  bie  an!§)eiUge 
<pälfte  einen  ©^nitt  bur(ä^  bie  3)litte  be?  Sager§,  unb  b:e  anbere  ^alfte 
einen  ©d^nitt  bur^  bie  «einen  SSalsenjapfen  barftettt. 

man  unteiidfieibet  babei  nne  bei  bem  amerifanifrfjen  ^riction^rotten^ 
^^ager  3ir>ei  ©nippen  r>on  Söaläen,  nämlid^  0,0  ..  .  nnb  D,D  .  .  ^ 
ipoüori  bie  lelteren  ebenfattl  iöiebet  mit  3apf^"  m^^  m.  t)ae  fic^ 
auf  ber  Sauf^äd^e  E  abttiätjen.  .^-^ 

®er  ^auptunterfc^ieb  beitet)t  jeboc^  barin,  M^  bie  ^-riction^^ 
äöaUen  C  C  .  .  .  bier  nid^t  jugteid)  am  Sagergebäufe  B  unb  auc^  am 
3apfen  A,  fonbem  nur  auf  bem  erfteren  laufen,  wogegen  fi^  ber  le^tere 
auf  ten  ^Baljen  ber  anberen  (Gruppe  D,ü  .  .  .  abttJäl^t. 

^emüä)  ber  ®ret)ung#ri^tung  ber  äBatsen,  luelc^e  in  ber  ^eic^nung 
burcb  Pfeile  angebeutet  ift,  mag  bemerlt  iDerben,  ta^  ^ier  ta^  gefammte 
iSßaläen^ei)ftem  nic^t  n)ie  bei  bem  amerifanifd)en  ^riction^voUen^Sager 
in  berfelben  9tid)tung  \m  ber  ßapfen  A,  fonbern  in  ber  entgegengeie^ten 
Oticbtung  umläuft. 

'  3luf  baÄ  ücrftebenb  befc^riebene  Säger  \)aU  id)  fc^on  im  ^abre  1865 
für  Ocfterreic^  ein  patent  ern^orben,  tüel^ee  aüerbing^  na^  Stblauf 
eine^  $\abre6  wrfiel.  ^o^  t;abe  ic^  berlei  Sager  feinerjeit,  unb  jwat 
fomobl  mit  cvUinbrifcben,  aU  anc^  ffut  conif^ett  mal^  m)u^^^e^t 
aufgeführt,  nnb  mic^  öon  ben  «erlügen  berfelben  in  ber  Sl^ot  pra!tilc| 

überzeugt.  j:       -    «u 

r^bgleicb  nun  biefer  Sagerüttg^art-  ibrel^  immert;in  ned)  gtoBc  m-- 
naüigfeit  nnb  meten  3lrbeit,^anfn.anb  erfcrbembert  9tn§fü^rung^egen 
eine  an^gebebnte  2lnn?enbung  nid)t  ju  prognofticiren  ift,  fo  buWe  H^ 
biefelbe  in*  befon1>erett  Ratten,  nameftflid^  für  Sager  l^on  greBen  T;imen^ 
fi,max,  für  frf>n)ere  trommeln,  trabne,  mametp^  2C.  getoit?  em= 
Pfeilen,  ünt^  i^  bin  gern  bereit  ben  bierauf  ?«eflectiren1bert  bte  (Son^ 
ftru(?tion4tbe0tte   ber   Säger,   welche   icb    bei   Stnwenbung   ctjlmbrifc^er 
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foroie  conifd^er  äßaljen  (für  gu^lager)  üoUftänbig  entiüidelt  ^aU,  auf 
Sßerlaugen  mitsut^eilen. 

3)ie  3)imenfionen  ber  einsufrfialtenben  äßaljen,  refp.  ifjrer  3apfen 
lafjen  fid)  in  öielen  ^ä\im  folüol;l  burd;  ^erec^nung  als  aud^  auf 
graptjifc^em  Sege  leicht  beftitiimeu,  tuobei  namentlich  bie  le|tere  ^er^ 
fa^rungSart  ju  fel;r  intereffanten  a}tett)cben  fül)rt. 


VJl. 

{at ^ro|i'0  Pä||maf(i)tn(. 

9fadt)  bem  Scientific  American,  Cctober  1872,  ^.  255. 
a)iit  3lb6ilbungen  auf  ^ah.  I. 

3)ie  ^aupteigentl)ümlic^!eit  biefer  5Räl)maf(^ine  für  einfad;en  ^etten^ 
ftic^,  ^oppel=©teppfti(^  unb  3^ßi^"^^t  (?^^9-  9)  befielet  barin,  ba^  ber 
Unterfaben  nic^t  auf  eine  eigene  ©pule  bei  ©d^iffd^enS  aufgetüunben 
iuerben  mu§,  fonbern  birect  n>ie  berOberfaben  mit  ber  |)ol§fpule  in  bie 
3)iafd^ine  eingelegt  Wirb. 

3ßir  iüollen  un0  junädift  mit  biefer  9Rä^mafd^ine  aU  ©teppftid^= 
mafd)ine  be!annt  machen,  ba  bie  anberen  9M^te  mit  !leinen  35eränbe= 
Tungen  im  a}ied^ani§mu!o  erhielt  ixterben.  5Dabei  foU  lüeniger  9lüd[id^t 
auf  bie  bie  9)iafd^en  bilbenben  %i)e\k  unb  bereu  ^etüegimgen,  met)r  aber 
auf  bie  eigentliche  ^elpegung  ber  ©pule  mit  bem  Unterfaben  genommen 
nierben. 

3iJal.  bie  3}tafd;enbilbung  beiS  Oberfabeuic  anbelangt,  fo  erfolgt  bie= 
felbe  mittelft  bes  oScillirenben  ajiafc^enbilberC^  A,  welcher  in  ^igur  7 
ben  Dberfaben  am  tveiteften  nad;  rec^tc^  aui^ge^ogen  t)at.  Um  bie  ©d^linge 
für  ben  S)urd^gang  ber  großen  ©pule  F  ^u  üergroBern,  Hommt  nod^  ein 
rotirenber  ©d;lingenbilber  Q  in  3:^ätigteit,  tDeld;er  mit  E  ben  Dberfaben 
na^eju  in  ber  ^Verlängerung  ber  9tobel  auSjiel;t  unb  baburd^  eine  einem 
^reied  äl)ulid;e  gabeufd;Unge  bilbet.  ^n  ber  ©teEung  be§  aJied^anilmuS 
meldte  in  ^igur  7  bargeftettt  ift,  lommt  nun  bie  ©pulenbetoegung  in 
2:^ätigfeit,  su  bereu  ©rflärung  unr  bie  Figuren  6  unb  8  su  ^ülfe 
nehmen  irerben. 

3)ie  ©pule  F  fi^t  auf  einer  ©pinbel  im  ©pulenra^men  G,  in  tüel= 
d;em  bie  ber  gabeufpannung  eutfprec^eube  ^remfung  burd^  bie  ©tell= 
fc^raube  H  erjeugt  iuirb.  3)er  untere  X^dl  bei  ©pulenraljmeul  gleitet 
in  ber  9^utl}  ber  Cluerfd;ieue  I;   eine  äl)nlid;e  gü^rung  finbet  ber  obere 
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^eil  be§  ©pulenraijmen^  in  bem  Stängelcben  J  (^ignr  6).  Um  beit 
^JJ?afd)enbilbeT  A  bei  feiner  fcbwingenben  33en)egung  nid^it  ju  bitibem,  ift 
bie  obere  €pulenfü^rung  J  tbeilmeife  ausigefdbnitten,  bie  untere  1  bagegen 
au§  Strei  ciwa^  abftebenben  .^älften  beftebenb  (^tg.  8). 

3nr  i^erfdiiebnng  bee  3tabmene  G  mit  ber  ©pule  F  burd^  bie 
6diUnge  bee  Dberfabenc^  bient  ber  Spnlentreiber  L  mit  ben  3lrmen  O 
imb  N,  iiu'Icber  x)on  ber  a)?afd)ine  aus  länge  ber  unbeiüeglirfien  [teilen, 
©d^raube  M  l^in=  unb  t)erbeiitegt  tnirb.  ^n  i^olge  be§  |)in=  unb  |>er=: 
gangee  bee  epulentreibere  L  auf  ber  ©dbraube  M  mu§  berfelbe  iebe§= 
mal  eine  Trebung  rerricbten,  burd)  \vM)c  bie  beiben  3)iitnebmarme  O 
unb  N  abtüedifelnb  mit  bem  ©pulenrabmen  G  in  i^erbinbung  treten: 
unb  bergeftalt  bie  ©pule  ot)ne  irgenb  eine  ^et)inberung  burd)  bie  ^aben= 
f Gelinge  b"iburd)bringen.  2ßät)renb  nämlicb  ber  a)titne^mer  0  (^^igur  8> 
ben  9tal)men  G  nad)  linfe  rücft,  ift  ber  2lrm  N  abgeinenbet,  um  nid)t 
gegen  bie  ©d;linge  bc^  Oberfabens  anjuftofeen.  ©otüie  bie  ©pule  T 
einen  Xbeil  bee  äßeges  burd;  bie  ©d^linge  gurücfgelegt  ^at,  inirb  jufolge 
ber  burc^  bie  ©diraube  M  erhielten  ®rel)ung  be&  ©pulentreiber^  L  ber 
3lnn  N  auf  ber  anberen  Seite  ber  ©d^linge  mit  bem  ©pulenral)men  G 
jum  ©ingriff  fommen  unb  bie  ©pule  F  bi^  an  bae  ^nt^e  itjrel  ^ube^ 
führen,  cor  ber  ©d)linge  aber  ber  a)iitnel;marm  O  ganj  aue  bem  SBege 
fid)  abbre^en. 

3ft  bie  Unterfpule  burd)  t)ie  ©djlinge  bi«^urd)gegangen,  fo  rDirl> 
burd)  bie  ineitere  'Bewegung  ber  aJiaf(^enbilber  ber  Oberfaben  mieber 
nad;gelaffen  unb  beim  näcbften  ©tid^  ber  5Rabel  angejogen.  @l)e  jeboc^ 
bie  neue  9}iafd)enbilbung  ftattfinbet,  gebt  bie  ©pule  F  in  ibre  Stnfangs- 
fteUung  jurüd. 

':r>iefee  mi?ge  über  bie  'JJät)mafd^ine  für  33ilbung  bee  ^oppel=©tepp= 
ftid;ee  genügen.  Um  Äettenftidi  ju  mad)en,  n)irb  an  ber  rotirenben: 
©cbeibe  D  ein  ©tift  T  (gigur  7)  oorgefd)oben,  iüeld)er  ben  Oberfaben 
por  bem  Stbgleiten  Pom  3)?afd)enbilber  Q  erfaßt  unb  nad;  red^t§  l^ingieljt. 
Seim  näcbften  ©tidi  fübrt  fobann  bie  9iabel  ben  ^'faben  burd)  biefe  Por= 
^ergebenbe  ©d)linge,  morauf  ber  ©tift  T  biefelbe  losläßt  unb  ber  Äetten= 
fäd)  in  befannter  3Öeife  jum  ^orfc^ein  tommt,  oorau^gefe^t  ba^  man 
bie  ©pule  F  bei  ©eite  gelegt  l^at.  bleibt  biefelbe  jebodb  im  ©pulen^ 
rahmen,  bann  erzeugt  man  eine  ßi^i^^^bt/  i^eld^e  in  §igur  9  angegeben 
ift.  '43ejüglic^  bee  ©tiftee  T  ift  nodt)  ju  bemerfen,  i>a'^  berfelbe  mit 
.^ülfe  einee  eigenen  .^ebels  Pen  aufeen  je  nad)  (SrforberniB  in  unb  aufeer 
Sßirfung  gefegt  ii»  erben  fann. 

Um  nodb  bie  übrigen  in  ben  Slbbilbungen  mit  Sud)ftaben  ht^dcb' 
neten  Zi)^^^  ju  erhabnen,  fo  ift  K  ein  ^rabt  mit  einem  De^r,  burd> 
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metd^ed  der  Unterfaben  binburc^gejogen  ift.      U  be^eid^net   ben   Stoffe 
fc^ieber  unb  V  bie  Bd^ranU  juv  ^egulinmg  ber  ©tid^cjrÖBe. 

®ie  bcfc^riebcne  9Mbniaf(^me  lüirb  üon  ber  Lathrop  Combina- 
tion  Sewing  Machine  Company  in  Dielü^'^orf  (äöerfftätten  in  ^^ila- 
belpbia)  anlgefiibrt. 


VIU. 

|lattrrfoti'0  Jliiju|iirung  ber  inaWfiue  für  innentmiitirn  etc. 

'<)lad)  Engineerine,  ilioüember  1872,  2.  349.  '! 

3)iit  eintr  3lbbiHung  auf  lab.  I. 

3ur  ©teüung  ber  3)inblfteine  \vdä)e  jum  3)ia!)len  t;arter  ©ubftanjen 
t>emenbet,  baber  rafd^er  3lbnu|nng  au§gefe|t  n>erben,  ^aben  bie  ^e- 
brüber  ^atterfon  in  DZeiucaftte  am  ^pne  bie  in  ?^ignr  5  ffijjirte 
5tnorbnnng  fic^  für  ©nglanb  patentiren  laffen. 

^lad)  biefeni  patente  ivirb  bie  ©teinftellung  erjielt  burd;  3lu§tanf(^en 
ober  burd^  (Entfernen  ber  9linge  D  au^  bem  Stuge  be^  53obenfteine§, 
bejieb.  ber  ^acfungioftücfe  C  lt>eld;e  im  Dberfteine  eingelegt  finb. 


IX. 

Pie  Siil|rrl|eit0lom)rr  nn  piitnfoll. 

'^a^  bringenbe  ^ebürfni^,  bem  ©teint'o{;len  -  ^Bergmann  @d^«|  jn 
geföäbren  gegen  einen  ibtt  ftet§  bebrobenben  nnfid^tbaren,  m^ifteiifbeilö 
«neriüartet  nnb  plö^lid>  über  ibn  l)ereinf)re(i)enben  böfen  ^einb,  bie 
fc^lagenben  äöetter,  ober  in  einem  gemiffen  ^örbättnife  mit  atmofpbärifc^er 
Snft  oermifc^te  Äoblenirafferftoffgafe,  bie  fic^  an  bem  offenen  @nibeTt= 
lichte  cntsünben,  eyplobiren  unii  foioo^l  l)ierbei,  aU  auä)  burd^  bie  ju^ 
rücfbleibenben  irrefpitablen  @afe  ©eftinbtjeit  unb  Seben  gefä^rben,  bält 
ba^  'öeftreben  ftetc^  rege,  eine  £am:pe  f)er5ufteEen,  tpeld^e  bie  3lmDefenl)dt 
fc^lagenber  Söetter  in  ibrer  Umgebung  anjeigt,  ot)ne  fie  jn  entgütibeu 
nnb  ol)ne  in  i{)rem  Sid^teffect  beeintröd^tigt  ju  werben,  ^ic  im  S^etlauf 
ber  3eit  311  biefem  3n)ed  erfonnenen  SSorric^tungen,  in^befonbere  bie 
@t<:^er^eit^(ampent)on^aöt),3)Jüfeler,  ^^nbrulle,  ©teptjenf  on  ic. 
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hei  md^en  bie  Sid^tftamme  i)uxä)  einen  über  berfelben  angebrad^ten 
büblcn  Solinber  üon  SJietaUgaje  üerbinbert  linrb,  unmittelbar  mit  ben 
fie  umqcbenben  Söettern  ber  Grubenbaue  in  ^erbinbunn  3U  treten  unb 
bicfelben  ^u  entjünben,  b«iben  neben  biefem  großen  ^i>ortbeile  aud^  mand^e 
9iac^tbeile  in  ibrer  33enu|ung  unb  geben  burc^  le^tere  bem  33ergmanne 
3>eranlaffung,  tbeil^  im  angeborenen  Seid;tfinn,  tbeil^  im  ^eftreben, 
ficb  burd^  eine  beffere  Beleuchtung  bie  Slrbeit  §u  erleichtern,  bie  Sid^t; 
flamme,  felbft  ba  tpo  ber  ©ebraud^  eineö  freien  ©rubenlic^teg  gefabr=^ 
briugenb  unb  jener  ber  Sid;erbeit§lampe  geboten  ift,  üon  ber  fd^ü^enben 
^üUe  ju  befreien,  unbelummert  um  bie  fd^iueren  folgen  einer  fo  freüel= 
l^aften  ^anblung.  6^  ttierben  baber  forüoäbvenb  üorjug^njeife  in  @ng= 
lanb,  aber  audt)  in  anberen  @teinfoblen=9fleDieren  neue  ßonftructionen 
für  ©id^erbeitölampen  in  Borfc^lag  gebrad^t,  ioeld^e  babin  fielen,  bei  ein^ 
fad^er  Bebanblung  unb  leidster  .^anbbabung  ber  Sampe,  bie  Slniuefenbeit 
fc^lagenber  äßetter  an  'Qm  Slrbeit^punften  angujeigen,  o^ne  biefelben  ^u 
ent5ünben  unb  §ur  ©yplofion  gu  bringen,  ben  Sid^teffect  fo  n^enig  aU 
möglid^  ju  beeinträchtigen  unb  e§  bem  S3ergmann  untbunlid^  ju  mad^en, 
bie  Sid^tflamme  nac^  SBittfür  unb  unbemerft  freijufteEen  unb  baburd^ 
ben  fc^lagenben  äßettern  freien  unmittelbaren  3"tritt  ju  bem  Sid^te  ju 
geftatten. 

i^ürjlic^  ift  in  Gnglanb  ioieber  über  eine  fold^e  Sampe  berid^tct 
tDorben,  beren  ßonftruction  ibr  ©rfinber,  ^enrp  ®.  ^limfoU,  aU 
neu  bejeid^net.  äßir  entnebmen  ber  ^^itfc^rift  „The  Mining  Ma- 
gazine and  Review'-  bie  nad^folgenbe  3Jlittbeilung  über  biefe  Campe. 

„|»enrp  2).  ^limfoll  bat  gur 33ertinrflid^ung  be§  beiden  äßunfd^e^ 
be§  (Stein!obIen  =  Bergmannes,  ber  |)erfteUung  einer  unter  aEen  Um= 
ftänben  unb  Berbältniffen  juoerläffigen  ©ic^erbeiti^lampe,  einen  großen 
©d^ritt  getban,  unb  n)enn  aud^  ber  eine  ober  ber  anbere  ^^eil  ber  bo« 
ibm  angegebenen  ßonftruction  einer  fold;en  Sampe  nod^  einer  Ber- 
befferung  fäbig  ift,  fo  bat  er  bod^  ben  rid^tigen  ©runbfa^,  auf  n^eld^em 
bie  Sonftruction  einer  ibrem  Q'^eä  entfprc^enben  Sid;erbeitSlampe  be= 
mben  mufe,  ernannt  unb  befolgt,  ©eine  Campe  gibt  beffereS  Cid^t  aU 
irgenb  eine  ber  älteren  ©id^erbeitslampen  unb  geinäbrt  gugleid^  einen 
fol4)en  ©c^u§  gegen  fi^lagenbe  äöetter,  bafe  bie  baburd^  erlangte  ©ic^er^ 
l^eit  aU  üottfommen  betrad^tet  Serben  !ann,  njeil  eine  ©yplofion  ber 
©afe  innerbalb  ber  Sampe  einer  folc^en  aufeerbalb  berfelben  oorbergeben 
muß,  baburcb  aber  haS^  ßid^t  auggelöfd^t  inirb,  beüor  bie  le^tere  erfolgen 
!ann.  ®urc^  ben  oberen  3:beil  ber  Sampe  tonnen  !eine  Sßetter  ober 
©afe  einbringen,  obne  mit  ber  flamme  in  Berübrung  ju  kommen.  Bei 
guten  3öettern  ift  i)a^  Cid^t  ber  Campe  bell,  üerliert  aber  bei  fd^led^ten 
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aßettern  feinen  ©lang,  inbem  bie  flamme  länger  iüirb ;  fobalb  genügenbc 
fd)laaenbe  Sßetter  üor^anben  finb,  um  gefät)rli^  ju  inerben,  erfolgt  eine 
^yptofion  innerljalb  ber  l'mnpe  unb  ba§  Sicöt  erlif*t  fbfort.  ^-ernet 
fann  man,  fobalb  bie  fiampe  angejünbet  ift,  nid;t  metjr  ju  bem  ^id)te 
gelangen,  obne  fold)e§  babei  au^julöfc^en.  S)ieB  fc^cint  aber  auc^  inobl 
klleS  ju  fepn,  \va^  man  iion  ber  @i(^erl)eit§lampe  üerlangen  fann,  tuenn 
fic^  in  ber  ^rayi^>  beirä^rt,  Ina«  bie  3;l)eorie  iH'rfpric^t  unb  toa«  fic^  bei 
^ßerfucben  unter  erfcl)merenben  Umftänben,  loel^e  Pon  33ergleuten  Pon 
bctüäbrter  (Snnfid^t  unb  üiergigjäl^riger  nerantwortlid^er  3:t)ätigfeit  auf 
ben  (Gruben  ber  Üteoiere  üon  '^arn^lep  unb  ©t.  .'pelenC^  au§gefül)rt 
trorben  finb,  beftätigt  bat. 

3öie  bei  faft  allen  tt)ertl)i3 ollen  ßrfinbungen,  ^eid^net  )xd)  and)  biefe 
iJampe  burc^  Ginfad)^eit  ber  (Eonftruction  au§.  'Jim  ^oben  berfelben 
befinbet  fiel)  eine  burc^  eine  t»on  felir  fleincn  Söcbern  burd)bro(^ene  We- 
tallplatte  gefd;ü^te  £uft!ammer  üon  ber  ©eftalt  eine«  abgeftumpften  ^egel«, 
beren  oberer  9tanb  ben  Sampenbod)t  enge  umfd^liefet,  fo  iia^  bie  Suft 
nur  auf  biefem  2Öege  ^u  bem  3)oc^te  gelangen  !ann,  unb  jebe«  fo  jur 
Sampe  gelangenbe  i5uft=  ober  @a«tljeilc^en  in  unntittelbare  33erül)rung 
mit  ber  flamme  fommen  mu§.  ^n  ber  3)litte  ber  £uft!ammer  befinbet 
fic^  ber  Oelbel)älter,  unb  ber  9ftaum  jtüifd^en  ber  3tuBenfläd^e  be§  le^teren 
unb  ber  inneren  %lää)e  ber  Suftfammer  beträgt  nur  %  3oll,  fo  t>a^ 
barin,  tt)ie  ^ lim f oll  mit  9tec^t  bel)auptet,  feine  eyplofiüe  ?^lamme  eyi; 
ftiren  fann.  Sollte  biefe  bennoc^  ju  befürcbten  fteben,  fo  iinirbe  e«  leidet 
fe^n,  ber  iiidjtflamme  bie  jum  53rennen  notbige  ^uftmenge  ju^ufül^ren, 
inbem  man  bie  Suftfammer  in  fec^«  ober  ac^t  üon  einanber  getrennte 
9täume  tl)eilt  unb  ben  Suftjutritt  nur  abtüed)felnb  burd;  einen  unt  ben 
anberen  biefer  3iäume  belinrft,  alfo  bie  c^älfte  berfelben  toerfd^liefet. 
©trömen  aber  fc^lagenbe  9Better  burd}  bie  Deffnungen  in  ber  SKetatt* 
platte  ein,  fo  gelangen  fie  unmittelbar  an  ba«  brenuenbe  Sid^t,  eyplo= 
biren  an  bemfelben  unb  treiben  bie  entjünbeten  ©afe  nad^  allen  9tid^= 
tungen  l)in.  (&4  fann  fic^  jebod^  feine  binreic^eube  9)ienge  biefer  ent:: 
Sünbeten  (iiafe  bilben,  um  ben  oberen  Xi)e\i  be«  mit  eingefitteten  ©läfern 
toerfel)enen  (£t;linber«  ju  gefäl)rben,  unb  nur  ba«  ^ertoorbringen  ber  ent^ 
jünbeten  ©afe  burc^  bie  Deffnungen,  burd^  iüeld;e  bie  äöetter  eingetreten 
finb,  fonnte  gefä^rlid^  lüerben,  lüa«  jebod^  baburc^  unmijglid^  tt»irb,  bafe 
bie  flamme  in  ber  )iiuftfammer,  foiüotjl  iüegen  beö  bef(^ränften  9taumeg 
biefer  legieren,  al«  aud)  iregen  ber  5)id^tigfeit  ber  @afe  fogleid;  er- 
löfd^en  mufe. 

pr  ben  gaff,  bafe  biefe  3Sorfid;t  nic^t   für  genügenb  erad;tet  tuer^ 
ben  möd;te,  l)at  ^^limfoll  nod)  eine  anbere  "Vorrichtung  angegeben. 


lieber  ^ttmfoö'«  (Htd^er^eitStampe.  29 

toel^e  genügenb  erf(^eint,  bie  ©efabr  au^  in  bett  unftd^erften  ©ruben 
jii  beseitigen.  @r  verbiubet  nämlid)  bie  ^nftfammer  öer  iiampe  öer= 
ntittelft  einer  ^aube  unb  eineö  biegfatuen  9tobte§  mit  einem  an^  einem 
Söeutel  ober  einem  anberen  @efäfee  beftebenben  Sflefertooir  gnter  Suft, 
ipclc^e  5ur  ©peifung  ber  Sampe  bient.  ®a§  Sid^t  mufe  baber  erlöfd^en, 
fobalb  ba!o  9tefert)oir  geleert  ift,  ober  auä),  tüenn  ettr>a  an  ber  Oeffnung 
burc^  meld}e  bie  9tüdftänbe  ber  3>erbrennnng  au^ie^etx,  ein  nac^  unten 
geind^teter  Suftjug  eintreten  fottte,  ireil  in  le^terem  %a\ie  bie  flamme 
in  bem  engen  ®urrf)gange  ber  ßuftfammer  feine  genügenbe  Siabrung 
§u  itjrer  (Srl)altnng  finbet  nnb  fogleicb  erlöfc^en  mufe.  ^limfoll  be= 
l)auptet  baber,  'oa'ii  biefe  Sampe  felbft  in  foI(^en  ©riibenbanen  mit  ©i(^er= 
l)eit  5U  gebraud^en  ift,  in  n>elc^en  DZiemanb  obne  3:;audberbelm  unb  8nft= 
jutütjrnng  aus  einem  äbnlid^en  ^teferuoir  loie  'Da^  ^ur  ©peifung  feiner 
Sampe  benu^te,  ober  obne  Suft^ufübrung^Srobr  unb  ^rudpumpe  ju 
atbmen  toermag. 

2)iefe  Sampe  bietet  neben  if)rem  ^auptjiete,  (Syplofionen  fc^lagcnber 
SBetter  in  ben  (Grubenbauen  ganj  ober  bo(^  faft  ganj  unmöglid^  ju 
mad^en,  mel;rere  anbere,  il;re  ^^eripcnbung  in  @tein!ot)Iengruben  empfel;= 
lenbe  unb  bem  ©rfinber  ben  5)an!  ber  Sergarbeiter  fid^ernbe  9^ebenüor= 
tt)eile  bar.  5Da§  bem  ^od^te  entftrömenbe  @a§  be§  Dele^  föirb  PoH- 
ftdnbig  aufgeäel;rt.  S)ie  Sid^tffamme  ift  baburc^  glän§enber  unb  bie  ganje 
Seud^tfraft  auf  bie  ©rleud^tung  ber  2lrbeit  Peripenbet,  't>a  ber  äußere 
ßplinber  ni(^t  au§  ©aje,  fonbem  au§  bicfem  ©lafe  beftebt,  alfo  !ein  Sid^t 
abforbirt.  2lu§erbeni  fann  bur^  Q^erengung  ober  (Srloeiterung  be§  Stau-- 
me§  um  ben  ^od^t  berum  ein  beftönbigeS,  jiemlid^  ftarfe^  Sid^t  erjielt 
inerbeu.  ®er  $Dod^t  braud;t  blo^  bei  güllung  be§  Delbeljälters,  alfo 
irtenn  bie  Sampe  ni(^t  in  ben  Rauben  be§  53ergmanne§  unb  fem  toon 
atten  gefät)rlid^eu  (Grubenbauen  fid^  befinbct,  gefd^ürt  §u  loerbcn  unb  bie 
SSerbrennunggprobucte  be§  OeIe§  tüerben  fo  PoHftänbig  aufgegetjrt,  ba^ 
tbatfäd;Ii(^  fein  3flaud^  ba§  3^nere  be§  (Gta§cplinber§  befd^mu|en  !ann. 
Sßid^tiger  als  attc§  Stnbere  ift  aber,  't)a'^  ber  ^Bergmann  nic^t  in  ^cx- 
fud^ung  fommt  ben  SlJerfud^  ju  mad^en,  fid^  ein  freie§  ßid^t  anftatt  ber 
Sampe  ^u  üerfd^affen,  tr»eir  bei  ber  ^Hid^timg  be§  Suftgugeg  auf  ben 
^od^t  eine  liottfommenere  Seleud^tung  ai§>  burd^  irgcnb  ein  freiet  2id^t, 
fttelc^eS  er  fic^  leidet  §u  toerfd^affen  unb  angemeffen  ju  üermenben  öer^ 
möd^te,  erjielt  iüirb.  ©in  SSerfd^Iufe  biefer  Sampe  ift  nid^t  erforbertic^, 
ipeil  Bei  itjrer  Oeffnung  ba»  Si(^t  erlifd^t. 

2)ie  ^§rn.  Ulep  öon  SöombloeU  SDiain  ßottierp  unb  ^opton 
Pon  6t.  ^elen»  ijaben  einen  gutad^tli(^en  öerid^t  über  bie  )!8ortl^eile  ber 
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neuen  Sampe  erftattet,  auö  iüeld;em  bie  imd^ftefienben  eingaben   fjerttors 
jul^cben  finb:  i(i  rjiti  Mf.';»   j 

1)  ^ie  ^aW()e  ift  fet^r  enipfinblid^  geqen  ®afe. 

2)  6obalb  eine  Gyplofion  in  ber  ^ampe  ftattfinbet,  ertifd^t  biefelbe 
baburi^  augenblicfUc^.  @6  ift  alfo  nid)t  ^n  befürchten,  bafe  fie  rot^= 
gtlttjenb  luerbe. 

3)  '-beim  3(bfd)rauben  beö  £ampencplinber§  erUfd)t  ^a§:  fiic^t,  fo 
ba^  bie  ^öerglente  lueber  eine  fiampe  an  ber  anberen  entjünben,  nod)  ba§ 
brennenbe  £ict)t  frei  mad^en  fönnen. 

4)  @ie  gibt  ein  fjettereS  nnb  reinere^  Sic^t,  tüeil  bie  j^lamme  burc^ 
feinen  @ajeci}linber  gefc^ü^t  jn  tüerben  brandit,  nnb  ba§  beffere  fcic^t 
toirb  alg  eine  tüiUfommene  ®abe  betrachtet  derben,  meil  bie  53erglente 
baburc^  bie  gn  geioinnenbe  ©teinfo^te  beffer  fef)en  nnb  reiner  getüinnen 
fi)nnen. 

5)  ^er  SSetterjug  !ann  fo  ftar!  aU  möglich  fe^n,  o^ne  bie  Sampe 
au§töfd)en  gu  fönnen,  toe^ljalb  and^  bie  burd^  ba§  2öieberanjünben  au§= 
geföf(^ter  iiatnpen  entftet)enbe  ©efa^r  bei  bem  ©ebraud^  biefer  Sampe 
Dertiiinbert  ift. 

6)  33ei  einer  inner(;alb  ber  Sampe  erfolgenben  ©yplofion  fann  bie 
flamme  buri^  ben  Suftjng,  tüie  ftar!  berfelbe  and)  immer  fei;n  mi3ge, 
nici)t  nad;  au^en  gefüt)rt  lüerben,  inobnrct)  alfo  eine  anbere  @efat)r  be= 
feitigt  ift." 

2öie  an§  ber  33efc^reibung  ber  ®id^ert)eit§lampe  üon  ^HmfoU 
l)erüorgef)t,  bern(;en  bie  ^orttieile  trtelc^e  biefelbe  bei  if)rer  ^enn|nng  in 
ben  bnrd;  fd;Iagenbe  Setter  bebro^ten  ©rnbenbauen  barbietet,  üor^ng»; 
tueife  in  ber  öon  ber  (Sonftrnction  ber  meiften  ©id)ert)eitg4ampen  ah- 
tüeic^enben  2trt  ber  3uleitnng  ber  äußeren  fiuft  ober  SBetter  ju  bem 
brennenben  ^oc^te,  inbem,  fobalb  fd;lagenbe  äßetter  bamit  anftreten, 
folc^e  ju  bemfelben  gelangen,  fic^  entjünben  nnb  eypiobiren,  babei  aber 
ba§  Sic^t  au§löfd)en  nnb  in  bem  engen  ^uleitung^canale  felbft  erlöfd;en, 
otjne  bie  jünbenbe  flamme  ben  SKettern  aufeertjalb  ber  Äampe  mitsntt)ei; 
(en.  ^ie  ßampe  geigt  alfo  ba§  SSorl}anbenfepn  ber  fc^lagenben  äöetter 
in  bem  ©rubenbane  an  nnb  geftattet  e§,  beren  2lbgug  üor  Selegnng  be§= 
■felben  ju  beiüirfeii.  Bie  grofe  bie  @mpfinblicl)feit  ber  ^limfoll'fc^en 
©id)ert?eit§lampe  gegen  fcl)lagenbe  äöetter  ift,  nm  beren  Sluftreten  frü^ 
9enug  angugeigen,  bamit  ber  ®efat)r  red;tjeitig  toorgebengt  tüerben  fönne, 
muB  erft  bnrcl)  nmfaffenbe  :iierfuct)e  mit  biefer  Äampe  feftgefteEt  toerben. 
®ocb  bürfte  biefelbe  fid;  nid;t  baju  eignen,  bie  notl;tDenbige  üorgängige 
tlnterfncijnng  ber  ^Jtnbenbanc  »or  bem  ©infa^ren  jeber  h3ec^felnben  Se= 
legfd)aft  ücrjuneljmen.     ^a^  Mining  Magazine  and  Review  empfietjlt 
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bafeer  auä)  bem  ©rfiuber,  feine  Campe  in  ben  58eifammlunflen  englifd^et 
@teinfol;len;^5erc|Ieute  ang^uftellen,  in  uiefd^en  fid)  bann  geling  greilinllige 
jnm  ©ebraud^  berfelben  nnb  (Selegenl;eit  jn  ausgebel^nten  ;i>erfud)en  ta- 
mit  finben  mürben. 

6si  finb  inbeffen  aud;  f^on  anbere,  weniger  günftige  Urtl;eile  über 
bie  neue,  felbfterlöfd^enbe  ©ic^erl^eit^^ampe  non  ^^Uimfoll  in  ber  eng= 
Iifd;en  treffe  laut  geworben,  lr>eld;e  biefelbe  aU  eine  blo^e  3Jlobification 
ber  ©tep^enfon'fd^en  ßampe,  unb  ba^^  ^rincip  auf  meldiem  ibre 
donftruction  berubt,  jmar  aU  gut  bejeidinen,  bagegen  aber  für  geiuiffe 
@tein!ol)lengruben  einen  großen  SDfangel  barin  erbliden,  ^a^  bei  bem 
©ebraud^  biefer  Campe  bie  33ergleute  in  bem  gefäbrlid)ften  Stugenblid 
im  5Dun!eln  gelaffen  inerben.  %u§<  biefem  (i^runbe  bat  bie  t5tepben= 
fbn'fd}e  Sainpe  aud;  nur  auf  einem  3:I;eile  ber  englifc^en  3teinfDl;(en= 
gruben  Eingang  gefunben,  iuätirenb  auf  üielen  anberen  bie  ^anp'fcbe 
<5ic^erl)eit§Iampe  allein  im  ©ebraud;  geblieben  ift  unb  and)  unbebinot 
biefen  ^^crjug  üerbienen  bürfte,  üorauSgefe^t  ia^  fie  üon  tabellofer  2lr; 
beit  unb  gutem  9)taterial,  iuie  5.  53.  jene  r»on  31  b bot  in  @ate^4;eab 
ober  öon  äöatfon  in  9^elü  =  ßaftle  ift.  Unter  aüm  Umftäuben  üer= 
bient  bie  ^atoi/fd^e  ®id^ert)eit^lampe  Wn  3>or3ug  bei  ber  t>orgängigen 
Unterfud;ung  ber  ©rubenbaue  üor  bem  3lnfang  ber  Sd;id;ten  burc^  bie 
baju  geiüät)lten  ^Sergleute,  ba  e§<  feljr  gefäf)rlid^  ift,  biefe  'ißergleute  ber 
für  fie  ix'rlodenben  ikrfu(^ung  aue^^ufe^en,  eine  erlofd^ene  ßampe  tineber 
anjugünben,  meld^er  fogar  mand)e  3luffef)er  nur  fc^mer  ju  loiberfteben 
t)ermi)gen.  33.  (Defterreid;ifd;e  3^itfd)rift  für  ^^erg--  unb  |)üttentDefen, 
1872,  9Rr.  52.) 


X. 

Ilrtin  bie  iramme'fitjr  magnekletttrifi^e  Pafit)ine  in  Inmtubung 
auf  Moanoiiiapiik  nnb  lidfirnfusunQ ;  pmit)t  oon  §  ramme. 

•älue  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXV  p.  1497;  Tecember  1872. 

3m  ^uli  1871  i;)abe  iä)  ber  (franjöfifd)en)  3(fabemie  eine  erfie 
^robe  meiner  magnet^eleftrifcben  3){afd^ine  ücrgelegt.  ^^  ^n  nad)ftel)enbem 
^erid^te  merbe  id^  bie  auf  bem  ©ebiete  ber  ©alüanoplaftif  unb  ber 
Cid)terjeugung  mit  berfelben  geinonnenen  praftifc^eu  Diefultate  mit: 
tl)eilen. 

10  «efd)rifben  im  pcl^tcd^ii.  Journal,  1871,  *b.  CCII  S.  239. 
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Um  conttnutrlid^e  ©trbmc  ju  er§eugett,  laffe  id^  einen  d^ixcnlax- 
-ßleiCtromat^net  mit  'J^olgepolen  (a  pöles  consequents)  t>or  ben  ^olcn 
-eine^  beliebigen  ?Diagnete§  rotiren,  unb  fammle  bie  ©tröme  in  einer  ju 
ben  ^^olen  [en!recbten  ebene.  SJiein  betpeglid^er  3)lagnet  mit  golgepoten 
■teftel^t  au§  einem  ,^rang  oon  tneic^em  @ifen  obne  irgenb  einen  '"^ox- 
fprung,  anf  tuetd^en  ein  ^ufammenfjöngenber  Sl'ietattbrabt  getuidelt  ift. 
$Diefer  ^rabt  ift  auf  ein  ©pftem  fleiner  ©pulen  üertbeilt,  tüetd^e  mit 
•einem  cplinbrifd^en  33ünbel  t>on  bünnen  3)ietallftäben  in  SSerbinbung 
fteben.  :3ebe  ©pule  communicirt  mit  einem  biefer  ©täbe,  bie  burd^ 
-eine  einfache  £age  üon  Seibe  üon  einanber  ifolirt  finb.  @^  ift  tnefent- 
lid),  baJB  bie  vereinigten  Seiter  einen  compacten  ßplinber  bilben,  unb 
bafe  bie  ifolirenbe  ©cbid^t  fel^r  bünn  fep,  tüeil  fonft  bie  ^Jiafd^ine  ftar!e 
Junten  geben  unb  nur  unbebeutenbe  ©tröme  tiefem  iüürbe. 

^ie  3Jlüglic^!eit,  eine  beliebige  %n^al)l  ^^ole  b^t^^wftt'llen ,  ift  ber 
t)eri)orragenbfte  ^^unlt  meiner  ©rfinbung.  Sie  geftattet,  mit  einer  ein^ 
^igen  9}iaf(^iue  eine  9teil;e  gefonberter  Ströme  ju  erzeugen  unb  5.  S. 
ba§  ele!trifc^e  Sid^t  in  Partien  ju  gruppiren.  Um  bie  burc^  einm 
®le!tromagnet,  tnelc^er  toor  einem  aJtagnet  toon  be!annter  Äraft  }idi)  be^ 
tpegt,  erhielten  äßirfungen  genau  ju  beurtbeilen,  t)abe  iä)  meine  ^robe- 
apparate  nur  mit  pei  "»Polen  conftruirt. 

9)lafc^ine  für  (?)alüanoplafti!.  —  tiefer  Slpparat,  toeld^er 
feit  üier  3}ionateu  m  ben  2ltelier§  beio  ^rn.  ©briftofle  ju  ^ari^ 
arbeitet,  beftebt  au^  einer  2Bette,  tr>eld^e  §n)ei  beujeglid^e  ©leftromagnete 
unb  pei  bori^ontale  ©leltromagnete  mit  'Jolgepolen  trägt,  ©ie  mar 
•auf  bie  (gr^eugung  eine'*  3Zieberfd^lage«  oon  600  ©rammen  ©ilber,  bei 
einer  ©efc^minbigfeit  oon  300  Umbrebungen  per  ^Dtinutc  berechnet 
tüorben  unb  toiegt  460  Kilogramme,  ^er  auf  bie  feften  ©leftromagnete 
gemidelte  3)rabt  loiegt  135  til.  unb  berjenige  ber  beioeglic^en  @leftro- 
magnete  40  Kil.  ^ie  für  ^en  normalen  ©ang  nötbige  .^raft  beträgt 
ungefäbr  1  ^ferbeftär!e.  3)ie  Spannung  be§  Strome^  ift  berienigen 
üon  gmei  getröbnlid^en  ^unfen'fc^en  ©lementen  gleid^,  bie  Quantität 
entfpric^t  32  ©tementen. 

^ie  9leiber  ber  ©tromfammler  repräfentireu  gleichfalls  ein  neues 
-Softem ;  fie  befteben  au§  einer  großen  2tn§af)l  ton  J^upferbräbten,  meldte 
burd^  ein  33anb  ^ufammengebalten  werben,  tooburd^  fie  [bie  ©eftalt  üon 
ipinfeln  ober  flai^en  ^Befen  erljalten.  ^iefeS  ©pftem  ift  eine  ©rfinbung 
für  fic^,  unb  auf  alle  magnet^eleürifd^en  ober  eleftromagnetifd^en  aJiafd^inen 
antüenbbar.  @S  getuä^rt  einen  febr  meid^en  unb  fanften  ßontact,  t)er= 
|)ütet  bie  Stuf^ebung  ber  Kontinuität   in  golge  ber  Schwingungen   unb 


in  ^nroenbung  auf  ©atoanoplaflit  unb  2ic^terjeugung. 
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befeitigt   baburd^   bie  Urfac^e   jener   fo  rafd^  jerftörenben  §un!en  bes 
(gytraftroine^. 

SBei  einer  @efc^tr>inbigfeit  toon  275  Umbrefjungen  beiüir!te  bie 
3Kafd^ine  in  ber  ©tunbe  einen  ?Rieberfd^Iag  öon  525  ©rammen  ©über; 
bei  bOO  Umbret)ungen  einen  fold^en  non  605  @rm.,  unb  bei  325  Um- 
breijungen  einen  fotd^en  üon  675  @rm.  5Diefe  te|tere  ©efd^tninbig^eit 
Toav  übertrieben;  fie  erzeugte  in  ben  ©piralen  ^eine  @r^i|ung,  tüeld^e 
ber  Ü)iaf(^ine  fd^äblic^  getpefen  njäre,  trenn  fie  längere  3eit  angebauert 
ptte. 

^d)  laffe  ^ier  eine  üergleid^enbe  ^^abette  ber  58erfu(j^e  folgen,  tüeld^e 
^r.  ßfjriftofle  mit  meiner  SJlafc^ine  nnb  ber  3)lafc^ine  be§  §rn.  3BiIbe 
unter  Slnna^me  Derf(j^iebener  Oberfläd^en  ber  Slnoben  (pofititen  ^ole) 
angeftettt  ^at: 

©ramme' IC  2)lafd^ine. 


SJtebet' 

9?teber' 

®ejammt= 

3ett  be§ 
^Jtieber» 
|d)lage§ 

^•läc^e   ber 

fc^lag 

fc^tag  per 

2)atum 

3^ieber= 
fdilag 

Slnobe. 
Ouabrat= 

per 

©tunbe 

©tunbe  u. 
per  Oua» 
bratmeter. 

Semerfungen 

®rm. 

meter 

©rm. 

®rm. 

27.  2lug. 

5973 

7h  50m 

5,3550 

766 

143 

300  Urabr.  per  W\x\. 

28.      „ 

5905 

7  50 

5,3550 

757 

141 

@ci^ted)ter9Ueberj(^log. 

29.      „ 

5972 

7  50 

5,3550 

766 

143 

Söd^eriger  9cieberjc^iag. 

30.      „ 

6117 

7  50 

5,3550 

784 

146 

6.  @cpt. 

1980 

2  50 

3,5700 

707 

198 

300  Umbr.  per  a«in. 

6.      „ 

1985 

2  45  ' 

3,5700 

722 

202 

@uter  9iieberfci)lag. 

6.       „ 

2014 

2  45 

3,5700 

732 

205 

7.      „ 

1557 

2  85 

2,6775 

603 

225 

300  Umbr.  per  Wm. 

7.        n 

1593 

2  45 

2,6775 

581 

217 

@d)tec^ter9iieberjd^Iag. 

'Ml  ; 

1540 

2  40 

2,6775 

578 

216 

körniger  ^Heberfcfilag. 

itbe'g  3«afd^ine. 


25atum 


®efammt» 
9Ueber* 
fd)Iag. 

®rm. 

3ett  be§ 
?Jteber- 
f^lageS. 

glädie   ber 
Slnobe. 

Ouabrat" 
meter 

9Ueber= 

fd^Iag 

per 

©tunbe 

®rm. 

9tteber= 
fcf)tag  per 
©tunbe  u. 
per  Oua» 
bratmeter. 
®rra. 

35emer!ungen 


9.  ©etot. 

1481 

3h  30-" 

2,6775 

423 

158 

9.      . 

1144 

2  30 

2,6775 

457 

170 

10.      „ 

1481 

3    5 

2,6775 

480 

179 

10.      „ 

1689 

3  35 

2,6775 

472 

176 

2400  Umbr.  per  Ww. 
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34:        Uctter  ®ramme'§  magiiet^eleltritdjc  iWafdiine  iinb  bcrcn  Slnwcnbungen, 

^ie  SSort^eile  bet  achtmal  geringeren  ©efd^iinnbigfeit  ber  erfteren 
^Jafc^ine  ftnb  einleuctitenb ;  id)  befc^rän!e  mic^  bat)er  auf  bie  3Jlittt)eiIung, 
bafe  nad)  t?iermonatIicf)em  betrieb  bie  Seiter  unb  3fleiber  nod^  immer  im 
beften  Btarii>(  finb,  unb  ba^,  üon  ber  Schmierung  ber  Sager  abgefeI)eBy 
bie  Unterbaltung  ber  aJJafdnne  nid^t  einen  ©entime  ge!oftet  ^t. 
jj,,^,  ;pbgleic^  biefe  Ü)tafcbine  nid)t  für  ^u^fernieberf(f)läge  angeorbnet  ift, 
^at  |)r.  (E^riftofle  bod^  einige  ^erfui^e  angefteUt,  .^o^reliefs  mit 
SIeianobe  ju  erzeugen,  beren  9iefultat  id)  l^ier  nebenbei  mittt)eile: 


-.^Iv 

.tupfernieberfd)Iag. 

3)otitm 

'Jiicberfc^lag  per 
^tuTibe 

C«rm. 

^läd^c  ber  unlö§= 
Itd^en  5lnobe 

Ouabratmet. 

Tdebeifd)Iag  per 
®tunbe  unb  per  ■ 
Ouabratmtt.    -jf^ 

®rm. 

25.  C'ctober 

142 

0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
1,80 
1,30 

158 

26. 
28. 

29.  „ 

30.  „ 

5.  5foDem6er 
6. 

142 
133 
125 
128 
161 
149 

158 
148 
139 
142 
123 
112 

3Kafd^ine  jur  £id)terjeugung.  —  (Sang   anbete  üerl^ält  e§ 

fid)  be!anntlic^  mit  bem  Problem  ber  @r§eugung  be^  eleftrifc^en  Sid)te§ ; 

bie  Spannung   ber    (Eleftricität    mu§    l)ier   Diel   bebeutenber   unb    bie 

Quantität  i)ie(  geringer   fetjn,   aU  für  djemifd^e  ^^i^f^l^i^Öf^-    ®c>  er- 

reid)t  bei  meinem  ^erfud^Sapparat  'iik  Spannung  bicjenige  üon  105  ge= 

uiöf)nUd)en  !ö u n f e n 'fc^en  Elementen,  tpäbrenb  bie  Üuantität  bie  auf 

5  demente  rebucirt  ift.     ^iefe  3J^afd)ine  ift   Dertical   angeorbnet;   i^re 

cfpöfje  beträgt  1,25  SJiet.,  ü)xe  SafiS  0,8  üuabratmeter,  bei  einem  @e^ 

lüidjte  üon  ungefähr  1  2:onne.    S)a  bie  Spannung  nur  burd^  bie  Sänge 

be^  auf  bie  ©leftromagnetc  gemidelten  3)ral)teg  ^u  erzielen  ift,  fo  i)aht 

id)  ber  5Haumerfparni^  liegen  brci  fefte  ßleftromagnete  unb  brci  ©pulen 

ober   betoeglic^e  (Sleftromaguete   mit  ^olgepolen   angeorbnet.    ^ie   eine 

ber  Sputen  entlüirfelt  ben  3)lagnetismug  in  ben  feften  ©leftromagneten, 

bie     beiben    auberu    liefern   ben    Strom   treld;er    ba§   Sid^t    erjeugt. 

^ie  erfte  3«aguetifiruug  fanb  ol)ne  ^ülfe  ber  i^olta'fc^en  Säule  ftatt: 

bie  terreftrifd)e  eicftricität  ift  eg,  meldte  biefe  Slufgabe  in  bem  3Jlomente 

erfüllte,  tüo  id)  Daniel  rfd)e  Elemente  ^u  jenem  3tt?edfe  vorbereitete. 

'3)er  auf  bie  feften  ^leftromagnete  getuidelte  ^ral[)t  toiegt  250  Äil., 


^i(e,  iiter  eine  ?D?t)bificatipn  be§  <ScaIetioräometeT§,  3^ 

bcrjettige  ber  brei  Spulen  75  ^il.  3(I#  bie  9ld)fe  bcr  a)kfd)ine  mit 
300  Umbretjimgen  per  9J?inute  rotirte,  unter  einem  Sluftuanbe  tion  un= 
gefäl^r  4  ^erbe!räften,  erbielt  i^  ein  Sid^tgleidb  bem  üon  900  6  a  r  c  e  1= 
Brennern,  b.  1^.  ein  fünftUdBe^  Si(f)t,  intenfiüer  aU  irgenb  ein  bi^  je^t 
et^eugte§. 

"''"  ®te  ber  nämlid^en  @efc^tt3inbig!eit  toon  300  Umbretjungen  ent= 
fpred)enben  Sßärmeftiirfungen  finb  t)öd)ft  intereffant.  ^d^  voax  im  ©taube, 
einen  "/ui  9)iiÜiineter  ftar!en  Mupferbra^t  auf  eine  ßänge  toon  12  3Jietern 
unb  einen  i^/,o  SKiHimeter  ftar!en  ©ifenbratjt  auf  eine  Sänge  ton  5  3Jietern 
rottjgIüf)enb  ju  mad^en.    ^et  le^tere  ^rat)t  fd^molj  Bei  einer  Sänge  t>on 

y,5  3Jletern.  ■■ 

,  -.1 


Xi. 

Prter  rine  Pobi^rnttoti  iies  Srolftiaraotnttm ;  tioii 
Dr.  pUfott  piU. 

5(it§  ben  Chemical  News,  Jcocember  1872,  2.  248, 

33ei  ®elegen{)eit  eine§  in  ber  ameri!anifct)en  p^armaceutifc^en  @e; 
feUfdjaft  ju  ^Baltimore  im  ^al)re  1870  getjaltenen  ^^ortrageg  erläuterte 
ic^  eine  neue  3}cetf)Dbe,  burci)  toelciie  bie  35eäiel)ung  jlüifdjen  ben  ©raben 
be§  33aum6'fd^en  2lräometer§  unb  bem  fpecififd^en  ©elüid^te  leidet  feft^ 
gefteHt  iüerben  !ann.  ^a  biefe  3Jietl)Dbe  mit  bem  üorliegenben  @egen= 
[tanbe  in  engem  3^fö^wenl)ange  [tet)t,  fo  tüiU  iö)  bie  ^auptpunfte  fur§ 
rccaipituliren. 

3Jian  taucht  eine  glatte  ci;Iinbrifd)e,  unten  gefc^Ioffene  Sfiö^re  au^ 
bünnem  @Ia§  in  reinem  SBaffer  ton  einer  3:emperatur  öon  15,5"  ©elf., 
giefet  Schrot  ober  üuecEfilber  Ijinein,  bis^  fie  ungefäfjr  auf  '^/g  iljxev  Säuge 
einfinft,  unb  marfirt  ben  SBafferftanb  an  ber  3iDf)re.  2öenu  man  nun 
ben  iit  ba§  SBaffer  eingetaurf)ten  Z\)e\l  ber  '^öl)xe  in  145  gleidie  XFicile 
tl;eilt,  unb  biefe  2:.l^eile  t)on  ohen  naä)  unten  5ät)lt,  fo  ftellt  bie  9lD^re 
ein  Söaume'fd^cg  3lräometer  für  fd^werere  ^^lüffigteiten  als  Söaffer  bar. 
Sä^t  mau  alfc  ba§  ^nftrument  in  irgenb  einer  ^lüffigfeit  ivon  größerer 
^id)tigfeit  aU  2ßaffer  fd^tr»immen,  fo  !ann  man  ben  ^id)tigfeit§grab  an 
ber  Slö^re  obtefen.  3)Jan  fann  a\i^  bie  ®rabeiutt)eiluug  auf  Rapier 
öorneljmen  unb  '^a§'  Rapier  in  bie  gflöJ^re  bfe  an   ^en  Soben  berfelben 


3G  ^ile,  über  eine  ÜJJobification  bc§  @ca(enaräometcr8. 

^d^ieben,  fo  bafe  bie  obere  Wlaxte  ober  ber  gZuttpunft  mit  bem  teoi:^er 
auf  ber  9iöt)re  marürten  ©tric^  coincibirt.  ff  '"^Op 

^d^  ge'^e  nun  ju  bem  eigentlichen  ©egenftanb  meiner  3)iittf)ei(ung  über. 
9iad)bem  man  eine  unten  gefcf)(offene  9iö^re  in  Söaffer  getaucht  ^t,  giefet 
man  2Öaffer  in  bie  9töf)re  bi^5  \k  ungefähr  auf  2/3  il;rer  Sänge  einfinft  unb 
aufrecht  fc^ioimmt.  ©obann  marÜrt  man  ben  ©tanb  beg  äBafferä  n^orin 
bie  3ftö^re  fc^iüimmt,  unb  ebenfo  ben  äßafferftanb  in  ber  9löl;re.  ®a^ 
9töf)renftücf  unterl;alb  biefer  le^teren  3)tar!e  mu§  bann  in  145  glei(^e 
^ei(e  getl;eilt  ioerben,  inbem  man  biefelben  entioeber  in  ba§  ©lag  ä|t 
ober,  \va^  pra!tifc^er  ift,  eine  <Bcala  auf  Rapier  ^eid^net  unb  bie  ©rabe 
üon  oben  (0")  nad^  unten  gätilt.  3^^  Ermittelung  be§  fpecififd^en  ©e^ 
h}ic^te»  irgenb  einer  glüffigfeit  loeld^e  fd^toerer  als  SBaffer  ift,  mu^  bie 
9löl)re  entleert  unb  getrodfnet  toerben,  inbem  man  fie  mit  2(l!o^ol  au§= 
fpült,  unb  mittelft  eine!?  langen  ^iotjre»  Suft  burd^blä^t.  ®ann  taud^t 
man  bie  3töl)re  in  äöaffer  non  \b,^^  (S.  unb  giefet  bie  §lüffig!eit,  um 
tüelc^e  eg  fic^  t)anbelt,  l)inein,  fo  ba^  bie  9töl)re  big  jur  oberen  9Jiarfe 
einfin!t.  9)?an  fann  fie  bann  l)erau§nel)men  unb  ben  S)id^tigfeitggrab 
entioeber  unmittelbar  an  ber  9töt;re  ablefen,  ioenn  fie  eine  eingeä|te 
©cala  entl)ält,  ober  inbem  man  fie  in  geeigneter  Sage  gegen  bie  ^apier^ 
fcala  t)ält.  ©ooiel  bejüglic^  ber  glüffig!eiten  lüel(^e  fc^inerer  alg  Sßaffer  finb. 

%üx  glüffigfeiten  leidster  alg  Sßaffer  muffen  bie  9iöt)ren  ober  ©calen 
anberg  getl)eilt  ioerben.  ßeiber  fatten  nac^  Saum6'g  2}letl;obe  bie 
Slräometer  §u  t^eilen,  bie  ©rabe  bei  ^nftrumenten  für  leidste  ^lüffig= 
feiten  größer  aug,  al§  bei  folc^en  für  fd^mere  ^lüffigfeiten,  unb  gföar 
im  3Serl)ältniB  üon  145  :  140.  Um  ba^er  eine  ©cala  für  leidste  ^-lüf= 
figfeiten  anzufertigen,  t^eilen  toir  ben  9taum  unterljalb  beg  2öaffer= 
nioeau'g  in  ber  diö^xe  in  140  anftatt  in  145  ^eile,  unb  fe|en  bie 
©rabe  auftt)ärtg  big  auf  70  ober  nod^  n^eiter  fort.  ®iefe  eintl;eilung 
föirb  an  bem  2öafferpun!t  mit  10°  be^eic^net  unb  auftoärtg  beliebig 
njeit  gesäblt.  $Die  ©cala  unterljalb  beg  2öafferpun!teg  brandet  ni^t 
marfirt  ju  toerben,  ba  fie  nur  für  lei^tere  glüffig!eiten  alg  SBaffer 
gu  brandneu  ift. 

^ie  9töl)re  bient  auf  gleiche  äöeife  für  aUe  pif figfeiten,  inbem 
man  bie  ju  bet)anbelnbe  ^lüfflgfeit  l)ineingieBt,  f 0  ba^  bie  Diöbre  in  bag 
äöaffer  big  p  bem  juerft  auf  bie  gtö^re  marfirten  ©tric^  einfinft,  unb 
fie  bann  gegen  bie  auf  bem  Rapier  oer^eid^nete  ©cala  f)ält,  ioobei  bag 
9^iöeau  ber  •  pffigf eit  ibren  eigenen  3)i^tigfeitggrab  anzeigt. 

ein  SSortbeil,  toelc^eu  bie  9tö^re  bei  biefem  ^^erfa^ren  befiel,  be^ 
fte^t  in  ber  geringen  Quantität  ber  nöt^igen  ^lüffigfeit,  tt}eil  man  ber 
9lö^re  einen  fe^r  fleinen  ®urc^meffer  geben  fann,    £)aburd^,  ba^  man 


iieiiq,  üfcer  ©efttmtnung  beS  €oucrPofftS  in  @afen  für  ted^nifd^e  ^tvtde.     37 

\i)X  eine  größere  Sänge  gibt,  erhielt  man  größere  ©rabe  unb  fomit  eine 
größere  ®enauig!eit.  3){an  !ann  fid^  biefeg  ©calenaräometerg  aud^  §ur 
löeftimmnng  be§  fpecififc^en  ©eföid^teg  fel;r  fc^toerer  ^Iüffig!eiten  bebienen, 
tpo  ein  anbetet  3(räometer  feinen  ©ienft  öerfagen  tüürbe. 


XII. 

§f JimmuBg  Üb  Sauerjofffö  in  iaftn  für  tfdinifilif  3nie*c ,  nfbfl 

^rfdjrritinng   uon    itori   nrnrn  |p|iarat(n  |ur  ^a0iinalt)ft;    tion 

Pol  fielfig,  C^rtnihrr  ber  ^tjenania  |u  Btoltterg  hl  Jlfld)(n. 

ÜJat  afrbtlbunfltn  auf  Sab.  1. 

3)ie  aßid^tigfeit,  tüe^e  bie  Wiwwung  be§  ©auerftoffe^in 
ben  au§  ben  Sc^tüef elfäure!ammern  auStretenben  ©afen 
5ur  ^egulirung  be§  Äammergange§  unb  jnr  ^eobad^tung  be§  ganjen 
^roceffeg  für  ben  Sd;ipefelfäurefabri!anten  ijat,  unb  ber  3)iangel  eine^ 
33erfa^ren^,  biefe  53eftimmung  in  einer  fo  furjen  3^^^  unb  fo  §a^lrei(^, 
tt>ie  bie  ^rayig  e§  toerlangt,  au^füf)ren  ju  können,  t)ie§en  mic^,  toon 
^m.  9lobert  ^afencleüer,  S^irector  be§  Ineftgcn  2Berfe§,  befonber§ 
baju  aufgemuntert,  nac^  einem  foId;en  3>erfat;ren  unb  einem  biefem  ent= 
fprei^enben  Slpparate  fuc^en.  -'in 

^unäd^ft  unterjog  ic^  bie  bi^^  jeft  betannten  33erfal;rungÄiueifen 
ireld^e  bei  ber  2(naipfe  oben  erniäbnter  ©afe  eingefd;lagen  finb,  einer 
näheren  Prüfung.  ®a§  5ßerfai)ren  mit  frifc^  gefaßtem  eifency^bul  unb 
ba^jenige  mittelft  ^l;o^^pi)or  al^  2(bforption§mittel  be^^  ©auerftoff e^ ,  lüie 
e§  in  ^refeniuö'  ^eitfd^rift  für  anali;tifd;e  ef)emie,  ;3af)rgang  1869 
®.  482  üon  .^art  angegeben  ift,  üerlie^  id)  fd;neU  lieber,  ba  biefelben 
ir»eber  genügenbe  ©enauigfeit  getnät^rten,  nod^  in  !urjer  3^it  jum  3^^!^ 
fommen  liefen. 

S)en  ©auerftoff  mit  ©tidoj^b  ju  beftimmen,  ira»  ®d)eurer= 
^eftner  foiro()l  bei  ber  Slnal^fe  oben  eruiäl;nter  ©afe  aU  auc^  bei 
©d^ürgafen  auf  ben  SBerfen  ju  3:i;ann  benu^t,  fd;ien  mir  einer  näl;eren 
33etra(^tung  tüertl),  'i^a  eg  ben  a}ortl;eil  ber  fd;nellen  2(u^fül;rbarfeit  für 
fic^  l;at.  S3efonber§  beioog  mid^  bie  Eingabe  in  ber  erlim^nten  ^eitfd^rift 
®.  483,  —  nad^  tod^ex  ©(^eurer^^eftner  mit  biefer  3)iet^obe 
überrafc^enbe  9lefuttate  (nur  um  0,1—0,2  S>oI.#roc.  unb  einmal  0,3  ^oL^ 
^roc.  mit  ber  su  glei(^er  3eit  in  ber  Ouedfilberlnanne  mittelft  alfalifc^er 
Sijfung  üon  ^i;rogattu§fäure  aufgeführten  2(nah;fe  bifferirenb)  bei  ga^I= 
reidjen  33eftimmungen  bei  ben  8d^ürgafen  einer  SDampffeffelfeuerung  (mit 
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4,6—4,7  ^iiol^^^roc.  ©auerftoffge^alt)  erfjalten  t)aben  trill,  —  mid^  ein= 
getjenber  mit  biefer  SOiet^obe  ju  befc^äftigen. 

@(i^eurer  =  Äeftner  nimmt  nac^  ber  citirten  Eingabe  an,  bafe 
fid^  beim  3Sermifd;en  üon  Stid;oyi;b  mit  fauerftofff)attigem  ©a^gemifd^, 
ha^  erftere  mit  bem  ©auerftoff  ju  Unterfalpeterfäure  üerbinbe,  ioelc^e 
fi(^  mit  bem  aB  ©perrflüffigfeit  bienenben  Söaffer  in  NO^  unb  NO^ 
äerlege'i  ^^^  t,a§  biefe  fic^  ^ann  un^erfe^t  im  äöaffer  löfen. 

^n  ^-olge  biefer  3lnnat;me   biüibirt   er  bie   abforbirten  Äubi!centi= 
meter  @a§  burd;  3,  nm  "oen  6anerftoff  p  finben,  benn:      naannUld 
1  ^ol.  O  üereinigt  fic^  mit  2  ^ol.  NO^  jn  NO». 

(gg  ift  jebod;  nic^t  anännet)men,  ba§  fic^  bei  ber  ^^erübrung  öon 
NO^  unb  O  nur  NO^  bilbe;  e^  n>irb  aud^  NO'  in  bebeutenber  3)ienge 
entftef)en  unb  jinar  um  fo  met;r,  je  weniger  ©auerftoff  bem  ©tidoypb 
gegenüber  nor^anben  ift,  tnie  au§  ^-olgenbem  berüorgebt. 

SBürbe  iä)  nur  bie  Silbung  ton  NO^  annet)men,  fo  mürbe  ic^  bie 
abforbirte  SJtenge  (^a§>  buri^  5  gu  biüibiren  bciben,  um  ben  ©auerftoff 
§u  finben,  benn: 

1  ^'ol  0  bereinigt  fid^  mit  4  5ßoL  NO^  ju  NO^.  ^ie^  gilt  natür^ 
Itc^  nur  bei  ber  2lnnat;me  t>a^  fid^  bie  entftanbene  falpetrige  ©äure 
unjerfe^t  im  Söaffer  löfe. 

^^ei  äablrei(^en  ^erfu(^en  bie  iä)  mit  atmofp^ärifd^er  Suft  auä- 
gefül;rt  l;abe,  erl;ielt  id;,  ioenn  id^  annät;ernb  gleid;e  Üuantitäten  Suft 
unb  @tidoyl;b  aniüanbte,  bie  abforbirten  Jlubifcentimeter  auf  100  ange= 
iüanbteSuft  bered;nete  unb  mit  bem  (Sauerftoffgel;alt  ber  Suft  (21,0  ^roc.) 
bittibirte,  faft  conftant  bie  ^a\)i  4  ftatt  3  ober  5  bei  Slnnabme  einer 
atteinigen  ^^itbung  üon  NO"*  ober  NO^.  ■i'-^yi'S  vvnum  r, 

Sßanbte  id;  mel)r  NO^  al§  ßuft  an,  fo  trat  eine  größere,  umge!el;rt 
eine  geringere  ßontraction  ber  3>'olumina  ein;  ein  3^^"^^^^^/  ^^fe  ^^^ 
Silbung  üon  NO^  gunimmt,  fobalb  ber  ©auerftoffget)alt  ber  3Jiifc^ung 
im  ^erbältnife  jum  angetuanbten  @tidoyt;b  geringer  ift. 

^JBenu  id;  auc§  bei  ein  unb  bemfelben  ©afe,  loeld^ei^  ^üQieiä)  fo 
conftant  aufammengefe^t  fepn  mu^  tt)ie  bie  atmofpi;ärifc^e  £uft,  bei 
fteter  3(nföenbung  berfelben  @a§menge  unb  berfelben  a)ienge  ©tidüj:t)b 
ju  einer  annäbernb  conftanten  3abl  gelmxgen  n)ürbe,  fo  föürbe  ic^  immer 
biefe!^  $8erfabren  nod^  nid^t  §ur  53eftimmung  beä  ©auerftoffe^  in  einem 
©aiogemifd;  amuenben  fönnen,  \\)dä)cä  ftet§  toei^felnbe  3)te4igen  @auej:= 
ftoff  enti;alten  fann,  ba  fid^  bicr  nac^  bem  3Sort)erge^enben  balb  met)r 
NO^  balb  mebr  NO^  bilben  unb  fo  ba^  3flefultat  mobificiren  tpürben. 

'      11  0  =  8. 
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f  3c^  öerlieB  barnad^  aud^  biefe  a)lett)obe  unb  nal^m  meine  3wft'Wd^t 
jur  aüalifd^en  Sofxing  üon  ^ß^rogattu^fäure.  ®ag  SSerfa^ren  felbft  hc- 
butfte  feiner  Prüfung  mebr,  benn  bal  Sluftreten  üon  Äot;lenoyt)b,  rtield^eö 
Souffingault  bei  fe^r  fanerftoffreid^en  @afen  (40  ^roc.)  b^mertt 
t)at,  !onnte  ^oled '^  bei  ber^Jlnalpfe  üon  ©aggemifc^en  mit  ca.  20  3Sol.= 
^roc.  ©auerftoff  nid^t  bemetfen.  ^araul  lälst  fid^  ber  ©d^hife  §iel)en, 
ba^  ^ot)Ienüj:pb  nnr  bei  einem  grojgen  ©efjalte  an  «Sauerftoff  auftreten 
!ann.  ^aö  SSerfal;ren  Iä§t  fid^  baf)er  ot)ne  ^eben!en  bei  ©afen  an- 
toenben,  toelc^e  föie  bie  üorliegenben  nur  ca.  6  ^roc.  ©auerftoff  ent- 
halten. 

@ö  banbelte  fid^  je|t  nur  noc^  barum,  einen  Apparat  ju  fc^affen, 
ber  eine  S3eftimmung  in  iüenigen  3[IUnuten  §u  üollenben  geftattet.  ©iefe 
ift  mir  benn  aud^  mit  bem  5Xpparat,  föeld^en  id^  je^t  befd^reiben  n)ttt, 
üoHftänbig  gelungen.  Verleibe  gibt  mir  fe^r  gute  9iefultate,  geftattet  eine 
^eftimmung  in  3^it  öon  brei  a}Zinuten  auiljufütjren  unb,  föaio  id^  al^ 
^auptt)or§ug  be^felben  l^erüorbeben  !ann,  einen  gangen  Xag  ununter= 
brod^en  ju  operiren.  <Bo  tjabe  id^  §.  53.  5  ©tunben  lang  üon  je  5  gu 
5  3Kinuten  eine  Slnal^fe  am  2tu§gang^rol)r  be^  @a^  =  £uffac'fc^en 
%\)^vmei>  auiogefü^rt  unb  am  ©d^lu^  geigte  mir  ber  Stpparat  bei  einer 
Suftanalpfe  nod^  20,6  ^roc.  ©auerftoff  an. 

^ä)  get)e  nun  jur  33efd^reibung  be^  Stpparateg  über,  ft»elc^er  in 
^g.  10  abgebitbet  ift: 

a  ift  eine  ca.  60  jlubifcentimeter  faffenbe  9töl)re  in  Jorm  einer 
SSollpipette,  njelc^e  §um  ©infaugen  unb  gumSlbmeffen  be§  §u  analpfiren= 
ben  (^afe^  bient.  2ln  il)rem  unteren  ©übe  ift  ein  i!autfc^u!fc^iaud^  be= 
feftigt,  ber  Uä  auf  beti  ^oben  be§  barüber  gezogenen  Äautfd^ufbeuteU 
t)inabreid^t.  Se^terer  ift  mit  äöaffer  aU  ©perrftüffig!eit  gefüUt.  ^urd; 
^ufammenbrüden  be^fetben  !ann  id^  bie  9tö^re  beliebig  mit  äßaffer 
füüen  unb  burd^  9Za£^laffen  be§  'Druden  entleeren.  ®er  üuetfd^babn  Q 
toerfd^liefet  baig  in  ben  Beutel  l;inabreid^enbe  ^autfd^u!röl;rd^en. 

2lm  oberen  ©nbe  beg  9fto^reg  a  befinben  fid^  gttj^i  fogen.  ®reiiv)eg= 
^ä^ne  o  unb  uK  ©ie  geftatten,  fotüol)l  bie  9ti)l;re  a  mit  bem  feinen 
3flö^rd^en  ß,  aU  anä)  biefe  beiben  mit  ber  äußeren  Suft  unb  bem 
9iaume  au^  n^eld^em  man  'i)a§>  gu  analpfirenbe  ©a^gemifc^  auffangen 
h)ill,  beliebig  in  3^erbinbung  ju  fe^en.  ®ie  9iöl;re  a  fafet  gmifc^en  ben 
in  hen  SSerenguaigen  eingeölten  fünften  0  nn^ü  50  genau  50  ^vMh 
Zentimeter. 

b  ift  ein  ca.  .350.^.  ß,  faffenbeä  ©efö^,  mclc^eö  fic^  ju-  einer 
lijff  o'fitrjn;'.  •'  vj'bl'J'J'  v«  'P'i 

«  ^refeutuä'  8eit}c^rift  füv  anal^ttfdie  Stiemie,  ^af^rgattg  1869  0.  451.  ''^^ 
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grabuirten  Slö^re  g  Derjüngt  Sediere  ift  oben  burd^  ben  ^ai)n  y  tttv- 
fd)Ioffen,  auf  toeld^em  nod^  ein  ca.  5  ßentimet.  langes  Stöl^rd^en  aufgefegt 
ift.  6ie  ift  üon  unten  nad^  oben  in  Vio  ^-  ®-  ^^^  S^^^i^  fo  get^eilt, 
ba^  bie  Math  100  =  50  Ä.  S.  unmittelbar  am  §a^ne  y  liegt,  ^a  ftet§ 
50  Ä.  ^.  @a§  bei  ber  Stnal^fe  jur  33ertt)enbung  fommen,  fo  geftattet 
bie  angegebene  Teilung  bie  abforbirten  Äub.  6ent.  ©auerftoff  birect 
als  33olumprocente  üon  unten  nad^  oben  abjulefen.  2lm  unteren  ®e= 
fä§  b  befinbet  fid^  ein  fd)räg  angefe^ter  Xubn§>  pr  2lufnal)me  ber 
feinen  9fiöl^re  ß\  biefelbe  ift  in  ben  S^ubuS  eingefc^Iiffen  unb  reid^t 
nod^  bis  jur  aJiitte  beS  ®efä§eS  b,  loo  fie  in  einer  fe^r  feinen  ©pi|e 
enbet.  ©ntgegengefe^t  üon  biefem  S;ubuS  befinbet  fid^  ein  jtüeiter 
nal)e  am  33oben;  in  biefen  ift  baS  T-BtM  e 
üon  nebenfte^enber  ^orm  eingefd^liffen.  ^er 
6d^en!el  n  ftel^t  mit  bem  9loI)re  c,  tneld^eS  bie= 
felbe  Iidt)te  Söeite  toie  g  \)at  unb  als  ®rudregulator 
bient,  um  ein  in  b  eingefc^loffenes  @aS  unter 
bem  ^rude  beS  ^errfd^enben  ^arometerftanbeS 
ablefen  ju  !önnen,  in  ^erbinbung ;  ber  (Sd)enM  m 
o  mit  bem  ©efäfe  d  (in  gorm  einer  @pri|ftafd^e). 

£e|tereS  fann  burd^  ben  ^al^n  6  abgefd^loffen  ioerben.  S)ie  Ein- 
biegung 0  beS  T-©tiicfeS  bient  baju,  bie  als  ^eber  fungirenbe  9töl;re 
mit  bem  |)al;ne  6  ftets  gefüttt  ju  galten.  SBenn  bie  9töl^re  c  öottftänbig 
abgelaufen  ift,  barf  baS  9f^it»eau  in  ber  glaf^e  d  nid^t  l^ö^er  fte^en, 
als  ber  mit  x  bezeichnete  ^eil  beS  T-@tüc!eS.  Um  biefeS  ju  ermög= 
liefen,  ift  bie  ^lafd^e  ca.  3  Zentimeter  in  baS  |)oljgefteH  eingelaffen. 
®aS  Ijorijontale  3^erbinbungSftü(f  ber  beiben  (Sd^en!el  m  unb  n  (beS 
T^StücfeS)  tr>irb  bann  bei  Slblaufen  toon  c  mit  burd^  "oen  ^eber  6  ent= 
leert  luerben  unb  in  golge  beffen  baS  9lD^rd^en  /S,  beffen  ©pige  je^t 
^öl)er  liegt  als  ber  2lbflufe  toon  b,  bei  Deffnung  beS  ^a^neS  «i  bis  jur 
äufeerften  ©pi|e  ablaufen. 

^eim  ©ebrauc^  beS  2lpparateS  üerfäl)rt  man  iüie  folgt: 
^er  Slpparat  fei;  mit  ber  2tbforptionSflüffig!eit  oollftänbig  gefüttt 
unb  strar  baS  ©efä§  b  mit  ber  9töl^re  g  bis  genau  §um  ^a^ne  y,  toel- 
c^er  gefc^loffen  fei) ;  baS  e^iol^r  c  ebenfattS  bis  jum  9tanb.  ^m  9löl)r^en  ß 
ftel)e  bie  ^lüffigfeit  bis  genau  pm  ^at)ne  a>.  S)aS  ©efä^  d  entl)alte 
ie|t  nur  noc^  fo  biel  §lüffig!eit,  bafe  ber  ^eber  d  gefüttt  bleibt.  Oeffne 
i^  je^t  ben  |)al)n  d,  fo  entleeren  fid;  bie  Sfioliren  c  unb  baS  T.©tüdf  e 
bis  jur  Einbiegung  o.  äöäl)renb  beS  2lblaufenS  biefer  9ftö^ren  ftette 
i^  a,  toelc^es  mit  SBaffer  gefüttt  fe^,  in  S^erbinbung  mit  bem  9iaum 
aus  loelctjem  ic^  baS  ju  analpfirenbe  ©aS  auffangen  iüitt.  ^(x6^  bem  Süften 
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bcg  Ouetfd^fjabneö  Q  füttt  iiä)  nun  bie  3*tö&re  a,  inbem  baö  SSaffer 
(bic  ©perrflüffigfett)  in  ben  ^autfc^ufbeutcl  jurücftritt,  mit  bem  ®afe 
an.  @in  nneberbolteö  3(ufbnic!en  unb  Slblaffen  be§  3öaffer§  begtüedft, 
ba^  aud^  bie  ^uleitungerö^re  be§  3lpparate§  von  atmoipbärifc^er  Suft 
befreit  unb  mit  @a^  angefüttt  toirb.  (5(^liefeli(^  kffe  ic^  baö  2ßaffer 
in  a  biö  unter  bie  in  ber  3^i<i;iiwng  fid^tbare  Äuget  ab,  bret)e  inm  ^ai^n 
um  90"  @rab  nad^  red^t^,  b.  b.  üerbinbe  ba§  9töbr(^en  ß  mit  bem  ba& 
@a§  ent^altenben  9laume,  luorauf  fid)  aud;  biefeS  iß),  nml^renb  bie 
2lbforption!of(üfHc3feit  abläuft,  bi^  jur  ©pi^e  mit  bem  @afe  anfüllt. 
S8ei  ber  je|igen  i^a^nftcHung  ift  a  gefd)loffen.  ©urd)  ^^^fti^^w^^^P^^fi^ 
ba^  Äautfd^ufbeutel^  brüde  id^  bie  Sperrftüffigfeit  genau  bi§  jur  Maxte  50 
in  bie  .^öf)e,  tnoburd^  ba»  &a^i  in  a  f>erbid)tet  tt)irb.  ©obalb  \iaS' 
9iöl)rd^en  ß  öoUftänbig  abgelaufen  ift,  tierbinbe  idt)  auf  inenige  eecunben 
a  ttermittelft  be»  2)reiipegl)a]^ne§  «  mit  ber  äußeren  Suft.  ®er  Ueber= 
fd^uB  be§  ©afe^  in  a  entiüeid^t,  t^a^  §urüdbleibenbe  ftettt  fid^  mit  bem 
gerabe  berrfd^enben  ^öarometerftanb  in  Ucbereinftimmung.  Dlad^bem 
fd^lie^lid^  bie  ßommunication  jtüifd^en  a  unb  ß  liergefteHt  ift,  brüde  id^ 
ba^  in  a  entbaltene  ©a^  burc^  bie  Slbforption^flüffigfeit  biitttur(^  in  bie 
grabuirte  9töbre  fr,  U^obei  eine  öoUftänbige  Slbforption  be§  ©auerftoffe^ 
erfolgt.  @obalb  bie  ©perrflüffigfeit  in  a  bie  obere  WtaxU  (0)  erreid^t 
l^at,  f^liefee  ic^  ben  Üuetf(^l)abn  Q,  benn  ic^  \)ahe  je^t  genau  50  J^ub. 
(^ent.  @al  übergebrüdt.  (Sin  ber  nad)  g  tretenben  ©aemenge  ent= 
fpre(^enbe§  ^lüffigfeit^quantum  mirb  buri^  ben  .ipeber  6  naä)  d  entführt, 
^d^  ptte  je^t  nur  nötl)ig,  t)a§>  g-lüffig!eitc^nitteau  in  c  mit  bem  in  g 
gleid^juftellen,  um  ba^  in  le^terem  entlialtene  ©a«  unter  bem  S)rude 
beg  l)err)(^enben  33arometerftanbe!S  abjulefen,  föenn  ni(^t  ein  Schäumen 
ber  Slbforptioneflüffigfeit,  burd)  ba§  ©urc^ftreid^en  ber  ©a^^btafen  ^er= 
borgerufen,  ein  genaue^5  3lblefen  oerbinberte.  Um  t>en  lEcbaum  ju  be= 
fettigen,  bringe  id^  ein  iuenig  äöaffer  in  ^aS'  Stotirdjen  über  bem§al;ney 
unb  laffe  burc^  üorfic^tige§  ßüften  be§  ^atines  einen  Xi)äl  be^felben  an 
ben  2öanbungen  be§  dlo^x£§'  g  l)erabflie§cn.  ©aburc^  ioirb  in  trenigen 
(Secunben  ber  (geraum  »oHftänbig  jerftört  unb  fo  ein  um  fo  genauere^ 
Slblefen  ermöglicht,  aU  baburc^  aud;  §u  gleid)er  3^^^  bie  an  ben  33an= 
bungen  t)aften  gebliebene  2Ibforption^>flüffigfeit,  burc^  meiere  t>as>  söolumen 
fd^einbar  um  ettnaö  oergröBert  tintrbe,  fd^ncE  mit  l)erabgefül;rt  tüirb. 

@§  ift  natürlid^  barauf  ju  a^ten,  ba^  ba^  Dliüeau  in  c  mäl)rent>  be0 

fiüftenS  be§  §al)ne§  y  niebriger  fte^t  al§  in  g ;  im  anberen  ^alle  inürbe 

©ag  au§  g  burd^  ben  5Drud  ber  glüffigfeitöfäule  in  c  entliund^en. 

'■■  Um  einen  neuen  Qierfuc^  ju  beginnen,  \)ahe  iö)  nur  nötl)ig,  oer- 

mittelft  k  nad^  Deffnen  ber  §äl;ne  d  unb  y  bie  Stöljren  g,  c  unb  burc^ 
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^erbinöung   üon   ß   mit   ber   äußeren  ßuft   ooic^  biefc;^   mit   ber  5lbs 
forption5.fUifngfeit  anjufüUen  unb  bann  loie  oben  ^n  »erfahren.  A\ 

(Sine  fiir  tec^uifcfie  3n)ecfe  unbebentenbe  ^el;terquelle  beftetjt  barin, 
baB  beim  ^llblaffen  be^i  ^ijl^rd^cnö  /i?  foöiel  ber  StbforptioniJflüffigfeit  an 
ben  Sßänbcn  bangen  bleibt,  um  bem  eintretenben  @afe  feinen  öauer- 
ftoff  gu  entjieben.  ^d;  inerbe  bal;er  eine  bem  :3nf)alte  beg  Oiöbrc^eng  ß 
entfprec^enbe  Wit\{c^,^  @a^,  bereite  beö  ©anerftoffes  beraubt,  narf)  g  brücfen 
unb  in  ^üUie  beffen  ben  6auerftoffge^a(t  biefer  aJienge  @ag  ju  Jüenig 
finben.  Gine  Gorrectur  für  biefen  gef)ler  lä^t  fi^  leicht  anbringen^ 
nnmn  mau  bie  gefunbenen  kwh.  6ent.  €auerftoff  nicf)t  auf  50,  fonbern 
auf  50  Jl.  (S.  uieniger  beä  ^ni)a(teg  be»  9iöt)rc^ens  ß  bered;net.  ^ei 
meiuem  3lp^arate  fa^t  ß  0,5  Ä.  ß.  öei  2(nah;fe  ber  atmofptjärifi^en 
Suft  entbäft  biefer  V2  ^-  ß-  <^/105  (Satterftoff ;  id)  inerbe  ba^er  bei  2(n= 
loenbung  üou  50  .^\  ß.  @a^  0,21  ^ol.=^^roc.  ju  Joenig  finbfen.  Se; 
rechne  ic^  aber  \iad)  Dbigem  bie  gefunbene  6auerftoffmenge  auf  49,5  k.  6. 
angemanbter  Suft,  fo  ift  ber  '^etjler  auggeglictien.  53ei  geringerem  ©auer^ 
ftoffge^alt  lüirb  biefer  %i^Ux  natürlicf)  fo  flein  toerben,  ^id'^  bie  ßorrectur 
ot)ue  33ebenfeu  uutcrbleiben  fann. 

^efürd;tet  uuxn,  Xic^ia,  bie  2lbforptioneflüffigfeit  uiät)renb  längerer 
3(rbeit  ibre  genügeube  älbforptionöfäi^igfeit  oerloren  ^at,  fo  fann  man 
fic^  leicht  burd;  eine  äinalpfe  ber  atmofpl;ärifc^en  Suft  batoon  über- 
zeugen. u'j(jH9rjii  %  (i>:.  .'0    .ibü'/ci'jpT'idii  m'O 

3ur  ^-üUung  be§  3(pparate§  wenbe  id;  getr>ö{)nti(^  20  ©ramme 
2le|!ali  unb  10  (Gramme  ^^i;rogalIu5fäure  in  ber  erforberUd)en  a}ienge 
3Baffer  gelöst,  an.  W\i  biefer  güllung  fann  id;  §at;Ireic^e  Seftimmungen 
ausfübren,  ot;ne  '^a'\>>  mic§  ber  Slpparat  im  (£tid)e  läjät. 

'3iod}  lie^e  fic^  eiutt)enben,  'tia)^  ]\d)  inegeu  be^  ©e^altCiS  an  ©tid= 
ftofffäuren  eoentued  fd)iüef(iger  Säure,  ^ur  ^eftimuiung  be«  ©auerftoffeö 
in  ben  am  ben  ©c^loefelfäurefamuiern  auStretenben  @afen,  ju  ioeld^em 
3nu'de  id)  bauptfäd)üd)  ^m  3lpparat  conftruirt  IjoJot,  berfelbe  nid;t 
birect  aumeuben  taffe,  ba  bie  genannten  ^'erbinbuugen  entweber  mit  in 
bie  Slbforption^ftüffigfeit  gelangeu,  bort  mit  abforbirt  unb  fo  birect  ba# 
Stefultat  ert)üf)en  unirben,  ober  fd)on  in  ber  ^Jtoi^re  a  oon  ber  ©perr- 
ftüffigfeit  abforbirt  unb  bann  inbirect  benfelben  gebier  Ijeroorrufen 
loürben.  '^xi  le^terem  galle,  lueld;er  jebenfallg  bei  i3ftereui  Erneuern 
ber  ©perrflüffigfeit  eintritt,  loürbe  ic^  50  Äub.  ©ent.  üon  Sfiitrotoer- 
binbungen  ober  fd)iuefliger  ©äure  befreit  nad;  g  brüden  unb  bann  in 
^ißabrl)eit  mel)r  als  5u  ^.  6.  ©asl  jur  Slnalpfe  oerloenbet  l)aben.  Um 
eine  ßorrcctur  bafür  anzubringen,  mufe  i^  bie  gefunbene  ©auerftoff= 
menge  bal;er  aiif  50  ^.  (i.  beö  (^e^alteg   berfelben  an  ©tidftofffäureu, 


eüeiitueU  fc^iüefliger  Säure  beregnen.  Of)ue  üot^erige  gefonberte  33e= 
ftimmung  berfelbeu  (ä^t  fic^  jebod^  ber  ^-ei^ler  nid^t  oerbeffern.  j^ür 
ted;ni)d;e  3iJ-^c<i^  f^nn  berfelbe  au(^  überfebeii  werben,  ba  er  nur  un= 
bebeutent»  ift,  iüie  auio  golgenbeui  erhellt.  6inb  bie  Hamiuergafe  beim 
Slu^tritt  rott;  gefärbt,  b.  b.  entl;alten  )ie  Sti(fftoff|auren  im  Ueberfc^ufe, 
tpie  e»  ber  reguläre  ^Betrieb  erforbert,  fo  beträgt  ber  @ei)alt  an  9titrü= 
üerbinbungen  t;öd^ften^  0,35  33o(.=^^roc.  ^ei  einem  i5auerftoffgei;alt 
öon  6,0  3}ot.=^^roc.  tuürbe  ber  baburd^  erzeugte  gei^ler  nur  0,04  ^roc. 
betragen,  benn: 

ÖO  :  50,35  =  6  :  x;  X  =  6,04  ^roc. 

^}i  ber  Äammergang  geftört,  entbalten  bie  austretenben  (^afe 
fd^meftige  Säure,  fo  mirb  ber  &ei)alt  'i)axan  nur  bei  ganj  abnormen 
SSerbältniffen  über  1  S^ol.^^^roc.  fteigen.  3)er  g-et^ler  betrüge  bei 
1  ^ol.=5|>roc.  a(fo  0,12  ^^roc,  iua^  für  ted^nifc^e  3»üecfe  üeruäc^läffigt 
»erben  fann,  namentlich  ba  ber  im  Slpparate  felbft  liegenbe  geiler  ent= 
gegengefe^t  bem  bierburd^  entftebenben  ift.  (Eorrecturen  für  5Cemperatur  2c. 
toerben  ebenfalls  in  ^en  meiften  ^yätten  bei  ber  überausc  fc^neden  ^oU^ 
enbung  ber  Stnalpfe  nic^t  nötl)ig  fei;n. 

^ie  9tefultate  loeld^e  id^  bei  5al)lreic^en  33eftimmungeu  ber  atmo= 
fpt)ärif(^en  ßnft  erbalten  hahe,  finb  fo  befriebigenb  (id;  fanb  ftet^  einen 
©anerftoffgebalt  oon  20,6  bie  20,8  äjol.-^^roc.  mit  Stmoenbnng  ber 
ßiorrectur  für  t)en  geiler  am  Slpparat),  ^a^  id)  oljne  33ebenfen  meinen 
Sl^a^^it  fiLit:  tec^nifc^e  3^üede  empfetjlen  fann,  iuobei  id;  bemerfe,  "oa^ 
^r.  Dr.  ©eiBler  in  5öonn  benfelben  mit  großer  ©enanigfeit  au£>fübrt. 

53ei  2lntr enbung  anberer  Slbforption^mittel  läfet  fid^  ber  Slpparat 
aud^  gur  ©injelbeftimmung  anberer  (^afe  benu^en.  ^-üttt  man  it)n  nur 
mit  Äalikuge  an,  fo  ift  er  jur  ^öeftimmung  ber  Äoljlenfänre  in  Sc^ür^ 
gafen  bereit  unb  auc^  ftatt  be^  in  %  r  e  f  e  n  i  u  ^'  3t^itfd;rift  für  analptif d;e 
©Hernie  :3«^rgang  1867  <S.  261  befc^riebenen  ®c^eibler'f(^en  M)len; 
fäure;2(pparate^  für  ©aturation^gafe  ju  üerloenben. 

Se^terein  Slpparat  ift  bie  jur  2lufnabme  bes  gu  anali;firenben  ©ofeso 
bienenbe  3>orrid^tung  entnommen. 

2Bäbrenb  iä)  mit  ^^rüfungen  meinem  Slpparates  befd)äftigt  loar, 
!am  mir  bie  ^efd;reibung  be)3  üon  Dr.  Gl.  SBinfler  ju  gleichem 
3tüede  conftrnirten  Slpparate^  jur  ^anb.  ^^  S)iefer  ijat  ben  ^ortt)eil, 
bafe  er  fic^  §ur  üollftänöigen  2lnali;fe  eine^  ©as^gemifc^eö  bei  Slnioenbung 
-fo  üieler  2lppatate  aU  le|tereö  ^^eftaniMbeile  entbält,  oerloenben  läfjt, 
toay  bei  bem  oon  mir   conftrnirten   nid;t   juläffig   ift   bei  ©afen  loe(d;e 


ö  ^m  i)tai  lb72  ju  ^tieipjig  bei  §irid)feib  gebrucft. 


44  Sicbig,  über  SSeftimmung  bc§  »gaueiftoffcS  in  ®ayen 

t)OTn  2ßaffer  abforbirbare  33eftanbtt)eile  (in  größerer  SDlenge  al§  oben 
ertt)äi)nt  ift)  entbalten,  ba  id)  Sßaffer  al§  gperrflüffigfeit  »emenbe. 
dagegen  geftattet  mein  3lpparat  eine  grofee  ßabl  einjelbeftimmungen 
a}i§5ufüi)ren,  obne  noc^  eines  3IfpiratDr§  jn  bebiirfen  ober  bie  WHxö^xe 
nad)  einer  jeben  ^öeftimmnng  reinigen  ju  muffen,  ii?ie  e§  ber  2Bin!ler'fc^e 
»erlangt. 

Um  eine  üoUftänbige  3lnalt)fe  mit  ein  unb  berfelben  ©anmenge  in 
ein  unb  bemfelben  3(pparate  au^mren  §u  fönnen,  mödjte  i6)  ben  fol= 
genben,  in  ?^ig.  11  abgebilbeten,  corf dalagen.  '>- 

©t)e  ict)  jur  i8efd)reibung  besfelbcn  übergetje,  erluätjne  \d)  nod&,  bafe 
ber  t)ori)er  befd)riebene  Stpparat  aud;  für  je^t  anÄjufd)lieBenbe  @afe  üer^ 
lüenbbar  tüirb,  tüenn  man  ba§  @efä^  n)el(j^e§  5um  3tuffaugen  be§  ®afe§ 
bient,  mit  einer  ötjnHdien  :öorrid)timg  »ertauf c^t,  lüie  Die  §älfte  be§ 
folgenben  barfteflt,  unb  bann  mit  üuedfilber  a[§>  igperrmittel  arbeitet, 
©ine  folc^e  SSorric^tung  t>atte  mein  9lpparat  urfprüngUd);  fpäter  öer= 
taufc^te  ic^  biefelbe  mit  ber  je^igen,  üom  (5(^eibter'fd)en  Äot)len= 
fänre-2lpparat  entnommenen,  ba  biefe  für  ben  Qvoed  ju  loelc^em  id)  ben 
Slpparat  junädift  conftruirte,  au§reid)t  unb  benfetben  bebeutenb  toer^ 
einfac^t. 

3e^t  mill  ic^  nod)  in  Äürje  ben  feiten  3lpparat  befdireiben : 

a  unb  ai  finb  §tüei  grabuirte  3ftö^ren,  irelc^e  oben  burc^  bie  ®rei= 
ipegf)äi)ne  e  unb  e^  »erfdiloffen  finb,  ^ie  eine  ©nbmarfe  liegt  in  ben 
9töi)renOeriüngungen  unmittelbar  an  ben  genannten  ^äf)nen.  a  unb  a* 
fteljen  in  ^erbinbung  mit  b  unb  b^.  ße|tere  bienen  al§>  ^rudregulatoren. 
a  unb  b  (a^  unb  b^)  fönnen  burd^  bie  2)rein)eg{)äbne  d  unö  d'  einmal 
mit  einanber,  ^eiteng  jebe  berfelben  mit  ben  in  ber  3ei(^nung  erficht; 
lid^en  3töbrenanfä^en  r  unb  r^  unb  britten§  jebe  ber  ^iöl^ren  a  ober  b 
aßein  mit  r  in  3^erbinbung  gefegt  irerben.  Q  ift  ein  Quedfilbergefä^ 
mit  einem  5)reiti)egl)al)ne,  um  beliebig  b  ober  b^  unb  burd^  biefe  aud^ 
a  unb  a>  mit  Clucdfilber  anfüllen  ju  fönnen.  2tn  ben  .»s^äljnen  e  unb  e* 
befinben  fid}  feitlic^  feine  9töl)renanfä§e,  bie  in  ba»  ^erbinbung^ftüd  f, 
loelc^eg  beim  3ufammeuftetlen  be§  2lpparate§  eingefe|t  ioirb,  eingefd)liffen 
finb.  3luf  bie  <Qäl)ne  finb  loie  im  üorigen  3tpparat  Diöbrc^en  aufgefegt, 
toelc^e  mit  einem  9lu§fluB  oerfel)en  finb.  '^n  jebe^  berfelben  paBt  ber 
mit  bem  9löl)rd;en  s  §um  ©iufaugen  be§  @afe0  oerfe^ene    ©lasftopfen. 

Bill  man  mit  bem  2lpparat  arbeiten,  fo  füllt  man  a  unb  b  (ober 
a>  unb  b',  nad;  S3elieben)  oollftänbig  au§  Q  uiit  Üuedfilber  an,  unb 
jlüar  a  b\ä>  jum  Stopfen  mit  s. 

|)at  man  s  mit  befu  9taume  au§  bem  man  ba§  @a§  entnebmen 
ioiU,  in  ißerbinbimg  gefegt,  barauf  ba§  üuedfilber  in  a  einige  9}Jale  auf 
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unb  ab  fpielen  (äffen,  um  auä)  öag  ^^S^i^S^i^ol^r  mit  bem  aufjunel;menben 
©afe  onsufüUen,  fo  ftettt  man  bie  ßommnnication  t>on  a  nnb  b  mit  r  Ijer, 
tooburd^  ^a$  Quecffilber  au§>  beiben  S^ö^ren  gleid^mäJBig  burc^  r  nad^  g 
abfliefeen  föirb  (faU-S  fic^  ba-o  aufjufaugenbe  ©a^  nid^t  in  ftar!  öer; 
bünntem  ober  comprimirtem  3wftcinbe  befinbet),  unb  baö  ©a^  nad^  a 
eintritt,  too  e§  fid^  nad^  5^erbinbung  Don  a  unb  b  unter  fid^  unter  bem 
®rudfe  beg  t)errfd^enben  53arometerftanbe^  ablefen  läfet.  S^ad^bem  a 
burd^  e  abgefd^Ioffen  unb  s  mit  bem  ©topfen  entfernt  ift,  füllt  man 
bag  junäd^ft  ju  t)ern>enbenbe  3tbforption^mittel  in  ben  9töt)renauffa^, 
laffe  in  b  \)a^  ^lioeau  etmaio  fin!en  unb  lüfte  e  nac^  a  ju  fo  oiel,  ba^ 
ber  größte  SD)eil  ber  SlbforptioniSflüffigfeit  fic^  an  ben  inneren  äßan- 
bungen  au»breitenb  nac^  a  einfließt,  ©obalb  feine  Slbforption  mebr  be= 
merfbar  ift,  oerbinbet  man  burd^  e'  bie  9töbren  f  mit  a^  füllt  burc^  b' 
beibe  bi§  jum  ^abne  e  (f  fte^t  burd^  e  aud^  mit  bem  9ti3brenauffa^e, 
alfo  mit  ber  äuJBeren  Suft  in  SSerbinbung)  mit  Üuecffilber  an,  unb  fe|e 
barauf  a  burd^  f  mit  a^  in  ^erbinbung. 

$Die  §abnftettung  ift  je|t  ber  2trt,  t)a^  burd^  (Sinfliefeenlaffen  Don 
QuecEfilber  nacf)  b  (a  unb  b  fte^en  natürlich  mit  einanber  in  ^^er^ 
binbung)  unb  entfpre(^enbe§  2lblaffen  burd^  d*  unb  r^  nad^  g,  ba^  in 
a  enthaltene  ©a»  nac^  a*  binübertritt.  ©obatb  bie  auf  bem  Üuedffilber 
fteFjenbe  2tbforptiongflüffig!eit  in  a  ben  nad^  f  fübrenben  9iöl;renanfa^ 
bei  e  erreid^t  b^t,  oerbinbe  id^  fc^neE  burc^  eine  $Dre|)ung  Don  e  um 
90*'  nad^  red^t§  a  mit  bem  Sluffa^  unb  britdEe  bann  bie  ^lüffigfeit  mit 
ein  iüenig  Clued^filber  au!o  a  t)erau^.  ßrft  je^t  brücke  ic^  burd^  3öed^feln 
ber  ^aljnftettung  ^a^  nod^  in  f  entt;altene  ®a§>  nad)  a^  binüber. 

^er  2lpparat  getoä^rt  nun  ben  SSortbeil,  nad^  ber  2lbforption  in 
einer  Dollftänbig  reinen  0tö()re  ablefen  ju  fönnen.  ©obalb  bie§  gefd^eben, 
bringt  man  bie  5tt»eite  2rbforption!cftüffigfeit  burc^  ben  9iö^renauffa| 
bei  e*  nad^  a^  unb  Derfäbrt  eben  fo  ioie  Dorber.  9Zad^bem  man  n)äl)renb 
ber  Stbforption  in  a^  burd^  S^^ad^fpülen  mit  etttjag  Söaffer  a  lieber  ge= 
reinigt  bat ,  briidft  man  ba^  ®a§  nad^  ber  erften  Stobre  §urücE  um  bort 
ben  britten  söeftanbtbeil  §u  abforbiren  2c. 

3)er  2lu§guJ3  an  ben  9töbrenauffä|en  bient  baju,  bie  gebraud^te 
Slbforption^flüffigfeit  unb  ba§  jum  ^tad^fpülen  Derüjenbete  Sßaffer  in 
einem  ©Id^d^en  aufzufangen. 

c  unb  c^  bienen  baju,  um  aud^  fefte  Slbforption^mittet  an  bünnen 
^latinbräbten  einfübren  ju  können.  3)iefelben  finb  mit  eingeriebenen 
©laSftopfen  oerfc^loffen,  njelc^e  noc^  burc^  eine  aufgefd^raubte  3Jtefftng= 
fapfel  feftgebalten  roerben,  bamit  ]k  nid^t  burc^  iien  3)rucf  ber  Üuerf; 
filberfäulen  berauägett>orfen  toerben  !önnen. 
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©(f)IiefeUd)  fann  bie  e  itie  ^älfte  bc'5  9Ipparatc§  ncc6  al§  ßubioTOetet 
eingerichtet  fel^n,  ober  ju  biefem  ^mäe  auS>  ftarfem  ©lafe  ein  0leferte= 
t^eil  gefertigt  h}erben.  50^an  ift  bann  im  Stanbe  aUe  üolumctrifdben 
^Beftimmunqen  im  ^^tpparat  au§äufn^ren.  3)a  ba§  Gnecffilber  aue^  g 
ftetg  nad)  Q  jurücfoiegeben  mirb,  fo  l}at  ba^felbe  im  böc^ften  gaüe  nur 
fo  üiel  ju  f äffen  aU  ber  3n^^^^t  ber  iner  9li3{)ren  a  unb  a^  unb  b  unb 
b*  bcttägt. 

3(|  beabfid^tige  biefen  ätpparat  ebenfalls  tjon  Dr.  ©eifeter  (in 
!öonn)  anfertigen  ju  laffen  unb  fobalb  e§  mir  bie  3eit  erlaubt,  mel)retc 
Seleganalt)fen  an§jufüi)ren,  bie  id}  bann  bemnäcbft  mit  »ielleid^t  no4> 
einigen  ^ßerbefferungen  mittf)eilen  werbe. 

2ßalbmeifterl}ütte  bei  6toIberg,  ben  8.  'Jlofember  1872. 


Xlll. 

fletirr  ritt  mm  §tx^n\\xt\i  §[t\tx]t  |n  {iroMrrn;  nn  Jlntoit 

3n  einer  furjen  SOiittbeilung  babe  icb  im  3ulil)efte  1867  ber 
Annali  di  Chimica  applicata  alla  Medicina  einige  33emerhmgen  über 
ein  neues  ißerfal)ren  ^leierje  ju  probiren  t?ercffentlid)t,  tüeldbeS  auf  ber 
rebucirenb^n  2ßirfung  berubt,  bie  ber  SSafferftoff  im  (intftebungSjuftanbe 
auf  bie  '^leierje  ausübt,  inbem  ic^  mir  üorbeEjielt,  bie  auefüf)rlid)e  33e; 
fd)reibung  biefeS  3J«rfal}renS  unb  jener  anberen  bofimaftifc^en  Dpera^ 
tionen  auf  it>eld)e  bie  i?(nmenbung  beSfelben  ^^srincipeS  guläffig  märe, 
nad;§uliefern. 

^r  2^eä  meiner  ^orfd)ungen  war  barauf  gcricbtet,  mit  aller  bei 
biefen  ^erfabrnngSarten  erreid)baren  ®enauig!eit,  eine  @leid)förmig!eit 
in  ben  ^Miiltaten  aud)  bejüglicb  folc^er  ©r^e'^u  erlangen,  welche  bei 
gleid)em  !öleigel)alt  nid)t  nur  burcb  bie  Clualitcät  ibrer  ©lemente  unter 
einanber  üerfd^ieben,  fonbern  überbie^  öou  metaüifd)en  Beimengungen 
anberer  5iatur  begleitet  finb;  fo  jii>ar  "i^a^  5.  33.  bie  SJJenge  tc§  BleieS 
lDetd;e  auS  einer  bcftimmtcn  pypbirten  bleiifd)en  3)iaterie  erbatteu  inirb, 
bei  gleid^em  3Serf<il)reu  ber  53Ieimcnge  glei(^  !&me  bie  au'S  einem  95lei= 
glanje  t)on  bcmfelben  .»palte  refultirt,  möge  berfelbe  rein  ober  mit  an- 
beren 6c^n>efelöcrbinbungen  ober  SOietalloypben  vorfommen. 
Ira/C^a  bie  3)ifferenjen  melcb«  bei  ber  ^robo  t)crfd)iebeuer  ©r^e  üon 
gleid)em  ^alte  refultiren,  t)auptfäd)lid)   t>cn   ber  :Jlatur  unb  relativen 
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menqe  ber  »erfc^iebcnen  öc&iDefel^,  Slrfen^:,  ober  ©d^tüefetarfen^^crbin^ 
bungen,  bie  fie  begleiten,  ^errü^ren  unb  bie  SSerlufte  in  gerabem  3^et= 
bältniffe  ju  ber  3Kenge  folcber  fremben  ©ubfiansen  junetjmen,  fo  mar 
ee,  foipot)!  wm  bie  getrünfc^te  ©leid^fönnigfeit  ber  9tefultatc  ju  erzielen, 
aU  auc^  um  bie  ^Inmenbung  ber  neuen  a)let^obe  allgemein  ju  mad^en, 
üor  9lllem  notlnoenbig,  ben  Erfolg  betfelben  fo  Diel  aU  möglich  toon 
biefen  Subftan^en  unabl)ängig  ju  mad^en. 

9^ac^bem  aber  bie  jerfe^enbe  aSirfung  be*  3infe§  nur  auf  bie  Oy^be, 
bie  ©ulfuribe  unb  ©alje  jener  3}ietalle,  iüel^e  ba^felbe  au^  i^ren  Söfun= 
gen  in  elementarem  3uftanbe  nieberf erlägt,  »oüfommen  gelingt,  fo  ift 
e§  unmöglicb  ben  ßinflufe  ber  3in!blenbe  unb  ^e§>  i^upfer  -  unb  (£ifen= 
fief e§  5U  befeitigen ,  wenn  biefe  ben  Jbleiifd^en  ^eu^en  beigemengt  finb, 
ba  biefelben  im  iöeifeön  bes  rebucirten  ^Sleie^  faft  unberüljrt  bleiben  unb 
n>äl)renb  bee  folgenben  ©d^meljen^^  betfelben  eben  jene  Uebelftänbe  tnet^e 
man  üermeiben  Witt,  b.  t).  bie  ^ilbung  fc^n)efell;altiger  ©c^lacfen  l)erbei= 
fübren.  irriiioTTo 

Unter  biefen  Umftänben  ipar  ein  einfad^ee  3Jiittel  i>on  rafdier  unb 
fidöerer  2Bir!ung  nottjinenbig. 

e§  fid^ien  mir  am  jmecfmäfeigften ,  bie  ^leiprobe  burd)  Ojpbation 
unb  üorläufige  ©alification  i^rer  fogenannten  metattifd^en  Elemente  für 
bie  9lebuction  »orjubcreiten,  fo  gmar,  ^a^  ^at-  33lei  fid)  in  allen  Ratten 
unb  conftant  ali^  ©ulfat  barin  befinbe.  •: 

Unter  ben  9teactionen  mel^e  mir  bie  ©rfal)rung  jur  (grreic^ung 
biefer  Slbfic^t  at§  bie  irirffamften  angezeigt  i)ai,  Ijabe  id)  'i>a§  @lüt)en  be§ 
©rges  mit  fd^ioefelfaurem  Slmmoniaf  geirtäl;lt. 

SDie  3Birfung  ber  attmä^litj^  er^i^ten  Suft,  jene  ber  *5äuren,  ber 
unterd&lorigfaurcn  ©alje,  be«  üuedfilberoj^iDcs ,  bie  gd^meljung  mit 
©alpeter  unb  mit  fatpeterfaurem  Slmmonial  t;ättcn  mir  ba^  gleid^e 
9ftefultat  gegeben,  attein  nad^  iDieberl)olten  33erfuc^en  mu^te  id)  ba© 
fd^tt)efelfaure  Slmmoniaf  i?or§iel)en,  luelc^e^,  inenn  e^  aud;  in  mand^en 
fällen  nicöt  üon  gemiffen  3)Mngeln  frei  ift,  bie  man  übrigen^  mit  Üei^- 
tigfeit  befeitigen  !ann,  bod^  immer  unläugbare  ^ortl)eile  oor  ben  an= 
bereu  9teagentien  geluäljrt.  :j 

3«^  fc^liefee  bie  Slöftung  au^,  ba  fie  p  langwierig,  unbequem  nnb 
oft  fd^wer  ausführbar  ift. 

äluf  biefe  3Öeife  läfet  fic^  bie  ^robe  oon  bleiifd)en  3ßW9^"  folgen^ 
bermafeen  auifübren,  unb  jwar  bei  ßrgen  weldie  t>on  anberen 
metallifd^en  ©ubftanjen  faft  ganj  frei  finbj,  burd;  3tcbuction 
mittelft  ^\nk§:  in  ^ulüerf orm  unb  barauff olgenbeä  ©djmeljen  bfö  sßleicS ; 
hingegen    bei   bleubigen    unb    fiefigen   3Jtineralien   burd;   bie 
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^lei^e  33el)anblung  naö)  üortjergegangener  Sulfatifation  be0  ^leie^ 
mittelft  fc^loefelfauren  Slmmonia!^.  ®ie  jur  ©ulfatifation  ber  fiefigen  2C. 
3Jiineralien  nott)iuetibige  3)ienge  biefe»  ©aljeö  tüed^fett  natiirlid^  je  na(^ 
it>rem  größeren  ober  geringeren  §alte. 

3Jt)ei  ^Cbeile  bc^c  trocfenen  Sulfate^  genügen  übrigeng  in  allen 
f^ätten  um  bie  reid^ften  Qm^e  in  fd;tDefelfaure  ©alje  ^u  tierföanbeln. 

®ie  Operation  toirb  mit  @i(^ert;eit  in  einem  ^orjellantiegel  au^ge; 
fütjrt,  ben  man  mit  einer  umgekehrten  Schale  bebedt,  um  bie  3^erlufte 
^u  tiermeiben  tüelc^e  mand^mal  iüät)renb  ber  erften  Steaction  burd^  ^inaul^ 
fd^Ieubern  ijerbeigefübrt  n)erben  fijnnten. 

a^  ift  bie^  bie  einzige  lln3ufömmlid;feit,  toeld^e  übrigen^,  felbft 
fattsi  man  25  ©ramme  be§  3)iineraleg  oermenbet,  unfd^äbtic^  gema'd^t 
tt}erben  fann,  tt»enn  man  bie  ^ßorfic^t  gebrandet,  bie  S^emperatur  ent- 
fpredjenb  §u  mäßigen. 

©obalb  ba^i  2luf wallen  ooüftänbig  aufgel;ört  Ijat,  tann  man  o^ne 
<^efal)r  bie  ^i^e  bei  offenem  ©efäfee  big  gur  ftar!en  3ftotl)glutl)  erl;ijl)en, 
unb  e§  ift  angezeigt,  biefe  9tott)gIutl)  fo  ju  erl)alten,  tüeil  bie  bei  ber 
beginnenben  3>^Tft^|ung  beg  fd^toefelfauren  @ifenoyl;beg,  Äupferojl;beg  2C. 
eintretenbe  ©ntiüidelung  ber  oypbirenben  ©afe  mitnjirft,  bie  9leaction  ju 
t>ottenben. 

^ie  erfaltete  SJiaffe  läßt  fic^  ot)ne  ©d^toierigfeit  auä  bem  ©efäfee 
entfernen,  inbem  man  fie  in  ber  3öärme  mit  SSaffer  auflögt,!  toeld^eg 
man  burd^  ©c^toefelfcäure  unb  einige  tropfen  ©aljfäure  anfäuert.  ^iex- 
huvd)  trägt  man  jur  üoUfommenen  Sluflijfung  ber  ©ulfate  beg  ©ifeng 
unb  Hupferg  2C.  unb  itjrer  in  ber  legten  ^eriobe  ber  ©ulfatifation  atten^ 
fattg  gebilbeten  Oypbe  bei,  iüätjrenb  bie  ©egentüart  beg  ßf)lorg  mittoirft 
ju  toerl)inbern  "oa^  ^a§>  Silber  ebenfallg  aufgelegt  toerbe.  Um  biefen 
3h)ecf  nocl)  beffer  ju  erreichen,  ift  eg  angezeigt  bie  ©olution  ju 
toerbünnen  unb  fie  einige  3eit  ru^ig  fte^en  §u  laffen,  n)orauf  man 
bie  ungelögten  3:t)eile  auf  einem  ^ilter  fammeln  unb  \)on  ben  löglic^en 
Salden  üollfommen  trennen  tann ;  nai^bem  biefelben  mit  l;eiBem  äöaffer 
gut  auggelDafd;en  finb,  trerben  fie  in  einer  ^orjeUaufd^ale  getrodnet 
unb  bag  ^ilter  oerbranut. 

®ie  fo  aufgefc^loffene  unb  mit  bem  3in!pulöer,  n)eld^eg  jur  9iebuc; 
tion  beg  barin  entbaltenen  fc^iüefelfauren  S3leioypbeg  unb  et)lorfilberg 
bienen  fott,  innig  oermengte  'i^robe  irirb  in  einen  ^inldnglid^  großen 
Kolben  gebrad^t  unb  barin  nac^  unb  nad^  fo  lange  mit  ©aljfäure  über* 
goffen,  big  man  mit  ©id^erbeit  er!ennt  bafe  bie  9teaction  beenbet  fe^. 
-■-■■^f  @g  ift  nid^t  möglid^,  im  5^or^inein  bie  unumgänglid^  nott)tDenbige 
äßenge  Qint  für  jebeg  ©rj  f eftjufteHen ;  ba  aber  aud^    ein  Ueberfc^ufe 
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bec-fe(ben  t^em  ©olinaen  feinen  (rintrag  tbut,  fc  iuirb  ce  genügen  fid) 
im  SlUgemeinen  bavan  jn  balten,  bafe  jlrei  3:Tieite  ^int  Innreicften,  nni 
einen  3:l;ei(  reinen  '^leigfanse^  in  nietaüifdien  3in"tanb  ^nrüd'jufübren,  l'>cv= 
auiSgefeBt  baB  )o\whi  ^a^  S^nt  aU  and)  bie  >}^vobc  }id)  in  feinfter  'l'n(; 
t>erform  nnb  int  3in"tanbe  einer  innigen  nnb  i-'ctffcnimen  bcmcgenen 
^emtifchung  befinben. 

Ge  ift  nnnüfe  auf  bie  9iotbUHntbig!eit  fnnjntpeikn,  ba^  ba§  ^hxf 
nnb  bie  (Saljfiüire  irelcbe  5ur  Gntundehmg  be^  äI>afferftoffee  verlrenbet 
tüerben,  f 0  inet  aU  mogücf)  l">on  jenen  ^Verunreinigungen  frei  fetjn  muffen, 
n.ie((^e  geiui^bnlid)  biefe  im  öanbel  t»orfpmmenben  Snbftaujen  begleiten. 

'5)ie  ©egenirart  üon  emae  Q?(ei,  ireldee  aucb  in  ben  beften  3'"^= 
f orten  nnt^ermeiblid)  ift,  bleibt  nnfdiäblid),  n?enn  man  nur  bie  DJtenge 
berfelben  feftftelit. 

i)^enn  man  a\i?-  irgenb  einer  Urfacbe  nid)t  ©elegenbeit  bätte,  bae 
reöucirte  9)ietaU  an  bemfelben  ^Jage  jn  umfcben  unb  jn  fammeln,  fo 
Wirb  e^  angezeigt  feDn,  einen  3i^fft'^^ift'n  einjutaucben  unb  ibn  bie  ju 
bem  Slugenblide  irc  bie  3(vbeit  n?ieber  aufgenommen  nnrb,  barin  ju 
laffen;  ba-?  unaufbtjrlic^  fid;  entandelnbe  2.Öafferftoffgac--  rerbinbert  bie 
ißeränberung  be»  in  bcr  fauren  J-lüffigfeit  befinblidben  unb  mebr  ober 
ireniger  ber  (riniuirfung  ber  Suft  aufgefegten  fdnrammigen  ^iictattec-. 

Sie  mit  bem  ^int  bebanbelte  ü)?aterie  nnrb  juerft  burd)  S^ecan^ 
tation  in  bemfelben  ©efäB«  mit  luftfreiem,  ober  ir>enn  man  n?iit,  mit 
€tn>a§  Sdnoefelfänre  angefauertem  SBaffer  geniafcben.  Man  überträgt 
fie  bann  in  ein  @efä§  mit  ebenem  Q3oben  aue  Gla-^  ober  ^'or^cflan  unb 
comprimirt  ik  mittetft  eine-?  GHac-ftabcc-,  um  alle  Jbeilcben  in  eine  einzige 
etWüv  compacte  3}?affe  ju  pereinigen ;  auf  biefe  äBeife  gelingen  bie  fetzten 
Söafcbungen  feiditer  unb  rafcber,  unb  ohne  6efabr  i^on  unliebfamen 
^ertuften. 

S)ie  fo  vorbereitete  '^>robe  fann  obne  2öeiterce  in  einen  5:iegel  ein- 
gefegt  n.'^erben,  in  n>eld)em  biefelbe,  nacbbem  fie  bei  gelinber  öil3c  ge^: 
trodnet  ift,  mit  ibrem  l'/jf^^^it  ^nib  je  nadi  Umftänbcn  and)  mit  bem 
2fad)en  ©eanc^te  einec>  rebucirenben  ^-luBmittelÄ  oennengt  tt^irb.  3)ian 
bebcdt  fie  mit  einer  bünnen  ed)icf)te  bemfelben  g-lu^mittelso  ober  mit 
etma-^  trodenem  acd)fal5  unb  ft^nnil^t  bei  langfam  bi^  jur  9totbglut^ 
gefteigerter  Slemperatur,  nnb  trenn  man  bemerft  baB  bie  ffüffige  'DJiaffe 
Pott!ommen  tmbig.  ift,  beenbigt  man  bie  Operation  bei  ptö^lic^  erböbtem 
f^euer. 

Unter  ben  befannten  -5-luBmitteln.bat  mir  bie  Grfabning  bas  Pon 
^lattner  angegebene  aU  ba>5  5tredmäJ3igfte  be3eid;net;  biefcv  be^ 
ftel;t  au§: 
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13  2:£)cilen  fclilcnfaurcm  Sali, 

10        „      trocfcncm  to^lcufauremi^catroit, 

5        „      gcfcf)moIjenem  sBoray, 

5        ,,       gctrccfnctev  Stärfe. 

^iefeö  ^lu^mittel  üerbinbet  mit  ber  unöeränberlirf)  rcbucirenben 
traft  bie  ©igenfc^aft,  in  furjer  3eit  unb  bei  mäßiger  Temperatur  toott= 
fommen  flüffig  gu  werben,  iroburc^  bie  Bereinigung  aUer  tügelcben  in 
einen  einzigen  Jli3nig  (eid;ter  unb  fieserer  erreicht  mirb. 

3)erfeI6e  ^roce^  fann  jur  33eftimmung  bcio  söIeiesS  unb  mithin  be§ 
6il6er§,  nielc^e  in  bem  33Iein.ieiB,  bem  9)tennig,  ber  ©(ätte  2c.  entt)a(ten 
finb,  ferner  jur  ^robe  ber  gotb;  unb  fiIbeiTeirf)en  Gr^e,  unb  mit  eini; 
gen  3)iobificationen  bei  ber  2ßaf)(  ber  ^(uBmittel  auc^  5ur  ^^rcbe  be§ 
3(ntimDn§,  be§  3^""*^^  ^"^  ^^^i^)  ^*^^  Äu^pferg  mit  Diu^en  angetrenbet 
icerben,  wenn  man  bei  bem  (enteren  aus  befonberen  ©rünben  ben 
trodenen  2Seg  ftatt  be§  naffen  SSege^,  welcher  nunme^u"  in  faft  aiien 
Saboratorien  be^  continentalen  ßuropa'^  eingeführt  ift,  inä^len  foUte. 

2Öenn  in  bem  ©olb  =  unb  «Silbererse  im  engeren  cinne  be^^  2Bor= 
k§>,  bie  bleiifc^en  ©toffe  fel^Ien,  inelc^e  nöt^ig  finb  um  heim  (Sc^meljen 
ba§  ßbelmetall  in  einem  ^inlängli(^  großen  Könige  ju  bereinigen,  fo 
fann  man  ber  (ioenn  nöt^ig,  Dörfer  burc^  fc^mefelfaureä  Stmmonia!  in 
ber  eben  angegebenen  3Beife  aufgefd^loffenen)  ^robe  eine  beftimmte  3}ienge 
von  ^(eioy^b  eber  eine^  33leifaläei5  beimengen,  unb  bann  \}a^%  33erfaf)ren 
fortfe^en,  a[§>  ob  eS^  fic^  um  ein  Sleier§  l^anbeln  loürbe. 

^d)  muB  fd^lie^Iid)  beifügen,  ba§  ba§  ©elingen  biefes  ^^erfa^renä 
foiüie  üieler  anberer  ä^nlid^er  ^roceffe  üiel  üon  ben  pra!tif(!^en  Äennt= 
niffen  be§  Operirenben,  öon  ber  @ef(^icflic^!eit  liielc^e  er  in  ben  befon= 
bereu  barauf  be^üglid^en  c^emifc^en  Operationen  erlangt  l^at,  unb  f)aupt= 
fäd^lid)  üon  ber  Seitung  be^  geuer§  iüä^renb  be§  (£c|mel3en§  ber  ^robc 
abi)ängt. 

^n  biefer  ^SegieEjung  ift  feine  ^ele^rung  nü^Iic^er  aU  bie  iuieber= 
t)olte  2lrbeit,  au§  Jt»elc^er  man  nac^  unb  nac^,  faft  inftinctmä^ig,  bie 
fidleren  Kriterien  ableiten  loirb,  um  unter  allen  Umftänben  richtig  üor^ 
§ugef)en. 
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XIV. 

Cljcinifdie  Pnterfurfiungrn  öbfr  finiöf  llunkte  hx  Inbrirntion  l)tttnmfr» 
hxtn  ^u^fifeuö;  non  Kulffll  Poucnjiort. 

2hi§  ben  Mechanics'  Magazine,  i)cCDembcr  1872,  e.  392. 

^a§  jur  ®arfteUnnc3  tton  t)ämmerbarem  ©nfeeifcn  übliche  'Iserfabren 
beftefit  befanntlid;  barin,  ba^  man  bie  C^nf5ftücfe  mit  ßifent)ainmerfc^Iag 
in  gn^eiferne  Süc^fcn  ober  Ä'äften  nerpacft,  leitete  5U  je  fed)§  ober  ad^t 
auf  ttn  ^erb  eines  einem  ^^I^-^ii^ii^pfe"  äf)nlid;en  ©lübcfeniS  bringt  unb 
fünf  bi-o  fed^^S  2::age  lang  einer  beüen  9lctf)g(üb(;ii^e  anc-fe^t,  ipcrauf  man 
ben  Dfen  erfalten  (äjst;  bie  ©u^ftücfe  ftnb,  fobalb  )k  fic§  manipuliren 
laffen,  jum  gertigmad^en  bereit.  S)ie  im  9tacl)fte(;enben  mitgetf)eilten 
3(nabfen  miirben  mit  jmei  ^Nroben  ton  einem  nngefäbr  V4  ^^^  [tarfen 
6tücfe  gemad^t,  beren  jebe  sweimal  geglüt)t  nnb  fowot)!  r»or  ai§>  auc^ 
mä)  jebe  @lüf)en  analt;firt  nnirbe;  au§:  benfelben  ift  ber  ßinflufe  be^ 
^roceffeS  auf  bie  im  ©ifen  enthaltenen  Unreinigfeiten  erfid^t(id).  ^a§- 
ju  bem  ^robuct  üermenbete  ©ifen  irar  ein  rec^t  gute^^  .^oljfo^ileneifen. 
^ie  noc^  nid)t  geglül)ten  ©u^ftücfe  jeigten  fid^  auf  bem  53rud;e  mei^,  ba 
fämmtlic^er  Äcpenftoff  im  gebunbenen  3wft(inbe  üor^anben  irar.  Siefe 
(e^te  ©igenf(^aft  mu^  alleS  ju  biefem  ^robucte  gu  tterirenbenbe  Slol^eifen 
befigen,  loenn  baS  55erfal;ren  gelingen  foU.  ®ie  geglüliten  ©uMtücfe 
jeigten  beim  3etf(^lcigeit  iw  S)urd^fd;nitt  bie  geiröbnlidie  ^^cftigfeit  be§ 
{)ämmerbaren  @u^eifen§  unb  nad)  bem  jiceiten  ©tü^en  erfc^ien  biefelbe 
nic|)t  iuefentlid^  toerminbert. 

I.    ©ußftüd  9U.  1;  cor  bem  ®Iüf)en. 


1 

2 

5m   2)]ittel, 

giUcium 

0,44 

0,4=» 

0,445 

^^c§^jf)or 

0,29 

0,34 

0,315 

2Jiangan 

0,524 

0,534 

0,.529 

Schwefel 

0,064 

0,054 

0,059 

©efammt^to^Ienftoff 

3,44 

3,42 

3,43 

II.    ©1 

jMtü(f  ^i 

'r.  1 ;  n  a  c^ 

bem  erften 

©lü^en. 

1. 

2. 

3m  2JiitteI. 

©ilicium 

0,440 

0,436 

0,438 

^^D^pl^or 

0,323 

0,330 

0,327 

SDIartgan 

0,57 

0,60 

0,585 

^ijvoi^ii 

0,062 

0,072 

0,067 

®cjammt=Äo^(cnftoff 

1,53 

1,49 

1,51 
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III.     ®ii^ftü(i  9ir.  1.;  nad)  beut  jirieiten  ®Hi^en. 


1. 

2. 

S; 

m  SDMttel. 

©tlicium 

0,447 

0,451 

0,449 

^^Däpftor 

0,31 

0,32 

0,315 

iDfangan 

0,51 

0,54 

0,525 

(Sditrefet 

0,086 

y\ 

0,081 

0,083 

®efammt=Ä'D^IenftDff 

unter 

0,10  $ 

vDcent. 

IV. 

©u^ftii 

id  dlx. 

2; 

tov 

bem  ®r 

ü  f)  e  n. 

1. 

2. 

Si 

IT  ä)cittel. 

©iüciitm 

0,59 

0,58 

0,585 

^^D§p^or 

0,29 

0,27 

0,280 

SDJangan 

0,55 

0,62 

0,585 

gAivefel 

0,11 

0,10 

0,105 

®eiammt=Äot)lcnftoff 

3,50 

3,43 

3,48 

V.    &  1 

itMtücf  9t 

V.  2;  naci) 

bcm  erften 

©lü^ 

icn. 

1. 

2. 

S"i 

;  9JtitteI. 

(Siliciunt 

0,616 

0,612 

0,614 

<P^o§pf)Dr 

0,290 

0,291 

0,290 

9)kngan 

0,619 

0,613 

0,*il6 

Schwefel 

0,152 

0,143 

0,147 

ß^efannnt=Äof)Ienftoff 

0,48 

— 

0,43 

VI.     @u 

Mtücf  9c] 

1-.  2;  nad) 

bcni 

t  äipctten  ®Iüf)en. 

1. 

2. 

öl 

tu  a)Httel. 

StUcium 

0,615 

0,613 

0,614 

$^D§pI)or 

0,29 

0,30 

0,295 

3)iangan 

0,59 

0,56 

0,575 

(2d)»efel 

o^lenftoff 

0,161 

unter 

/ 

0,1( 

^ 

0,163 

0,162 

®eiammt=Äi 

)  ^rocent. 

SlU'o  bicien  Stnalpfen  ergeben  fic^  folgenbe  ©c^Iiiffe:  erfteng^  ^a^ 
t»er  ©el;alt  beis  üewenbeten  9tof)etfen§  an  ©iticium,  ?pl)o»pbor  imb 
3Jiangan  ^nxä)  beu  ©lübproce^  in  feiner  Söeife  beeinflußt  tt)irb;  §ir>eiten§ 
baB  fid^  ber  ©d;ti>efelge^alt  nic^t  ücrminbert,  fonbern  im  ©ecjentbeil  um 
ein  @erint3c5  zunimmt;  unb  brittenS  baß  ber  Äo^lenftDffc3eI)alt  burd^ 
iüieberl;oltc§  ©lü^en  fo  üerminbert  iinrb,  ba§  jule^t  nur  noä)  eine  ©pur 
baüon  surüdEbleibt.  S)ie  an§>  beiben  SSerfuc^§rei!)en  fic^  ergebenbe  geringe 
3una^me  be§  ©c^lvefelge^alteS  rü^rt  n)al;rfd^einlid;  l^on  einem  «S^irnjfel^ 
gel;alte  ber  aU  Brennmaterial  benu^ten  ©teinto^le  ^er. 

SSejüglid;  ber  3rbna^me  be§  i^o^lenftoffgel;alte§  muffen  ipir  golgenbeä 
bemer!en.  ®ie  üor  bem  ©lüben  31/2  ^rocent  gebunbenen  i?ol;lenftoff 
entl;altenben  ©ujsftüde  erfd^ienen  nad^  bem  3erfc^lagen  auf  bem  §8rud;e 
lüeit  iinb  Jraren   fo  l)axi,  baß  fie  üon  einem  9JZetalIbül;rer  nid;t  ange= 
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griffen  mürben ;  nad)  bem  erften  ß)Inf)en  jeigte  fid}  auf  bein  Q3rucf;e  eine 
intereffante  35eränberunc3 :  nad}  aUcn  «Seiten  ^in  erftred'te  fi(^  eine  ireißlii^e 
5-Iäd)c  f>cn  ungefähr  V,^  3^^^  'breite,  föelche  einen  buiifleren  fd;iuär3li(^en 
£ern  umgab;  bie  Sinie  itteldie  bie  ^eränbemug  ber  ireiBen  ^-arbe  be§ 
©ifen»  in  bie  fc^timrje  marfirte,  n?ar  ganj  bentUd^  jn  unterf(^eiben  unb 
ba§  ©an^e  tieß  ftd;  mit  bem  älietattbcbrer  leidet  fd;neiben.  Gine  Portion 
biefer  iDeißen  äußeren  Sd;id;t  irurbe  meggefeift  unb  ergab  bei  ber  Unter; 
fuc^mng,  bafe  fie  nur  Spuren  i?cn  i?of)(enftoff  enthielt,  iräbrenb  bie  2(na= 
(t)fen  II  uub  V  baö  Q^crbanbenfetm  eineio  bebeutenben  Äob(enftoffgef)a(teä 
na^lüeifeu,  ba  eine  ^Nrobe  üom  gan5en  Üuerfd;nitte  ju  benfelben  üer^ 
ateut»et  luorben  iimr.  2)er  fdjiuarje  .*^ern  luar  bei  bem  ©ufsftüde  Ta.  2 
merflid;  ffeiner  ahS  bei  fa\  ) ,  iüoburd}  ber  geringe  33etrag  be§  @efammt= 
i^cbtenftoffgcbalteÄ  bei  3(nah)fe  V  erffärlid;  unrb.  9iad;  bem  5iueiten 
@(ül;en  \i>ar  bei  beiben  ^^roben  ber  bunfle  £ern  gänjlic^  iterfd;lDuubcn ; 
bie  ganje  '5rud;f(äd;e  i)atU  c>urc^iiieg  baefelbe  3(nieben  luie  ber  oben  er= 
irä^nte  lueiße  9tanb,  uub  ber  ,S^Dl)(euftDffgcbaIt  einer  ^srobe  üom  gaujen 
Cuerfd;nitte  jeigte  nd)  bei  ber  3(uah)ie  auf  eiue  btoBe  «Spur  rebucirt. 
3(u»  biefen  (Erid;eiuuugen  ergibt  ficb,  baf3  auic  einem  ©u^ftücfe  f>on  uid;t 
fiel  über  einem  3(d}teläc((  ©tärfe  burd)  ben  gcuti)bnlid;en  @iül)=  ober 
2'emperproceB  ber  ÄoMenftcff  beinahe  aue  ber  ganzen  3)iaffe  entfernt 
luirb ;  luogegen  feine  3(bfd;eibuug  bei  gröBerer  Stärfe  be^  ©uBftüde^  fic^ 
uur  bi'j  auf  eine  geiinffe  3:iefe  iion  ber  Cberfläd;e  aü§)  erftredt,  burc^ 
5öieberhc(ung  bee  ^roceffe§  jebod^  ifciter  getrieben  luerben  fann.  2)arau!o 
umrbe  fid;  feftier  ergeben,  ba^  ini  inneren  eine»  biden  ©uBftüde^v  ir>o 
bie  9)ienge  be'o  Äof)(enftcffe§  jebcnfallc  nur  theitineife  oerminbert  ift,  ber 
gurüdgebtiebeue  3(ntf)eil  be§felben  in  gotge  ber  fel)r  lieben  ^^emperatur 
uub  be»  nacbfolgenben  langfamen  GrfaIten-5,  nid;t  mehr  in  gebunbeuem, 
foubern  in  graphitifd;em  ^^M't'-'ii^be  forl^auben  ift;  beun  mä(irenb  i)a§> 
ßifeu  i^cr  beut  ©lühen  iueiß  unb  febr  t;art  ift,  erfd;eint  e»  nad;  bem 
©(üben  auf  beui:^rud;e  bunfetgrau  un^  ift  ganj  treid;.  Sein  ^ertjalten 
gegen  Salpeterfäure  fü(;rt  ju  beuifelbeu  3d;Iuffe;  benn  lräf;reub  fid;  ba5 
tnei^e  ungeg(ü(;te  Gifen  in  tiefem  9teageu§  nac§  mehrftünbiger  Ginunrfung 
bec-fe(ben  in  ber  ^ätte  üoüftänbig  auflöste,  unb  ber  Söfung  biefelbe  flare 
braune  Färbung  ertl)ei(te,  iueld;e  man  beDbad;tet  iüenn  Stabil  t>on  ftnner 
Sorte  fo  be(;anbelt  loirb,  gab  ber  fd;toar5e  Äern  (techuifd;  „^ei^  be- 
nannt) eine  fc^mu^ig  grüne  Sofuug  unb  e^  t)interblieb  ein  fi^lparser 
fo[)Iiger'9lüdftaub. 

^ie  ^-abrifanten  oon  hämmerbarem  ßifen  ^aben  jutueilen  mit  einem 
großen  Uebelftanbe  ju  fämpfeu,  nämlid;  einer  ju  geringen  3äl)igfeit  ober 
§eftig!eit  it)rer  ^robucte  toenn  biefelben    einer   plöfelic^eu  Grfd;ütterung 
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ober  einer  t^elaftung  au^igefe^t  irerbeii.  S^iefe  iingenügenbe  ^eftigfeit 
tüirb  mitunter  c^ne  3^^'*^if^I  ^urd^  bie  urfprüngtic^e  fd;Ied6te  Üualität 
be:5  ßifen-S  üerurfacbt  irelc^e  "con  einem  ju  großen  ©ebalte  an  3in= 
cium,  ^bc$p!)or  ober  Sc^luefel  bcbingt  irirb;  f)äufig  aber  mn^  fic  einer 
froftallinifc^en  Structur  ^ngejc^rieben  hierbcn,  irefdbe  ba§  Gifen  iüäbrenb 
beö  @(iit)en§  unter  gelinffen,  nod)  nnbefannten  33ebingungen  annimmt. 
S)iefe  Stnictnr  gibt  [ic^  auf  bem  i^ruc^e  einev  geglübten  GhiBftücfe^ 
in  f^orm  glänjenber  fri)ftalliniicf)er  ^'(äc^en  ju  erfennen,  Weldie  3unHnlen 
über  bie  ganje  ^rud;fläc^e  }id)  erftrecfen. 

3(uf5er  ben  oben  angefübrten  imirbe  nocb  eine  anbere  ^srobe,  unb 
5trar  foioobt  for,  aU:^  uad)  bem  Ö)Iül;en  ana(t)firt;  biefelbe  ertoiec-  fid; 
nac^  bem  ©(üben  alc^  fpröbe  unb  geigte  auf  bem  Sruc^e  bie  !ri)ftaüinifcbe 
©tructur  in  3iemlid;em  ©rabe. 


VII. 

3>cr  Ijcm 

@lül}cn. 

1. 

2. 

3 111 

X  u  r  dl  f  dl  II 1 1 1, 

Sittcium 

0,577 

0,5S0 

0,579 

^^^D§plicr 

0,425 

0,423 

0,424 

iOiangati 

0,  54 

0,117 

0,165 

^cfiivcfd 

0,116 

0,112 

0,114 

öefamnn=ÄDl)(enftDff 

3,277 

3,285 

3,2B1 

viir. 

9t  a  cf) 

l>cm 

©lüljen. 

1. 

2. 

3 

m  9)iittel. 

2iliciinn 

0,560 

— 

0,560 

^t)cepl-ior 

0,46 

0,44 

0,450 

äh'angau 

0,136 

0,158 

0,147 

•Scpirefel 

jnftoff 

0,113 

unter 

~Ö/[0 

— 

0,113 

Oicjammt=Äo^l( 

^rocent. 

Qu  biefem  jA-alle  mag  ber  9}tangel  an  ^-eftigfeit  tbeütreife  burd  ben 
großen  ^^boc^^borgebalt  be§  9iobeifene  üerurfac^t  fepn ;  bie  beioen  näd;ften 
Stnaliifen  jebocb,  irelde  mit  -^h-oben  au^njefübrt  n?urben,  bie  fii^  beim 
3erid)(agen  nacb  bem  ©(üben  al§  febr  fpri5be  eririefen  unb  ein  ganj  ent; 
fd;ieben  frnftaUinifd^eio  ©efüge  geigteu,  liefern  t^en  ^Betpeicv  't^ci^  biefe 
Ärl)fta(lifationÄerfd;einung  nicbt  einem  übermäßigen  ©ebalte  an  ©iiicium, 
^boepl)Dr  ober  Sc^irefel  jugefc^rieben  tt>erben  !ann. 

IX.     Jfadi  cinmaligcin  ©lü^en:  auf  tiem  S?rudic  große  frpftallinif die 

■^lädien  jetgenb. 
1. 
Silicium  0,44 

^t)Cöpbor  0,267 

äliaiigan  0,264 

(3d)JT?efe(  0,145 

i^cftlenftoff  Wniger  al§  0,10  %^xol. 


2. 

3m  2)Httcl. 

0,46 

0,450 

0,266 

0,266 

0,182 

0,223 

0,133 

0,139 
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X.    3  tt"-'  i  "''-■' '  3  f  3 1 "  ^  t  i  ^ '  f   f  r  ^  ft  a  Ü  i  n  i  f  d^  e  n   (5"  ^  ^"i  d?  ^ "  c  v  ft  r  e  cf  t  c  n  f  i  di 
über  bei;  g a n 5 c n  33 ni cb. 


1. 

2. 

3ni 

iii  1 1 1  e  1. 

Oilicium 

0,585 

0,593 

0,589 

■il^bo^'pbcv 

0,213 

0,212 

0,212 

iiiiangan 

0,149 

0,158 

0,153 

'2d}irefcl 

0,092 

y^ 

0,118 

0,105 

Äobicnftoff 

feint 

pbev  ift  1 

uiv  in  g 

evingev 

'S  pur 

ücvbanben. 

SMe  üorftebont^en  ^dialpfni  fcteinen  feinen  Stnbaltipunft  5m-  Qv- 
Härung  öer  fniftalliniicbcn  titnictur  5U  geben,  beren  Urfad)e  nur  burd) 
forgfältige^^  ßi-Verimeutiren  nub  biird;  bie  5>cvgleid;ung  einer  grofjen  3(n= 
gal)l  juiH'rläffiger  ';)lnaliiien  beftinimt  irerben  tann. 

S^ie  näd;i"te  3(nalvfe  betrifft  ein  gegInl;te)o  ©n^tiid,  luelc^ec^  bei  ber 
53iegVrobe  größere  ?yeftigfeit  5eigte  alv  geipöbnlidh  S^aöfelbe  Jimr  Don 
Jreic'fbrmigem  Cuerid)nitt,  batte  V2  S^^'^  "Turd;meffer  nub  lieB  fid;  in 
!altem  3iM"tanbe  unter  einem  redeten  JC^infel  biegen,  ol^nie  ju  bredöen. 

XL  9facb  bem  GHiibcn. 

1.  2.  ^m  aUtttel. 

>iliciinn  0,717  0,722  0,719 

^Micc^nicv           '  0,206  U,202  0,204 

lUfangau  0,273  0,2GS  0,270 

Sc^ircfcl  0,035  0,037  0,036 

Üiefamnn=Äcblen[tcff  1,840  1,844  1,842 

2lu§  biefer  2(nali)fe  läf3t  fid;  ber  ScMuB  Rieben,  bafe  ber  Siliciuiu; 
geaalt  bi^^  auf  0,70  ^prpcent  fteigen  tann,  ebne  ba^  er  bie  3äl;igfeit 
be^  gegliibten  ^^srobucte£^  beeintracbtigt ;  it)re  9flefidtate  beuten  ferner 
barauf  bin,  'i^a^,  \vk  fid;  Dorau£>fet)en  (ieB,  ein  ©ifen  mit  niebiigem 
^sboi^pbcr-  unb  «Sdnnefelgebalte  jur  gabrication  wn  bämmerbarem  6uB= 
eifen  Dor5üglid;  geeignet  ift. 

^^ejüglid;  ber  bei  borftebenben  2(nah)fen  befolgten  3}cetboben  bemcrfe 
id),  \)ai]  iä)  in  bni  mid)tigen  ^sunften  bie  in  ber  neueften  amerifanifd;en 
Shüngabe  Don  '^refeniu:;''  üna(ptifd;er  Sbemie  angegebenen  iVrfabren 
jur  Slnalpfe  Don  ©ifen  unb  ©ta^I  befolgte  unb  Don  benfelben  nur  in 
^fiaiU  abiridv  UH'ldie  mir  Don  ^srof.  31 U  en  entpfoblen  irnrben.  Sämmt- 
Iid)e  unterfucbte  groben,  mit  2(u§nal;me  Don  9tr.  XI,  tourben  Don  ben 
^4un.  C.  33.  Olortb  unb  ßomp.  in  9ZeiD=^aDen  (bei  3teiD=2)or!)  geliefert. 
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XV. 

lieber  pifTe  in  großen  föiipüdifn  uiib  in  ÖeDfcmcrltaljl'lnptö  in0= 
bffonbfrc;  non  Iril;  n.  il|rfnnifrtl|  in  Jeft. 

3(n  groBen  G)uBftü(fen  an§  9!ct)eifen,  fotüie  inSbefonbere  an  ben 
^TiiiPty  an§-  ^iec]e(t]uf3fta()t  imb  53effemerfta{)l  treten  I)änfig  9tiffe  an  ber 
Oberftäcf;e  obne  iriienb  eine  änf3er(icf;  bemerfbare  Urfad;e  anf. 

Q§  finb  biefe  Stiffe  wotji  ju  nnterfd;eiben  non  jenen  lueld^e  bnrd; 
^inberniffe  entftel;en,  bie  bte  gorm  be»  ©nfeftüdeS,  ircjenb  ein  2(nfa§ 
u.  f.  it».  ber  gleid;inäf3iijen  ^nfiinintenjiebnng  beim  Grfalten,  bem  ®d;nnn= 
ben  entc3ecjenfeg,en,  nnb  ift  ibr  ^orfomnien  gan^  iicrfd)ieben  ticn  jenem 
ber  (enteren.  —  2öäf)renb  biefe  legteren  immer  eine  9lid;tnng  eint)alten, 
jpetc^e  bie  Hrfad^e  bcy  9teifeenc,  baC^  .r-)inberniB  be§  ©d^annben^  fcgleid; 
erfennen  läßt,  nnb  in  biefer  9ii(^tnng  meift  bie  ganje,  t>on  biefem  §in? 
berni^  abf)ängige  Side  ober  ©tärfe  be§  ©nf^ftiicfeC^  burd)5iel;en ,  treten 
fie  nur  oberf(äd)lid;  anf,  reid;en  nid)t  tief  in  ba^i  3'^'itH-e  ber  3)Zaffe  nnb 
üerfolcjen  anc^naf;m^4o§  eine  9tid;tunc]  normal  auf  einer  ber  oiröf^eren 
^'imenfionen  be§  ©ufjftüde^S  ober  :3'U3'^t-?-  —  ^^'i  33effemer=3n90t^5  nnb 
cjrolen  @u|ftücfen  au»  luei^em  9to{)eifen,  meldte  fid;  ber  pattenform 
mel;r  ober  ioeniger  uäbern,  fid}  fomit  nad;  jiuei  Stid^tuutjen  in  toenig 
tterfd}iebener  2(uybe(;nung  erftreden,  Ijabc  id)  bie  :öeobac^tunt3  gemad^t, 
^a^  fie  fi^  fogar  freuten,  ja  e§>  ift  mir  ein  ^aii  ooriiefommen,  in  toel^ 
c^em  bie  breiteren  Seiten  eine§  flad^en  ^^effemer:53lodeC'  non  Sprnncjen 
nnb  9tiffen  fo  burd^jogen  tnaren,  toie  aflenfall'o  ein  uaBgefd^lacjener  unt> 
trorfen  getrorbener  Sebmboben.  yi\d)t?->  bcftotuenigcr  befafs  ber  'Btai)l  bie 
nor5üc3lid)fte  üuatität  nnb  bat  fid;  unter  bem  c^pammer  tabeKo^^  ner= 
arbeiten  laffen.  ß§  toerben  bie  9tiffe  überbauet  um  fo  jabireicber,  je 
t^ei^er  bay  91ol)eifen  ober  ber  Staiyt  in  bie  i^-ormeu  ober  ß^oquillen  ge=- 
bradbt  lüirb ,  je  ioeniger  biefe  norgelnärmt  morben  finb ,  je  rafd;er  ba§ 
©ufeftücf  abfüblt  nnb  je  ioeniger  Sebnbarfeit,  STenacität  baö  nergoffene 
a}lateria(,  fei;  e§  nun  Slobeifen,  @tal}I,  ober  irgenb  ein  anbere«  Metall, 
feiner  9iatur  nad)  befi^t. 

3mmer  aber  I;a(ten  fie  eine  9tid;tung  ein,  quer  auf  eine  ober  jinei 
größere  S)imenfionen  beS  ^ngot§. 

%\d)  bem  @rabe  ber  X^el^nbarfeit  be§  ^OietadeiS  unb  ber  SNoriuär; 
mung  ber  gorm  ober  ßoguiUe  richtet  fid;  ferner  bie  3:iefe,  auf  lueldje 
bie  9liffe  in  bal  ^nmxc  beS  ©uMtüdeS  fid;  erftreden.    ^e  Weniger  bet)n= 
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bar  ba'3  3)iatevia(  be^3  ^ngot§  ift,  ttcfto  tiefer  reicl;en  unter  fonft  gleichen 
Hmftänbcn  bie  ::){i)'fe  in  ba§  innere. 

3nc3ct§  ans«  beim  GMc^en  aund)äuiiuiit'em,  ücllftänbic;  eutfo(;ften 
ober  überblafenen  53effentermetaUe  finb  (eid)t  ri^frei  ju  erbeuten,  fo  fange 
biefe§  ton  .\{ür5e  oollfonnnen  frei  ift,  unb  bie  9tiffe  nicbt  ettoa  in  <vo(ge 
feb(erbaften  ©ießen'^  iid)  einfteUen.  —  Sobalb  bie  Cnalität  bec  3tab[e§ 
eine  weniger  gnte,  unb  er  nur  nierfbar  mit  ^üx^^c  behaHct  ift,  foninien 
fofort  bie  9liffe  ^um  i^orfcbein,  loenn  awd)  ber  3(bgufe  obne  jeben  %n= 
ftanb  unb  in  ooHfomnten  gfatte,  fehlerfreie  (ioquillen  erfolgt. 

•  yjn(},ot^%  ai{§  ftrabligem,  unnfien  i)^obeifen  in  nid;t  bebentenb  r»orge= 
irärmten  Goquitten,  fommen  in  '^rurf)ftücfe  ^erfprungen  au^J  biefen,  ober 
jerfpringen  bei  einem  ganji  (eiditen  .'oanimerfdVtage  utib  jeigen  Oie  53rud}; 
fläd)e  mebr  ober  loeniger  angelaufen,  ein  '-i3eioeic--  baB  bie  Sprünge  fic^ 
gebifbet  batten,  aUi  bie  3}iaffe  nod;  beiB  genug  loar,  um  5(nfauffarben 
an^unebmen. 

{jd)  barf  bier  loobl  aud;  bae  bäufige,oou  fe(bft  erfolgenbe  Springen 
Der  ^-(offen  unb  größeren  @u^ftüde  au§>  trei^em  tHobeifcn  foirie  jeueS 
bei  ungeeignetem  ^Tiobeifen  fo  fd^ioer  jn  oermeibenbe  Springen  ber  öart= 
loaf^^en  nadi  bem  @uffe  anfübren. 

Xie  (rrftredung  r^er  Sprünge  in  bie  Jiefe  fann  man  bei  "ix^ffemer; 
ober  @uftftab(=3tigDt0 ,  felbft  irenn  ik  äußerlich  gan^  rif3frei  ju  fepn 
fd)einen,  febr  gut  beobaditen,  »enn  man  ik  mui)  bem  Grfalten  brid}t. 
^a  treten  bie  9tiffe  an  ber  fonft  metaUifd)en  '^rucbffädie  aUi  muidjd- 
förmige,  mebr  ober  meuiger  au^gebebute,  fic^  tom  Staube  etum  loenige 
Sinien  bi§  1  unb  1*2  S^^  ^"  '^^^-^  innere  5iebeube,  angelaufene  ^-(eden 
berüor,  unb  jnnir  bäufig  an,  ber  l'ängenauÄi)et)nung  ber  S^Ot^^?  nac^, 
gang  t>erfdiiebenen  Stetlen,  fo  bafe  5.  ^  bei  3"9c»tö  mit  quabrattfdiem 
Ouerfc^nittc  unb  gri?feerer  £'änge  bie  Stiffe  auf  ber  einen  Seite  uäber 
bem  Äopf '  ober  g-uftenbe  liegen ,  n\ibrenb  fie  auf  ber  anberen  lieber 
mebv  bie  5>iitte  bec^  ^^lodec  einbatten. 

Dbfd;on  nun  biefe  iHiffe  unb  Sprünge  in  t^en  oorangefüf)rten  ^ällni 
immer  obne  eine  äuf3erlid)  fid;tbare  5>erau(affuug  erfolgen  unb  ibr  Gut; 
fteben  unb  3luftreten  'üüm  jenem  ber  ourd;  bebiuberte^o  Sd;iinnben  oer; 
urfad^ten  gang  öerfd^ieben  ift,  fo  ijat  man  gleid;loobl  bi^l^er  meift  bie= 
felbe  Urfad;e,  ba§  Sc^toinben,  ober  ba^  ung(eid;e  Sdiminben  bafür  an- 
genommen. 

Tiad)  meinen  33cobacbtungen  unb  Grfa(;rungen  aber  bat  man  i>cn 
©runb  bafür  gerabe  in  entgegengefe^ter  Ütidbtung  gu  fud^en,  nämlic^  in 
ber  beim  llebergange  oom  flüffigen  in  ben  feften  3iM*ii^it^/  ^■'»^i"^ 
Grftarren  ober  ©efrieren  erfolgenoen  ^lueDebnung.     Äommt  nämlid;  ba!o 
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f(üffitje  'Dtetall,  fci)  c^3  nun  Siobeifen  oticr  3tabl,  in  tic  ^-orm  Dt»er 
GoqiüUc,  fo  erftarrt  fogleid;  t^cr  mit  bcii  ai>äu^cn  in  53criibrnng  fcm^ 
mcnbe  %imi  ^ck)dben,  ipäbreni?  t^a^  3}tetaU  im  inneren  bcjj  öu|5ftücfc^^ 
[(iimg  bleibt  iint»  bei  feiner  fpäter  erfolcientten  Grftavning  nnt»  bamit 
tierbnnbenen  IHnebelnnnuj  bie  äußere  9{inbe  fd)on  feft  i'orfinoet  unb  ber^ 
ften  matten  mnp,  unmn  ibr  bic  '3)ebnbarfeit  feblt,  nm  ber  SIuÄ^ebnung 
Dt)ne  d\\\]  ^olqc  leiften  jn  fönnen. 

Gä  iftiuobl  ancf;  flar,  ba|3  bae  Sd^irinben  einen  9iif3  in  einem  nalieju 
^\-iratIe(epipebi)c^en  Stücfe  ÖnBeifen  ober  'Stabl  bei  einer  Goc]itille  nid;t 
fernrfad^en  fann,  iiad)bem  biirc^  ba-^fetbe  bie  Oberfläd;e  beiä  (Etüden 
ipobl  nur  sufammeiiijejogen,  gepreßt,  nid;t  aber  berften  gemadH  luerben 
föunte. 

S)ie  bel;anbelten  9iiffe  finb  ^{eiiBeruncjen  cineiv  in  ber  c3an3cn  'Diatitr 
(lerrfdienben  0efel5ee;  fie  Ru'rben  ben-^orgebrad)t  bnrd;  biefelbe  .Hraft, 
lüeld;e  bie  ^laid)c  5erbrid;t,  in  ber  man  äC^affer  jum  Glefrieren  briuiit, 
ipe(d;e  ba^^  5trad;en  be^^  @Ietfd;er  -  unb  Seen^Gifecv  bac-  Ecbiinnimen  be» 
©ife»  auf  bem  äöaffer,  besc--  feften  Siobeifeuso  auf  bem  fUiffigeu  üerurfacbt. 

S^arau»  ergeben  ]iä)  nun  bie  ;^orfid;t!C-'maf3 regeln  tjegen  ba^ 
in  ber  ipeiteren  Verarbeitung,  3.  53.  ber  6uf3  =  ober  ^cfiemerftal)(=3"!30t!o 
oft  fe^ir  unaucgenelime  2(uftreten  ber  9tiffe  gan^  üon  felbft:  1)  mbgficbft 
geringe  unb,  ba  bie^  nid;t  immer  feDn  fann,  "i^od)  möglid;ft  g(eicbmäf5ige 
Sluc-bebnung  ber  ^^öc^t!^  ober  ©ufeftüde  nad;  allen  brei  S^imenfionen, 
mit  anberen  SÖorten,  Stnnäbenmg  an  bie  ^m  tropfbaren  glüffigfeiten 
eigent{;nmlid)e  3:ropfen  -  ober  Kugelform;  2)  mbglicbft  langfame  3(bfül)= 
lung  be£-'  0u[3ftüdeij>,  ba^er  aud;  gute^j  i>onr)änncn  ber  ^vonn  ber  (ioquille, 
unb  3)  möglid^ft  gro^e  S'ebnbarfeit,  ^macität  bey  jum  Öuffe  lun-raens 
beten  3.1iaterialeg,  rid;tige  3iuc^uiabl  ber  biefe  Gigenfdiaften  befi^cnben 
9io^cifenforten.  (3eitfct)rift  bec-'  berg  -  unb  büttenmännifd)en  iHn-eine^ 
für  5länUeu.) 


XVJ. 

Pfr  ^tibratib  lirim  ^iffiigufi;  üoii  ©kr^üüfiüiifiirttor  fb.  Sri)ott 
}\i  llffHbnrg  nm  i}üt]t 

Gine  ber  unangenebmften  Grfd)einungcn  beim  GifenguB,  namentlid) 
bei  "i^^m  @uf3  feinerer  nnb  jierlid^erer  ©egenftänbe,  ift  bax>  3üiftrcten 
öon  ganj  rauben  g-Iäd)eti,  bie  nd)  n.ne  eine  geile  anfüblen,  bem  @uf3 
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alle  ecfiärfe  iicbnicii,  ibu  ganj  unanfclntlict)  unt^  taft  luibraudibar  inacl)cn. 
93ei  näherem  -^otraditcit  findet  man,  t^af?  tie  rauben  ^-lädicn  iMirdi  tine 
2(n)ammlnncj  v^on  Iflcinen  (rrbabenbeiten  berr^orcjernfcn  ipert'en,  i:ie  t^eu 
@uB  fteüenit>eiie  nnt>  bei  gemiffen  Stärfen  bet'ccfen.  33ci  iivöf^even 
ober  ijerini-jeren  3tärfen  ift  ber  @uf5,  tute  bie  fprci)amc  ^erftcUinui  e^^ 
bebincjt,  glatt  nnt»  fdicn.  ^ie  Gridicinung  ift  gan^  nnabbängig  von  ben 
^ormarbeiten,  nnD  lelbft  luonn  (el3tere  nod)  fo  fcrgfattig  aufgeführt  finb, 
ift  ber  &\\]]  mit  .s^örneru  bebecft,  iräbrenb  bie  fanber  bergeftcllte  %iädK 
ber  ^-orm  ben  glätteften  Ghift  bätte  enrarten  laffen.  ^er  ©runb  faun 
alfo  nnr  im  Gifen  liegen,  unb  ,^irar  in  einer  gan,^  befonDeren  "iBeidHiffi'"= 
t)eit  beefelben. 

tiJuin  bat  ben  (V)runb  aw}  cbemifd)em  'iiH\je  5n  erforid)en  geiud)t 
nnb  \mü  gefunbeu  babeii,  bafj  bie  bie  rauben  ^-(äctien  bitbenben  ^^im- 
fd)eit'ungen  gan,^  befonbere  ,3iifammenfe^ungen  von  Gifen  nnb  anberen 
Älin-peru  finb,  bie  fid)  ucn  bem  (fifeu,  auf  bem  ik  anegetreten,  untere 
fd;eiben  (äffen,  ^amit  ift  ^irar  (rtumÄ,  aber  nod)  nic(it  gefagt,  irie 
biefe  ^(ux-fdHnbnngen  iidi  bilben  nnb  irae  für  med)anifcbe  ©rnnbe 
biefclben  beirirfen,  ba  ee  einfadie  d)emifd)e  ^^^receffe  nid)t  luobf  fepn 
fcnnen. 

9}ii?ge  e^  mir  geftattet  fei;n,  meine  3lnfid;t  barüber  auÄjufprecben : 

^aÄ  ©ifen  im  ftüffigen  3uftanbe  ift  unb  fann  fein  bomcgcner  XUn-per 
feim;  bie  nadi  beftimmten  ('*)efel3en  entftaubenen  ,3in'ammenfet3ungeu  reu 
©ifen  nnb  ^^MioÄ^pbcr,  Gifeu  unb  Sdnrefel,  (i-iien  uni:  Hoble,  (rifen  unb 
9)tangan,  Gifen  unb  cilicium  n.  f.  n\  bilben  t^ac-  Öan^e;  jebe^ufammen- 
fe^iung  Imt  ibren  ganj,  beftimmten  3d;mel5puuft  unb  erftarrt  früher  ali 
bie  anbere,  bie  bem  höheren  Scbmeljpunfte  angehört.  (Ten  niebrigften 
möchten  Gifen  unb  Sd;irefel,  (rifen  unb  ^^'hoe^bor  einuehmni.) 

ä'i}enu  nun  3.1tifdnmgnt,  lr>eld)e  nadi  bem  cdnneljpunfte  iueit  au'c^ 
einanber  liegen,  bac^  (fifen  bilbeti,  fo  fommt  c^,  baf?  ein  3^!^ eil  er; 
ftarrt  ift,  währenb  ber  anbere  nod)  flüffig  geblieben, 
ipelcher  beim  3^f«^iiii"cn3ieb  en  bnrd)  bav  ßrtalten  bann 
an§^  ben  im  rotbglühenben  3iM''tanbe  fogar  no6)  offenen 
^oren  berauÄgi'brndt  tuirb.  5}ieB  ift  naä)  meiner  3.Tleinung  ber 
fogeu.  '^Inbranb,  bem  nad;  Grfennen  bec-  ©ninbeÄ  burd)  anbere  (i"r5= 
mifchung  beim  .pohofen  ober  Gifeumifchung  beim  Umfchmeljen  abgeholfen 
irerben  fann. 

©d^liefelid)  ertuähne  ich,  baß  id)  ^:|.^roben  torjulegen  im  etan^e  bin, 
anf  tt>elchen  fic^,  in  -Jolge  febr  grof^er  S^ifferen.^en  in  ben  Schmel^pnnften, 
erbfengrof5e  i^ügelchen  auf  ber  Dberftäc^e  befinden. 

^c^   füt)re   noi^i   jur   Unterftilönng   meiner  i!(nficl)t   an,   baf5   ben 
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@ie§ereiett,  Me  nd)  eijerner  ilenie,  5.  "i^.  tnnin  G^ufs  von  SaGeubüd)fen 
bebicnen,  bie  Grfd}eimmg  oft  bec3coinct  fei)n  wirb,  baf,  bie  innere  ^-läd^e 
mit  jnm  ^ijeii  bicfen,  oft  plattcjebrücften  aUiscfd^eibungen  tf)aihi->eiie  be= 
bedt  ift,  bie  bem  gleichen  ©rnnbe  i()re  Gntftef)nni|  üerbanfen.  2)a§ 
rafd)er  am  Äerne  erfaltenbe  ©ifen  5ief)t  fi($  ^nfammen  unb  toirb  babei 
bivo  innere  nod)  ffüfficie  Gifen  au^  "^^cn  ^'oren  ber  erftarrenben  ^•Iä(^en 
binauec^ebrildt.  3(nd)  ancere  Grfcbeinnngen  (äffen  fid)  baburd;  erflären. 
(j8erg=  nnb  (;üttenmännifd)e  3^itunc3,  \S7Q,  Ta\  50.) 


XVII. 

per  Cjunt'  unb  pougldö'fiuiiffrjirorfi 

tiefer  ^^roceB  —  ioeId}cr  nad;  ber  ^^nitent^epecification  ber  Gr- 
finber  im  ^aljXQ.  1870  beiS  poh)tcd)n.  ^onrualy  33b.  CXCVI  Q.  136 
nnb  457  anefnbrlid}  befd;rieben  nntrbe  —  unrb  jel3t  in  ßbili  nnb  in 
Oiorb^Garoiina  bei  ber  ©ennnnuni]  bev^  ilupfer^  ansS  feinen  ßrjen  in 
i}(iuoenbnnc3  gebradit  nnb  beriil;t  barauf,  bafs  Änpfero|-i)b  fid;  mit  Gifen= 
d^Iorür  nnb  toc^falj  in  Gifenoyiib  nnb  Än^ferd;(ornr,  löglic^  in  ^oä)- 
fcüjlange,  nmfegt. 

3lnc^  biefer  iLÜ^fnng  wirb  ba^  cHnpfer  bnrd;  meta(üfd)ey  (iifen  nieber- 
gefdjlagen,  wo  bann  ba§  entftanbene  Gifend;(ornr  loieber  5nr  33ebanb(nng 
einer  frifd;en  ^^ortion  oypbirten  Änpfererseil  bienen  !ann.  33ei  (£d;(amm- 
confiftenj  wirb  ba^5  Grj  in  ben  Raffern  nmgeriibrt,  wenn  aber  bie  Gr5e 
fid}  in  förnigem  3nftanbe  befinben,  fo  ift  bie  9(ni>(angnng  in  großen 
(Gefäßen  dmi  fo  wirffam  nnb  ^od)  einfad;er.  3)ie  f;ei§en  Söfnngen, 
we[d;e  bie  ^upferd;Ioribe  enthalten,  werben  in  trögen  mit  ßifeiiabfall 
beiianbelt;  ober  beffer,  man  läßt  fie  bnrd)  bebedte  Kanäle  fliefsen,  bie 
ba§  3(bfaIIeifen  entt)a(ten,  fo  bafj  fie  bei  ibrem  9tbfluffe  fämmtlid^eä 
51npfer  oerlieren.  Um  bie  :öilbung  i^on  bafifc^em  Gbloreifen  5n  üer= 
t;üten,  (eitet  man  mittelft  3)ampfftrab(ee^  fd;weflige  eäure  oom  9töften 
bnrd)  ba^5  33ab,  bevor  frifc^e^  tSr5  jngefe^t  wirb. 

Xie  3>ortl;ei(e  biefer  a)ietf)obe  ber  ßj-traction  be§  ^upfer^  gegen 
anbere  naffe  ^:ßroceffe  liegen  in  ber  eigentbnm{id;en  33et)anblung ,  bei  ber 
fein  3:^erbraud;  von  e(;emifalien,  mit  5atÄuainne  von  etwa^$  ilod;fa(j 
erforbertid;  ift,  nm  fonft  nnvermeiblid;e  33erlnfte  511  ver(;üten,  nnb  barin, 
baf5  nad;  33erf)ärtnif3  weniger  Gifen  erforberlid;  wirb,  al^  bei  irgenb 
einem  anberen  5procef3;   bamit  fid;  mög(id;ft  wenig  itnpferd;(ornr  bilbet. 
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tr»elrf;e!c'  mel^r  ©ifen  erfordern  wüxte,  läftt  man  bic  t)et^e  ^u:pferlöfuiuil, 
obne  baf5  Suft  5ittritt,  bur(^  ein  ^^ilter,  unb  stuar  bnvd;  eine  Sacje  üon 
3  In§  4  ^c^tt  aufijcbäuften  cjvöblid;  ^erfleinten  iiupferförnern.  Sa» 
^npfer  in  biefem  nnrb  bnvrf)  ba§  ^upfcrd}Iorib  fd;neE  aufcjenommen 
wnb  babci  in  ßblonir  iierir>anbelt.  Sei  einem  Silbergebalt  be»  (rrje^:^ 
gebt  (EbIorfi(ber  in  Söfwuj,  lueld^ejo  bnr^  Äupfer  ober  ^^obfalium  ju 
fäEen  ift. 

33ei  ber  in  9^orb;©aroIina  ftattfinbenben  ^rayiC^  bat  fic^  ber^ 
mu^ciefteEt,  ba^  bie  roben,  fd^iuefcIfie'Jbaltigen  (rrje,  in  fo  fern  [ie  reid; 
an  <2d)iDefeI  finb,  bercjeftalt  jerfleint  luerben  muffen,  nm  bnrdi  ein  Sieb 
bon  20  bi^  25  9}caf(^en  auf  1  ^oH  Sänge  gelten  jn  fönnen.  Sie  nnn-i^en 
bann  in  einem  9teüerberircfen  mit  brei  .sterben  gercftet.  ^eber  Ofen 
biefer  2(rt,  mit  3  ixu'ben,  8X16  ^^1(3,  fann  in  24  Stunben  2V2  l-n§ 
3  Spönnen  fDld;en  ßrjee  mit  einem  33rennmateriaIanfuHrnb  üon  V3  Älafter 
^olj  per  3:;onne  röften.  Sie  Sebanbinng  ber  (Srje  in  9inbrfäffern 
banert  etnut  5  ©tunben,  nnb  bie  ^Hüd'ftänbe  in  einem  öprocentigen  Grje 
entbalten  etum  bcn  V3  t^i'?  V2  ^^''^c-  •^upft'r.  Ser  ^^erbranct)  r>on  5(b= 
fatteifen,  bebufg  be§  9]ieberf^lagen§,  beträgt  im  Surc^fc^nitt  n>eniger  aU 
70  ^sroe.  beÄ  Cementfnbfer'? ,  iuelcbeÄ,  an^  ben  neutralen  Söfungen 
niebergefd;lagen,  fein  Gifenfalj  ent{,Hiltenb,  ungcföb()nlicb  rein  ift. 

Sie  einsige  v^^^i^tifdbe  ©d^nnerigfeit,  njeld^e  bei  ber  3lu^nibnng  biefe§ 
^roceffe^o  entgegengetreten  ift,  beftanb  in  ber  ftufenlinnfen  isermebrung 
ber  3)iaffe  in  "oem  53abe,  foune  burd;  ba§  ©inftrömen  bec>  Sampfe^v 
ber,  nne  bereit»  eripäbnt,  faure  Sämpfe  einblie».  Sie^  irirb  jebod; 
burd;  SSegtaffnng  be§  Sampfe»  üermieben  Serben,  inbem  man  mit 
§ülfe  eine^  ©ebläfe»  einen  Sbeil  ber  l;ei|3en  berbranditen  @afe  an^5  ben 
g-ud;c^öffnungen  ber  Siöftofen  burd;  ba»  regenerirte  53ab  treiben  tinll/ 
ineld^eg  fo  biird^  bie  fauren  Sämpfe  ergänzt  nnb  gleid^jeitig  burcb  iser- 
bunftung  ber  9Jiaffe  an  Umfang  verringert  irerben  iüirb.  Gine  (rin= 
ric^tung  jur  33ernnrflid;ung  biefe»  ^slane^  ift  je^t  im  Sau  begriffen. 
ß^  mag  l;ier  noc^  ern^äbnt  iperben,  ^af^  ein  gleii^er  ^lan  für^licb  mit 
Grfolg  bon  §rn.  £  e  d  i  e  5U  Sbracn»  berfuc^t  iuorben  ift,  um  bie  falsigen 
g-Iüffigfeiten  5U  concentriren,  inbem  ber  Suftftrom  eine^  ©ebläfe^  bnrd; 
eine  2(rt  bon  I;ei^em  ßuftofen  geleitet  nnb  ^ami,  mittelft  eine^^  Sbfteme§ 
bnrd^löd^erter  Diö^ren,  unter  bie  Dberftä(^e  ber  faljigen  ^ltiffig!eit,  n->eld;e 
üerbampft  u^erben  fott,  gebrad)t  iüorben  ift.  (Serg;  unb  Mttenmännifd;e 
3eitnng,  1872,  9ir.  49.) 
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Will. 

Pcbrr  fitif  neue  .Anrornbimg  iirr  gfiiuction   brr  Sillirrfnlic  m 
ilcprobufirrn  uou  3fii()nun5fn ;  uon  Renault. 

5Ui§  beu  Comptes  rendus,  t.  LXXV  p.  1766;  Xcccmber  1872. 

X>ie  r>crfcf)icbenen  iHn-fat)runc3CHirten  5UIU  9ieprobuciren  i^cn  ^dä^- 
nuutieu  lreld;e  id)  bieber  angegeben  I;abe,  '^  und  id;  burd)  nac^ftel;enbe 
9}iitt()cihntg  iieifDEftänbigen. 

Scfanntlid)  irerben  alle  ®ilberoyi;bfa(5e,  luomit  man  ^sa^ner  über 
einen  ^itoff  getränft  i)at,  bnrd;  bac^  Äupfer,  ^m  9Saffer[toff,  bie  ^^l^c^; 
pf)orbämpfe  rebncirt;  bie  ^aloibfalse  (ßl^Iorfilber,  ß^yanfilber  2c.)  aber 
nid}t  bei  ber  geiüöf)n(id;en  S^emperatur. 

^S>enn  man  baber  eine  3t'i(^nung  ober  einen  ©tic^  anf  ein  ßarton- 
blatt  legt,  nu'lc^ey  üorl)er  einige  .3e^t  I»-xng  Salsfänrebämpfen  aui§gefe|t 
»orben  ift,  nnb  über  biefer  3si<^i^""9  ein  ^latt  fenfibilifirten  ^nipiereg 
anbringt,  fo  werben  bie  Sänrebdmpfe,  inbent  [ie  burd^  bie  3t'icf)ming 
(nne  burc^  ein  Sieb)  bringen,  ba»  ©ilberfalj  be§  fenfibilifirten  33latte§ 
in  6l)lorfilber  umiüanbetn,  aufgenommen  in  ben  ^l^eilen  ioelc^e  ben 
(einen  ©c^irm  bilbenben)  (Strid;en  ber3eic^nung  entfprec^en.  SBirb  bann 
baC^  fenfibilifirte  ^apierblatt  anf  einer  Äupferplatte  angebrad^t,  fo  fommt 
bie  9icprobnction  ber  Originaljeic^nnng  jum  5>orf4)ein,  in  golge  ber  die- 
buction  bes  burc^  bie  6änrebämpfe  anggefparten  ©ilberoypbfaljeC^ 

1)ie  i2trid;e  ber  3eicf;nnng  finb  nnauiolöfdilic^ ,  benn  fie  befinben 
fid)  niGt)t  blo§  an  ber  Oberfläd)e  be§  ^:papiere§,  fonbern  erftreden  fic^  in 
beffen  X)ide ;  n-^enn  man  ba§  fenfibilifirte  Rapier  mit  ber  Änpferplatte  einige 
3eit  in  Sernl)rung  läfet,  fd)reitet  bie  Dlebuction  beg  ©ilberfalje^  bis  §nr 
anberen  Seite  beä  ^apiere^;  i^or. 

3lnftatt  einer  titpferplatte  fann  man,  um  ba§  iBilb  jum  5>orfd}ein 
5U  bringen,  fid)  bes  9Safferftoffe§  bebiencn,  ober  ber  bur^  einen  Äofjlen- 
fäureftrom  mitgeriffenen  gJ^o^^pborbämpfe ;  ba§  5öilb  fommt  bann  unter 
ber  ©agaueftrömung  augenblidlid)  jum  ^ßorfd^ein.  ®in  ^apierblatt 
meld)e5  mit  einem  Silberfal^,  fep  e§  ein  Oypb=  ober  ^aloibfalj,  ^=  ge=: 
tränft  n^urbe,  l^räunt  ober  fd)irärst  ftc^  am  jerftreuten  Sid^te  nac^  SSer- 
lauf  üon  einigen  ©tunben ;  bie  Färbung  ift  braun,  irenn  ba§  ©über  ein 


^i  gclijtcdjn.  :5cuvnQr,  1872,  3?b.  CCIV  S.  228  unb  489. 
Ij  Ta§  Stianftltcr   ft^cint   eine  2(u^nat)me  5U  madien,  ticüetd)!  in    ^^olge  ber 
(Scgenirart  Den  Sijanfaliiim. 


(2cf)(um6crgcr,  SJcrf.  jur  2It)fd^eibimg  te§  Iali§  au5  bcn  a[^aljenbnicf=5ai6cn.    63 

Subcyi;bfal3  bilben  fann,  I^iiicjegen  fd^tuarj  ober  bunfelüiolett  ineijn  ba§ 
Silber  in  iitetallifcfiem  3^iftii«^e  ttcrl^anben  ift. 

^ie  fcigenben  Soppelfaljc:  6t)anfiI6er  imb  (Epanfalium,  fa(peter= 
faures  Guecffifbercyi^b  imb  Silber cyt;b,  pf)D§p^oi1iiure§  luie  arfeniffaureö 
Cluedfilberoyi^bul  imb  (SiIberoji)b,  falpeterfaureS  ';föi?^mutb=  unb  Silber; 
oyt)b,  falpeterfauree^  ßifenoypb  unb  SiIberoft)b,  fc^irärgcn  fid^  am  £'id)te 
nid^t,  wenn  mit  benfelben  ein  ^apierblatt  ober  ein  Stcff  getränft  ift. 
^a  ba§  Tioppelfals  von  falpeterfaurem  Gifeno|-t)b  nnb  Silberoj:i;b  Ieict)t 
lD!cIi(^  ift,  fo  lüurbe  e§  5um  ©enfibilifiren  be'o  ^apierc!o  i^orgejogen. 

^a§  fenfibilifirte  ^itpier,  auf  föeld^em  man  bic  3t'i<^nung  entlricfelt 
l^at,  ttjirb  mit  Saljluaffer  geioafc^en  meiern  ein  luenig  ©auerfteefalj 
beigemifd^t  irurbe,  bann  mit  einer  Söfung  üon  unterfc^iucf(igfaurem  Tia- 
tron  unb  i^o(^fal5  fiyirt. 

^urd^  ba§  tiorftebenb  befc^riebene  iserfat^ren  fann  man  bie  ^eii^-- 
nungen,  ©tid^e  unb  Sd^rift  reprobuciren,  meiere  mittelft  autcgrapbifc^er 
Xinte  ober  ^ruderfd^trär^e  l^ergefteHt  finb,  foune  bie  mit  Iit^ograv^if(^er 
treibe  auS^gefüt)rten  3ßi<i)"iii^9^"- 

^ie  pDri3fen  i^örper,  ba^  foffile  ^^o\^,  bie  trocfencu  ?pf(an5en  2C., 
fönnen  ebenfalls  mit  einer  siemlid)  großen  ©enauigfeit  reprobucirt  tuerben. 


XIX. 

grrfaljrcn  |ur  ^bfi^fibHng  bcs  Mh  in  |orm  oon  ^laun  ms  kn 
|um  Pahrttlirndir  brftimmktt  Inrtren;  uon  ^rn|l  Si^lnm bergen 

3Iu§  bem  Bulletin  de  !a  Societe  industrielle  de  Mnlhon?e,  t.  ALU  p.  307, 
vicptembcr  unb  Cctcber  1872. 

ßin  t)äuftg  »orfommenber  Unfall  beim  3BaI§enbrucf  ift  bie  (Snt= 
ftef)ung  ücn  ^rpftallen  in  ber  jum  ^rucfen  bienenben  ^arbe.  ®iefe 
me^r  ober  iüeniger  garten  unb  mei^x  ober  nrcniger  foluminijfen  ÄrüftaH^^ 
mad)en  bie  SSatjen  raut;  unb  bie  $Rafel  fc^artig. 

an  tiefer  ^infic^t  ift  e^  ju  bebauern,  ba^  bie  gabrifanten  c^emifc^et;, 
^robucte  nod^  ni(^t  ba^in  gelangt  finb,  gett>iffe  Säuren  loetcbe  beim 
3eugbru(I  eine  öauptrofle  fpielen,  in  anberer^vorm  alf  in  be];,  ponfiali?. 
faljen  5u  hefern:    "-"^  '   ' 

3ng  33eifpiel  fül^re  irf)  bie  ßf)Iorfäure,  bie  ^erro^  unb  bie  ^erricpan; 
iüafferftofffäure  an,  h?e(d)e  brei  Säuren  aU  irirflic^  te,(|inif,d[)e^:^rß^uj;Jtp^ 
nur  in  ber  ^orm  toon  Äalifa(jen  ejiftiren. 


64    (Sc^Iumbevger,  35evf.  juv  Stbfc^eibung  be§  Äaül  au§  ben  SBalsenbrucf^'garkn. 

^a§  c^Iorfaure  Äali  befi|t  nur  eine  jiemlid;  gerimje  £D^lid;f'eit  iinb 
!n)ftaüinrt  oft  in  ber  %axbe  felbft ;  aber,  abgefd^eu  i^on  biefem  befonberen 
%aik,  ift  bie  ©egentuart  cine§  großen  i^erbältniffe»  ücn  i^alifatsen  in 
einer  ^-arbe  im  3tffgemcincn  a[s>  gcfäl;rlid;  ju  betrad;ten,  luegen  berDieis 
gnng  biefer  ©nbftanjen,  burd)  boppelte  3ßi1t'^"i^  i^i^t  anberen  «Satsen 
fd;tr>erlö»Iid)c  3>erbinbnngen  ju  bilben,  iric  5.  33.  ba;!  neutrale  fi^tüefeU 
faure  itali,  bae  faure  liHnnfaure  iRali,  ben  SlUiun. 

3n  getniffen  fällen  fann  and)  bie  ©egentoart  einer  5U  großen  9)ienge 
t»on  SUfalifaljen  in  einer  S)rudfarbe  ju  anberen  Unfällen,  3.  ^.  jium 
glie^en  beim  ^äm:pfeu  2c.  Slnla^  geben. 

©§  ift  bal)er  bäufig  nü^Iicf),  tia^i  Äali  üor  ber  53ereitung  ber^arbe 
§u  beseitigen. 

5)ie  aU  bie  natürlidifte  fit^  barbietenbe  3)tetbcbe  5ur  6rreid)ung 
biefe§  3^^t'de!o  beftebt  gerabe  in  ber  ^enu^ung  ber  (2d;ti'erlö»lid;feit  ge^ 
lüiffer  Äaliüerbinbungen.  @o  ipirb  bie  2lbfd)eibung  beg  Äali§  im  ^n- 
ftanbe  i->on  <Sd;uu'felfänrefafji  nnb  bie  in^-orm  üon  2öeinftein  bäufig  an: 
geipenbet. 

®er  Qmd  biefer  33iittt)eilung  ift,  auf  bie  2(uf^f(^eibnng  t>c§>  ÜaÜ^ 
im  3uftaube  üon  Sllann  aufmerffam  jn  mad;en,  ipelc^e  in  ben  febr 
5ablreid)en  ?3-äl(en  tüo  bie  ©egenloart  r»on  S^bouerbe  nid;t  nad;tt)ei(ig  ift, 
eine  nü^Ud;e  Stniuenbung  geftatten  bürfte. 

Sä^t  man  4  59tolecnIe  fc^trefelfaure  3:;t)onerbe  auf  6  3Jtol.  c^lor= 
faure§  J^ali  einunrfen,  fo  finbet  bie  burd;  nad;ftebenbe  ©teic^ung  bar^ 
gefteKte  9ieaction  ftatt: 

6(KO,C105)  +  4(AP03,S03+18aq.)  =  SfAPO^SO^j  +  (K0,S03 
+  24aq)  H-  (Al"^03,C105). 

S)emnac^  gebt  attejo  Äati  in  ben^uftanb  üon  fc^iüerlö»lid;em  Sllaun 
über,  ir>eld)er  fid;  in  einer  concentrirten  glüffig!eit  '^nm  großen  Sbeile 
abfegt,  ipäbrenb  fämmtlid;e  ßblorfäure  aU  d^torfaure  2;bonerbe  aufge^ 
Ib^^t  bleibt. 

Sie  praftifd;e  2lu»fü^)rnng  biefer  S5erfabren.§  ift  folgenbe:  Waw 
löst  einerfeitS  100  ©ramme  cblcrfaureS  Äali  in  250  ©rm.  l;eifeem 
äßaffer;  anbererfeit^^  362  ©rm.  fd;toefelfaure  S^bonerbe  in  181  ©rm. 
äßaffer;  beibe  Söfungen  läfjt  uuxu  bie^  5U  bem  ^^untte  erMten  ipo  fie 
ju  !rt)ftaUifiren  beginnen  iuürben,  alfo  bie  Sofimg  beS  ©(jlcrfäurefal^e» 
bis  auf  et\i\\  80"  (S.,  nnb  bie  ber  fd;\Defelfauren  ^bonerbe  auf  ungefäbr 
60"  ß. ;  bann  lHTmifd;t  man  beibe  Sbfuugcn  uub  rnibrt  bis  §um  f d(1= 
ftänbigen  @r!alten  um.  ^ernad;  becantirt  man  bie  ^-lüffigleit  nnb  lä|t 
ben  3llaunnieberfd;lag  in  einem  giltrirbeutel  abtropfen. 

53ei  Slniuenbung  biefer  35erbältniffe  erbält  man  au  5llaun  ungefäl;r 


72  ^ISrocent  ber  tbeoretif4>en  3)ieuge.  ^c^  babi'  mic^  übet;^ciuU/  öafe 
biefer  2tlaun  feine  ß^blorfäure  ^uriicfbätt ;  nacb  iDieberbültem  iHu^iüafd^en 
mit  einer  gefättigteu  2Uaunlöfung  gibt  er,  trenn  er  mit  einem  Ueber= 
f(^uffe  üon  concentrirter  5c^lt»efel)äure  in  53erübrung  gebracht  rairb, 
feine  gelbe  Järbung ;  biefe  gärbung  ift  aber  eine  binlänglic^  empfinblid^e 
^Äeaction  nm  felbft  geringe  -iüiengen  von  ß^bloriäure  nac^junieifen. 

^ie  erbaltene  ^öfung  lion  rf)Iorfaiirer  2:bonerbe  Imt  eine  I)ic^tigfeit 
üon  iingefäbr  1,18  (22" 'Baume);  [ie  befi^t  einen  ftarf  faurcn ©efc^mad 
unb  tÖ!§t  ^oblenfäurefalje  unter  2(ufbraui'en.  :Jtud^  lö^t  }ie  bei  geföijbu- 
lieber  Temperatur  eine  jiemlic^  gro^e  3)ienge  von  n^a[fer^altiger  bafifd^- 
fc^trefelfaurer  ^oncrbe  (^bonerbegallerte  ber  ^attunbrudereien).  Sßenbet 
man  bie  bafifc^=fc^ii-H'telfaure  Jbonerbe  in  gut  ausgepreßtem  ^uftanbe  an, 
10  braucht  man  üon  berfelben  ungefäbr  ein  ^Drittel  beS  ©ennc^tefg  ber 
Söfung  uon  d)(orfaurer  Xbonerbe;  beim  3luflöfen  fd^eibet  fict>  irieberum 
2tlaun  au'o,  unb  bie  Dic^tigfeit  ber  glülTigfeit  bleibt  biefelbe. 

Der  ©efc^macf  biefer  neuen  ^öfung  ift  lüeit  Weniger  fauer  aU  ber- 
jenige  ber  juerft  bargeftellten  unb  näbert  fic^  mebr  bemjenigen  ber  übrigen 
S^ljonerbefalje. 

@e  ift  siemlid;  n}abrfd)einlid),  iia^  biefe  le^tere  ^-lüffigfeit  bie  tüirf= 
lic^e  c^lorfaure  5£l?onerbe  repräfentirt,  X)a^  bagegen  bie  burd^  boppelte 
3erfe^ung  birect  ert^attene  neben  c^lorfaurer  2^onerbe  freie  ß^lorfäurc 
entl^ätt.  ^n  biefem  galle  toürbe  bie  c^lorfaure  ^^onerbe  anftatt,  toie 
oben  angenommen  n>urbe,  Al^O^,  ClO^  ,^u  fe^n,  eine  berjenigen  ber 
effigfauren  3:bonerbe  entfprec^enbe  3ufammcnfe|ung  l^aben,  njeld^e  le^- 
tere  APO^  -f  4C^H303  -f-  HO  ift,  roie  au§,  ben  3lrbeiten  t?on2ßalter 
(irum  ^erüorgebt  unX)  auS  meinen  eigenen  Slnalpfen,  bie  lä)  fpäter  in 
einer  auSfübrli(^eren  'ilb^anbtung  über  bie  itt)onerbet>erbinbungen  i>er= 
öffentlid^en  lüerbe. 

3u  (fünften  biefer  ^vpotbefe  fprec^en  folgenbe  :^^atfaci)en : 

©rlji^t  mau  Die  ftarf  faure,  nic^t  mit  J^^onerbe  gefättigte  Söfung, 
fü  färbt  fie  )iä)  augenblicflic^  gelb;  l^emac^  bilben  fid^  balb  gelbe  öU 
artige  -Jröpfd^en  unb  e-s  treten  bie  für  bie  53ilbung  ber  Unterd^lorfäure 
4)araftcriftifct)en  fleinen  X>etonationen  auf;  eS  rtiürbe  fogar  mit  ©efa^r 
öerbunben  feyn,  wenn  man  biefe  Operation  ^u  tpeit  treiben  icoUte. 
S)iefe  ^ßi^ft^^ung  ift  aber  genau  biefelbe,  n^eld^e  eine  ßöfung  üon  ßblor- 
fäure  erleibet,  tüenn  man  fie  ber  ©inmirfung  ber  2Bärme  unterwirft. 

58ei  ber  juoor  mit  S^onerbe  gefättigten  £i)fung  bagegen  treten 
unter  benfelben  Umftänben  bie  ermähnten  ®rf(^einungen  nic^t  ein;  cä 
entfielt  feine  Unterc^lorfdure,  fonbern  e^  tritt  in  '^olge  ber  Slu^fc^eibung 
einer  geringen  SJlenge  St^onerbe  nur  eine  fc^iraac^e  njeifelic^e  2;rübung  ein 

»indUii  Bolpt.  3outnaI  «t.  CCVil.  if.  i,  5 


66    <Jct,litmbcYger,  9?evf.  jur  2lbfd;eitiuii9  fce^  Äali§  qu§  bcn  3S?Qljciit)iu(f='J5arbcii. 

imb  bei  ^ßeobaditung  einiger  ^^orfidH   fann  man  t>ie  Söfung  fogar  jur 
2;rocfne  üerbampfen  otjne  bafe  fic^  ba§  @alj  serfe^t. 

©in  mit  ^n^igo  gefärbte^  .t^attnnftüdc^en  wirb  bei  geluöbnlid^cr  Xem- 
peratur  üon  feiner  ber  beiben  Si3fungen  angegriffen.  53eim  (Srl^i^en 
lüirb  aber  ba§  ^nbigotin  in  ber  fanren  Söfnng  jerftört,  in  ber  mit  2^on= 
erbe  gefättigten  Söfung  hingegen  nicf)t.  T)iefe  ^ijatfac^e  erüärt  fic^ 
ebenfalls  gan§  natürlid),  lüenn  man  bie  ©egenmart  freier  (Et)Iorfänre  in 
ber  nicbt  mit  ^^onerbe  gefättigten  j^tüffig!eit  annimmt. 

©ine  Söfung  üon  3l(nminiumeifenct;anib  Iä§t  fic^  nad)  einer  ber  für 
bie  ^arftetlung  ber  (^lorfauren  S^l^onerbe  befdiriebenen  ganj  analogen 
2öeife  bereiten.  Xiie  3teaction  erfolgt  5linfrf)en  1  3)colecül  ?^erricüanfalium 
(^aliumeifencpanib)  nnb  4  3}ioIec.  frfjioefelfaurer  ^t)onerbe,  nad)  ber 
folgenben  @(eid)nng : 

(3KC7,  Fe^CyS)  +  4  (AH  03,  SO')  -f  18aq    = 

3(Äl2  03,S03j  +  (K0,S03)  -f  24aq.  +  (3  AI  Cy,  Fe^Cj^). 

3iRan  Iö0t  einerfeit^  100  @rm.  Äaliumeifenci;anib  {xoti)e§>  33lut= 
langenfalj)  in  200  @rm.  tjeifeem  2öaffer,  anbererfeit^  480  @rm.  fc^tt)efel= 
fanre  S^onerbe  in  240  @rm.  t)ei§em  SBaffer  auf,  lä^t  bie  erftere  Söfnng 
erfalten,  fe|t  bann  bie  Söfung  üon  fd)tr>efelfaurer  3:^onerbe  ^in^u,  nad^- 
"oem  fid^  Ie|tere  auf  eo**  (£.  abge!ül)lt  ^at,  unb  läfet  enblid}  na^  Doli- 
ftänbigem  ©rfalten   ben  Slbfa^  öon  2liaun  auf  einem  gilter  abtroffen. 

'^ie  bunfel  bräunlidigelbe  glüffigfeit,  iüeld^e  ein  fpecififc^eg  ©enjid^t 
üon  ungefäl)r  1,165  (21"  ^^aume)  Ijat,  üerl)ält  fid)  gan§  äl;nlid^  iüie  bie 
Söfung  bon'  d^lorfaurer  ^onerbe.  6ie  befi|t  wie  bie  le^tere  eine  ftarf 
faure  9leaction  unb  bermag  ebenfalls  etina  ein  drittel  iljrer  ©etoic^tS^ 
menge  ausgepreßter  bafifd) ;  fd^mefelfaurer  Sll^onerbe  aufjulöfen,  tnobei 
fid^  neuerbingS  Sllaun  abfegt, 

3Sor  bem  ^utntte  beS  Siebtes  gefc^ü^t,  galten  fid^  biefe  Söfungen 
Don  3lluminiumeifenct)anib  gan§  gut,  werben  fie  aber  ber  ©inwirfung  be§ 
i'ic^teS  ausgefegt,  fo  jerfe^en  fie  fid^  jiemlid^  rafd;  unter  58ilbung  eines 
blau  gefärbten  S^^ieberfd^lageS. 


SÖronbi,  über  3?ercintitg  *lcrfaitvcr  eflljc  mitteJfl  rfjlorfaurcr  Jf/onerbc.       07^ 

XX. 

ilrbrr  bir  6rr(itnng  nrrfd)i(brnrr  i^lorfaurrr  Salje  nittelft  it)ior< 
faurrr  l^onrrbr;  oon  prottlit. 

3lu^  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mnlhouse,  t.  XLll  p.  311; 
Scptcmbcr=  imb  Cctcbcr^cft  1872. 

3ct)  ijabe  fd)cu  i?or  einiger  3^^^  bie  d^emifrfie  Section  unferer  ^n^ 
buftriegefeüfdiaft  auf  bie  fet)r  grc^e  £ö^Iic^!eit  be§  c^Iorfaureu  33arpt^ 
unb  be§  d)lorfauren  l^dtfc?-  im  Q^ergleid^  mit  berjenigen  be5  djlor- 
fauren  Äalie  aufmerffam  gemarfit. 

6d)on  lange  nor  mir  batte  .^r.  9flcfen[tiel)l  bag  d^Iorfaure 
!itmmcniaf  empfoWen.  3lÜe  biefe  d)(Drfauren  Salje  erl^ielt  man  burc^ 
oort)erige  3c^^Hung  bes  djiorfaureu  Äalii§  mittelft  Sßeinfäure,  u-ia?  ibren 
"•^^reie  üiel  l^ötier  al^  ben  bee  d^Iorfauren  ^ali§  mad^t. 

^ie  (ücrftebenbe)  a)iittbeilung  be§  ^rn.  ©ruft  Sd^Iumbergcr 
über  bie  33ilbiing  i"»on  d;tcrfanrer  2:l)onerbe  unb  Sllaun  burd^  ein  @e; 
mifc^  Don  fcbwefelfaurer  Sl^onerbe  unb  d;Iorfaurem  Äali,  eröffnet  uns 
aber  einen  neuen  2ßeg  jur  ^Bereitung  ber  anberen  d^Iorfauren  ©al§e, 
jmar  nidit  im  3wft*iitbe  ber  ^leinbeit,  aber  in  einem  für  ben  3ß^i9^i^i'^ 
binreic^enb  reinen  3^ftönbe.  3J{itteIft  ber  d;Iorfauren  S^^onerbe  mirb 
man  bie  cblorfauren  ©alje  aEer  33afen  erl^alten  fönnen,  inelc^e  bie  5ü)oiu 
erbe  ferbrängen,  5.  3?.  t^aS'  d)Iorfaure  3lmmoniaf,  ben  d;Iorfauren  Äalf, 
ben  d)Iorfauren  33arpt,  bae  d)Iorfaure  Dlatron,  t)a&  c^lorfaure  Stnilin. 
X)a§  3lnilin  r>erbrängt  nämlid),  gerabe  fo  n^ie  t)a^  Slmmoniaf,  bie 
^t)onerbe. 

Um  ^at-  dbicrfaure  3lmmoniaf  ju  erbalten,  braudbt  man  nur  bie 
^i)onerbe  au«  ber  d;(orfauren  ^onerbe  entineber  burc^  2(mmoniaf  ober 
burc^  fo^lenfaure§  2lmmDniaf  gu  fäUen  unb  bann  ju  filtriren;  bie  2luf; 
löfung  entl)ält  nun  d)Iorfaureg  3tmmoniaf  mit  ein  wenig  fd;tt)efelfaurem 
Äali  unb  fdbipefelfaurem  2(mmDniaf.  ©dblumberger's  cblorfaure 
X^onerbe  entt)ält  offenbar  ein  geiüiffe§  ^^er^ältnife  fon  Sülaun,  meld^er 
mit  bem  Slmmoniaf  fd)inefelfaure§  3lmmoniaf  unb  fdjn^efelfaure^ 
Mi  gibt. 

®en  d)Iorfauren  Äal!  erl^ält  man  nne  t)a§  d^Iorfaure  2lmmoniaf^ 
inbem  man  bie  dilorfaure  ^onerbe  burd^  eine  Äaümild)  fäUt;  'i^a  aber 
ber  fd^mefelfaure  Äalf  inelc^er  fic^  gleid&jeitig  mit  bem  d^Iorfauren  Äalf 
bilbet,  fet)r  tüenig  lD§Iid()  ift,  fo  fe^t  er  fid^  }um  großen  ^eile  ah,  unb 
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ber  )o  ertiattene  c^lorfaure  Mit  ift  uerbältni§niä§ig  reiner  aU  bae  nad) 
bcmfelbeu  '-yerfabren  ert^altene  c^lorfaure  2lmmonia!. 

T)en  c^lorfauren  33ari)t  erhält  mau  naö)  biefem  5ßerfabron  üerbäU= 
nißmä^ig  im  reiuften  ,3u[tanbc;  beim  aller  in  ber  c^lorfauren  2;bonerbe 
eutbaltene  2llaun  irirb  burd;  ^en  cauftifd^en  ^:öarl;t  jerfefet,  unb  e<>  fe^t 
nd)  aufeer  ber  3:bonerbe  fc^tücfeliaurer  ^-BarDt  ah. 

Dai'  mittelft  ber  c^lorfauren  ^l}Dnerbe  crl)altenc  c^lorfaure  iJlnilin 
entl)dlt  ebenfalle  lueni^er  fcf)tiiefelfaure  ©alje,  ioegen  ber  geringen  2ö5- 
lid^feit  be^  fc^iüefelfauren  Slniline  tüelc^es  fid;  faft  boUftänbig  abfegt, 
unb  in  ßöfuug  bleibt  nur  d^lorfaure«  3tnilin  mit  ein  iueuig  fc^u^efel^ 
faurem  .Hati. 

Xiefe  Bereitung  bee  d^lorfauren  Stuiline  obue  äi^eiufäure  f(^eiut 
mir  al^  eine  öfonomifd;e  t>ou  2ßid)tigfeit  ju  fei)U,  unb  ba  man  feit 
einiger  3eit  l'lnilinfdjiüarj  mittelft  d)lorfauren  3lniline  in  jufriebens 
fteüeuber  äßeife  erjeugt,  folinllidjauf  bie  be5üglid;e  ^rage  näber  eingeben. 

®ic  cblorfaure  ^Ijonerbe  ift  fel;r  fauer,  unb  löU  noc^  ^iemlid^  Diel 
2:bouerbegallerte  auf,  baber  il;re  gormel  nic^t  mit  6icl)erl)eit  feftgeftellt 
Sterben  fann.  3ie  löet  auc^  ein  beträchtliches  ^öerbältuip  t>on  ^Diagnefia 
auf,  ebne  iia^  ^Ijonerbe  gefällt  toirb.  3Jlan  erl)ält  auf  biefe  älJeife  ein 
©emifc^  üou  c^lorfaurer  3:bonerbe  unb  c^lorfaurer  3}iaguefia,  inelc^e^s 
bei  mebveren  JDampffarben  mit  9ftotbbDl5  2)ienfte  leiften  fann. 

Um  auf  baio  3lniliufcf)U'>ar5  ^urüdsufcmmen,  fo  finb  je^t  brei 
^auptmetboben  gur  ^erftelluug  biefer  ^arbe  gebräud;lici^. 

6r ft e  aJt  e t b  0 b e.  —  (Sogenanntem^  21  n i  l i u f  d; iü  a r  j  m i t  2tni l in^ 
falj,  beftebeub  aue  einem  ©emifcb  wn  d)lorfaurem  Kali,  fatjfaurem 
3lnitin,  ©almiaf  unb  Sct)n)efelfupfer. 

X>a  ^a^^  c^lorfaure  Äali  n*r  in  feinem  fec^jebnfac^en  ©eund^t  klten 
3Baffer'o  löslid;  ift,  gelinffe  "färben  aber  manchmal  eine  gröfeere  ßon= 
centration  erforberu,  fo  begreift  man  t)afi  ber  d;lorfaure  53ari?t,  toeld^er 
in  feinem  üierfad;en  @eund;te  falten  äBaffere  li^^lid^  ift,  ober  ber  ci^lor= 
faure  ^alt  unb  bag  c^lorfaure  9tmmoniaf,  toelc^e  noc^  lö^lid^er  finb, 
tt>egen  ibrer  Sö^lidbfeit  ben  ^l^orjug  uerbienen.  '^cx  c^lorfaure  ^öan;t 
enttnidelt  überbiefj  t>a'c  (£d;u>ar3  viel  fc^neller,  tüabrfd^einlic^  weil  bie 
Dyijbation  bee  oc^toefeltu^fer^v  iDelc|>e^  fid^  in  fc^n^efelfaure^  6olj  um- 
inanbeln  niuft,  rafc^er  in  (*5egeuiiiart  eineä  'Bart^tfalje^  erfolgt,  Ujeld^e^ 
ftet^"unmittelbar  fc^tPefelfauren  '^ar^t  unb  c^lorfaureg  Äupferoypb  er- 
zeugen n}irb  in  bem  iSlaa^c  aU  ba'3  ©d^iüefelfupfer  in  fd^toefelfaure^ 
©als  übergebt. 

^^üeite'üDtetbobe.  — Sogenannte^  ^Inilinfd^tüorj  mit  äöein- 
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fäure,  beftcbnib  au*  einem  (S)emifd)  vton  tueiniaurem  'ilnilin,  i-blor^ 
fauvem  itali,  3almiaf  imt»  ccbiiH'felfupfer. 

T)ae  Jiteinfauro  3lnilin  gibt  mit  t«em  dUorfaiircii  SlaVi  d;lorfaureiS 
%ni{m  unb  5tpeifad}=aHnuiaurec^  Mali;  ba  man  aber  in  bie  ^-arbe  mehr 
meinfaure*  ^Hnilin  brtucit,  aU?  erforberlidi  ift  um  bae  d)lDr)aure 
.stali  5U  ^crfe^eit,  fo  bleibt  uod;  iveiniauree  iHnilin  jurüd.  Tie  ^arbe 
beftebt  alfo  fd)lief?lid)  aiii:-  d;(orfaiinm  2(nilin,  5iiieifad)=tiieinfaurem  ,*Ra(i, 
lueinfaitrem  5(niliu>  calmtaf  imb  iHd^luefelhipfer.  Xae;  5tueifad}=u>ein-' 
faure  Mali  bilbet  aber  in  ber  Jyarbe  einen  fruftallifirten  ')?ieberfd;laa, 
iüelcbcr  für  ben  Trnd  tebr  nad)tbeilii^  ift.  Senn  man  baber  anftatt 
bee  d)torfanren  .Hali^j  dilorfanre  ^bonerbe  anUH'nbet,  fo-  erbält  man  ein 
inel  befferiv  ^)tefultat.  Tie  iiicinfaurc  3:bcncrbe  nH'Id;e  fid)  bilbet,  ift 
auf5erorbentli(^  ti5Ä(id),  unb  überbief,  ift  bie  njeinfaure  2:bonerbe  für  bie 
(intündelnnc!  bec-  5lnilinfd)tr»ar5  üiel  pnftiger  aU  ^a^'^  ,^n)eifad;=n)einfaure 
Mali,  mie  im  3Uli-^emeinen  bie  3:bcnerbefal,^e  für  ba^^  Sdni>ar^  inel  künftiger 
finb  alc-  bie  entfprecbenben  ilali=  ober  ^latronfal^e. 

3)ritte  9)ietbobe.  —  ^Inilinf d;uiar5  mit  d)lorfaurem 
nnb  fatjfaurem  9(niUn. 

'^a  in  bem  'J(nilinfd)n»ar5  mit  'liJeinfäure  ]id)  d^lorfaure^^  3lninn, 
3nieifad;=nHnnfaurec>  Mali  unb  ineinfaure;?  3lnilin  bilbet,  fo  ift  eci  offenbar 
rationeller  bae  5nieifad)=UHnnfaure  Mali  ju  eliminiren  unb  bae  n^einfaure 
'Xnilin  burd)  faljfanre^^  ju  erfefetn,  uieldie^  in  ("»iegentuart  eineC>  lieber; 
fd;uffe^5  t»on  '■bafi'^  ba-o  (^enn'be  nid^t  angu'ift.  TieB  fübrt  mvi  unner; 
uieiblii^  jur  'I^arfteUung  einec>  ScbnHU'j  bireet  uiit  c^lorfaurem  nnt^  ^ai^- 
faurem  *?(nilin ;  man  nimmt  nämlid}  tieui  d)lorfaureu  i)lnilin  bie  Quantität 
meldte  bem  bi!?ber  angetpanbten  d;lcriauren  Mali  entf^nnd^t,  unb  von 
faljfaurem  '^Inilin  fo  biel  aU  bem  3:beile  be§  ununfanren  Slnilinl'  ent= 
fprid)t  ipeUter  jiur  3^'^'ft'6»iUl  bec^  cblorfauren  Malie  nirf;t  erforberlid; 
mar.  3lux  bereitet  man  ^iV^  d;lorfaure  5lnilin,  anftatt  mit  'löeinfäure, 
^Inilin  unb  c^lorfaurem  Hali,  nun  mit  djlorfaurer  2:bonerbe  unb  9lnilin, 
wag  eine  beträd)tlid;e  (S'rfparnilB  gennibrt. 

Q§>  ift  eine  febr  intereffante  ^batfadie,  baf3  ein  Ueberfd)ut3  von 
^^onerbe  bie  Gntnnrfelung  bee  Sd^niar,  nid)t  beeinträditigt,  nuibrenb  bie 
geringfte  9)ienge  ber  meiften  anberen  ^-Bafen  iia^  Sd^marj  webr  ober 
weniger  jerfti-nl.  "iDcan  braucht  baher  bie  Stl^ionerbegafferte  bei  ber  T^ars 
ftellung  ber  Xrudfarbe  nid;t  abjufonbern.  S)iefe^^  3(nilinfd;UHirj  bavf 
natürlid)  nid;t  für  Ärappartifel  angeinanbt  werben,  weil  e^  fid)  beim 
prben  üeränbern  würbe ;  aber  für  aUc  9(rtifel  wo  man  nid;t  in  Mrapp 
ju  färben  l;at,  wäre  biefe  ein  fe^)r  üortl^eilbafte'c  i8d)Warä. 
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xxr. 

lieber  Ha  |niUufi||nian ;  oon  C  |.  pranM. 

"Jtuä  bem  Bulletin  de  la  Sociele  industrielle  de  Mulhouse,  t.  XLII  p.  354; 
ilictembev  unb  Tccember  1872. 

üötan  barf  uid;t  glauben  baB  öa-S  ^tnilhifd^aiarj  eine  cianj  bcftimmtc 
.3u)ammen[e6ung  (;at,  unb  ba^  jebee  Stnilinfd^iüarj,  iuid;bcni  cc-  auf  betii 
(^eiuebe  fiyirt  ift,  biefelbe  f(^lie^lic^e  3uf*J""»enfe6ung  befiöt. 

Diefe  fd}lreBUd;e  ^i'ü'i^iiiienießung  ift  im  C5it\]entbeil  eine  fef)i*  it}an= 
beibare,  tr>eJBl;alb  es  fo  inele  l;iuftc^tlic^  i(;rei-  (£"igenfd;aften  verfc^iebene 
2lnilinfd)lüar5  gibt,  inbem  bie  einen  mebr  ober  uteniger  ber  Ginmirfung 
beä  Sid;te^  unb  ber  t>erfd)iebenen  d)emifd;en  3lgentien  ntiberftebcn,  anbere 
mefjr  ober  weniger  leicht  in  --öerübrung  mit  einer  ^uft  lüeld;e  faure  ober 
fc^ioeflige  3(uc^bünftungen  entbält,  grünlic^  merben. 

{je  intenfiber  ein  3(nilinfd)iDar3  ift,  befto  beffer  luiberftebt  eä  be- 
fanntlid;  biefen  iun-fd;iebeneu  5tgentien.  iHllerbingio  bangt  biefe  {jntenfität 
3um  Ztieii  üon  ber  ßoncentration  ber  angewaubten  g^arbe  ab;  aber 
auBerbem  finb  noc§  anbere  Umftänbe  üon  Ginfluf?  auf  il)re  ';)(ecf)tbeit. 

Gin  ©c^ioarj  iue(d;e!o  fic^  in  ©egenioart  eine§  Ueberf(^uffe!o  von 
3(nilin  enttoidelt,  nnrb  ftetv  äd;ter  fei;n  aU5  ein  Sc^luarj  von  berfelben 
(Eoncentration,  lueld^eö  fic^  in  ©egemoart  eine^o  Ueberfc^uffee  t>on  'Säure 
entntidelt.  6^5  ift  fomit  immer  gefäl)rlic^,  ein  Sdimarj  anjmoenben 
ii>e(d;e§  fic§  nur  in  ^-olge  feiner  Säuerlidjfeit  entuMcfelt.  :?lbgefel;en  t»on 
ber  @c^tväd)ung  be-o  ©eivebe-o  loeldie  baburi^  oeranlajgt  werben  fann, 
erl)ält  man  auf  biefe  2öeife  nur  eine  fd;ioar3e  ^"^irbe  luefd;e  fel)r  (eicbt 
grüulid;  wirb  unb  welche  M^^  G^lor  burc^auö  nic^t  verträgt,  loa^S  ein 
fe(;r  großer  Uebelftaub  ift;  benn  ee  braucht  in  biefem  ^-alle  nur  ba^J 
iieuc^tga^?  ein  luenig  Schwefel  ,^u  enthalten,  bamit  bie  burd;  bie  Verbrennung 
fic^  bilbenbe  fc^weflige  Säure  bie  ?^-atten  aller  Stücfe  im  9}iaga3in  grün= 
lic^  gefärbt  mac^t. 

■^Jiit  einer  J-arbe  ioeld;e  einen  Ueberfd}uB  xumi  Vafie  entbält,  er^)ält 
man  l;ingegen  ein  Sc^iuarj  wetd;e'^  riel  fd;wieriger  grünlic^  wirb  unb 
ivelc^ey  bie  Ginwirfung  be^5  ei;lor^  üiel  beffer  »erträgt.  3)amit  ein 
(Sc^war5  mit  Ueberfd^ufj  üon  '^afi-S  ben  3(nforberungen  in  pra!tifc^er 
^infic^t  genügt,  muB  e§  fid)  l;inreict)enb  rafi^  entwideln  um  bie  ^ev- 
flüc^tigung  beä  ^tniliujg  5U  üenueiben;  biefen  3wecf  erreicht  man  aber 
leicht,  wenn  man  c^torfaure^  2tniUn  anftatt  c^lorfauren  Äali^  anwenbet. 
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iuöeiii  man  alebann  Jjie  iöienge  von  Stuitinfalj  entfprec^ent»  beni  Slnilin 
bc2'  angeir>anbten  d^lorfauven  Stnilin»  üernünbcrt.  .r 

35ag  d^torfanre  Äali  jerfc^t  fid^  in  ©ecienn>art  cincis  Uebevfi^uffe^ 
üon  Slnilin  nic^t  leicht.  ,^vn  jobom  Slnilinfd^niarj  tr>elc^ec^  ivijenb  ein 
d^lorfaure^^  3alä  entbält,  mnjs  fid;  ftcti?^  d;Ior)aureö  2(nilin  bilbcn.  5Der 
Unterfd)ieb  bc)td)t  nur  barin,  ba^  mand^e  ^rudereien  ba^  c^Iorfanre 
Stnilin  auf  beni  ©emebe  crseugm  burd;  ein  ©emifd)  bon  d^lorfaureni 
Äati  unb  einem  ^Inilinfalj,  ipäbrenb  anbere  e^-  fd^on  cjanj  gebilbet  auf- 
bruden. 

G'J  ift  aber  einleud^tenb,  ^a^  man  an  ber  3tHtbauer  ber  fogenann^ 
ten  Dypbatiou  bec^  Stnilinfc^lüars  in  bem  Maa^e  geunnnen  tpirb,  aU 
man  bie  9teactionen  meiere  auf  bem  ©ewebe  ftattfinben  muffen,  ju  ver- 
einfachen im  etanbe  ift. 

9)ian  Umn  ba§  3lni(infd^ii\tr5  a(§  ba^^  9lefultat  üon  gluei  ganj  ber- 
fd;iebenen  9ieactionen  bctracf)ten:  1)  ^ßi'ft^^iiJiÖ  t)ev  c^lorfauren  Slnilin^ ; 
•2)  Cypbation  be§  Slnilinfalje^  u>e(d)e!o  bem  c^lorfauren  ©alje  beigemifd^t 
ift.  —  ^ur(^  bie  3fi^K|ung  bee  d;(crfauren  Slnilin^S  entfteben  d;lorirte 
^robucte  be^  Slniline.  ^ieUeid;t  fönnen  fii^  babei  mel;rere  ©ubftitu= 
tionegrabe  bilben,  \va^  bie  S^erfd^iebenkit  ber  S^lefultate  erflären  tnürbe. 
2(ber  aufeer  biefen  ^lorirten  ^rcbucten  luelc^e  nur  einen  3:beil  be§ 
jegigen  ^tnilinfctjunirj  ausmachen,  bilbet  fid;  noc^  ein  anbere^o  ^^U'obuct 
loel^e^^  bac^  9tefultat  ber  Dyi)bation  be^  atnilinfalgeö  ift. 

2)a!S  SlniUnfc^niarj  befte^it  baber  au^  ^mei  ©c^marg :  ^a§>  eine,  burc^ 
bie  c^lorirten  Subftituticnen  be^  3(ni(in^  gebilbet,  ift  fe^r  äd;t,  nn'i) 
nnberftebt  faft  allen  diemifd/en  Slgentien ;  aber  bac-felbe  ift  fein  fo  fd^oneso 
©cf)ir>ar3  iüie  baejenige  nielj^ee  bao  (iJemifd)  ber  ^mi  Scl)lr)ar§  gibt,  t}a§>  feinen 
ganzen  ©lanj  unb  G-ffect  nur  burd;  bie  ^ermif(^ung  mit  bem  ^iueiten 
^robuet  erliält  melc^esc^  iid)  burd;  bie  Oyvbation  be^>  älnilinfaljee  bilbet. 
®iefe^  5ii>eite  ^robuct  l;at  eine  bunfle  inolettblaue  garbe,  tnelc^e  in  t;in' 
reic^enb  concentrirtem  3"ftanbe  fdjiüar^  ift;  c§>  ift  ober  inel  lueniger 
äc^t  aii^  ^a^i  erftere;  ec^  unrb  burc^  bie  geringfte  9)ienge  freier  Säure 
grünlid;;  ber  ©eife  nnberftel)t  ci  üoUfcmmen.  ^iefe  jmei  ©c^utarj,  M^ 
braune  ©climarj  unb  ba;:^  blaue  ©d;iüarj  üermifcbt,  bilben  bae  ie|ige 
aiuilinfd;ir»ar5. 

Um  ein  fc^önec^  ©djunirj  ju  befommen,  mufe  man  bal;er  bie  Wli- 
fc^ung  ber  ^nun  9fiuancen  fo  bered;nen,  ^a^  man  fotool^l  ba^  3Jiayimum 
öon  iiebbaftigfeit  alc^  ba^^  3)taj-imum  t>on  2leel)t^eit  er^lt,  bereu  bicfee 
©cuiifd;  fäl;ig  ift.  ®iefe  l;äugt  üou  bem  ^erl)ältniB  beö  d;lcrfauren 
©al^e^  ab,  nielc^eö  bie  §arbe  enthält. 

^d^  t;abe   ju   meinen   3>erfuc^en  ein   Slnilin   angetoaubt,   irelc^eö 
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!i:oliiibin  unt>  ^feubotoluibin  cntljielt.  3^)  babe  bann  bie  'lkx\ud)t  mit 
reinem  iJlnilin  tt»iebert)oIt ,  unb  bicfelben  9tefu(tate  erhalten,  bat>er  i6) 
c\laube  bafe  man  biefelbe  Xi)cox\e  fiir  ba§  Sd^trarj  biefer  brei  33afen 
flelten  kffen  fann.  3ebe§  biefer  brei  edjlüarj  beftünbe  au§  jnjei  befon^ 
beren  Xtjeilen:  einem  burd)  bie  rf)lorirten  Subftitiitionen  ber  33afi§  gebil- 
beten,  nnb  einem  burc^  bie  Ort)batiDn  be§  SaljeS  berfelben  'Safig  ent^ 
ftanben. 


XXII. 

Prttrr  rin  mbtffttiti  ^rrfa^m  jnr  (Srtotitnntig  oon  Jtntjirarrti; 
oon  Dr.  |.  Pasniann. 

a(u§  bem  American  Chemist,  Cctober  1872,  g.  121. 

3)al  3lntl^racen  (C^^H^o),  eine  früfjer  gar  nid^t  benu|te  d^emifc^e 
^[^erbinbung ,  t)at  be!anntlid£)  für  bie  ^abrication  üon  fünftlid^em 
31  li  ja  rin  ganj  plij|lid^  bie  größte  SBid^tigfeit  erlangt.  ^^ 

^alfelbe  tnar,  beöor  ©raebe  unb  Sieb  er  mann  (im  3-  1867) 
il^r  3Serfal)ren  jur  Umtüanblung  be§  2lntt)racen§  in  SKijarin  entbecften, 
im  |)anbel  nid^t  be!annt.  3lllerbing§  lüurbe  eg  bei  ber  ^eftiHation  be§ 
©teinfol^Ientl^eere^  gewonnen,  beffen  le^te  ^-ractionen  in  (Englanb  al§  ein 
gute§  Sd^mieröl  .benu^t  n^urben ;  aber  bie  ßonfumenten  biefe§  Slrtifels 
beflagten  fid;  gegen  bie  ^tieerbeftittateure  oft,  ba^  fic^  in  bem  Dele  ein 
fanbiger  9lbfafe  bilbe,  trelc^en  fie  nid^t  t^eriperttjen  !önnten.  tiefer 
3fiieberfd;Iag  beftanb  nnn  f)auptfäd^lid^  aib:-  ^aranapfitalin ,  bem  je^t  fo 
fel)r  gefudjten  3lnti^racen. 

3uerft  tonrbe  bag  2lntl)racen  im  ^df^xe  1832  bon  ®uma^  unb 
Saurent  au§  ben  legten  ^robucten  ber  fractionirten  ©eftillation  bes 
6teinfot)Ientt)eere§  erlialten ;  bie  ölartige  ©ubftanj  tpurbe  einer  fel)r  ftar= 
!en  ^"älte  au^gcfe^t,  irorauf  fic^   eine  fr^ftattinifd^e  ©ubftanj  au§  iijr 


■16  83et  bei-  Sid^iigteit  »üclc^c  ^cutjutoge  ba§  fünftlic^e  3lUjanu  in  bcv  ^avbeu' 
inbuftrie  eiuninimt,  entfdjloß  fidi  !r,(xx  ®.  2luevi>adi,  bie  bi§  jc^t  crjd^tenencn  Slv 
beiteii  in  ^oviu   einer  aitonogi-av^ic  sufammenäufteüen,    um   fte  ben  Sbemifern  unb 
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auefd)iet>,  uteldje  abgepreßt  unt>  mit  üüfobol  be^anbett  umrbe ;  t>er  babev 
bleibende  ^)iürfftanb  unirbe  burd;  UinbeftiUircn,  .^ruftaüifiren  unb  Subli- 
mation meiter  gereinigt,  'Diefee  ^robuct  luar  aber  nod^  teine$ii»eg§  rei= 
ne^  9tntbracen,  nne  fid^  au§  bem  niebrigen  Sd^melj^unfte  (180"  (£.)  nnb- 
ber  it)m  ertfieilten  gormel  O-'H^^  ergibt,  loelc^e  ba§  iV'ifiid)^  ajtolecular- 
getDidjt  be^^  3iapf)talin§  ift,  au^:^  luelc^em  ©runbe  bie  (^ntbecfer  beii 
neuen  Äotjlenumfferftoff  ^aranapl)talin  benannten. 

iiaurent  mad^te  bie  ^erbinbung  jum  (Segenftanbe  neuer  Unter- 
fud^ungen  unb  ftellte  üerfd^iebene  intereffante  Stbfömmlinge  berfelben  bar_ 
3tber  er  l^atte  (h)ie  ^rof.  .^opp  in  feiner  im  Moniteur  scientifique 
tteröffentlid^ten  3Ibbanblung  über  ba§  3lntbracen  unb  beffen  5)erifate 
bemerft)  offenbar  nur  geringe  SOiengen  t>on  bem  unreinen  Äol)lenuiaffer- 
ftoffe  ju  feiner  Verfügung  unb  fonnte  be^balb  bie  loa^re  3«!^"^^^«- 
fe|ung  ber  ©ubftanj,  irelc^e  er  nun  ,,3lntljracen"  benannte,  nid)t 
beftimmen. 

^ri^f(^e  befc^rieb  im  3<^l;re  1857  einen  auS^  ©teintol^lenttieer 
erf)altenen  feften  Äol^Ienioafferftoff,  meldten  er  aU  bem  i!(ntt)racen  fet)r 
ä^nlid)  er!annte,  ber  inbeffen  einen  l;i)()ercn  odfjmelspunft  (210  bi^ 
212»  S.)  befaB  unb  bie  formet  C^*Hio  gab. 

:3m^at)re  1862  üerijffentlic^te  Slnberfon  feine umfaffenben  Unter- 
fuc^ungen  über  Slntbracen  unb  beffen  3lb!ömmlinge;  er  bet)ielt  ben  ooii 
Äiaurent  biefem  Äörper  gegebenen -JZamen  3lntl)racen  bei,  unb  beftätigte 
5ri§fd^e\^  formet  0*m\ 

£impri4)t  ma(^te  im  ^abre  1866  bie  non  i^m  entbedte  ©rjeu^ 
gung  be§  2lntt)racen5  mittelft  3erfe^ung  be^  ^enjplcfilorib^  burd;  SBaffer 
(in  oerfd^Ioffenen  9tijf)ren)  bei  180"  Q.  be!annt.  ^n  bemfelben  :3abre 
begann  Jbertbelot  feine  glänjenben  Unterfuc^ungen  über  bie  3Öir!ung; 
t)ö^erer  2;emperaturen  auf  bie  tot)Ienioafferftoffe,  über  bereu  ©ntftetiuug^. 
(figenfd^aften  unb  3"f^'^"i"t^"f^|wng ;  er  loie^  bie  Umftänbe  na^,  unter 
benen  burc^  bie  äöirfung  non  ^i^e  auf  oerfc^iebene  einfachere  Noblen- 
ivafferftoffe  2(nt^racen  fid^  bilbet  unb  fanb  ^a^  3:oluol,  fomie  ©emifd;e 
üon  St^rol  unb  ^enjol,  oon  ^en§ol  unb  3let^i;len,  ioenn  fie  burd^  ein 
rott)glüf)enbe5  9tobr  geleitet  toerben,  3tntbracen  liefern.  3tuc^  befd)rieb' 
er  \ia-i  S^erfabren  ^ur  (9en?innung  oon  3(ntbracen  auc^  £teinfol)lentt)eer^ 
fott)ie  tie  9ieinigung  unb  bie  (Sigenfc^aften  biefec^  ^robucte^v  unb  beftä- 
tigte  bie  non  2lnberfon  erljaltenen  3tefultate. 

9m  ^yabre  1867  begannen  (^raebc  unb  ^'ieb ermann  ibre  lüic§= 
tigen  Unterfud^ungen  über  ^Jlntbracen,  3(ntl;rac^inon  nn^  tünftlid)e§- 
ailijarin  ju  üeröffentlid;cn ,   ioeld)e  ben  9(uÄgangepunft  ber  in  S^eutfd)=^ 
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laut)  uut)  Gncilanb  betriebeneu,  iwd)it  loid^tigeu  2t(i,^ariutabvicaticn 
bilDen. 

2Beuu  aud)  ^ertI;elot  beu  5ißeg  jur  fünftlic^en  (STjeugung  be* 
Slnt^racen»  angegeben  ^at,  fo  ift  e^  bod)  nid^t  iüabrfc^einlid;,  ba^  biefee 
^Nerfabren  jeniale  mit  (SrfoUi  in  größerem  3)iaaJ3ftabe  ^]iv  3lu5füt)rung 
fonunen  n>ivb,  bal;er  ber  ©teinfoblentt^eer  ftet§  bie  ^afiö  ber  Slntbracen^ 
fabrication  bleiben  Unrb. 

33ei  ber  ^Deftittation  besö  5teinfoblentI;eerev'  werben  bie  legten  10 
bi^p  15  ^^rocent  ber  2)efti(Iationioprobucte  gefonbert  aufgefangen;  bann 
läfjt  man  )ic  einige  3^it  ruf;ig  [teilen,  u^orauf  ]id)  ein  h-pftaUinifd^er 
9Jieberfd;(ag  t»on  feften  .HoI;lenn»afferftoffeu  abfd;eibet,  ipelc^er  burd)  %iU 
tvivcn  unb  2tu!öpref)en  üom  anbaftenben  Dele  befreit  unrb.  ^ie  auf 
biefe  SSJeife  erijaltcne  SOlenge  ift  jeboc^  eine  im  ^crbältniffe  ju  ber  ftar^ 
!en  9ia(^frage  nur  geringe;  bejäfjalb  brachten,  fobalb  fic^  ba^^  3^erfabren 
l>on  ©raebe  unb  ßicbermann  at«^  praftifc^  unb  fe^t  lcl;nenb  eriüie= 
fen  batte,  anbere  (Ebemifer  t)erfd;iebene  3}ietboben  jur  ©eioinnung  t>on 
Stntbracen  in  iNorfd)Iag,  utelc^e  fämmtU(^  in  Guropa  patentirt  nmrben, 
unb  bie  3uic^fragc  nac^  3lntbracen  fteigerte  fid;  rafd).  (ie  fann  bal^er  nid)t 
überrafc^en,  bafe  ber  ^^rei^o  be§  reinen  Slntf^racen;:-'  in  Guropa  im 
3eitraume  üon  pei  3at;ren  üon  50  ^^fb.  Sterling  per  ^onne  auf 
500  ''^fb.  <Ster(.  unb  barüber  geftiegen  ift. 

Qi  ift  aud^  natürlid^,  'i:)a^  (Ebemifer  unb  J-abrifanten  fid^  beftrebten 
neue  üuellen  biefer  mertbüoEen  Snbftans  5u  entbeden.  91un  ift  ber  hei 
ber  5DeftiUation  be;?  Steinfobtentbeeresc  in  ber  Sietorte  bleibenbe  'SOxä- 
ftanb  ^ed^,  unb  bi-of^er  glaubte  man  t>a^  nad)  beni  älteren  ^erfat)ren 
ber  ganje  3tntl;racengeba(t  aue  bem  Jl^eer  eytrabirt  loerben  fijnne. 
^•enner  unb  3>er^imann  machten  aber  bie  ©ntbedung,  ba^  burc^ 
j^ortfeßung  ber  Operation  bei  böber  gefteigerter  5:emperatnr,  iDeld)e  bie 
§u  bem  ^^unfte  getrieben  ipirb  wo  ^aS^  ^^^cd)  uoUftäubig  jerftbrt  ober  in 
koijU  ivennanbelt  mürbe,  ir»eit  mebr  3tntbracen  gemennen  uu'rben  fann. 
Sbre  foi!.tol;l  in  beu  ^bereinigten  Staaten  al«  in  (Europa  patcntirte  ®r- 
fiubung  beftebt  in  ber  Cknnnnung  be«;^  'Jintbracene  au!^  bem  Steinfoblen= 
pec^  al^  einer  befonberen  Operation,  unb  in  ber  33erbinbun9  biefeö 
^roceffc'o  mit  bem  geniöbnlid)en  inn-fabren  jur  5DeftilIation  bee  Stein= 
foblentbeereic,  looburd;  nod;  ein  beträchtlicher  2lntl;eil  iHntbracen  getuinn^ 
bar  nnrb,  meld^er  fonft  üerloren  ginge.    -'  'ii'S  ^n- 

S)ae  nac^  feber  biefer  93Jetboben  ert)altene  ^robuct  ift  mit  einer 
beträc^tlid;en  älienge  Sd^tveröl  (tobtem  Oele,  dead  oil)  gemifc^t,  Don 
lüelc^em  eio  tttie  bereite  angegeben  iourbe,  bur(^  ^iltriren  unb  ^reffen 
möglid^ft  befreit  ioirb;   ber  üerbleibcnbe,   mebr  ober  tpeniger  trode«|j. 
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grünlic^gdb  gefärbte  ^^prefefud^en  ent{)ält  30  U^  60  ^roc.  reineio  3lntl;ra; 
cen  mit»  bitt>et  ben  cietitöbnüc^cn  .öanbel»artiM,  beften  ^^rei^  nad^  feinem 
^U'oceiitc^fbalte  an  reiner  Sitbftanji  normirt  luirb. 

Xic  uerunreinigcnben  '^einiifi^uni^en  biefe^^  ';]]rDbucte^  befte^en  baupt= 
jäd^lid)  in  tobteni  Od,  "Dtapbtalin  unb  Ci^rpfen,  unb  ba  bie  ^^abrifantcn 
üon  tünftUci^em  Stlijaiin  ein  faft  reinem  2lntt)racen  üerarbeiten  mitffen, 
fo  ift  ibnen  febr  baran  gelegen,  bie  ^eerbeftittateure  jur  Lieferung  einciS 
^^robuctev  tcn  möglicbft  großer  9ieinl;eit  gu  ben->egen.  Dr.  ©effert, 
einer  ber  frnbeften  ürit>  erfolgreid^ften  SlUjarinfabrüanten,  bemerkt  bejüg^ 
lid^  biefey  ^^unfteso:  „©5  ift  fel;r  ju  bebauern,  t)a^  bie  Xbeerbeftittatenre 
bei  ber  J-abricaticn  be§  roben  2tntbracen!§  nict)t  mit  gri)^erer  Sorgfalt 
ju  2öerEe  gelten.  Sem  Sllijarinfabrifanten  ftel)en  bie  §ur  Steinigung 
eine»  fold^en  rollen  Slntbraceu'?  crforberlid^en  ßinrid^tungen  nid^t  su 
©ebot ;  anf  jeben  g-all  uerliert  er  mit  bem  Sftaffiniren  üiel  3ßit  unb  ^at 
für  bie  babei  entftebenben  9tüdfftänbe  feine  i^ernienbung." 

35ie  ^beerbeftiltatenre  bagegen  tonnen  ibre  9Zebenprobucte  ftct§  mit 
ben  übrigen  Oelen  benu|en;  fie  fcHten  eö  fid^  angelegen  fel^n  laffen, 
baö  gut  filtrirte  unb  burd^  Stbtropfenlaffen  möglid^ft  Don  Oel  befreite 
Slntbracen  mittelft  fräftiger  b^braulifd^er  ^reffen  erft  !alt,  bann  l^ei^, 
fo  ftar!  aU  möglid;  ausgupreffen.  ©in  gut  gepre§te!3  9tol)antbracen  läBt 
fid^  leidet  pult>ent,  burd^  ein  ©ieb  fd^lagen  unb  in  biefem  fein  jert^eiltcn 
3uftanbe  mit  ^^etroleumfpirituic ,  beffen  ©iebepun!t  giüifd^en  70  unb 
90"  ß.  liegt,  betjanbeln;  nad^  biefem  ^luioioafd^en  fann  ba§  ^robuct 
nod^maU  ftarf  geprefet  tt}erben. 

^ei  forgfältigem  ^ilrbeiten  bürfen  nid^t  mel;r  aliS  jloei  ^rocent  üon 
bem  Petroleum  üerloren  gef)en.  2>erfd^iebene  ©tein!ol;lenforten  geben 
Derfd^iebene  SJlengen  3Intbracen ;  im  Durc^fcbnitte  beträgt  bie  bei  ber  SeftiU 
lation  ^c^i  <Steinfol;lentt)eere5  erljattene  3Jienge  ungefäl)r  ein  .l)albc^3 
^ßrocent  be^  St^^eere^,  n^äbrenb  man  bei  ber  Slnüjenbung  beä  j^enner^ 
S>er^mann'fc^en  ^^erfabren«  ungefäbr  gtoei  ^roc.  2lntt)racen  au)S  bem 
^ed^e  erbält.  (Sin  loertbootte^  ^Rebenprobuct  bei  ber  ^Verarbeitung  be^ 
^ed^e»  bilben  bie  ^urücfbleibenben  fel)r  bicliten  iinb  natürlich  gan§  fd^ioefel^ 
freien  ^obf^,  meldte  fo  feft  finb  bajg  fie  bem  ftär!ften  ©ebläfe  n^iberfteben 
unb  baber  für  ©d^meljoperationen  fid^  gut  eignen. 

2)iefe§  neue  ^erfal^ren  ^ur  "^abrication  fon  2tnti^racen  ift  oon  gro= 
^er  2öid^tig!eit ,  infofem  burd^  ba^felbe  ber  au»  ber  5ßerarbeitung  beg 
6teinfoblentbeere»  erhielte  ©rtrag  auf  ettüa  ba^  ^-ünffad^e  erhöbt  nnrb. 
ST'aiofelbe  ift  in  ©nglanb  bereit»  in  bie  ^rayil  eingefübrt  unb  einer  ber 
5|5atentträger,  Dr.  SVersmann,  ift  gegenwärtig  in  iien  bereinigten 
Staaten  mit  ber  3lnlage  einiger  großen  ^^brifen  befd^äftigt,  fo  bafj  unter 


ben  von -Stmerifa  -Rad;  i&uxopa  aii§gefüf)rtf-rt  Sßaareit  binneti  furjet  3eit 
fid;  aud)  Slnt^racen  befinben  luirb. 

3ut  2ßertt)prüfung  be§  im  ^anbel  üorfommenben  3lnt^raceit5  tokb 
Don  bemfelben  ftet§  bie  qleid)e  Quantität  mit  3nfobo(  ae!odbt;  nacb  bem 
(Srfaltenlaffen  bringt  man  ba^5  ©anje  auf  ein  ?filter,  iräfdit  cc^  auf  bem= 
felben  mit  Stlfo^ol  aus,  unb  trodnet  unb  voä(\t  bann  ben  Stüdftanb; 
fc^Iiefilid)  beftimmt  man  beffen  Sdjmelj  -  unb  (grftarrung^punft,  irelc^cr 
bei  ungefäl^r  210"  ß.  liegen  mu^ 

X)aS  burd)  ba§  befd^riebene  ^erfalt)ren  erbaltene  unb  burd)  2lu§= 
mafdren  mit  ^^etroleumfpiritus  unb  3Il!of)ot  gereinigte  Slnttjracen  ift  ju 
^-abrüjiDeden  gcnügenb  rein,  !eine^lDeg§  aber  d)emifd)  rein;  bie  toott- 
ftänbige  Steinigung  bemfelben  ift  ein  jiemlid)  umftänblicbcr  ^rocefe,  tod- 
d;er  in  einem  nad^folgenben  3luffa^  mitgetl^eitt  merben  foll. 

^lietD^ajorf,  27.  September  1872. 


XXIll. 

Ilekr  bie  in  ben  ^eugbrudtereien  angemanbte  fogen-  i4emtfil)e§oi|le; 

tron  i,  iO]ip, 

••JUi^  bem  Bulletill  de  lu  Societe  industrielle  de   Mulhouse,  t.  XLII  p.  353; 
ytoöembev  unb  Tetember  1872. 

3)iefe  .^ol^Ie,  loon  welcher  mir  §r.  Mamille  Äödblin  eine  ^robe 
5ufanbte,  ''^  njurbe  im  Saboratorium  be§  ^oh)ted)nicum§  ju  ^üxiä) 
anal^firt. 

53ei  115  bi§  120"©.  auSgetrodnet,  üerlor  fie  4,92  unb  5,00  ^roc, 
im  matd  4,96  ^^Sroc.  ^eud)tigfeit 

!I)ie  fo  getrocfnete  Subftanj  lieferte  bei  ber  3lnah;fe  folgenbe  2)urc^= 
fd;nitt§re|ultate: 

.«ot^lenftoff  80,25 

Safferftcff 1,75     ' 

eauerftoff 14,12 

tiefclerbeftaltigc  'ilfrfjc  unb  jdjn-efelfauren  Äolf  3,88 

100,'  0 


'•7  Um  ben  Äicnru^  (ba§  9?iif?fc^trars)  mit  Saffer  mifdibar  ju  mad^en,  bamtt  er 
t)en  3)vu(ffavben  etnBevleibt  tuevbcn  fann,  beljanble  ic^  benfelben  mit  concentrirter 
^dnuefelfäure.  älitt  feinem  3et)nfad)en  ©cicid}!  ed)inefclfäure  üon  66^  iBaume  ge= 
mifd}t    niib   md)  24[tiinbi9ev  5Bevli|)rung    genrafc^en,    läfit  \\d}   tia^  ^robuct  mit  ber 
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^Da  1,75  9öafferftoff,  um  3Baffer  §u  btlben,  14,00  Sauerftoff  er= 
forbetn,  fo  !ann  bie  ^i^f^iTnwßwfe^wng  ber  d^emifd^en  Äol^le  au^gebrüdCt 
tüerben  burd^: 

reinen  Äo^lcnjlüff      .        .        80,25 

,  eaueifJoff  14,00 
eiemente  be^;}  !ö5affcv<5       .        15,75  ,  gsa^fex-ftoft    1,75 

«Ijc^e        ....  4,00 

100,00 

^ie  c^emifc^e  Sto^e  iinrb  fc^on  im  üiJafferbab  burd^  getüobnlic^e 
©alpetcrföure  angegriffen;  ranc^enbc  ©alpeterfönre  greift  fie  fe^r  lebbaft 
mit  ©nttüidfelung  t>on  üiel  falpetrigfanren  kämpfen  an.  9?ad^  12ftnn= 
biger  3lteactiün  üerbünnt  man  mit  Sßaffer  unb  filtrirt.  2luf  bem  ^i^tcr 
üerbleibt  öiel  nid^t  angegriffene  !o^lige  ©nbftanj ;  bie  ^öfung  ift  anfangt 
bellgelb,  menn  man  aber  ba^  ^^ilter  unb  feinen  ^nbalt  mit  fod^enbeut 
beftittirtem  Jöaffer  lüäfc^t,  fo  nimmt  ba^  äöafd^ttiaffer  eine  bunftere  braune 
garbe  an.    ^a^  ^lu^lrafd^en  ift  böd^ft  laugtrierig. 

^erbampft  man  alle  ^öfungen  im  3öafferbab,  fo  oerbteibt  eine  bun!el= 
braune,  amorpbC/  abftringirenbe,  fauer  reagirenbe  ©ubftanj,  gemengt  mit 
tDeijgen  l^rpftaEen  uon  fd^tüefelfaurem  .!ft:alt. 

2öenn  man  ben  auf  bem  ^ilter  jurüdgebliebenen  unlbsilid^en, 
fd^toarjen,  tobUgen  9lücfftanb  nad^  bem  Stu^mafc^en  mit  Ste^natconlöfung 
bebanbelt,  fo  lö^t  er  fic§  barin  jum  ^beil,  inbem  er  eine  ^liiffigfeit  bon 
febr  bun!ter  fd^ntärjtic^brauner  ^arbe  liefert. 

dlaä)  öiefen  'Bebanblungen  ift  bie  Äoble  in  einem  ,3uftanbe  än^erftcr 
3ertbeilung,  gallertartig  anäufüblen  unb  faft  unmöglich  au^jumafd^en,  ba 
fie  ganje  ^age  lang  im  SBaffer  fufpenbirt  bleibt  unb  faft  augenblidfUcb 
bie  ^oren  ber  ^ilter  üerftopft. 


größten  \!eic^tig£cit  in  'ißaffer  jertl^etlen  unb  befi^t  alle  (Sigenjc^aften  bei  (.c^inefifd^cu) 
-Xujc^e.  X'a§  vic^iuarj  rcetcfceö  id^  |)rn.  Äopp  überfanbte,  war  ein  suieite^  iDfal  mit 
raudjenber  2(^ttiefelfäure  be^anbelt,  unb  bann  gercajdjen  worben  hii  ba^  3öaffer  faib' 
loö  ablief,  rca§  febr  Diel  3eit  beanfpruc^te.  S)iefe^  ^:)3iäparat  bejeic^net  .^r.  Mopp 
mit  bem  ^Jiamcn  „(temifdie  .Uoble"  (charbon  chimitjne). 

Samillc  .ftöd^Iin. 
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XXIV. 

Ilrbrr  bir  Jinnirnliuttg  brs  Pafjfriliamiifra  ßm  |ruprlöfi|)rn ;  001t 
Dr.  |.  Pribenbnfd)  in  pratiabrn. 

3n  unferem  erften  Slrtifel  über  biefen  ©egenftanb,  in  biefem  3our= 
naI33b.  CCVI  ®.  411  (erfteS  ^ecemberi^eft  1872),  Ijatten  iüir  an  einem 
^alle  au^  ber  ^rayi§  nad^äulDcifen  oerfud^t,  ba^  ber  2Bafferbampf  bie 
^öd;fte  ißeac^titnc;  üerbiene  für  bie  ^^olge  je  nacb  ber  iJocalität  aU 
au^fd;lie^Iid)e§  ober  aU  |)ülf§löfc^mittel  mhen  ben  beftefjenben  in  @e- 
bmiid)  gebogen  gu  werben,  unb  loir  iüiefen  babei  auf  bie  3lnaIogie  {;in, 
lüeldje  jmifd^en  iljm  unb  anberen  @a§arten  befielt,  bie  ju  gleicbem  ^weät 
bi5f)er  in  ißorfd^lag  gebrad)t  werben  waren.  ®iefe  Slnalogie  gef)t  inbe^ 
nur  big  §u  einer  gewiffen  (Srenje,  jenfeits  weld^er  ber  ^atn:pf  mit  ganj 
fpecififrf)en  ^orjügen  jene  ®afe  überragt,  unb  wobi  nur  in  biefer  ift 
bie  (Srflärung  bafür  ju  finben,  ba^  in  bem  angejogenen  53ei[piel  ber 
^am^f  nod)  fiegreid^  t)en  Pa|  bebauptete,  wäbrenb  e§  faum  einem 
^wcifel  unterliegt,  ba§  in  gleichem  ^alle  Weber  fd^weflige  Säure  nod^ 
.H'otjlenfäure  gu  biefem  9lefultat  gefüt)rt  t)ätten.  tiefer  llnterfd)ieb  liegt 
eben  in  ber  großen  ^iffereuj  ber  ^lüd}tigfeit  ber  genannten  ©afe,  ^enn 
wäljrenb  beibe  Säuren  unter  ben  gewöbntid^en  Umftänben  überl)aupt 
nod;  ®afe  ftnb  unb  bleiben,  gel)t  ber  äßafferbampf.al^balb  nad;  feinem 
iJluSftrömen  in  ben  S^taum  überall  in  bie  jweite  ^orm  feines  älggregat; 
juftanbeg,  ben  33lä§c^enbampf  über,  wo  bie  umgebenbe  Temperatur  nid^t 
mef)r  10«*"  (S.  beträgt;  er  wirb  alfo  alle  non  ber  :öranbftätte  entfernteren 
fünfte  in  einen  3^iftanb  ber  ^^ene^ung  oerfe^eu,  ber  il;nen  bie  5^renn:= 
barteit  benimmt,  weil  ber  ^ölä^d^enbampf  ein  t>iel  grij^ereg  33et)arrung§= 
vermögen  l)at  unb  be^ljalb  in  einem  aufeerorbentlid)  geringeren  ©rabe 
bie  ^ermifd)ung  mit  ber  £uft  gulä^t.  2ßir  fi3nnen  biefen  S^organg 
täglid;  beobachten,  wenn  wir  auf  ben  ©ifenbaljnen  ben  ^ampf  ber  aJia^ 
fc^ine  auf  bem  freien  ^elb  üerfd^winben  fel)en,  wo  e§  oft  aufeerorbentlid^ 
lange  bauert  big  er  fid)  ben  33liden  entsiel)t,  unb  bie  mit  einer  ^ampf= 
Wolfe  umgebenen  brennenben  Sumpen^aufen  beuteten  ebenfalls  barauf  ^in, 
^a^  biefe  fpecififd^e  ©igenfdiaft  beg  'J)ampfe§  für  unferen  3^?^^  einen  ganj 
Wefentlid^en  ^actor  bilbet. 

2lug  biefem  ©runbe  läfet  fid^  auc^  bie  ^rage:  weld^e  2)ienfte  un§ 
biefeg  Söfd?mittel  !ünftig  bei  au§bred)enben  ^ränben  leiftet,  nur  burd^ 
eine  ^eil)e  bamit  angefteHter  pra!tifd)er  ä^erfuc^e  beantworten,   wä^renb 
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lüir  nirf)t  läugncn  motten,  baj3  biefelbe  auf  rein  tt)eoretifd)em  SBege  gelöst 
nici()t  Diel  für  fid)  t)ätte.  ^eljnien  mir  5.  '^.  an,  bafe  ein  gemöbnlic^eS  3immtr 
in  meldjem  ein  ^ranb  an§6rid)t,  i>on  ca.  100  Inbifnieter  Snftranm, 
burd)  Dampf  t>on  feiner  Jiuft  befi-eit  werben  inüfete,  fo  mären  ba^u 
100  .^ubifmeter  Dampf  öon  gemöhnlid;eni  Drurf  nötl}ig,  ju  beren  Gr= 
jeugnng  CO  Siter  5Baffer  üerbampft  merbcn  müßten.  .3e  ^i^^^)  ^^'^^  3iitc= 
grität  ber  2öänbc  mürbe  biefer  Dampf  genügen  jnr  ©rftidung,  ober 
erneut  merben  muffen,  um  ber  einbringenben  Suft  ba§  ©egengemid^t  ju 
bieten.  Offenbar  märe  nad^  biefem  53eifpiel  alfo  ber  Dampfbebarf  für 
bie  pra!tifd;e  i^ermertl;ung  met  ju  gro§,  benn  (^kmeratoren  meld)e  per 
ajiinute  60  Siter  'ßaffer  üerbampfen,  mären  nid)t  mel;r  tran;c^portabel 
im  gemöl;nlid^en  Sinne  bes  ^IBorteS.  3Bir  baben  inbe§  ju  unferer 
üöttigen  33eruf)igung  nad)  bem  pra!tifd}en  ^ail  me(d;en  mir  im  früberen 
3lrti!el  anführten,  Urfad^e  anjunef^men,  \^a^  bic  Suft  fd;on  in  einem 
fel^r  fleinen  ^rocentfa^  mit  SSaffer-  refp.  'i^(äc^d)enbampf  belaben,  bie 
'^Verbrennung  ni(^t  mefir  ju  unterfialten  im  Staube  ift,  benn  ber  üot? 
ermäf)nte  Dampffeffel,  meldjer  bae  ^^utn-  erftidte,  liatte  eine  .öcigfläd^e 
t>on  ca.  15  Ouabratmeter,  unb  menn  aud;  bei  'beginn  ber  (Sinftrömung 
ber  Dampf  inelleid^t  einen  Drud  üon  2  2ltmofpI;ären  tjatte,  fo  fau! 
biefer  boc^  rafd^  auf  nid)t  viel  über  ben  gemöbulid)en  Drud  unb  erftidte 
gleidimot;l  ba§  ^^t'^er  in  bem  nad)  attcn  Seiten  ber  iiuft  fdjou  jugäuglid^cn 
9tauin  in  fürjefter  3tHt.  ©erabe  biefer  ^att,  melcber  bie  ungünftigften  Unu 
ftänbe  in  fid;  vereinigte,  unb  tro^bem  einen  fo  burd)fd}Iagenbeu  Grfolg  seigte, 
mufe  baju  aufforbern,  bie  ^uläffigfeit  bee  Dampfes-  burd)  meitere  3}cr= 
fud^e  feftjuftetten,  et>entuett  benfelben  gu  einem  ©emeingut  ber  ©efettfdjaft 
ju  mad)en,  benn  bie  ^edinif  ber  Dampfergeugung  ift  i)eut  p  ^age,  in§= 
befonbere  burc^  ta^  6ifenbaf)nmefen,  auf  eine  Stufe  ertioben  morben, 
bafe  oon  biefer  Seite  fid^erlid;  ber  3lu§füf)rung  ber  'Dlett)obe  fein  ^inbcr= 
nife  im  2ßege  ftef)t. 

3^on  gerabeju  unmibcrftetjlid^em  (Srfotg  mu§  jeboc^  ber  Dampf  in  bin 
Ratten  begleitet  fetjn,  meld)e  fid;  bi§  je^t  bem  ^öfd^en  burc^  2öaffer  gauj 
unjugängli(^  S^igten,  nämlid^  mo  ^arge,  Oele,  ^^ette  unb  ät)nlid)e  fefjr 
!ot)lenftoffreid^e  Subftanjen  jur  Verbrennung  gelangen ;  benn  biefe  erf or^^ 
bem  ju  il)rer  'Verbrennung  ganj  enorme  Suftmengen  unb  mürbe  bisitier 
bei  fold^en  mo  eS  irgenb  bie  Socalität  geftattete,  alfo  j.  'V.  in  .Vettern, 
bag  (Srftiden  burd^  ßuftabfd)luB  mit  t:'em  meiften  (Srfolg  angemenbet. 
®eratl)en  gabrifen  ober  Sager  in  Vranb,  meld;e  biefe  Stoffe  in  fic^ 
fdt)lie§en,  fo  ift  berfelbe  ol)ne  3^^^f^^  f^"^"  "^^t  ^"^^"^  a)iinimum  t>on 
SGBafferbampf  ju  erfticten,  mä^renb  ja  aufeerbem  beJauntlid^  biefe  35ränbe 
mit  9tec^t  fo    gefürd)tet    finb,   bö§  ©tabliffement^  biefer  3lTt  gar  feine 
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Sieri'id^erung  fiuDeu  uiiD  öev  'öranb  febv  bäufig  ben  9iiiin  bce  (^abrif? 
Jjefi^er^  2C.  üeranlaBt.         i^n?.  .fy  .;:i  :'hUi 

2Bir  puffen  hiermit  nad^  tjerfd^iebeuen  Seiten  \)in  jur  tveiteren  ^rii= 
|ung  ber  2)Jetl)übo  bie  3lureguug  gegeben  ju  ^aben. 

Söie^baben,  itn  ^ecember  1872. 


©reen*!^  foblenerfparenber  3öaffert»orJüänner  für  ^ampffeffel. 

3u  einer  bev  tetucn  Mißlingen  bev  poUjtcdinifc^cn  (^cfeUfd^aft  in  Berlin  befpvad) 
^:,cvr  2ct)oU  aifofütjrlidi  beu  C^  v  e  e  n '  fcben  4>onrävmapparot.  ''^  S^  itnvb  bei  betm 
■fciben  bie  iibevfliiifigc  ii^änite  bei  ®atitpffe|'fel=3eueviing  benu^t,  um  ba§  beut  Xampf' 
t'cffel  3U5ufübrenbe  2pcifciDaffcv  »orjitu'ävmen  iiub  foU  ^ierburd)  eine  ^ampfcrjpavniö 
»Ott  20  hi^  25  "proc.  berbeigefiibrt  rcerbcn.  ))la(i)  einem  üon  bem  il'ovtragenben  mit- 
^erljeilteu  3f"9"it5  "^"'^^  gvöpeven  3nbiiftvieUen  in  söevlin  betrug  bie  'Temperatur 
ber  fcn  ben  .«effcl^ügen  abget)cnben  (^afe  oor  bem  syonrärmer  im  Turc^fc^nitt  2120  gt. 
uub  hinter  bem  ^yorwärmer  14 li»  3t.  ilfit  biefem  3BärmeöerUifit  in  Uebereinftimmung 
,ftet)t  bie  Särmejunabme  be-ä  Sonbenfation^iraffer!»,  mit  UH^tdiem  bie  i^effel  gefpeisJt 
aierben.  @ö  betrug  beffen  Temperatur  t?or  bem  4^orttiärmer  15  unb  t)inter  bemfelben 
8üO  di.  ^n  anberen  jäücn  gelangte  ia^  Saffer*  mit  einer  Temperatur  oon  104 
•and)  107"  3t.  in  ben  Iiampfteffel.  Xie  ^|^atcntinbaber  machen  befonberi?  auf  bie  oor« 
3üglid)e  'Xuc^fütirung  be^^  iHpparate-o  aufmerifam.  3)ie  nottjn?enbigern>cife  gro|e  3^'^' 
i)er  3tot)r=.«uppclungen  ift  auf  ba'$  i^efte  bergcftellt;  alle  i>erbinbungen  finb  mit  '?tuö= 
fd)lu6  <jWer  5?ol3eu,  Ottuge,  .Hetten,  (demente  ober  ät)nlid)er  billiger  ^Ut^^nlf^tnittel 
birect  „ü)ietaU  auf  iWietall,"  burd)  fraftüolle  befonber'ä  ju  biefem  3^'C(f  conftruirte 
il}iafd)incn  mittelft  "^^reffung  au'^gefiiljrt.  3^ie  am  l'tpparate  angebrad;ten  2d)aber 
.3eid)ncn  fut^  cor  ben  frül)eren  Daburd)  ani- ,  bajj  fie  bie  Steinigung  iioüftänbiger  tjoU^ 
fübren  unb  bei  tjorfonimenben  »teparatnren  lei(^ter  ju  banbbabcn'finb.  Sd^lammige 
-^tieberfdiläge  fönnen  burd)  ein  am  (5nbe  be^  unteren  t^erbinbungi^robrei?  angebracbtc^ 
^bla^oentil  abgcblafen  iverben.  Die  iöefeitigung  oon  etira  fic^  bilbenbem  .Heffelftein 
Riirb  auf  eine  lciri)te  Seife  burd)  eine  befonber^i  für  bicfen  3>i-''Cff  conftruirte  ::Diafc^ine, 
weld)e^eine^9ieit)e  »tobre  ^u  gleirijcr  3cit  ausJ-bc^rt,  erreid)t.     (^Jlrbeitgeber.) 

^eit  ^uli  1871  ift  auf  ber  ,Si(bt  t>ereinigt.  §agenbect  bei  (Sffen  ein  (ä r e c tt ' fd;er 
ÜJonrärmer  aufgcftellt.  iMebaut  ift  berfelbe  in  ber  Jabrif  üon  S.  («reen  unb  >5obn 
:,u  3Batefielb  in  iSuglanb  unb  toftet  3500  Iblr.  obne  iüioutage,  letjtere  circa  500  Ibli'- 
•Sr  beftebt  au^  256  fd)miebceiferncn ,  fenfre^t  ftebenben  9f obren  ton  71  iDtiÜimetev 
■äußerem,  52  iüiiüimetev  innerem  Surd)nteffer  unb  2  iüieter  ?änge.  3)ie  äujjere  ^läd;c 
^iefer  9iöf)ren  bietet  eine  .^-)eijfläd)e  toon  circa  130  Ouabratmetcr  unb  bie  objte^enbcn 
;yeuerung§gafc  geben  an  biefelbe  einen  grojjen  2i)dl  ber  nod)  üorbanbenen  SBärnte 
ab,  fo  bafj  bie  2peifeinäffer  auf  eine  Temperatur  oon  94^  ß.  gebracht  werben.  Um 
bie  3töbreu  t>on  »iufj  frei  ju  galten,  ift,  wie  gewöbnlic^,  ein  biefelben  umfaffenbev 
2d)räpper  angebrad)t,  ircldier  langfam  auf  =  unb  niebergebt  unb  beffen  iBen^egung 
öurd)  ein  fleine^ä  a)taf4ind)en  t)on  52  »fiütmet.  G^linbcrburdimeffer  unb  156  SDaUin;. 
.ipub  beivirft  nnrb.  3teparaturen  fiub  bi§bev  iiid)t  notbig  gercefen  unb  eine  Steinigung 
öer  JRobren  am  .Steffel,  obnjobl  bie  iSpeifeiväffer  nidjt  befonber^  rein  finb,  t)at  noci) 
uid;t  ftattgefunben.  ©ine  (grfparniö  toon  15  '^jjrocent  an  Äot)te  mirb  beftimmt  erjielt, 
■augerbem  fmb  jum  ^Betriebe  ber  ^i)i'afd)inen  än^ei  iieffel  tceniger  erforberlid)  n^ie  fonft. 
"iJor  ^^erfteüung  ie^  ^Äpparate^  mupten  eilf  .fteffel  gebeijt  werben,  je^t  reid^en  neun 

«  ü)ian  f.  ^rof.  ?Rübimann'^  «efcbreibung   be«  ®reen'fd)en  3tpparate8  (mit 
beigegebener  3ei(^nung)  im  po(t?terf)n.  Journal,  1867,  «b.  CLXXXV  @,  13. 
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att§.  2ct?t  man  ben  3lpparat  ait^er  '^uncticn  itnb  (äj^t  bie  'gpeifewäffer  bivect  in 
ben  ileffel  treten,  fo  fällt  bei  angeftvengtev  ijeijuncj  bie  2)anipffpannung  binnen  einer 
l^alkn  2timbe  nm  6  ^^fb.  nnb  biefelbc  [teigt  bei  SiMebcrenrärmmu-]  be§  ii.-affer§  bnrd^ 
ben  3lpparat  in  bevfdben  Qfü  anf  il)re  norntalc  .^ölie.  SBei  50  i2cl}cffel  ^ipf)len- 
erf^:avniB  pro  2ag ,  iine  bieji  anf  ber  QtdK  Cer,  i^iag'enkcf  i>er  galt  ift,  it>irb  fidi  ber 
Slp^arat    binnen    brci    Qatjren    bejablt    l^aben.      (Xcntf(^e    3"i>itfti"ie3eitunq ,   1872, 


Ta.  26.) 


brennbarer  i?effelftein. 

Sei  ÖHiegenbcit  ber  rcgelmcij^igcn  9ieinignng  nnferer  Äeffet  fanbcn  tt»ir  an  >SteKc 
ber  gciiiöbnlid)  nnr  %2  biö  'i//|6  Qoä  bidcn  gdialcn,  Bor  einigen  äBod£)en  eine  birfe 
gro^e  Ärnfte  »on  2  biö  2^%  ^cü  «Starte. 

Xiefc  Ärnfte  ttar  ein  fd}iüammartige§  poröfes  ©ebilbe,  weldjcÄ  bei  1000  g.  ge« 
trodnet,  ba§  fpec.  d^eir.  »on  0,85-2  jcigtc. 

i^eint  ©rbil^H-n  begann  bie  iOiaffe  jn  fd)Weßen  nnb  al«balb  mit  lencbtettber  g-lamme 
jn  brennen. 

©§  icar  nnfdnvcr  jn  erlenncn,  baji  eine  übermäjsige  gettjnfnbr  in  ben  Äeffet 
bnrd)  bie  Scnbcnfationswäffer  ber  r»er)d)iebcncn  93etrieb§mafdiincn  nnb  in  g-clge  ber 
©infübrnng  ücn  Scbmicrmatcrial  burri)  bie  '4-nimpen  ftattgefnnben  hatte. 

(Ein  Sj:tvacticn§iHn'jnd)  mit  S^^enjin  ergab  in  bicfem  ^leffelftein  bie  bebentenbe 
2)tenge  Ben  16,04  X^xqc.  unserfelMcm  gctt. 

Xaä  ganje  ®emcnge  beftanb  au§: 

20,92  organifcber  Subftanj, 
16,04  ej.-tral)irtem  gett, 
63,04  %idK. 

100,000 

Sfa^esn  bie  .f>älfte  be§  3lfd}cnrüdftanbeö  wax  in  biefetn  galle  feingefd;lämmter 
3;f}on  nnb  2anb,  ba  nid}t  nu'it  oberhalb  ber  stelle  wo  bie  ^^nmpen  bas  g-lnjitiiaffer 
anfangen,  anl)altcnb  gebaggert  nntvbe. 

S^icfcr  g-all  beirci^^  unebernm,  baJ3  man  bei  S:ennl,ntng  ber  ©onbcnfation?» 
wäffer  jnr  Äeffelfpeifnng  ftetio  baranf  ic'i}ad)t  fe^n  mnJ3 ,  etiuaige  jn  grof^e  ::l)i engen 
üon  %<:n  bnrd^  i^erfcifnng  nnfd)äblid;  jn  madien.  Xu  Ü)cfabr,  unbenel^^bare  Steüen 
an  ber  Äeffeliranb  Sit  crjengen,  ift  jn  einlenditcnb,  ai§  bajs  irgenb  eine'ii.^orfid)t§= 
niajjregel  Bernad)läffigt  irerben  foUte. 

-  Seit  jener  3cit  tuirb  ben  ib}afferbaffin§  in  nuHcbc  bie  Scnbcnfationc^tpäffer  ,5nrncf= 
fiteren,  regelmäßig  Soba  in  gebürigcr  i'Jicngc  i^ngcfübrt,  nnb  e§  ift  in  gi^liJ«-'  beffcn 
eine  berartige  Stctnbilbnng  nidn  tficber  ßorget'onuncn. 

Sbicago,  lüaboratorinm  ber  SBabPfcben  g-abiü,  im  i)ccBember  1872. 


Heber  3-  ^ebcrlein'?^  ^reiii^apparat  jnm  fd^nclfen  53remfen  eine§ 

Gifenbabnjiujoc-'. 

3tuf  ber  l^effifc^en  ?nbtt.n_g§ba'^n  l^aben  im  ©ecember  1872,  irie  ba§  „g-ranffnrter 
3onrnaI"  beriditet,  i  n  t  e  r  e  f  f  a  n  t  e  3>  e  r  f  n  di  e  m  i  t  b  e  r  n  e  n  e  n  A^t  e  b  e  r  1  c  i  n '  f  d}  e  n 
33remöüorriditung  ftattgefnnben,  mittelft  iveldjer  ein  ganzer  ©ifenbabn.^ng  angen= 
blidlid)  jnm  Sieben  gebrad}t  ircrbcn  t'ann.  31n  einem  (Jytra^ng  mit  einer  il'cafd)ine 
nnb  ad}t  grcpcn  fed)§ad)figen  ^>erfonenlragen  »varcn  bie  beiben  mittleren  Sagen  bamit 
terfe^en.  2)ie  mit  einem  .{lebelrncf  leicht  in  Sjeioegnng  jn  fef3enbe  .s^emniBorridjtnng 
brachte  ben  3itg  Ji^ar  fofort  jnm  Stellen,  bie  9iäber  ber  iiJiafc^ine  maljlten  bagegen 
nod)  einige  iDiinntcn  fort.  Ueberfteigt  ba§  ÜHMLnd}t  be§  QiuyS'  ba§  ber  9.>iafd}uie 
nidit,  fo  ift  ba§  5i?eiterfd)leifen  be§  ^iiQf^-'  3ii  befürcfiten;  ebenfo  bleibt  ncd;  bie  g-i'^^gc 
jn  löfen:  ob  bei  einem  plötjlicben  |)alt  be§  3ii9c~^  namentlid}  in  ^oic^i  ganj  nnoor= 
t)ergefe^enet  ©efa^^r  =  nnb  üiotl^fignale,  nidjt  ein  2(nfeinanberfteigcn  ber  Sagen  bod} 
nod}  möglid)  ift. 

2)ie  3}crfncf)e  auf  ber  Snb»ig§ba:^n   werben  beßbalb  nod)  fcrtgefel?t,  nnb  jirar 
SJingtct'ä  pc\'ct.  Scurnal  SBt,  CCVII.  ^.  1.  6 
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wirb  ber  9(ngvtff  ber  ü)Zed)antf  auf  bic  a)iafd)iue  oevlegt  unb  bev  leiste  SBagen  bc^ 
3uge§  aiic^  mit  ber  Sßovrid)tuug  toevje'^en.  2)iejel6e  bcftc^t  im  Sejentlic^en  auv  in 
einem  feften  ®epufe  etngefd)loffenen  9fiDÜen,  üon  treten  je  eine  burd)  Slugtofung  im 
SWoment  bev  ^Jot^  auf  bie  äKitte  ber  9täbevad}jen  gleichseitig  lüivft,  fo  ba^  nad}  einem  in  ber 
3)led}anif  längftbefannteni^ejeöebie  entgegengcfe|5te  SSeinegung  ber  nur  auf  eine  t)al&eUm= 
brel^ung  freien  9voae  bie  Umbre|ung  ber3tabad}fe  mit  ber  mef)r  alg  ad)tfad)en  Äraft  paraU)= 
firt,  uub  um  fo  rafc^er,  je  rafdier  fid)  bie  Siabadjfe  umbre^t.  '9  (Sine  .|)auptfac^c  ift  bei 
ber  3}orrid)tung  bie  i8ejd)affeuf)eit  be§  9JJateriale§.  iSeiben  inbeffeu  günftig  »erlaufenen 
5Berfud}cn  irar  bie  Äraftentwidclung  fo  [tar!,  baf3  me'^r  alö  joübide  ©ifcnftangen  jerbradien. 
dUd)  5lnfid}t  erfahrener  Sediuüer  iüirb  mit  fold^en  35orrid}tuugeu  uub  ber  beüor« 
fte^enben  (Siufiit)ruug  aud;  ber  (e}-|)IofiDn§=)  iSd}tagfigna(e  bie  (Sefa^r  nod)  nid)t 
grünblic^  befeitigt.  'SRan  'ijäU  üielme:^r  bie  Stuja^t  ber  i2i^erf)cit§apparatc  bereits 
für  fo  bebeutenb,  bap  i^re  33eDbad)tuug  unb  beren  3tu>üenbung  auf  bcn  Sienft,  ganj 
abgcfe'^en  ßou  ber  mit  tt}rcr  Qai)l  lüad^fenben  C^efabr  ber  2Äißüerftaubniffe,  met)r  2tuf- 
loanb  an  Qnteüigeus,  au  ^erfonal  uub  Sfiitteln  erforbert  at§  bei  einer  ber  Sidierfieit 
bienlid^eren  Dereiufacbtcn ,  auf  ftreuge  'ipünftüdifeit ,  ^ntedigenj,  Umfidjt  unb  in  jeber 
ilategorie  au§reid}enbe  ''^erfoualfräfte  geftü^ten  ißetrieb^^orbnung  be§  @ifenbal)nircieus 
aufjntvenben  »äreu.  Qnx  ®urd)fü^rung  einer  foti^eu  9Jefcrm  müßten  bei  JinfteÜuug 
be§  ^erjonalä  toietfad^  anbere  ®efid)t§punfte  ai§  hi^ix  ma^gebeub  iuerbcn. 


^Beitrag  §ur  ^entilationSfi^öge. 

Sie  ^xa^e,  \vk  gro^  bie  9)?enge  ber  jnr  S^entilation  cinc§  gegebenen  9{aume§ 
cinsufübreuben  reinen  2uft  bemeffen  luerbcn  mug,  iinrb  ßon  2.  'ipingger  analt^tifd) 
unter  ber  SJorauiSfe^ung  abgebanbelt,  bajj  ein  ä'Jenfcb  pro  3)finute  0,005  Äubifmeter 
2uft  mit  4  $rDC.  Ä'obteufäurege^aü  au§atbmet,  baß  bie  auSgeatbmete  Äoblcnfäure 
ben  betreffeuben  9{aum  tu  allen  feinen  Sfieiten  gteid^mäjiig  burd)bringt  unb  ia^  enb= 
U^  bie  in  ben  9iaum  eiugefübrte  reine  !^uft  ficb  in  jebem  5UtgeubIicfe  mit  ber  inneren 
unreinen  2uft  uncber  ju  einer  boiTtogenen  illtaffe  üevmifc^t.  Unter  biefcr  (äeftalt  lä^t 
fid)!  bie  ^^^'i^flfr  ^i^i£  ft<ii'f  i'c'-"  ^o!f)IenfanregebaIt  eiueS  &iaume§  nad^  einer  beftimmten 
3eit  geftiegcn  fei}n  lüirb,  in  ir»eld)em  fid}  2  ^erfonen  anfbalten  unb  ju  beffen  SJenti« 
lation  eine  beftimmte  üKeuge  reiner  2uft  regelmäßig  jugefü^rt  nnrb,  nnfd}n)er  ableiteit, 
Sn  ibrer  Umfe^rung  bietet  biefc  ^^rage  atSbaun  Ieid}t  bie  Söfnug,  \vk  groß  bie  9)ienge 
ber  äugefübrtcn  reinen  Suft  fet^n  muß,  bamit  bie  S5erfd;led)teruug  nad)  einer  beftimm= 
ten  32it  ein  geanffe§  Maa^  nic^t  überfdireite.  9tad)  §evftellung  ber  crfteu  örunb* 
formein  »inrb  ber  @influf3  ben  bie  Semperatnruuterfd^icbe  5i»ifd)cn  ber  äufiercn  unb 
inneren  Suft  pr  j^-olge  baben,  nacb  S>faaßgabe  bc§  ^ai)  =  2n  ff  ac'fdjen  (i)efe^e§  einge* 
filiert,  uub  finb  bie  f^ließlicben  ©rgebniffe  in  ber  uac^ftef)eubeu  2^abelle  entt}alten: 


(Srforberlid} 

e  S  u  f  t  m  e  n  g  e 

pro 

1  $er 

on  uub  1  S'tunbc. 

33eutilation  im 
Sommer,    fo» 
wie  mit  falter 
Suft  ini3Siuter. 

tubifmeter 

95entilatiDn 

bei 
Suft^eiäung. 

Äubifmeter 

1.  3"  ^ofpitälern: 
a)  für  geiiiöbulicbe 

tränte       .     . 

60-70 

100 

150 

40 

60 
100 

80—90 

b)  für  33crirtunbete  uub  SBöcbnerinuen 

c)  luäbrenb  einer  ©»ibemie     .     .     . 

.    .    . 

120 
180—200 

2.  ^n  (^k'fänguiffen 

50—55 

3.  Sn  Sertftättcn: 

a)  gewöbulid}er  2(rt 

80 

b)  mit  öerborbeuer 

2uft     .    .    . 

.     , 

♦        •        • 

120 

19  2Ran  f e^e  bie  33efd)reibuug  ber  ^ateutirten  §  e  b  e  r  t  e  i  u '  f d)en  33rem§öorrid}tung 
(mit  beigegebener  ^eid^nung)  im  ^Dli}ted}n.  i^ournal  53b.  CCVI  @.  252  (stt?eite§ 
ajotembevbeft  187;^). 
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(Srforbcvtici)  e  is^uf  imciuje  pro  1  'iperfou  uut)  1   -gtunbe. 


3?entilaticn  im 
^somutcr,  fc= 
rcie  mit  fdtcr 
i'iift  imJlMiiter. 

Äubifmctcr 


33enti(atiou 

bei 
Suftfieijiing. 

Äubifmetev 


4.  3"  ßajerncn: 

aj  bei  jage 

b)  bei  Tiadit 

5.  ^n  Übeatcrn 

6.  3"  2äkx\,  bei  lange  anbaueniber  ^enu^ung 

7.  3u  3älen  bei  fürjerer  2?enu^uug  .... 

8.  3"  ^diulfäleu 


30 
40 
40 
60 
30 
20—25 


40 
50 
50 
80 
40 
25—30 


öiiblicb  irivb  angeführt,  baß  bie  SBirhnig  einer  mittleren  üia§f(amme  gfeid}  ber 
einer  3tnäat)t  ccn  9  $erjonen  jn  je^en  fe^.  (tSrbfam'§  3*''M^'l?'-"'ft  füi^  33auu'efen, 
1872;  Sec^nifc^e  i>?Iätter,  1872,  III.  ^eft  ©.  188.) 


A^.  ?ebraV}20  evflavt  alle  biSfier  laut  geworbenen  31n[icl)tcn  über  bie  Dfatur  bc» 
(^olb^urpurg  für  nurid}tig  unb  täl}rt  bann  fort:  ,,3d}  betradite  ben  (^^olbpurpur  al§ 
einen  burdi  fc^r  fein  scrtiiciltcS  ©olb  gefärbten  ßiitnfänr e  =  Vad,  worin  ba§  ©olb 
äbnlidi  mit  bem  3i""''i"i}'^e  üerbnnben  i[t,  wie  ein  organifd}er  Jarbftoff  mit  ber  i^a]tx 
eine?  ßiewcbeÄ." 

L^ienan  bcnfelben  2lnefprnd^  bat  aber  fd)on  üor  f ed)§  ^'a'^'-'eit  3-  S.  ^tfd^er2'r 
in  feiner  fe^r  grünblidien  'Jlrbeit  über  ben  Q5olbpur:pur  get^an,  benn  er  fagt  gegen 
•ben  5d)lnß  ber  '.llbbanblnng: 

„3?ei  ber  iMlbung  bcS  (iiolbpnrpurS  l^ängen  fic^  bie  iDcolecüle  be§  rebucirten 
@olbe§  an  bie  9)ioljecüle  bc?  3'ii"'^)i"ii^f'i)tirate§,  wie  ein  g'^^'^ftoff  an  (^ie  webe.  ©§ 
tritt  bier  ber  eigentbümlidic  Umftanb  auf,  baj3  nid)t  blo^  ber  rebucirte,  foubevn  auc^ 
ber  rebncireube  Äörpcr  ^erauC-fällt,  jebodi  nic^t  jeber  befonber§,  fonbern  beibe  wie 
ein  l'acf  utiteinanber  bereinigt,  inbent  f)ier  ba§  3wnoj:t}b  feine  befamtte, 
^arbftcffe  aujiebenbe  (Sigenfd}aft  gelteub  mad}t." 

Xebra^  ijattc  fid)  alfo  in  ber  Literatur  »orfier  nid}t  grünblid}  nmgefeben,  alä 
er  obige  ij?eftau:ptung  aufftellte,  nub  für  fidi  etwa»  in  2tnfprud}  nal^m,  wa^i  f^on  ia^ 
@igcnt^um  eines  jtuberen  war.  SBittftcin. 


Sag  6anfd);cf;romfaiire  @ifetioj:t)b  ober  tfaS^  «Siberittcjelb , 

?c§t  man  nentvaleio  ÖifendilDrib  in  SBaffer  uitb  tjerfc^t  biefe  Jcfung  mit  einer 
f)etß  gefättigtcn  wäfferigen  i'cfnng  ücn  boppcIt=rf)rcmfaurcm  Äali,  fo  fdieibet  fid}  beim 
längeren  erwärmen  ein  feurig  gelb  gefärbter  9iieberfd}lag  au§ ,  wetd)cr  forgfältig 
ausgewafd)cn,  auper  ©Ijromfänre,  Gifenoj^b  nnb  Saffer,  feine  aitberen  i^eftanbt^eile, 
insbefonbere  Weber  (Eb^or  uod}  italinm  cntbält. 

Tiefer  gewafd)ene  nitb  gctrcdnete  9Mebcrfd)lag  ift  ein  bafifd}=d}romfanre§  (£ifen= 
oynb  »on  boftimmter  3"Kinii"C"fi-'t^iwgr  ^<^^  unter  bem  5iamcn  ,,2  iberingelb" 
eine  praftifdie  3>erwcnbung  alä  bleifreie,  lnft=  nnb  lid)täd}tc  ^-avbc  finben  fann;  biefe§ 

"20  ^olptedni.  ^sournal,  1872,  58b.  CCVI  «S.  292. 

21  ^olDtedjn.  Journal,  1866,  3?b.  CLXXXII  ^.  81  unb  129. 


34  9)H§ceüen. 

©tbeniu-5cl5  ift  uicf)t  nur  aUi  i>(quavclle=  ((«ummi=  ober  Scim=)  gavbe,  ntd}t  nur  al§ 
rajd}  tvörtncube  Oelfavtte,  foubcvu  gan^  »orsüglid)  311m  ibJafferglaganftvid)  geeignet,  ba 
e§  mit  ä^afferglasi  fein  üevriekn  einen  vafd)  tvodnenben,  nad)  3tvt  ber  Semente 
ücvfteinevnben  5(nftvid}  gibt,  weld}ev  felbft  ber  (Gewalt  beä  füeßenben  SBaffer^ 
2:rDl5  bietet. 

2)iit  Ultramarin  gemengt  liefert  e§  ein  fd)öne§  ®rün,  ba§  gleid)faE§  üDräügUd) 
für  ben  ti\ifferfe[ten  SiinifferglaSanftrid}  üerliicubbar  ift. 

$ici  bem  ^noceffe  feiner  ibereitung  treten  folgenbe  91cengen  ber  33eftanbtl}ei(e  in 
Sed)fel>inrtnng :  433  ÜkMt>id}t§tI}eile  hi}ftallifirte§  eifcnd^lorib,  tnorin  325  ®cand)t§- 
t^eile  iuafferfreic§  lSifend}lorib  entf^alteu  finb,  erforbern  jnr  gänslicf^en  3tn'le<5ung 
1473  Ükund}t§tt)ei(e  boppeIt=d}rDmfaure§  Äali. 

dlad)  längcrem  Äodjen  ber  gemengten  lüäfferigen  Reifungen  fd)ciben  fid^  878  @e= 
ir»ic^teitt)eile  bafifd;=d}rDmfaurc§  Sifeno5;t)b  ober  «giberingelb  ab,  ipäf)renb  90  6icund}t§= 
tf)eile  Saffer  öon  bem  Ärl}ftaün.iafferget)alte  bc§  (Sifend)lDrtbe§  frei  werben  uub 
1049  ©ewic^tstl^eilc  fogcnannte§  d}(Dr=d)rDmfanre§  Äali  cntftc'^en,  wcldje  mit  389  (J)e= 
iuid)t§t^eilcn  einfad)=d}rDmfauren  iiaix-j  im  SBaffer  gelöst  bleiben.   (21pDt^cfer=3citu"g-) 


33emer!um3en  über  Jüefelfäiire ;  Don  ®.  9tammel§berg. 

Setanntlid)  pflegt  man  bie  bei  5lnaU)fcn  Don  i£ilicateu  erf}altene  Äiefctfäurc  nad} 
bem  ©lütten  nnb  ii>ägcn  babnrd}  auf  il)re  9{ein^eit  ^n  prüfen,  baJ3  man  fie  mit  einer 
concentrirten  '.üuficfung  üou  fot}lenfaurem  itali  ober  Dc'atron  fod}t.  ^ä  bleiben  bann 
nid}t  fowol)!  bie  beigemengten  Srbeu  (Jl^onerbe,  iDiagncfia,  Äal!)  al§  üielme'^r  ein 
©cmeuge  berfclbcn  mit  ßicl  Äiefelfäure  nnaufgelc§t.  3l[(cin  man  bemerft  mitunter, 
baf3  bie  Äiefelfäure  nur  tl}eilirieife  fid}  auflegt,  unb  finbct  bei  ber  ^nüfung  bc§  Un= 
lD§(id)cn  burd}  '^hiorwafferftofffäurc  bod}  feinen  (Mcf)alt  an  fremben  Äcrpern.  Tiefe 
(Srfri}einung  tritt  jebe?^  iDial  ein,  Wenn  man  fie  juiun-  l}inreidienb  ftarf  unb  lange 
geglüf)t  t)at,  beun  «ou  ber  .'pcit}e  unb  ber  Stauer  ber  Temperatur  l}äugt  eä  ah,  ane= 
tiiet  'oon  ber  '2äurc  fid}  in  ber  alfalifd^en  y^Iüffigfeit  auf  lögt.  ^Aj  I}abe  in  biefer 
S3ejie'^nng  gcfnnben,  bap  bicfelbe  5äure,  mcldje  nad}  furjem  uub  fd}irad)em  (^Uüf^en 
fid}  in  bem  Sarbouat  faft  r>cllftänbig  auflegte,  nad}  längerem  uub  ftärferem  (iHül}en 
biefe  S'igenfdjaft  t'^cihi'cifc,  ja  faft  ganj  ücrtiert.  Xa  eine  foldic  geglül}tc  2äurc  ba§ 
^Dlum=(^'iea\  wn  2,3  bcfil3t-2,  \q  ift  fie  offenbar  in  bcn  frpftallifirtcn  3iM'ti-"iub  be§ 
2;rtbt}mitg  übergegangen  uub  cg  folgt,  bajä  bie  Umiranblung  nidjt  notljireubig  bie 
liotjc  S'cmpcratur  beg'  '■^^or3eßauofeng  erforbcrt. 

®g  mag  bei  biefer  (^5etegenf}cit  baran  erinnert  trerben,  bafj  and)  anberc  amorplf)e 
Körper  burd)  erl)iljeu  in  ben  tn)ftaUifirtcn 'gitfta"^  übcrgcl}en,  fo  $^en}Uerbe,  2'itan» 
fäurc,  3i^'f'-"'iifäu\:e,  9ciDb=  uub  'lautalfäure. 

^Uig  beut  xHugefütjrtcn  ergibt  fid},  baf?  bie  'i|.>rüfnug  ber  Üiefelfäure  auf  i^re 
Siein'^eit,  ober  il]re  Ürenuuug  uou  unjcrfe^ten  Silicaten  bei  (S5cfteiuanaU}len  niemalg 
nac^  bem  (iMüt^cn  ftatlfiubcu  barf. 

,s3icrnad}  ift  eg  aber  aud}  uubcgreiflid),  loie '^vemi)^:^  bef)aupteu  founte,  amorphe 
Äiefelfäure  bleibe  na*  bem  ('»Uül^cu  löglid)  in  ^Üfalien,  uub  wenn  bie  (S^-ifteuä 
amorpI}er  Silicate  aud}  unbcftritten  ift,  fo  fte(}t  bod)  ebeufo  feft,  bafj  aud;  bie  !rl}ftal(i= 
ftrten  bei  i()rer  ScrfeLmug  amorpl^e  eäure  liefern. 

3m  5iufd}luf5  bieraii  erlaube  id}  mir  3U  bemcrtcu,  bafj  auc^  oou  mir  üielfadic 
3>erfnd}e  über  ben  iLurff ergcl)alt  ber  aug  5afalifiltcaten  nnb  aug  SoUaftonit 
burd)  Säuren  abgcftl^icbeueu  itiefclfäure  augefteUt  iintrbcn:  föottlieb^'t  l)at  nod) 
fürslid)  in  ber  über  Sd)mefclfäure  gctroducteu  G,13  %hoc.,  in  ber  bei  100—1400  S. 
getrorfneten  4,5  ^in-oc.  ilniffer  gcfuuben,  nu'Q  and]  idj  babe  (ol^ne  befouberc  9>orfid)tg-- 
mafjregclu)  im  erfteu  a'iiII  4,5—7,  im  jivciteu  4-5,7  ^:|.n-oc.  err}aUeu.  9->ian  {}at  eg 
alfo  mit  ,s3t}brateu  nSiO^  +  aq  .yt  tl)uu,  bei  lueldjen  n  jlrifd^en  4  uub  8  liegt. 

^ufttrorfene  iliefclfäurc  l)at,  unc  mau  fid)  balb  überzeugt,  gar  feinen  be= 
ftimmten  Saffergel^alt.    Qu  ftaubig   trotfenem  ^^ulocr  fiubet  mau  üon  86—13  ^^roc. 

22  Sd)on  §.  5Rofe  bcmerft,  bajj   bag  SL'iohtm'föciPidjt   ber  tüuftlid;  bargefteöten 
Säure  unter  geanffen  llmftäuben  auf  2,3  ftcigen  faun. 
2:*  Comptes  rendus,  t.  LXIV  p.  243. 
24  Qounuil  für  praftifd}c  (£l}emie,  3iveite  DJeibe,  S?b.  VI  S.  185. 


2>it§ceßen.  35 


(iPerichte  tcv  bcuiiclicn  dKmifcljcu  (JefeUid'aft  511  i^evlin,  1872,  9h-.  19.) 


33eftiTUtmuu3  Der  im  Dlegernuaffer  iint»  im  ©eineiraffer  aufgeli3§ten  (Saiier= 
ftoffmemjen;  üoti  21.  ©erarbin. 

^{J)  tjobc  inittelft  bc§  S^erfa^^rcifS  tctt  2  cft  ü  t5  c  n  6  e r  g  e v  unb  ©  e  r  a  r  b  in  (pcl^te^n. 
Journal  ipb.  COVI  2.  208,  cvftc§  ■Jccticin(-'er{}cft  187'i)  bie  im  3iecjeu»af  jer  auf= 
gclc§tc  -gaucvftoffmciujc  befttmmt  imb  gcfimben  am: 

Saiicvftoff  per  Sitev. 

•Hutnfccntimetev.  "'' 

29.  Cctctcr 8,00 

25.  5tODcm£ier 4,33 

26 3,17 

27.        „          ....    3JJovc3en§    4,80 
27.         , iOattagä     4,40 

27.  „  ....     3l0cnb€^       2,63 

28.  „  2,ö9 

29.  , 91icvc3eug    3,19 

29.  „  ....     3lbcub^3  4,72 

30.  „  3,78 

2.  Secembev 3,77 

4.        , 3,22 

7 4,04 

8.  „  4,00 

Jer  feine  nnb  anbanevnbc  DJcgen  ift  tvcnigcr  vcid}  an  Saiievftcff,  al§  bcr  reid)= 
lidic  nnb  PoriiKn\jct}eubc  Siegen;  bie  ^ci'tlici'intg  ber  S'ropfen  fdieint  bie  Cbevfläcfie, 
bercn  aufgelöster  Sanevftoff  frevleren  get)t,  jn  ticvgvögcrn. 

(iUeidijcitig  tjiit'e  id)  ben  int  Saffer  bcr  Seine  aufgelösten  Sauevftoff  n^ä^^ 
reub  beS  2teigen§  bevfelben  bcftinimt.    Xie  Seine  entliielt  am: 

Sancvftoff  per  ?iter. 
iiuinfccntimetcr. 

9.  Cctcbcr 3,75 

30.        „         6,00 

19.  Dbüembev 3,99 

24 3,33 

27.         „         3,40 

1.  Xecemter 3,51 


■) 


o,7{ 


4.         „  3,83 

8.         „  3,60 

(Comptes  rendus.  t.  LXXV  p.  1713;  Xecembev  1872.') 


lieber  bcv?  färben  üoii  @IaceI;anbfd;iif;en. 

.^tievü6ev  gibt  J){eimann'§  ^•ävkn-scitnng  folgenbe  iOiittlicitiingen.  3)ie  ^axb' 
ftofflöfungen  ivevben  auf  bie  auf  einer  liöljeriten  .s^ianb  glatt  aufgejogcncn  A^ianbfdnilje 
aufgefeiirftet. 

Um  fd^irav?  ^n  färben,  bürftet  man  ben  .f)a:tbfcf)uf)  narf)  bem  SBafdien  mit 
3nfcl)cl,  trccfnet  ab  unb  biirftet  ntit  einer  ^laubolsabfcdinng  nad) ,  lä^t  10  iWinntcn 
liegen  nnb  biirftet  nodimalS  mit  93lanbolv  •ücad}  10  -.Oiinuten  taud}t  .  man  ben 
.f)anbfdiuf)  in  eine  ?öinng  fcn  (Sifennitviol  unb  biirftet  if)n  I}ievanf  mit  »rarmem  Saf= 
ier  ah.  iOirb  bie  'pjarbe  nirf}t  biinfel  genug,  io  nimmt  man  etma§  ÜHibbclj  «  ober 
C.nercitrcnabfod)ung   in   ben  sBlanbcljablub.     xHudi   fann  man   an  Stelle  beS  Sifen= 
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»itrio(g  beffer  falpetevjaure§  iSifcn  ucnueubeu.  'beginnt  tiev  .vianbjd^ut}  ju  tvocfnen, 
fo  reibt  man  \i)n  mit  etivas  ^vpueitccröl  imb  2:alf  ab,  legt  il}n  junfctjen  ^'^ancU  imö 
pxe^t.  lUan  reibt  bann  uneber  mit  xTd  unb  2alf  ein,  imb  jic^t  \i)n  auf  eine  bc'Serne 
.'panb.  S'cr  {lanbfrfjut}  barf  imveiibig  nid)t  jd^ivarj  iverbcn;  c§  barf  beijfjalb  feine  ber 
■^arbeflüjfigfeitcn  in  bas  Qniiere  ber  ,s;-)aiibfri}ul}e  gelangen. 

iBraun  färbt  man  biirc^  Jlufbürften  üou  (^elb^ol^^,  9{ot:^f)Dl3  =  unb  3?lnu^olj= 
abtDcI}ung  mit  ctaias  9llauu. 

Sie  jn  benut!cnben  9.Uengen  ber  ^arbftcffe  ridjten  fid)  ganj  nad}  ber  '^liiance. 
3um  Sunfeln  ber  "i^-axbc  üeraienbet  man  eine  geringe  iOienge  t£ifenüitrioUöfung. 

9Jcarcquinvotb  erzeugt  nmu  bnrd)  i>üifbürften  einer  ßDd}enitleabfod}ung,  aeldjev 
man  ein  ivenig  3i""ial3  i'""^  3"d"läuve  jufe^t.  Xie  Dtüance  läjst  fid}  burd)  Qn-- 
fiigcn  ton  etani?  iJ31aul)ol3  leidet  bunflcr  mad}eu. 

(Mrau  erzeugt  man  bnrdi  ?(nfbür[ten  einer  gdnnarfabfodjung  unb  nad}l}ertge§ 
9?el)anbeln  mit  fdiumd^er  (iiienlntvioUcfung;  gvnulidjeö  &\aii  burd)  3"fi'9cu  »on 
(^elbbclj  unb  5yiauf}cl,v  and}  ©elbbolj  nnb  ^ui'iSCfli'ii'in  S"  t^cr  «Sdjmarfabfodiung. 

Xie  Jtnilinfavben  laffen  fid}  fäntmtlid}  ol^ne  Seiteref-  bnrd}  5lnfbnrften  it}rcr  Sd= 
fnngen  auf  beu  ,s^->aubf^ut}  befeftigen.  ?lu  Stelle  ber  2?ürfte  faun  man,  wo  bicf?  paf= 
fcnbev  erfd}eint,  einen  2d}aamui  bennl^u'U. 

Um  ed}ir)ar5  bcn  beliebten  bläulichen  Sd}cin  ,^u  geben,  tann  man  nad}  bem 
^•ärben  mit  etwas  'Salmiafgcift  abwafdien. 

Seilen  bic  9täl)te  in  bcn  .fianbfc^n^en  beim  ^-ävben  ivei^  bleiben,  fo  nberftreid}t 
man  biefclben  mit  einem  'i'Jccblfieifter,  in  ir)cld}em  ctira§  "Jett  ticrtl}eilt  ift. 


.s^iieriibcv  berid}tet  (£.  ''^^nfd)er  in  'Jiürnberg  in  ber  Ji?cd}enfd}rift  „^'lunft  unb 
(Meiverbe"  /j'^^i!'^"'^'^-' •  ?ie  @igenfd}aft  be§  9iicinu§öle§,  fid}  in  alten  i^crt}ältniffcn  mit 
abfolutcm  Silfol}!:!  ju  mi!d}cn,  gab  mir  9lnlaf?,  e§  ,^ur  Jlnfertigung  fcn  Xurd},-;eid}eu= 
parlier  ju  üeniienben.  3e  naditem  ba§  geiväl}Ue  '■^.nnf.ncr  bünner'ober  bicfer  ift  unb 
bal}er  mel}r  ober  iveniger  Cel  bebarf,  um"  burd}fid}tig  ^n  werben,  rievbnunt  man  'üa§ 
9f{iciuu§öl  mit  ber  eiu=,  ^luei  =  ober  breifad}en  iOcenge  abfolntem  9iltol}ol  unb  beftreid}t 
baS  Rapier  nüttelft  einei?-  Sd}roannnec^  mit  bicfer  i'iifd}ung  ein  i'Jial.  Durdi  »renigen 
iDciuuten  ift  ber  xHUiibol  uerbunftet  unb  baö  ^^apier  ift  —  bei  rid}tigem  iLkrl}ältnii3 
ber  9.>iifd}nng  —  tocUftänbig  burd}fid}tig,  tvoden  unb  babei  gernd}lcfi,  unb  tann  fofort 
benutu  werben,  um  mit  iMeiftift  Dber"'2;nfd}e  baranf  ,^,u  5ci'd}ucn.  3)urd}  Gintaueben 
in  abfcluten  iüfcbcl  tann  mau  baS  'ißapier  uaditväglic^  wieber  liom  Cel  befreien  nnb 
in  feinen  fvül}eren  Biiftiinb  jurücffübrcn.  Der  I}i'erju  gebraud}te  '?llfol}cl  läfjt  fid} 
natürlid}  wiebevum  jum  ^nn-bünuen  fcu  9iicinn§öl  bcnu^^en. 


t5id}tbarmad}uiu5  iion  oteuorftcmpedi  auf  cjcfärbtem  Kattun;  i\m 
;^u(.  aiHiller. 

ein  groJ3e§  Äattungcfdiäft  in  Ü?rc§lau  \)aüc  einen  ert}eblid}cn  ^^often  Äattun  jum 
färben  nadi  Oefterreicb  gefanbt;  an  ber  C*9rcn5e  üevftcncrt,  würbe  jcbcS  Stüdf  mit 
einem  Stempel  ncrfcbcn.  itonuueu  biefe  bnrd}  bcn  Stempel  geseidmeten  Saarcn 
r^nrürf,  fo  unterliegen  fie  felbfinerftäublid)  feiner  preu^ifd}eu  Steuer.  '  Xie  Stempel 
waren  nun  bei  jebem  Stiirte  burd}  baö  Uebevfävbeu  übllig  uufid}tbar  geworben,  bic 
prenf5ifd}e  Stenevbcbörbc  bebanbclte  in  ^-olgc  beffen  bie  .Hattune  abi  wn  iTcflcrreid} 
ej-portirlc  unb  beaufprnd}tc  Steuer,  lij.  anirbe  an  bcn  ä^erf.  bie  ^-vagc  gefteltt,  ob 
e§  nid}t  möglid}  fei},  bie  Stempel  wicl'ev  fid}tbav  ^n  madieu,  um  auf  tiefe  Seife  bie 
ä^ebörbe  Hon  ber  falfdu'u  A-ovberung  ju  überjengeu.  ©§  gelang  bief?  in  ber  2i)at 
bnrd}  wiebcrboltcj  3?ef}anbeln  ber  (Srfen,  in  weld}e  ber  S*tempel  gcwöbnlidi  aufge= 
briicft  wirb,  mit  fct}r  lierbiinntcr  .^ialilangc  luill'ftäubig.  Tie  ^arbe  be§  «attunS 
würbe  baburd}  gelöst  nn't>  wcggewafd}cu,  bie  fd}war5e  Stempelfarbe  trat  bcutlid}  i)tX' 
wv,  fo  baf3  bie  ij?el}örbe  oon  ber  ^)iid}tigfeit  De?^  Stempels  überseugt,  ba§  (ycfd}äft 
»or  einer  boppeltcu  Steuer  bewabrt  würbe.  (^Uxtio  ber  lM}armacie,  3.  9Jeil}C  33b.  I 
e.  307.) 
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Entfernung  t>on  (Stempeln  fem  Rapier;  toon  ^ul.  93t n Her. 

3ÜIÖ  einem  großen  9}iafdjinen=®omnüii"ion^^=®eid}äfte  evt)iclt  feer  58cvf.  einen  mit 
blauem  ^^iibrüftempell  »cvfe^encn,  bic  3fi*i'""g  i^tn*  patentivten  iliajd^en  entljaltenben 
^vei^convant  mit  bcm  (Srjncftcn,  ben  ^Stempel  ju  entfernen,  ba  fonft  natürlid}  bic 
3)Jafct)ine  nid)t  Don  ifincn,  fonbeni  birect  auf-  ber  äifajdiinenfafcrif  getauft  ft)ürbe.  älud^ 
bic§  gelang  bcm  35erf.,  unb  jjrar  bnrd)  fel)r  bet)utfame§  Se^aubeln  be§  Stempeln 
mit  flottier.  3)a  bie  Stempelfarbe  jebenfatlö  3(nilinblau  tfar,  fo  »erfd}i-canb  biefelbe 
»oÜftänbig,  ol^ne  baji  bie  3eid)nung  irgenb  wie  befd)äbigt  anirbe.  0?lrd)iü  ber  "^^barmacie, 
3.  9ieibe  Sb.  I  B.  307.) 


®ie  ©iiüuirfnng  ber  ft^tucftigen  ©äure  auf  bie  ^ftanjeu. 

Unter  t)orftef)cnber  Ueberjdirift  entl^ält  .'Tieft  5  t>on  ^b.  XV  ber  „tanbnnrtbid;aft= 
liefen  iuniud}!§ftationen"  fel^r  unn-tl^üolle  Unterfud^ungen  oon  Dr.  3iiliu§  Sd}röber, 
benen  nur  bie  am  5d}luf5  äufammeugcfajsten  Sieiultatc  eutnebmen. 

1.  3tn?^  einer  Suft,  uieldjc  fd}ioefligc  Säure  entl}ält,  anrö  biefe§  ®a§  oon  ben 
SSlattorganen  ber  Saub  =  nnb  i)iabelf)öl3er  aufgenommen;  e«  irirb  jum  größeren  Xbcile 
I)ier  fij'irt  unb  bringt  jum  gröfjeren  iJbcilc  in  bie  '3ld}icn  (.polj  unb  9?iube ,  33latt= 
ftiele)  ein,  fei^  i§  nun  nadj  üorbcrgcgangcner  Umioanblung  in  Sd}jüefeifäure,  ober  fei} 
e§,  bai3  biefe  Cj;t}batiou  crft  fpätcr  eintritt. 

2.  3)ie  'Jlufuabme  ber  fdiioefligen  Säure  tonnte  bei  ?aub  =  unb  ^Jiabclbolj  nad}= 
getrnefeu  recrben,  nienn  bie  betrcffcuben  ^'^'''^i^'^  i"  '^"i'^^"  ^iift  ßeraieilten,  loeld^e  uid)t 
me^r  aH  Vsooo  'f)^"e§  33olumen*i  a\i  fd^ioefligcr  Säure  eutl]ielt. 

3.  Unter  fonft  glei(^en  äußeren  ä>erbältuiffen  nimmt  bic  gleid)e  Mattftäd)e  cineä 
9iabetl^ot5e§  ivenigcr  fd)iveflige  Säure  anS'  ber  !i!uft  auf,  al§  ein  Saubfiolj. 

4.  2)ie  üon  ber  gleidien  iBlattobcrfläd^e  abforbirteu  iOieugen  fdiroefligcr  Säure 
geben  für  fid)  bei  oerfd}iebenen  ^^^flansen  nod}  fein  Wiaa^  für  bie  Scbäbiguug  nield}e 
bie  $flan5eu  bei  längerer  ©inairfung  beio  (^afeö  crlciben.  (£§  muß  i)kx  bie  fpecieüe 
Drganifation  ber  '!|>flanjen  mit  in  i8etrad)t  gebogen  loerben. 

5.  Sic  fd^ireflige  Säure  wirb  oon  ben  ^blättern  nid}t  burd)  bie  Spaltöffnungen, 
fonbern  gleid^mäßig  toon  ber  gau3en  331attfläd)e  aufgenommen.  (Sin  Jaubblatt  nimmt 
mit  feiner  fpaltoffnung^^lofcu  Cberfeitc  unter  fonft  gleid^en  SBerl^ältniffen  ebenfo  tiiel 
fc^tüefligc  Säure  auf  loie  mit  ber  oon  Spaltöffnungen  befehlen  Unterfeite. 

6.  Dicfelbe  iOicnge  fd}tr'ef liger  Säure,  aieldie  oon  ber  Unterfeite  eine§  Vaubblattc§ 
abforbirt  anrb,  be:§organifirt  ba§  ganje  S3tatt  in  tjö^ereut  (i^rabe,  al§  aienn  bie  gleidic 
2lufnat)me  burd)  bie  obere  'Jläd^e  ftattfinbet. 

7.  5)ie  gröjjcre  Sd)äbiguug  be:5  ii'aubbtatteS  burd}  "ülbforption  ber  fd^aiefügen 
Säure  üou  ber  Uuterflädje  l}er,  erflärt  fidi  baburc^ ,  baß  biefe  g-läd^e  ganj  üorbcrr= 
jdieub  biejenige  ift,  burd}  aHid}e  bie  2rau§fptration  ftattfinbet,  nnb  baß  bic  fd}aefligc 
Säure  auf  bie  ii>affcrücrbuuftung  einen  bcfDnbcr!^  nadit^eiligen  CSinfluf?  ausübt. 

8.  3ll§  Urfadjc  bc§  naditbeiligen  Siufluffe§,  .ben  bie  im  $ütten=  nnb  2tcin= 
fotjicnraud}  entl}alteuc  fd}aefltge  Säure  auf  bie 'i).^flau3en  auiJnibt,  fann  (aeuigftcuv 
jum  2;t}eil)  bie  ij^enadif^eiligung  ber  2^ran§fpiration  angefe^cn  aicrben. 

9.  ''^flaujen,  aield}e  ücn  fdjaefliger  Säure  getroffen  »erben,  Oerlicren  bie  3'^il}ig= 
feit,  normal  ju  tranSfpiriren.  ^u  ^olgc  beffen  werben  geringere  SBaffcrmengcn  burc^ 
ben  gaujcn  Organismus  geleitet,  alle  J'-^'l^eu  einer  geftörten  SÖaffcrcircnlation  muffen 
ftd}  geltenb  madien,  nnb  juletu  gebt  bie  ^i^flanje  ibrcm  Untergänge  entgegen. 

10.  (größere  Iticngcn  fdiacfliger  Säure  beanrfen  ftärtere,  geringere  3}iengen 
geringere  Störungen  ber  SBaffcroevbunftung. 

11.  3?ei  (SegcnaHirt  oon  !i'id}t  bei  Ijoijex  Temperatur  unb  trodtener  Suft  ttJtrb  au§ 
ber  Suft  mebr  fd}aicflige  Säure  aufgenommen  unb  tritt  eine  ftärtere  Senad}tl)eiügung 
ber  SSerbunftuug  ein,  al§  im  ®untel  bei  uieberer  Temperatur  unb  feuchter  Suft. 

12.  9iad}  11  ftcbt  baber  ju  oermut^en,  baß  ber  |)ütten=  unb  St  ein  tobte»' 
raud)  3ur  ^c'acbtjeit  ben  ^flanjcn  n?eniger  fd^aben  anrb  als  aäbrenb  be§  STageS. 

13.  Q'm  Otabclbolä  anrb  bei  gleicher  9)t"enge  fd}acfliger  5äure  nod)  ntd)t  ftd}tbar 
in  feiner  XranSfpiration  ^erabgcfcöt,  a^o  ftd}  eine  beutlid}e  ©inairtung  bei  einem 
Saub^ol3e  bereits    jcigt.    2)em  entfpridit   bie  unter   glcidicn  3?er^ältniffen  geringere 


38  SJii^ceüen. 

Hb^orption   ber   fct}wefligett  Säure,  luctdie   ein  ^JabelfiDlj  gegenüber  einem  £aubt)ol5e 

14.  Sie  gröpere  (£nipfinbUd)!eit  ber  92abel^öl5cr  in  ben  9taucbgegenben  lä^t  fid) 
lücber  burd}  eine  größere  g-äf)igfeit  ber  9tabeln,  bie  jd^weflige  Säure  ju  abjcrbiren, 
nod)  burc^  eine  ftärtere  (ädiäbigiing  in  ber  2:ransf:piraticn  ertlären.  e§  l'ommt  fiier 
t)öd)[t  iva'^rjdjeinlid}  bie  längere  liiner  ber  Üiabeln  in  S?etrad}t,  >rct»ci  bie  fd;;äblidien 
(Sinttiirtungcn  eine  längere  3cit  l^inbnrd}  fic^  funtmiren  tonnen,  iräljrcnb  bei  ben 
Sanbpljern  bie  iöclaubnug  bc^3  einen  ^aijxcS'  nur  inbirect  üon  ber  im  üorljergegangcnen 
$jal}re  [tattget}nbten  Sdiäbigung  beeinflußt  nnrb. 


Heber  bie  ä3eränt)enuu3cu  ber  3it(^tu'rük  in  ben  ?3lietl;en. 

^aftenr  b^t  bie  S?ec6ad)tnng  gemad;)t,  baß  3"'^fi''-""be,  aufbcn-abrt  in  einer 
S(tmofpI}äre  ücn  iicbfcnfäure  ober  Slidfloff,  eine  9)filc^fäure  =  imb  fdjleiniige  ©äf}rung 
erleibct.  3)abei  ivirb  ein  2l}eil  bc§  3iidcr?-  üernid}tet,  ein  anberer  irirb  nnfrt}ftaUifir= 
bar  unb  bie  9{iibe  mit  einer  fd)leimigen  ^-Uiffigfeit  angefüllt,  n'eld}c  eine  91tenge  ncn 
iyiä§d}cn  (iDtilc^fänrcfcrment  nnb  'Je^'W'^iit  ber  fd}Ieimigen  G)äl)rung)  entftält.  3"= 
ireilen  finb  in  bcv  ^-liiffigtcit  ovganifdje  ©ebilbe  iicrl}anbcn,  ircld}e  ber  33nttcrfänrc= 
gäf)rnng  jufcmmcn  nnb  bie  nad) ''^^afteur  gleidifallS  bei  'ü(bfd}lni5  ber  ^nft  ücgetiren 
tcnncn.  —  Tiefe  i!3ecbad}lnngen  finb  'os^n  befcnberer  S?ebcutnng  für  bie  3itdfi'i'i'bcu, 
Kcldit  eingemictl}ct  n-erben.  (S§  rcfnitirt  nämliii}  an§  früfieren  'Jtrbciten  bc§felbcn 
i5orfd}er§,  baf3  SdiimmeUnlbung  unter  '^tnfnaljme  »cn  Sanerftcff  erfolgt,  an  bcffen 
Stelle  bann  iiDf)lenfänre  obgcfd}ieben  irirb;  auf  bicfe  Seife  fann  e§  gcfdje^en,  baf? 
bie  9)iietl}cn,  ober  irenigftenS  cinselne  Stellen  berfelben,  if)rc§  Sauer'ftoffe§  beraubt 
unb  mit  i(cl)tenfäurega§  angefüllt  unb  bie  barin  aufbeiiia^rtcn  9Jüben  in  i^erliältniffe 
üerfe^t  n^'erben,  n-'eldje  bie  non^^afteur  becbad)tete  Umironblnng  beröorrufen  tonnen. 

9}?an  begreift  nun  leidet,  bafj  bie  SJienge  be§  frt}ftaliifirbarcn  3udcr?^  in  ben  cin= 
gemietl}eten  9Jiiben  mit  ber  ®auer  ber  ©inlagernng  immer  mcl^r  unb  me^r  abnimmt 
imb  baß  bie  g-abrÜanteu  mit  9kdit  fid}  beeilen,  i^re  S?orrätbe  fo  rafd}  al§  mölid} 
anfjuarbeiten.  3c  fcbncUcr  fie  arbeiten,  um  fo  größer  bie  ?tu0beutc  bei  einem  gemiffcn 
urfiprünglid)cn  3"cfergcbalte  ber  9Jübe. 

®ie  ^afteur'fd}cn  93ecbad}tungen  geben  aber  jugleict)  bie  Qh-nnbregel  an  bie 
§anb,  bereu  man  bei  ber  9f{übeucinmictl}ung  ftct§  eingebcnt  fet)n  foH  unb  bie  babin 
lautet,  bie  gebitbete  Äoblenfäuve  unb  ben  nad)  ber  ^Ibforption  be§  SauerftcffeS  evübri= 
gcuben  Sticfftcff  au§  ben  3)iictl}en  niegr,ufd)affen  unb  burd)  frifdie  Suft  jn  erfel,-en, 
mit  einem  SBorte  für  eine  gute  SBentilation  ?iu  forgen.  9tur  bann,  trenn  biefelbe 
jtt'cdmäßig  burd}gefül}rt  ift,  tann  ber  3iidcrfabrifant  auf  eine  bcfriebigenbe  3(u§giebig= 
teit  feiner  eingemietbeten  3iutcrvüben  redinen.  (Journal  des  fabricants  de  suore, 
1872  p.  34;  3eitfd)rift  für  3uderinbuftrie'in  i!?öl}men,  Secember  1872,  S.  621.) 


äöei^ifo^pf,  über  9)tattiren  f)on  ©la^. 

^n  bem  bctreffenbcn  Slrtüel  im  pol^ted^n.  Scurnal  S3b.  CCVI  S.  468  (smeite^ 
2)ccemberbcft  1872)  lefc  man  Qcik  2  »on  oben  „im  ^^rincipe  iveber  neu  ift,  nod) 
ju  ben  ioenig  befannten  gel) ort"  (ftatt  „nod)  ^u  ben  älteften  gei^ört"). 


3utVtrucfcvct  ter  3.  ®.  (5ct ta'frfjen  iBudjfiantlung  tn  Jlug^l'urg. 


XXV. 

9ie  neuen  |Uaf{fernierhe  unb  tnhflrtellen  Pnterne^mungrn  in  ixtl 
hm  iti  ^^^  Bdjmeii;  oon  C^.  Pelatiar  in  St  Men. 

aJHt  a66ilbungen  auf  lai.  II. 

2llg  SRitglieb  ber  fc^tDeiserifd^en  naturforfd^enben  ©efettfc^aft,  föelc^e  im 
tjergangenen  ©ommer  (ben  19.,  20.  unb  21.  Sluguft  1872)  in  ^reiburg 
im  Ue(^tlanbe  i^re  :jabre§öerfammlung  abget)alten  ^at,  befui^te  aiic^  iä) 
bie  alte,  i^übfd^  gelegene  6tabt  ber  Qä^vinQex  an  ber©aane,  unb  bei 
biefer  @elegent)eit  lernte  ic^  bann  bie  i)öä)]t  intereffanten  Söafferirerfe 
unb  inbuftrietten  Unternetjmungen  !ennen,  lüeld^e  bafelbft  in  ben  brei 
legten  ^abren  errichtet  n>orben  finb. 

S)ie  6eele  be§  ganzen  Untemebmen»  ift,  tt»ie  bier  fogleic^  bemer!t 
föerben  mag,  ber  ©irector  beSfelben,  ^r.  Ingenieur  3titter,  ein  böc^ft 
gebilbeter,  genialer  unb  untemebmenber  Mann.  3)erfelbe  bat  nic^t 
nur  mit  ber  6tabt  ^^reiburg  einen  für  beibe  ^eile  fe^r  günftigen  3^ers 
trag  ju  ©tanbe  gebrai^t,  fonbem  er  l^at  aud^  bie  ßapitaliften  in  ^^rei^ 
bürg  unb  in  ber  übrigen  ©c^toeiä,  befonberjS  in  5Bafel  unb  SBintertbur, 
jur  mirüid^en  2lu»fübrung  feiner  ^rojecte  §u  geloinnen  geipu^t. 

3Rac^  bem  angefübrten  SSertrag  (üom  4.  Dctober  1869)  jtüifc^en 
bem  ©emeinberatb  ber  ©tabt  ^^reiburg  unb  Ingenieur  9litter,  ber 
unterm  12.  i^anuar  1870  bie  ©enebmigung  be§  @ro§en  9latbe§  be^ 
(SantonI  ^reiburg  erbalten  l)at,  üerfaufte  bie  ©tabt  j^reiburg  bem  ge- 
nannten Ingenieur  einen  3:;beil  ib^^i^  ^Salbungen  im  53etrage  üon 
1 446  ^uc^arten  (ä  40,000  ÜuabratfuB)  um  ben  ^rei§  öon  1,400,000  %xc^. 
unb  öerlieb  bemfelben  ju  gleicher  3^^t  ^^^  ßonceffion  jum  33aue  von 
2Baffertüer!en  unb  bpbraulifi^en  SJlotoren  an  ber  6aane,  mit  ber  58er; 
pflid^tung  iebo(^,  bie  Setüobner  ber  ©tabt  mit  bittteic^enbem  S^rinf^ 
hjaffer  ju  berforgen  unb  ben  inbuftrieHen  SBerfen  unb  Unternebmungen 
bie  nötbige  motorifd;e  Äraft  —  natürlid^  gegen  eine  entfpred^enbe  53e= 

Sßingler'ä  fol^t  3outniil  «t.  CCVII  Jf.  2.  '' 
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jal^lung  —  ju  liefern,  ^r.  9litter  f)at  fobann  bie  ert)altene  Sott; 
ceffion  an  bie  üon  i^m  in'§  Seben  gerufene  2lctiengefeIIfrf)aft  (Soci^t^ 
generale  suisse  de^  eaux  et  forgts)  gegen  eine  .öinterlage  t»on 
500,000  ^ranc§  abgetreten,  unb  biefe  ®efeüfd)aft,  \mid)e  ftatutengemä^ 
itjren  ©i^  in  greiburg  f)aben  muB,  unb  bereu  ted&nifd^e  unb  contmercieHe 
^Direction  .^rn.  ^^genieur  iKitter  anüertraut  inorben  ift,  {)at  fid^  Don 
üornl;erein    bie  3lu§fü^rung    folgenber   3lrbeiten   jur   2lufgabe    gefegt: 

1)  bie  rationette  i8eit)irtf)fc§aftung  ber  üon  ber  ©tabt  ^reiburg  an^ 
gefaufteti  2ßälber ; 

2)  bie  Söafferüerforgung  ber  ©tabt  ^reiburg; 

3)  ben  Sau  eine§  ©d^IeufeniüerfeS  an  ber  ©aane  unb  bie  2lu§- 
nu^ung  ber  baburc^  erzeugten  Söafferfraft,  enblic^ 

4)  bie  (grftettung  einer  ^olg^Säge;  unb  33earbeitung§fabri!  nebft 
bem  58au  einer  ^erbinbung§=ß"ifenbaf)n  mit  bem  33at)nl^of  in 
^reiburg. 

Qu  biefem  Se^ufe  imirbe  ein  ©efeUfdiaftSfonb  im  53etrage  üon 
2,000,000  ^ranc§,  beftef)enb  in 

lOOO  ct)interlag§actien  ä  ^rc§.  500  =  ^rc§.     500,000  unb 
3000  ^riorität^actien  a     „      500  =      „      1,500,000 

jufammen:  ^rc§.  i>,000,000 
aufgenommen  unb  bie  33eftimmung  getroffen, 

baB  iräfirenb  ber  erften  33auperiobe  üon  4  3öf)i^ß^  (1870 — 73)  bie 
Slctien  beiber  tategorien  mit  6  ^roc.  üerjinSt  tüerben  foHen,  unb  ba^ 
ber  etiüaige  @etüinnüberfd;uB  im  33etrage  üon  75  ^roc.  §ur  Silbung 
eine§  Sfteferüefonbic  unb  im  ^Betrage  üon  25  ^roc.  al§>  ©iüibenben  an 
bie  3(ctionäre  beiber  9Irten  §u  üeriüenben  fep. 

5t eben  biefer  ©rünbung§gefellfd;aft  tüurben  üon  9litter  nac^  ein= 
anber  nod;  einige  3JüeiggefeIIf(^aften  gebilbet.  ©o  bie  2lctiengefeUfd}aft 
für  fünftlid^e  (^-ifd)jud)t ,  ei?^er§eugung  unb  93eföäfferung  (Soci6te  de 
piscicultiire,  glaciers  et  irrigation),  Jüeld^e  il;ren  ©i§  ebenfaE^  in 
^reiburg  f)aben  mu^  unb  ftd)  bie  3lu§fü{)rung  folgenber  5projecte  jur 
befonberen  9(ufgabe  üorgenommen  l;at: 

1)  bie  ©rricbtung  eineg^  (Stabliffementg  für  fünftlid^e  ^nf(^5ud)t  unb 
bamit  bie  33eüDl!erung  ber  ©elräffer  .be0  ßanton§  im  Umfang  üon 
ctiüa  60  ©tunben; 

2)  bie  ©rfteffung  üon  mel;reren  ®i§!ellern  jum  ^anbel^üertrieb  be§ 
@ife§  ber  ©aane; 

3)  bie  Seiüäfferung  unb  Düngung  be§  Soben^  auf  beiben  2ln!)Dl)en 
üon   ^eroIIeS   unb  ^teiglcä   mittelft   bes;  3lbflu§iüaffer§  unb  ber 

,      3lbfaIIftoffe  ber  ©tabt; 
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4)  bie  ©rrid^tutig  einer  S3abeanftalt ,  einer  33Ieirf);  unb  2ßafd)ünftalt, 
einer  6rf)trtinimfrf)ulc  (im  ©ommer)  unb  einer  2tnftalt  gum  <B6)l\tU 
fd;ul;Iaufen  (im  Söinter),  nebft  ber  ^etr)irtl;fd)afhing  beio  ®ee§ 
t)on  ^eroHeS,  fotoie  feiner  ^WQ^txge  unb  Ufer  aU  attgemeincr 
SSergnügung^ort. 

3ur  9flealifirung  biefer  toerfd&iebenen  tlnternet)mungen  tüurbe  ein 
(SJefeüfdBaftgcapital  toon  §rc§.  400,000  feftgefe^t  unb  bur^ 

200  ."pinterlaggactien  ä  ^rc§.  500  =  %xc^.  100,000  unb 
600  'iprioritätgactien  ä      „      500  =      „      300,000 
l^erbeigefc^afft. 

^n  ben  beiben  erften  ^afjren  (i  872  unb  1873)  werben  nur  bie  ^riori= 
tät^actien  ju  5  ^^roc.  »ergingt,  ^ad)  58erflu§  biefer  beiben  Sa'^re  er- 
Ijalten  auö)  bie  ^interkgSactien  benfetben  3^«^^-  ®^^  ettraige  ®en)inn= 
überfcbufe  lüirb  im  Setrage  non  20  ^roc.  ^ur  Silbung  eine§  9leferüe= 
fonb^  üerlüenbet,  im  33etrage  üon  20  ^roc.  bem  ^eriualtungSratl;  unb 
ber  ^irection  au§begat)lt  unb  im  33etrage  ber  übrigen  60  ^roc.  aU 
©iüibenbe  an  bie  3(ctionäre  beiber  Kategorien  t»ertl;eilt. 

SluBerbem  [inb  al§  befonbere  (SJefc^äfte  auf  ber  3(nt)ijf)e  üon  ^erodeS 
bereits  in  3(uÄfüt}rung  ge!ommcn  unb  mit  ber  ©rünbungSgefeEfd^aft 
im  3>ertrag§ocrt)ä(tniB  ftebenb : 

1)  eine  ©ifengiefeerei  fammt  mec^anifc^er  2öer!ftätte; 

2)  eine  grofee  2ßagenfabri!  für  ben  (gifenbal;nbienft ; 

3)  eine  ^emifd;e  ^üngerfabrif. 

UeberbieB  finb  einige  anbere  3ßer!e,  ioie  eine  ^apierfabrif,  eine 
^onlDaaven=  unb  (Spp^fabrü,  eine  ®erftenmül;le ,  eine  ©teinfäge  in 
Singriff  genommen  unb  e§  ift  nid;t  ju  §tt)eifeln,  baB  balb  noc^  anbere 
IXnternel^mungen  nad)foIgen  inerben. 

^ie  im  S3orfte{)enben  erlüätjnten  neuen  Schöpfungen  finb  nun  aber  tjon 
foldier  2öid;tigfeit  unb  üon  fo  attgemeinem  ^ntereffe,  ba^  id^  tvo^  an-- 
net)men  barf,  bie  Sefer  biefer  3eitfd)rift  werben  gern  eine  etlDaS  näbere 
33efd)reibung  berfelben  üerne^men.  ^c^  inerbe  be^fialb,  fo  tüeit  e§  oijne 
betaillirte  ßeid^nungen  möglid;  ift,  eine  fold^e  folgen  laffen.  S^x  aH; 
gemeinen  Orientirung  bient  ber  in  ^ig.  1  reprobucirtc  ^lan  üon  grei= 
bürg,  lüorin  bie  neuen  9Berfe  fd^raffirt  eingejeid^net  finb,  foföie  bie 
®urd)fd)nitt§5ei(^nungen  ^igur  2—4,  tüelc^e  namentlid)  pm  befferen 
SSerftänbniB  be§  @d)leufennierfeg ,  ber  Turbinen::  unb  ^umpenanlage 
unb  ber  ^iltereinrid}tung  bienen  toerben. 

^ie  S3efd)reibung  erftredt  fic^  auf  folgenbe  ffierfe  unb  Untere 
nel^mungen : 
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1)  auf  ba^^  flvoBe  ©(^leufeninerf  an  ber  ©aane; 

2)  auf  bie  aöaffemerfe  für  bie  t)i}braunfc^en  aJlotoren; 

3)  auf  ba§  ^ilter-  unb  ^^uuipeniuerf ; 

4)  auf  bav  telobi)namifd;e  Uabel  unb  bie  ^rai)tf eittranSmiffton ; 

5)  auf  bie  Söge;  unb  ^olsbearbeitungC^fabri!   unb  bie  übrigen  ins 
buftriellen  SBerfe  auf  bem  ^lateau  t>on  ^eroUeg; 

6)  auf  bie  äöafferleitung  unb  t)a§>  9lefert)oir  t»on  Ünin^et  ^ur  SSer- 
forgung  ber  ©tabt  g-reiburg  mit  Strinftraff er ; 

7)  auf  bie  ßanalleitung  jur  ^eipäfferung  unb  Düngung   ber  5In= 
höhen  von   ^eroUe;?  unb  9]eigle§  3U  beiben  Seiten  ber  ©aane; 

8)  auf  t^aS'  etabUff erneut  für  bie  fünftlid;e  gifc^juc^t,  auf  bie  '^aiic- 
anftalt  unb  bie  ©^^felter  2c.  an  bem  @ee  toon  ^erotte^; 

9)  auf  bie  ^enu^ung  unb  ^eiuirtbfc^aftung  ber  l^on  ber  ©tabt  ^rei^ 
bürg  angekauften  2öalbungen,  unb 

10)  auf  bie  örftellung  ber  3^i^^i9^'Jt)nen  unb  ^ßerbinbungeiiüege  üom 
^ot^ftapelplaö  an  ber  6aane  bi-5  p  ben  eingelnen  inbuftrietten 
äßerfen  unb  ^um  5öabni;ofe  in  ber  ©tabt. 

1.  Sag  grojge  ©c^Ieufenluerf  (le  barrage),     j^igur  2  unb  3. 

Sen  2(u§gang§punft  be^  ganjen  Unteniefemenio  bitbet  bag  groJBe 
©c^leufenluerf  an  ber  ©aane.  ©^  ift  bie^  ein  granbiofer  )öau  aul 
(Sementmörtel,  ipelc^er  baju  beftimmt  ift,  ba§  ©aanett)al  etipa  20  3)iinuten 
oberl;alb,  b.  i.  füblic^  ber  ©tabt  ju  fd^Iie^en,  um  bie  äöaffermaffe  be§ 
^luffeic  auf  eine  geiinffe  ,^öt)e  gu  ftauen  unb  um  it;r  bie  auf  biefe 
SBeife  erlangte  motorifd^e  Kraft  abgugetoinnen.  SDiefer  in  ßementmijrtel 
ausgefübrte  Sftiefenmonolitl)  ift  quer  über  ben  glufe  180  3)teter  lang, 
über  bem  äßaffer  12  3)ieter  unb  über  bem  gunbament  im  3Hayimum 
22  Metex  t)od^,  unten  am  ^oben  beg  gunbamenteS  30  3)tet.  unb  oben 
6  9)iet.  breit  ober  bid,  unb  l)at  einen  '^n\)ait  öon  64,400  Jlubümeter. 
Serfelbe  iinirbc  in  ben  9al;ren  1870,  1871  unb  1872  erbaut  unb  ift 
je^t  naljeju  fertig,  ©c^on  an§>  biefeu  loloffalen  S)imenfionen  !ann  man 
fd^liefeen,  bafe  beim  33au  biefeu  9iiefenn)er!eg,  ba§  toielfältig  an  gen)iffe  alte 
9tijmerbauten  erinnert,  iueber  mvä)e  noc^  Soften  gefd^eut  loorben  finb, 
bagfelbe  fo  §u  crfteUen,  ba^  e§>  allen  barauf  nad;tl;eilig  einn)ir!enben 
3flatureinflüffen,  lüie  §.  «8.  ber  unteripü^lenben  Äraft  ber  SBafferftrömungen, 
ber  bur^  bie  atinofpl;ärifd;en  Dlicberfd^läge  unb  bie  abiped^felnbe  Sßärme 
unb  Äälte  begünftigteii  St^ertoitterung  ber  an  beiben  Ufern  beg  gluffe^ 
an  XaQe  tretenben  ©rbf^ic^ten  zc,  auf  eine  lange  9lei^e  oon  ^a^ven  jn 
nnberftcl)en  im  ©taube  fet;n  toerbe.  Sie  geologif(|en  Formationen  be^ 
©aanegebieteg  finb,  foloeit  fie  in  ber  mi)e  beg  ©c^leufenn^erfeS  ju  ^age 
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treten,  äf^nlid;  wie  bei  unS  bat)ier  an  ber  bitter  (3ebilbete.  i^i  unterft 
jeigt  \iä)  bie  im  j^reien  allerbingg  leidet  üerlüitterbare,  unter  2öaffer 
aber  fet)r  fefte  unb  baltbare  Sanbftein^^STloIaffe;  barüber  beflnbet  fid)  ein 
jiemlid^  fefte^  ßonglomerat,  eine  Slrt  Oiagelflübe,  unb  ju  oberft  ein 
loderet,  mit  9)loräncnic^utt  gemengtem  2lIIuüium.  ©lüdlic^ermeife  fanb 
fi(^  aber  gerabe  an  ber  eteUe  bes  ©d^leufeniuerfe^  im  Saanebett  ein 
beträd^ttid;  üorfpringenber  Reifen  mit  nod)  fefterem  ©eftein  toor,  lueld^er, 
namentlid)  an  bem  ber  Strömung  am  meiften  aufgefegten  rechten  Ufer, 
bie  auf  6  3)iet.  §öbe  aU  natürliche'? ,  fefte^  unb  ganj  fic^ere^^  ^^^un^ 
bament  benu|t  hjerben  fonnte  (man  f.  bie  ^urd)fd}nitt§=@!ij5en  ^ig.  2 
unb  3),  fo  t>a^  man  in  ber  3:I)at  ju  ber  Hoffnung  bered^tigt  ift,  ba§ 
(5(jbleufenn?er!  h)erbe  fid^  auf  lange  3ßit  l)in  belüäl)ren. 

3)abei  tintrbe  bie  unntere  5>orfi(^t  geübt,  ^a^  bie  Dberf(äd)e  be^ 
^■elfeng,  auf  toeld^en  ba^  S^leufentner!  ju  ruben  fam,  nac^bem  fie 
mittelft  ^^umpen  trcden  gelegt  ir>ar,  ftufeniiunfe  auiogel^auen  ipurbe  (piqu6 
en  gradins  ou  escaliers),  fo  ba^  fic^  bie  erfte  (^ementfc^id^te  noä)  inniger 
mit  bem  gunbamentfetfen  t»erbunben  l;at.  S)iefe  gefi^ab  übrigenc->  nid)t  nur, 
um  eine  größere  ^eftigfeit,  fonbem  no(^  mebr  um  eine  üoUftänbige  tlu= 
burd)bringlid;feit  ju  erf)alten.  ^iefe  3lrbeit  be§  Sluiobauen^  ober  öiel= 
mebr  3luc^piden§  loar  febr  bebeutenb,  iine  mau  fid;  leidet  üorfteUen 
fann,  irenn  man  bebenft  i^a^i  bie  Dberfläd)e  bee  gunbamenteö  mebr  al» 
eine  fd>u-»ei5erifc^e  i^uc^art  beträgt. 

©inen  53egriff  üou  ber  großen  c(^nnerigfeit  be§  ^am^i  biefe§ 
(Sc^leufenuterfec-  fann  man  )i<i)  au6)  machen,  tr>enn  man  erfälirt  t>a^  bei 
ber  gunbamentirung  be'ofelben  längere  3^^^  l)inbur(^  ^ag  unb  9^ac^t 
fünf  ^Öocomobileu  befc^äftigt  iitaren,  um  ac^t  (Sentrifugalpumpen  jum 
3luefcbövfen  l»ee>  3Saffer»  5U  betreiben.  Um  fo  erfreulid^er  ift  e^o,  bier 
conftatiren  ju  fönnen,  bafe  fid;  bac^  beim  Sementmauerioerf  ab optirte 
©Aftern  fe^r  gut  ben.'>ät)rt  bat.  5)ie  ba^u  üern^enbeten  gröberen  ÄiefeD 
fteine  trurben  nämlic^  mit  bem  in  unmittelbarer  9Mbe  aibi  ©dement  unb 
ganb  bereiteten  Zementmörtel  birect  t»on  §anb  t>ermauert.  S)er  bier^: 
§u  öerrttenbete  Zement  (lipbraulifc^e  ^alf)  tpurbe  in  Raffern  mie 
er  im  Raubet  belogen  toirb,  auf  ben  ^aupla^  gffd)afft  unb  bie 
übrigen  3)iatcrialien ,  ber  @anb  unb  bie  iftief elfteine,  founten  im  ^ett 
ber  Saane  felbft  in  l)inreic^enber  3)lenge  getüonnen  föerben.  ^m  legten 
JÖinter  iuurbe  felbft  bei  ber  ftrengften  tälte,  freiließ  unter  Slnireubung 
öon  get)ei5ten  Paraden,  fortgearbeitet  unb  fo  ba§  235er!  fel;r  geförbcrt. 
2lud)  t>a§  (£d)knifentt)or  mit  bem  ßinlaufcanat  für  ben  3lbflu&  unb  bie 
geitujeife  Steinigung  beg  @ee§  öon  ^erotteS  ift  je^t  fertig,  ©in  enorme^ 
©ufeftüd   üon   130   Zentnern,    iueldieä  7  metev  lang,    2,5  Wet.  breit. 


!94      I'elabar,  iiter  bie  neuen  2Baffcm-cifc  ntib  inbuftrieücn  Unternehmungen 

imb  0,2  9)tet.  bi§  0,6  9)iet.  bicf  ift,  bient  bemfelbcn  jiir  Safi§,  unb  e§ 
felbft  6eftei)t  au§  einem  üerticalen  gu^eifernen  5Hal;men  (au$  tner  ftarfen 
T=förtitigen  Stüden  siifammengefe^t),  in  ioetc^em  bie  au^5  ftarfen  fieben- 
jöttigen  eid^enen  53oblen  jnfannnengefelte  ©(^n§enn)anb  ii)re  ^üt)rung 
erbält.  3)er  3:nnne(,  weld;er  burc^  ben  Reifen  auf  ber  lin!en  ober 
Jiieftlid;en  Seite  be§  ©d;(eufeniüer!e§  angebrad^t,  gum  3lbfluffe  beS 
^löaffet!?  nnibrenb  beni  33aue  beC^  le^teren  gebient  b^itte,  n^irb  nun  bereite 
lüieber  gefi^loffen  ioorben  fel;n. 

^urd;  biefe  ©inbämmung  ber  ©aane  inirb  nun  t)aä>  äöaffer,  befjen 
3tbflu^  per  Secunbe  20  bi§  30  Äubiftneter  beträgt,  auf  eine  ^ölje  öon 
10,5  bie  12  'Dieter  an.gefc^iüeUt  unb  baburc§  eine  bieponible  äßafferfraft 
t)on  2600  bi^  4000  ^^ferbeftärfen  erzeugt. 

5Daburd;  mirb  ba'o  SBaffer  jugleid^  auf  eine  bebeutenbe  ©trede  riid^ 
ntärtei  gefd^meUt  ererben,  mie  iüir  foI(^e§  in  giemlic^  analoger  SBeife  in 
unferen  2llpenfeen  ju  beobad^ten  @elegenf)eit  ^aben.  llnb  burc^  biefe 
©c^ioeHung  unb  SiüdniärtSftauung  irirb  fid;  ein  neuer  @ee,  ioelc^er  öom 
(Erbauer  „fünfttid;er  See  oon  ^^eroUee"  genannt  morben  ift,  bilben,  ber 
inbeffen  nur  furje  3^^t  mit  ber  gleid^en  Stiiefe  tt?ie  je^t  im  Slnfange  an= 
bauern  unrb,  weit  bie  oon  ber  Saane  mitgefd^lämmten  <Sanb  -  unb  (grb= 
maffen  benfeiben  fd;on  naä)  einigen  ^a{)ren  mieber  gro^entt)eiI§  aui5ge- 
füUt  traben  tnerben.  $Die  per  ©ecunbe  ^u-  unb  abflie^enbe  ^affer^ 
menge,  iuie  ba§  Üinftlid;  erzeugte  Gefälle,  änbert  fid^  aber  baburd)  natür^ 
li(^  ni^t,  unb  eben  beBb^ilb  bleibt  aud)  bie  bi^ponible  äßaffer!raft  bie^ 
felbe. 

®ie  obere  2öafferftäd;c  biefesS  ©ee§  ift  ungefähr  3V2  i^ilometer  lang 
unb  180  9)iet.  breit,  unb  nimmt  eine  j^läd)enau§bel;nung  r»on  über 
648,000  Üuabratmeter  ober  ni^t  ganj  2/3  QuabratÜlometer  ein. 

S)ie  gan^e  9(nlage  beio  6d;leufen)üer!e^  mar  §u  340,000  %vanci 
toeranfc^lagt  unb  luerben  bie  ©rftellung^^toften  biefe  Summe  faum  über- 
fteigen.  ''Md)  bem  legten  3at)reeberi(^t  üom  1.  Stuguft  1872,  jur  3^it 
al^  bie  Hauptarbeiten  bee  äßerfeio  bereite  ooUenbet  ioaren,  betragen  bie 
Soften  beefelben  erft  331,172  §rc§.  63  ©ent. 

S)iefe  günftige  ^}tec|nung  oerbanft  man  ber  toorjiiglid^en  Seitung  ber 
bauten  öon  Seite  be§  ^irector-?,  fonne  aud)  bem  oben  ermäl^nten  Um- 
ftanbe,  baf3  bie  ^Baumaterialien,  bie  ^aufteine,  Äiefel,  Sanb  2C.  in  ber 
Umgebung  bc^  ^Baupla^eg.  felbft  in  binreid^enber  9}ienge  geioonnen  n)er= 
ben  !onnten,  fo  ba^  ber  Äubifmeter  be§  i^ermenbeten  ßementmijrtel^ 
nur  auf  circa  7  bil  8  j^ranc^  gu  fteben  fam.  't^i    •^--    ■"^'m'!'' 
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2.    S)ie  Sßafferirerfe  für  bie  bpbraulifd^en  3Jlotoren. 
(Usine  hydraulique.)     ^^-igiir  3. 

3)ur(^  bae  eben  befd^riebene  ©c^teiifenlüerf  tann,  irie  bereite  be= 
nterft  tnorben  ift,  bem  auf  10  bi»  12  SDiet.  ^öi)e  binter  bemfelben  ange= 
fd^meUten  3aaneiiiaffev  bie  enorme  motorifc^c  Äraft  ücn  2600  hi§>  4000 
^ferbeftär!en  abgewonnen  hjerben.  Qux  tcirflid^en  9^u^barniad^ung  biefer 
ungeheuren  äßafferhaft  ift  eine  Stnjat)!  S^urbinen  nad^  bem  ei;ftem  üon 
@irarb  in  Slugfic^t  genommen,  in  lüeld^e  ba»  äöaffer  burc^  tien  ßanal 
A,  B,  C,D,  ^ig.  2,  üon  16,5  aJZeter  2öeite  gefübrt  lüirb.  ^i§  ie|t  finb 
aber  nur  jirei  folc^e  S^urbinen  erftellt.  Dicfelben  lourben  wie  bie  übri- 
gen StriebiDerfe  oon  Dlieter  unb  ßonip.  in  2Bintertt)ur  ausgefübrt. 
^ie  noc^  im  33au  begriffene  Sßafferftube  ift  jeboc^  für  üier  Turbinen 
t)orgefet)en ,  unb  atter  2Babrfc^einlic^feit  nad^  toirb  fid^  baS  33ebürfni§ 
balb  einftetten,  M^  audb  bie  beiben  anberen  noc^  feblenben  Turbinen  in 
Stu^fül^rung  gebracht  tuerben  muffen. 

3?on  ben  1200  ^ferbefräften  meiere  bann  burc^  biefe  S^urbincn  er= 
-galten  Werben,  finb  600  ^ferbefräfte  gum  53etriebe  ber  in^triifc^en  in  2tu^= 
fübrung  gebrai^ten  inbuftrieEen  Untemebmungen  unb  600  ^ferbefräfte 
äur  ßrbebung  bes  Jrinfiüafferö  in  taä  in  einer  ^ö^e  üon  160  bietet 
gelegene  9iefert»oir  üon  ©uintjet  beftimmt.  SSorerft,  unb  fo  lange  nur 
jtrei  3:urbinen  in  3:I)ätigfeit  ^ini>,  ipirb  für  jeben  biefer  beiben  oerfc^ies 
benen  33eftimmung5j»üe(fc  nur  bie  ^älfte  ber  bi^ponibeln  Äraft  (ndm; 
Ud^  nur  300  ^ferbe!räfte)  in  Slniüenbung  !ommen.  Qnv  3:ran^^miffion 
ber  für  ben  mec^anifc^en  ^Betrieb  ber  bereite  in  Stu^fübrung  gebracf)ten 
ober  boc^  in  Eingriff  genommenen  inbuftrieEen  SSerfe  bient  bae  telobp^ 
namifc^e  Äabel,  ireld^e»  wir  im  4.  Slbfc^nitt  näber  befc^reiben  werben. 
3ur  ©r^ebung  beö  ^rinfwafferi§  auf  Uc  Stnböbe  öon  ©uin^et  bienen 
bagegen  4  @irarb'fd;e  5)oppetpunipen  nebft  ber  t)ierfür  beftimmten 
gu^cifenien  9töi;renleitung,  welche  im  6.  ^Ibfc^nitt  nät;er  befc^rieben  Wer- 
ben wirb.  S)ie  erwäbnten  4  pumpen  finb  bei  bem  Jpaufe  üon  5ö.  jR  o  ^ 
unb  ßomp.  in  ^eoat)  ((Santün  ^iöaabt),  bie  SSafferleitung  bagegen  bei 
bem  ^aufe  S.  ü.  9i  o  U  unb  £  o  m  p.  in  Solotburn  befteEt  unb  bereit» 
tljeilweife  aufgefteEt. 

®a§  ©ebäube  für  bie  Turbinen  unb  pumpen  wirb  46,5  Wct  lang 
unb  21  Met.  breit,  \mX>  ift  ganj  auf  Reifen  funbamentirt.  ©e  lehnt 
fidb  unmittelbar  an  tia^'  öftlid^e  ©nbe  be5  Sd^leufenwerfe^  (man  f.  t>m 
©runbriß  ^ig.  3,  Woran»  am  beften  bie  relatiüe  ßage  be^  2:urbinen= 
unb  ^umpenbaufe»  mit  bem  (Sinlaufcanat  unb  ben  ©inlaufröbren  fammt 
ben  übrigen  ßeitnng^röbren  jum  ©d^leufenwer!  ju  erfeben  ift).     ^urd^ 
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bie  großen  g-lu^anfc^liieüungen ,  föelc^e  fic^  in  biefem  grü^jafjr  (1872) 
tiief)nnal§  einftedten,  iDurben  bie  Slrbeiten  beSfelben  jiemlid^  jurüdgefjal; 
ten.  Söö^renb  be§  legten  ©oimnerg  f)aben  biefelben  aber  beträd^tlid^e 
^•ortf(i^ritte  gemad;t  unb  man  bofft  biefen  Jind^tigen  33au  für  bie  2öaffer= 
lrter!e  no^  t>or  bem  ftrengen  Söinter  unter  ^aä)  ju  bringen,  ßbenfo  mirb 
bie  t>oIIftänbige  9Jlontimng  ber  Turbinen  nnb  ber  3^ra{)tfei(=^ran§miffion 
noc^  in  biefem  ^atjre  (1872)  ganj  fertig  merben.  ®ie  pumpen  unb  bie 
5Rö'^ren(eitung  für  bie  2öafferferforgung  ber  Stabt  muffen  Vertragsgemäß 
bis  näd^fteS  ^rnbiaf)r  ebenfalls  erftettt  unb  jum  n>ir!lid^en  ©ebrauc^e 
bereit  fepu.  Sluf  biefe  ^löeife  ift  ben  5öeti>ot)nern  unb  ^nbuftrietten  ber 
©tabt  ^reiburg  in  na^e  5luSfid)t  geftellt,  ^rinftnaffer  unb  med^anifc^e 
5lrieb!raft  nad)  Q3elieben  in'S  ^auS,  bejiet}ungSn»eife  in  bie  ^abrif  ge= 
liefert  ju  ert)alten,  unb  tperben  biefelben  bat^er  inol)!  üor  me^r  als  einer 
fonft  irieitauS  bebeutenberen  «Stabt  um  biefe  großen  S^orjüge  beneibet 
tüerben.  3"  "^^^  ^>it  gibt  eS  nid^ts  (Großartigeres  als  biefe  SKaffer? 
lr>er!e,  tuetd^e  eingig  baju  auSgefül;rt  luorben  finb,  um  baS  äöaffer  hem 
3)ienfd;en  für  bie  üerfc^iebenen  Q'meäe  ber  §auS  -  unb  Sanbtoirtljfd^aft, 
ber  S^buftrie  unb  ©eiüerbe,  bienftbar  ju  macj^en! 

9kc^  bem  53oranf(|lag  traren  bie  beiben  2^urbinen,  bie  öier  ^um^ 
^en,  bie  3nflußcanäle  unb  baS  ^Doppelgebäube  für  bie  erfteren  gu  175,000 
^rancS  toeranfc^lagt.  33iS  je|t  finb  bie  Soften  nac^  ber  legten  9le(^= 
nung  erft  auf  68,272  ^rancS  27  6ent.  für  baS  ©ebäube,  46,000  grcS. 
für  bie  beiben  Turbinen  unb  7850  §rcS.  für  bie  üier  pumpen,  alfo 
gufammen  uodE)  nid^t  ganj  auf  122,000  §rcS.  angelaufen,  fo  baß  aud^ 
biefer  ^^often  in  2ßir!lid;feit  faum  überfc^ritten  inerben  luirb.  3^  biefem 
günftigen  Diefultate  Ijat  ebenfalls  ber  Umftanb  beigetragen,  baß  bie 
2Bafferbauten  ganj  auf  ^-elsboben  funbame^itirt  iuerben  fonnten  unb  baß 
aud^  bie  l)ierfür  benötl;igten  gehauenen  «Steine  fid^  in  Ijinreid^enber  aJlenge 
auf  beul  53aupla^  felbft  oorfanben.  biefelben  fonnten  nämlid^  aus  ben 
Slbflußcanälen ,  bem  3:;urbinent}auS ,  überljaupt  auS  ©ruben  genommen 
luerben,  bie  uian  ol)ne^in  für  bie  toerfd^iebenen  X^eiU  ber  Sauten  l;ätte 
ausgraben  muffen. 

3.   2)aS  ^iltrir;  unb  ^um^untoer!  (Filtres  pour  Feau potable). 

§igur  4. 

^n  bem  angefc^iü eilten  äöaffer  beS  ©eeS  hinter  beut  ©d^leufenioer! 
ift  ein  großer  tl;urmartiger  Äeffel  auS  ©ifenblec^  eingebaut,  in  lüeld;em 
bie  ^ilter  für  baS  §u  reinigenbc  ©aaneloaffer  enttjalten  finb.  3)er  Äeffel 
l;at  einen  S)urd;meffer  Hon  6  3)iet.  unb  ift  auf  eine  3:iefe  toon  5,,3?iet,. 


ber  ©labt  ^reiburg  in  ber  ©djnicij.  97 

in  bie  Äiefel=(^efd)iebe  ber  Baam  eingefe^t.  3mter^alb  ift  berfelbe  mit 
einem  ringförmigen  3)iantel  non  0,6  Met  3)icfe  an§  dement  üerfe^en, 
um  ba?  barin  fid;  anfammelnbe  gereinigte  Söaffer  nac^  au^en  bid)t  ab- 
jufd;tie^en.  ®er  übrige  l)of)(e  9lanm  ift  unten  mit  bem  eigentli(^en 
^iltrirtoer!  —  au§  übereinanbergetagerten  Srf)id^ten  t»on  gri3beren  unb 
feineren  Äiefelfteinen  unb  Sanb  beftebenb  —  ausgefüllt  unb  oben  mit 
bem  filtrirten  ©aanetnaffer  unb  bem  reinen  Duellniaffer  in  ^erbinbung 
gefegt,  nte(d;eS  man  beim  33au  beS  ©d^Ieufentüer!e§  aufgefunben  t)at. 
S)ag  Hon  ben  einjelnen  Duellen  in  einer  befonberen  Sementro^re  juge^ 
leitete  reine  Duellinaffcr  madbt  einen  nid)t  unbeträ(^tlid;en  '^Ijdl  be§ 
für  bie  ©tabt  benötbigten  2:rinfiüaffer!o  au§>.  X>er  übrige  Xl^eil  beS 
Xrin!tt>affer§  nnrb  burd;  ^-iltration  beS  @aane=2Öaffer§  ert)alten,  inbem 
biefeS  huxä)  bie  in  bem  unteren  ^tieit  be§  Äeffels  übereinanber  gelagert 
ten  ^ilterfd^id^ten  f)inburd^sufidern  genötliigt  ift  unb  babei  t>on  allen  frem= 
ben  Beimengungen  gereinigt  nnrb.  Um  biefen  Qwied  befto  beffer  ju  er= 
reid^en,  ift  ber  Äeffel  aud;  au§ert)alb  auf  einen  giemlid)  lueiten  Um!rei§ 
mit  entf:pred)enben  ©tein ;  unb  ÄieC^fd^iditen  umgeben,  unb  finb  biefe 
jubem  burd^  eine  horizontale  Betonfc^id^t  au§  Zementmörtel  com  unteren 
^fjeile  beSfelben  bid^t  abgefd^toffen  (man  f.  bie  5Durc^fd;nitt£^ffi5§e  ^ig.  4). 
©benfo  ift  and)  bie  9löi)renleitung  burd^  ben  unterirbifd;en  ©anal,  wo- 
burd^  ba§  giltririoer!  mit  bem  ^umpeniüer!  in  benf  füblüeftlid^en  ^^tügel 
bei  3^urbinent)aufel  (ipo  fic^  ein  6d;ad;t  befinbet,  in  meldten  ba§  2Baffer 
burd;  ben  natürlid;en  S)rud  be§  ©ee§  i)erein!ommt,  unb  lüo  bie  ^um= 
pen  es»  auffangen)  in  35erbinbung  ftet;t,  gei)örig  eingemad;t  unb  cor  föei^ 
teret  Verunreinigung  bei  Söafferl  gefc^ü^t.  Um  'iiaSf  trübe  ©een)affer 
ju  t)inbern  in  ba§  ^ilter  ju  gelangen,  {)at  man  balfelbe  oben  gefc^loffen. 
S)amit  aber  bal  Sfiiüeau  bei  reinen  Sßafferl  in  feinem  ^iweren  fteigen 
ober  fiufen  fann,  £)at  man  ein  kngel,  oben  offenel  9loI)r  (m.  f.  gig.  4) 
auf  bal  ^ilter  gefe|t,  iüeld;el  el  auf  biefe  Sßeife  in  fteter  Verbinbung 
mit  ber  äußeren  Suft  erf)ält.  S)urd^  bie  g^umpen  lüirb  nun,  trenn 
einmal  bal  ganje  äöaffenverf  in  ©ang  gefegt  ift,  bal  im  Sßafferfaften 
angefammelte  S::rin!lüaffer  §unäd^ft  in  bal  160  aJiet.  ijoä)  gelegene  3ie= 
feri?oir  bon  ©uin^et  (auf  ber  ^öd^ften  3tn^öt)e  iton  ^erollel)  erhoben, 
toon  IDO  el  bann  burc^  ben  eigenen  SDrud  in  bie  einjelnen  Üuartiere 
ber  ©tabt  geleitet  tnirb.  5)al  ^^iltririrerf  fammt  bem  Verbinbungicanal 
mit  bem  ^umpioer!  ift  fd^on  lange  fertig,  unb  bie  (£rfal;rungen  tneld^e 
man  biefel  grübjal^r  iräl;renb  bei  3:l;auir)etterl  unb  ber  ^lu§anfd;n}el= 
lung  mit  gan^  trübem  unb  fd;mu§igem  Sßaffer  mad;en  fonnte,  l;aben 
einen  fpred^enben  Seloeil  üon  ber  üortrefflid^en  ©inrid^tung  unb  SBir- 
!ung  bei  g-iltririüerfel  cm  ben  3:ag  gelegt,  inbem  balfelbe  nur  fri;ftatt= 
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f)efle^  unb  fein  trübet  2ßaffer  geliefert  Ijat.  SSie  lang  fi(^  aber  ba§ 
^ilter  beiyäfjren  unb  in  biefem  guten  3uftanbe  ert)alten  hjerbe,  ift  eine 
anbere  %xaqe,  über  wddjc  erft  bie  3wfwTift  eine  beftimmte  Slntk^ort  ju 
geben  im  ©taube  feyn  ioirb.  3Bie  beui  auc^  fet},  fo  barf  man  ivotjt 
annef)men,  ba^  baC^  giltermer!  M  ber  angebeuteten  fel;r  5tr»e(fmä§igcn 
einrid^tung,  wdä^e  man  bemfelben  gegeben  bat,  bie  gute  2ßir!fam!eit 
nic^t  fo  ba(b  verlieren  irirb,  unb  't^a^  e'o  batjer  nid^t  fo  balb  uDtt)ig 
ererben  loirb,  ba^5felbe  erneuern  ju  muffen.  —  ©ie  ganje  Slnlage  be§  gittere 
tnerfe^  mar  anfänglid^  gu  50,000  ^ranc§  öeranfc^Iagt.  5Die  Soften  ber 
©rftellung  finb  aber  bi'?  je^t  nac§  bem  legten  53eri(^te  be§  ®irector§  nur 
auf  34,161  %\x§'.  25  (£ent.  ju  ftet)en  gefommen. 

4.    ®a5  telobDuamifc^e  Äabel  ober  bie   ©ratjtfeittraniös 
miffion.    ^ig.  1  unb  3. 

©in  erfte§  telobt)naniifcf)e!§  ^abel  Hon  765  Met  Sänge,  nad;  ber 
gleid;en  9lu§füt;rung  loie  ba§  ^an§'  ^Ttieter  unb  ßomp.  ein  foIcf)e§ 
in  ©d;aff()aufen  au^Sgefüt^rt  I)at  unb  folc^e  aud)  anbermärtfS  feit  mebreren 
3at)ren  in  9(umenbung  toorfommen,  ift  nortänfig  baju  beftimmt,  eine 
motorifd;e  traft  non  300  ^ferbeftärfen  auf  ba§  ^(ateau  oon  ^eroUe^ 
jum  betriebe  ber  öerfd;iebenen  bafelbft  errid^teten  ober  im  ^au  begriff 
fenen  neuen  inbuftrieüen  5B5erfe  5U  tran§mittiren.  -^u  biefem  S9et)ufe 
beftet)t  ba§  J^abel  au!o  einem  entfprec^enb  ftarfen  ©raljtfeit  oi)m  @nbe, 
toeld^e^S  über  entfpred^eube  9toUen  auf  t)inreid;enb  feften  Steinpfeilern 
mit  gu^eifernen  Sagerftüt)Ien  gefül;rt  (^ig.  1),  üon  ben  Turbinen  au§ 
in  53en)egung  gefegt  irirb  (^ig.  3)  unb  auf  biefe  SBeife  bie  motorifc^e 
ilraft  nad)  ben  verlangten  fünften,  ioo  bie  inbuftrieüen  äöerfe  fid^  ttor* 
finben,  überträgt.  5Die  ganje  Sänge  biefe^^  äabeU  t»on  bem  Turbinen; 
I)au§  unten  im  2::i}a(e  bi^-  t)inauf  5ur  med^anifi^en  ©äge  auf  ber  3lnI)Dl;e 
toon  ^eroUeg  ift  in  fünf  Stationen  l^on  je  153  3Jieter  abgetf)eitt.  S)aa 
.tabel  felbft  ift  ein  ©raljtfeil  fon  3  (Eentimeter  3)ide  unb  läuft  über 
3:;ragroilen  oon  4,5  3)iet.  ^urc^meffer.  ^ie  Stü^pfeiler  für  bie  2^rag; 
roKen  be§  Äabel§  finb  au§  maffiüen  Steinen  au^^gefübrt  unb  je  nac^ 
ber  Socalität  i">on  r>erfd;iebener  .spöf)e.  ^er  größte  berfelben,  jener  ber 
4.  Station,  ift  24,6  ^Dieter  I)od).  3)a  ber  2(bt)ang,  an  ioeId;em  bie 
2)ral;tfeil=2:ran^miffiou  binauf  gefüt)rt  merben  mu^te,  an  metjreren  Stellen 
gegen  ba^?  %{)ai  ber  Saane  l;erab  fel;r  fteil  abfällt,  fo  loar  man  genötl;igt, 
um  ein  mi)glid;ft  gleid;förmig  anfteigenbe§  Sängenprofil  berfelben  ju  er= 
tjalten,  toerfc^iebcue  3lu§füllungen  unb  Slbgrabungen  norsunebmen  unb 
fogar  auf  eine  giemlid^e  Strede  ber  Seitung  burd^  ben  Reifen  t)inburd^ 
einen  parabolifc^en  Tunnel  au§3ugraben.    3luf  biefe  SSeife  iüar  e§  bann 
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möijltd^,  ba§  ^vac6  mit  einer  gleichförmigen  Steigung  ücn  nur  10,7  ^roc. 
aujulcgen. 

2)ic  erfte  ^ragrotte  ift  im  ^urbinen^au»  felbft  angcbrad^t  (^ig.  3) 
nnX)  befiuDct  jvd)  8,10  WUtex  über  bem  Jöafferfpicgel  öe^^  91bf(uJ8cauaIe§. 
®ev  ^]3feiler  ber  erften  Station  ift,  lüie  au^  bem  ^tan  ^Iq.  1  ^u  erfeben 
ift,  auf  bem  Reifen  gtnifd^en  bem  alten  unb  neuen  ^ett  ber  ©aane  cr= 
rid^tet  inorben  unb  §eigt  eine  ^öt^e  öon  8,93  Metex.  ®ie  Stü^e  für 
bie  ^ragrotte  ber  giüeitcn  Station  ift  im  3::unncl  unmittelbar  burd;  ben 
Reifen  erljalten  ioorben.  ®er  Pfeiler  ber  britten  Station,  ebenfalls  von 
nur  unbebeutenber  ^ötje,  ift  bagegen  irieber  auf  einem  gelfenüorfprung 
erbaut  ivortien;  be^gleic^cn  ber  ^^feiler  für  bie  inerte  Station,  n»eld^er, 
tDie  fd;on  bemerlt,  bie  größte  iQöijc  üon  24,6  9)iet.  befi|t.  3)ie  3:rag= 
rotte  für  bie  fünfte  Station  ift  irieber  im  ©ebäube  ber  Säge  felbft  an^ 
gebracht. 

^Die  Stragrotten  unb  Pfeiler  für  bie  brei  e'rften  Stationen  finb  für 
ein  gtoeite^^  Äabel,  alfo  für  einen  ©ffect  bon  600  ^ferbefräften  bcrec^; 
net  58om  britten  ^^feiler  an  tbeilt  fid^  aber  bie  2;rangmiffion  in  pvei 
Sinien:  bie  erfte  fül)rt,  toie  bemerft,  über  ben  Pfeiler  ^x.  4  nac^  ber 
Säge  unb  bie  anbere  über  brei  Weitere  ^^feiler  nad^  ber  äßagenfabrü. 
3)iefe  beiben  ©nbftationen  finb  burc^  eine  britte  Sinie  üerbunben,  toeld^e 
einerfeit»  üon  ber  Säge  an  abmärt^^  bis  ju  "iien  (Si^fellern  an  ber  Saane 
unb  anbererfeit^  üon  ber  äßagenfabri!  an  biö  gur  ©ie^erei  unb  med^ani= 
fc^en  Söerlftätte  unb  felbft  bi^  ^ur  c^emifc^en  3)üngerfabrif  fid^  erftrecft. 

©in  gireiteS  Äabel,  tüofür  bie  Pfeiler  ebenfall^o  bereite  gebaut  finb, 
ift  nad^  ber  Unterftabt  unb  gunäd^ft  nad^  ber  projectirten  ^apierfabri!  2c. 
gerid^tet. 

5i)ie  ganje  2tnlage  ber  Äabel  ift  fammt  t)en  Sturbinen  bem  ^aufc 
Stiele r  unb  6om!p.  in  2Bintertl)ur  gur  2lu§fül;rung  übertragen  iüorben 
unb  ix>irb  je^t  fo  jicmlid^  fertig  erftellt  fe^n.  ®ie  Soften  ioaren  anfängt id^ 
ju  50,000  granc»  üeranfdbtagt.  ^iefe  Summe  ift  aber  bereite  mcrllid) 
überf (^ritten  tnorben,  inbem  naä)  bem  legten  S3erid;t  be»  3)irector^  bie 
Äoftenred^nung  ber  Äabel=2lnlage  fi^on  auf  66,571  ^^-ranc^  55  (lentim. 
geftiegen  ift.  ®ie  3}iel)r!often  rül)ren  aud)  baljer,  baJB  man  fid^  nac^^ 
träglic^  entfd)loffen  l)at,  bie  Pfeiler  birect  auf  ben  Reifen  ju  funbameu= 
tiren,  anftatt  auf  bie  üefige  2lffuüialfd;ic^t  tucld^e  auf  bcmfelben  liegt. 
Sie  finb  aber  \vo\)l  angelüenbet ;  benn  iton  ber  jlnedmäBigen  unb  foliben 
Slu'cfübrung  ber  ©ral^tfeiltranSmiffion  bangt  pgleid^  aud;  ber  gute  unb 
regelmäßige  betrieb  ber  berfd^iebenen  inbuftriellen  2öerfe  ah,  treidle  auf 
bem  ^lateau  üon  ^erolle§  unb 'im  ^bale  errid)tet  trorben  finb. 
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5.    ^ie  inbuftriellen  SBerfe  auf  bem  ^lateau  üon 

33on  beti  inbuftriellen  3Ber!en,  meldte  auf  ber  2lnl)öl;e  üon  ^erotteS 
unn)eit  bem  35al?nbof  Don  greiburg  nnb  jur  ©eite  ber  nad;  Saufanne 
fid)  ()in§ief)enben  (£ifenba()n  gelegen,  bereite  au§gefüi)rt  ober  boc^  faft 
gang  erftettt  finb,  traben  mir  befonber§  anjufül)ren: 

a)  't>k  ©äge  -  unb  ^oljbcarbeitung^fabrif ; 

b)  bie  3ßa g en f ab rif; 

c)  bie  ©ie^erei  unb  med;anif(^e  2Ber!ftätte,  unb 

d)  bie  d;emif(^e  2)üng er f ab rü. 

^ie  erftere  biefer  ^^^abrif en ,  bie  m e d^ a n i f c^ e  © ä g e  =  unb  ^olp 
bea rbeitungSfabrif,  ift  t>on  ber  allgemeinen  ©rünbung§gefeEfc^aft 
(Society  g^n^rale  des  eaux  et  forets)  felbft  mit  ber  Slbfid^t  gebaut 
trorben,  ba^  in  ben  eigenen  äöatbungen  gefällte  i^ol^  fo  ju  öerfägen 
unb  ju  befd^neiben,  tüie  'e§  al§  ^au  -  unb  9hi|l)ol3  jur  ^»eiteren  3>erar; 
beitung  !ommt.  ^a§  l^ierfür  errid^tete  ©ebäube  ift  86  Met  lang, 
40  3Jiet.  breit  unb  im  ©rbgefc^oB,  wo  bie  ©ägen  unb  bie  übrigen  ."polj; 
bearbeituug§mafd^inen  aufgefteüt  tnerben,  7  9Jiet.  'i)DÖ).  2(uf  ber  äÖeft= 
feite  ift  jubem  ein  33orgebäube  tion  10  9Jlet.  breite  angebaut,  iuclc^eg 
für  bie  ^Bureauy  unb  SDiagajine  beftimmt  ift.  ©eine  Entfernung  üom 
33al;nl}of  ift  700  Met  unb  öom  3:;urbinenl;au^ ,  iüie  bereite  bemerft, 
765  9)tet.;  jum  betriebe  ber  toerfd^iebenen  ©ägen  unb  ^olsbearbeitungg; 
mafd;inen  bient  ba§  erfte  Äabel,  iwelc^e^  big  ju  biefer  ©tation  einen 
Effect  öon  300  5|3ferbe!räften  tran^mittirt  unb  bafelbft  nac^  bem  f  ortjan^ 
benen  ^ebürfnife  abgibt.  5ßon  ben  12  toerfd^iebenen  ©äge  -  unb  ©d^neib^^ 
mafd)inen,  lüomit  bie  gabri!  au^gerüftet  luerben  inirb,  luar  bie  gro^e 
©äge  3flr.  3  für  bie  ^urid^tung  be§  ^aul)ol§eg  fd^on  ben  ganzen  ©om^ 
mer  tjinburc^  in  ^l)ätig!eit,  unb  iüurben  jum  betriebe  berfelben  jiuei 
Socomobil  =  S)ampfmafd^inen  benu^t.  S3ig  im  Sloüember  b.  ^.  l)offt  man 
foiDot)l  mit  bem  3(u§bau  be)§  ©ebäubeg  aU  mit  ber  Slufftellung  ber 
3lrbeit§mafd)inen  fertig  ^u  luerben.  Unb  Jt>ie  biefe  le^tem  nad^  unb  nad^ 
in  ©ang  fommen,  iüirb  aud;  bie  Stu^beutung  ber  Söälber  immer  mdjx 
in  Eingriff  genommen  n^erben.  ©d;on  au§  biefen  luenigen  ^^oti^en  erfiel)t 
man,  ba^  bie  in  ?tebe  ftetienbe  g-abri!  für  bag  ganje  tlnternel;men  toon 
großer  2öid)tigfeit  ift  unb  eben  befeljalb  eine  2lu§bet)nuug  erl)alten  t;at, 
tüie  eine  folc^e  bi§  je^t  !aum  bei  einem  äl;nlid;en  Etabliffement  ange^ 
troffen  ioirb. 

3)ie  ettuag  näl)er  gegen  ben  S3al)nl;of  ju  gelegene  SBaggonfabrü, 
lDeld)e  üon  einer  3meiggefettfd)aft  errid;tet  luurbe,  ift  üon  ni(^t  minber 
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beträc^tlic^etn  Umfang.  3^'^  33ctriebc  berfetben  für  bia  üerfd^iebenen 
Slrbeit^mafd^inen  bietit  ta^  t»on  bcr  Söge  au^getjenbe  erfte,  ober  au^ 
ba§  birect  jur  SBaggonfabri!  gefübrte  streite  Äabel.  '^aä)  bem  !ür§lid^ 
mit  ber  attgemeinen  ©efcUfi^aft  abgefd^Ioffenen  58ertrag  ift  bie  hierfür 
beftimmte  motorifd^e  ^raft  tiorläufig  auf  50  bi^  150  ^ferbeftärfen  feft- 
geftettt  unb  bie  ^iir  ^ißaggonfabri!  benötljigte  imb  au§>  ber  ©ägefabri!  ^u 
bejietjenbe  ^ol^metige  tinrb  auf  2000  big  3000  tubümeter  b.  i.  auf 
ungefähr  V7  ^^i-"  3at)re§probuction  öeranfc^lagt.  2luc^  biefe  ^abrif  ^at 
irrie  bie  üorige  eiue  fcböne  3w^^"^ft  ^^»^  f^"^;  ^ß^^i  foiuol;!  in  Sejug  auf 
ben  @in!auf  beso  also  9to^ftoff  bienenben  ©ägetjolge^  aus  bcr  anftofeenben 
©ägefabri!,  alio  in  33e5ug  auf  ben  33er!auf  unb  S^ran^port  ber  barau^ 
gefertigten  ßifcnbabnuiagen  in  ber  ^äi^e  einer  bcr  frequenteftcn  ©ifen- 
baf)nlinien  fönnte  biefelbe  taum  fonftnjo  günftiger  gelegen  fetin. 

©benf 0  Ijat  fid;  aud;  bie  @  i  e  ^  e  r  e  i  unb  bie  m  e  d;  a  n  i  f  d^  e  2B  c  r  != 
ftätte,  föeld^e  nod^  näber  gegen  ben  58at)nl^Df  ju  an  ber  $Berbinbung§= 
eifenbabn  gelegen  ift,  aU  ein  iinr!Ii(^e§  SebürfniJB  für  bie  inbuftrieticn 
llnternefjmungen  ^-reiburgg  t)erauggefteEt.  3)iefe§  ©tabliffement  fear  be^s 
^alb  aud^  fd^on  ba§  ganje  ^al;r  f)inburc^  in  üotter  3:^ätigfeit.  @§  n^irb, 
hienn  einmal  bie  SDrabtfeiltrangmiffion  im  ©ange  ift,  gum  mec^anifd^en 
betriebe  eine  motorifd;e  Äraft  t»cn  circa  20  ^ferbeftärfen  in  Slnfpruc^ 
nehmen. 

©nblic^  ift  auc^  bie  c^emif  c^e  ©üngerfabrü,  ttjctc^e  nod^  nä^er 
an  bcr  ©ifenbatin  gegen  tien  Sa^nl;of  5U  gelegen  ift,  für  eine  lanbtpirtl^; 
fc^aftlid^e  ©egenb  mic  ber  ßanton  greiburg  unb  bie  umliegenben  ßantone 
ber  ©d^toeij  fie  bietet,  ein  fel^r  §eitgemä^e§  Unternebmen.  ®iefe  gabri! 
lüirb  nac^  bem  ©pftem  toon  3öid^  unb  (Eaftella  eingcrid^tct ,  bereu 
^robucte  bereite  toorti^eiltjaft  be!anut  unb  bei  attcn  lanbiüirtt;fc^aftlid;en 
Stu^fteUungen  ber  Umgegenb  pämiirt  toorben  fiub.  ©iefclbe  n^irb  eben= 
fattg,  föenn  fie  einmal  noUftänbig  im  ©ange  ift,  circa  20  ^ferbefräfte 
5um  mec^anifd^en  Setriebe  notl^ig  ^aben. 

S)er  ^rei§  ber  gelieferten  motorifc^en  ^raft  ift  öorläufig  per  ^fcrbe^ 
ftär!e  ju  150  bi§  200  ^rancg  \äi)xliä)  tayirt,  je  nad^bem  meljr  ober 
njeniger  g^fcrbe!räfte  in  bemfelben  ©cfc^äftc  gebraucht  ipcrbcn.  ^m  ©nt^ 
h}urfe  liegen  ferner,  toie  fc^on  bemer!t,  in  ber  Untcrftabt  an  ber  ©aane 
eine  gJapierfabrü,  loeiter  hinten  im  Xi)aU  eine  @ppg  ;  unb  3:;^on= 
maarenfabrif  unb  auf  ber  .^Dl)e  öon  ^crollcä  eine  ©teinfägeunb 
eine  ®erftenmül;tc.  ^d^  bin  überzeugt,  t)a^,  njcnn  einmal  bie  er^ 
n)äl)nten  2öer!c  in  2lugfül^rung  unb  SöetiHeb  ge!ommen  finb,  i^nen  getpi^ 
balb  uoc^  anbere  nad^folgcn  toerben. 

Qu  Sejug  auf  bj,^  @^p§fabrif,  n^el^e,  mie  bie  ^ontt^aarenfabrif. 
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unten  im  ^ale  in  ber  M\)e  ber  Giefeller  gelegen  ift,  mag  nod^  bemerft 
tnerben,  ba^  bie  ©efeüfrf)aft  ein  roert^üoIIeS  ®t)p^[ager  gefunben  f)at 
unb  t^a^  ber  gefunbene  @i;p5  üon  it)r  barin  gebrannt  ober  pulüerifirt 
mirb.  ^iefe  ©t)p£-fabrif  njirb,  um  bie  betreffenben  3Irbeiter  im  Sommer 
unb  Sinter  befcbäftigen  ju  fönnen,  mit  ber  X^oniüaarcnfabri!  berart 
in  i^erbinbung  gefegt,  t}a^  biefe  im  ecmmer  unb  jene  im  Sßinter  bei 
trieben  lüirb. 

6.    ®ie   SBafferleitung  unb  ba§  3tefert>oir  auf  ber  ^ö^e 

Don  ©uin^et  jur  ißerforgung  ber  ©tabt  ^-reiburg  mit 

^rinfföaffer.    ^ig.  1  unb  3. 

^ie  SBafferleitung  jur  ^Serforgung  ber  ©tabt  ^reiburg  mit 
gutem  ^rinfwaffer  tl;eitt  fic^  in  eine  auffteigenbe  unb  eine  abftei= 
genbe  Seitung.  S)ie  auffteigenbe  reicht  t»on  bem  ^umpeutoerf  in 
ber  l}i)braulifcben  2öer!ftätte  an  ber  ©aane  bi§  jum  9tefert>oir  auf  ber 
%nl)öi)e  öon  ©uin^et,  bem  t)öct)ften  ^^unfte  oon  ^erodeCv  wäl;renb  bie 
abfteigenbe  i'citung  fid^  öon  le^terem  bi§>  §u  ben  entfernteften  2^i)eiten 
ber  Unterftabt  erftrecft.  3iii^  (Srl^ebung  beg  2Baffer§  in  ba^  ern}ät)nte 
^Keferüoir  üon  ©uin^et  bienen,  luie  bereits^  frü(;er  bemerft  morben  ift, 
4  (^Hrarb'f^ie  2)Dppe(pumpen ,  luetctje  it)rerfeit5  üon  einer  ober  jtoei 
Turbinen  betrieben  »erben,  ^om  Sfieferüoir  auf  ber  §öf)e  oon  ©uin^et 
bie  in  bie  einzelnen  Guartiere  ber  ©tabt  erlangt  bann  ba§  SBaffer  feine 
Jöetoegung  burd;  bae  ©efälle  felbft,  b.  t;.  bur(^  hm  eigenen  2)rucf. 

3)ie  burd;  bie  4  ^^umpen  ert)obene  äßaffermenge  per  ÜJiinute  ift 
oorläufig  auf  3100  Siter  üeranfd;(agt.  Gs  ift  bie^  ein  Viertel  bc§  tota- 
len 2öafferquantumcv  iiie(d;e»  im  a)fayimum  für  bie  33erf orgung  ber 
ganjen  ©tabt  nött)ig  loerben  loirb,  irenn  einmal  bie  gange  33eti'>o(;ner: 
fdjaft  fid)  bee  neuen  3)littel#  ber  2Bafferüerf orgung  bebienen  lüirb,  n)a§ 
iebod^  nod;  nid)t  fo  bai'i)  ber  ^aü  fepn  bürfte. 

3)ie  pumpen  würben  oon  Mol)  unb  ßomp.  in  ^eoa^  geliefert  unb 
finb  üon  gleid^er  gonftruction  ioie  bag  gteid^e  |)au§  fold^e  für  bie  2öaffer= 
leitung  in  ^üxi^  unb  in  ^enap  bei  @enf  jur  trollen  3iifi*ißbenl)eit  ber 
'i^efteller  geliefert  i)at.  3}iit  ber  Seitung  fte^t  ein  Suftrefertoir  in  3^er= 
binbung,  moburd;  bie  5öemegung  beg  2öaffer§  in  ber  Leitung  regu; 
lirt  loirb. 

^a§  Steferooir  auf  ber  ^ö^e  oon  ©uin^et  ift  in  einem  compacten 
i^e^mboben  eingegraben  unb  mit  Zementmörtel  auSgefleibet.  ©eine 
^imenfioneu  im  Sid;ten  betragen  11  3Jiet.  auf  6  3Jiet.  unb  90  aJict., 
unb  beffen  ^nl^alt  beträgt  fomit  5940  Äubümeter.  S)ie  Umfaffimgg^ 
mauern  meffen  unten  nad;  ber  ^ide  l  Hict.  unb  oben  nur  0,G  3Jieter. 
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2i3a^  bie  gu§eifenien  £eitung§rö^ren  für  bie  Hauptleitung  betrifft, 

fo  erforbert  biefe  eine  ©efantmtlänge  toon  3800  Wlet.  ©aüon  treffen 
auf  bie  auffteigenbe  Seitung  2200  9)iet.  unb  auf  bie  abfteigcnbe  Leitung 
1600  9)tet.  ©ie  Sieferung  biefer  9tö{)ren  inurbe  nad)  toorau^gegangenem 
6^oncurren5au§fd;reiben ,  auf  Jnelci^e^  bin  fünf  terfc^iebene  Käufer  £'iefe= 
ningioanträge  gefteflt  l;atten,  bem  ^aufe  2.  u.  9lotl  in  (Sototbuvn 
unter  fotgenben  befonberen  53ebingungen  übertragen.  ®ie  9töt;ren  für 
bie  auffteigenbe  Seitung  fotten  einen  inneren  5Durd;meffer  (im  :^id^ten) 
t)on  0,40  9)iet.  unb  jene  ber  abfteigenben  Leitung  einen  folc^en  non 
0,43  Mei.  erFjalten,  unb  beäüglirf)  ber  2öanbbi(fe  finb  bei  jeber  Seitung 
je  naä)  ben  3)rucfiterl;ältniffen  3  (Serien  aufgeftellt.  §iernaci^  I^atten 
für  bie  auffteigenbe  Seitung  eine  erfte  «Serie  (A)  non  1050  9)Jet.  Sänge 
eine  SBanbbicfe  üon  17  SJiiHim.,  eine  streite  «Serie  (B)  üon  600  33tet. 
Sänge  eine  foId;e  öon  12  3}iiIIim.  unb  eine  britte  Serie  (C)  non  550  Wtet 
Sänge  eine  fotrf;e  t»on  iV/o  3}?ittim.,  nnb  für  bie  abfteigenbe  Seitung 
eine  erfte  Serie  (D)  t»on  800  3)Jet.  Sänge  eine  2öanbbi(fe  üon  11  3}tiIIint., 
eine  gleite  Serie  (E)  üon  300  5IRet.  Sänge  einefold^etton  IIV2  Sliittim.  unb 
eine  britte  Serie  (F)  toon  1000  Met  Sänge  eine  fotd^e  t»on  15  9)ällim.  er= 
f)alten.  ®iefe  SSerbinbung  ber  9tcbren  tüirb  narf}  bem  gleid;en  St)ftent 
gef(^et)en,  n)el(^eg  öon  ^^xn.  9t  i  1 1  e  r  für  bie  Söafferfeitung  in  9ieuc^ate( 
erfunben  unb  angen^enbet  n^orben  ift.  2)iefe§  3Serbinbung§fi)ftem  erlaubt 
ben  9löf)renftüden  fid)  ^ufammensu^ieben  ober  augjubefjnen  —  je  nad) 
ben  eintretenbcn  3:emperaturunterfc^ieben  —  of;ne  ba^  ©ntn^eidbungen 
ftatt{)aben  unb  ot)ne  ba^  fie  rinnen. 

53cr  bem  Segen  muffen  bie  einzelnen  9löbrenftüde  auf  i^re  2ßiber; 
ftanb§fäbigfeit  probirt  toerben  unb  überbie§  baben  bie  Sieferanten  bejügs 
lic^  ber  ^eftigfeit  eine  breijä^rige  Garantie  §u  leiften.  ^ie  Sieferung 
foE  im  Januar,  ^ebruar  unb  Wlär^  öor  fi(^  gef)en  nnb  bi§  jum  15.  Slpril 
1873  beenbet  fepn.  ?^ür  jeben  2:;ag  ber  3]erfpätung  ift  ein  ^Ibjug  Don 
100  %VQ§.  üorgefcf;en  unb  bi§  nad^  ^erfhi§  ber  breijät;rigen  ©arantie? 
jett  tt)erben  an  ben  @rfteffung§foften  5000  ^rc§.  gurüdbet)a(ten ,  bem 
Sieferanten  jebod)  mit  5  ^^roc.  ^m§>  gutgefd;rieben.  2öa§  bie  .Soften  felbft 
betrifft,  fo  ttiurbe  für  beibe  .Kaliber  ein  (Sinl^eit§prei§  öon  46  granc§ 
für  ben  laufenben  3)?eter  ber  S^löbrenleitung  unb  t»on  300  ?^ranc§  per 
Stonne  für  bie  §8erbinbungsiftüde,  franco  ^reiburg  geliefert,  feftge= 
fe|t.  .«piernac^  belaufen  fid)  bie  (SrfteIIung§foften  ber  Hauptleitung  auf 
175,000  grc§. 

^ie  Diebenleitungen  Serben  nad^  unb  nad^,  unb  in  bem  aicaa^e  loie 
ba§  3SerIangen  nad)  2öaffer  bei  ber  Stabtbetooüernng  fid;  einftcüt,  in 
9lu§fübrung  !ommen.    92ad)  bem  Q^ertrage  mit  ber  ©tabt  foll  bie  ganje 
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Seitung  fpäteftenl  bi§  jum  1.  October  1873  jum  ®ebrau(5^e  fertig  fe^n, 
unb  nad)  bem  gleichen  SSertrag  foll  ber  %kei^  ^(^  gelieferten  2öaffer§ 
niemals  50  ^^ranc^  für  1000  Siter,  innertjalb  24  6tunben  geliefert, 
betragen.^ 

7.  ®ie  SanaUeitung  jur  33eföäfferung  unb  Düngung. 

gigur  1. 

Unabbängig   üon   ber   Seitung  für  ba§  3:rin!n}affer   ift  nocb   ein 
anbere^,  toeit  ausSgebebntere^  Sanalifation^fVftem  für  bie  33eir>äfferung 
unb  ©üngung  ber  gelber  unb  2Biefen  auf  bem  ^lateau  üon  ^eroHe» 
im  ©übn^eften  ber  ©tabt  unb    auf  ber  Stutjöbe  üon  5Jleigle^  im  9iorb- 
lüeften  berfelben  mit  bem  an  ^tpei  fünften  ber  Unterftabt  (ber  eine  in 
ber  M^Q  ber   projectirten  ^apierfabrif   unb  ber  anbere   nabe  bei  ber 
großen   3)rabtbrücEe ,   ^-ig.  1)   gefammelten  ©loafen  :=  unb  Slbflu^ipaffer 
'üon  einer  3ir)eiggefeafc^aft  in  2tu^fid;t  genommen.    Unb  aud^  biefe  j^üeite 
Leitung  ift  foiüobi  in  fanitarifc^er  loie  in  öfonomifc^er  ^infid^t  für  bie 
33etüobner  ^reiburg^  unb  ber  Umgebung  uon  größter  2öic^tig!eit,  unb 
fpric^t  fi(^  aud;  burc^  biefe^  gJroiect  ber  treitumfaffenbe  ^^ötid  unb  ber  auf'l 
allgemeine  SBobl  gerid;tete  Unternebmung^geift  be^   genialen   Urbeberg 
ganj  befonberg  aug.    ^n  bem  ^piane  ^ig.  1  finb  biefe  Seitungen  burc^ 
ftar!  einpun!tgeftrid;elte  Linien   angegeben.    3)iefelben  enbigen  in  ent- 
fpred}enben  5ßorratb§bebältern,   üon  loelc^en  au§   atsbann  bie  S3eiDäffe- 
Tung  unb  ©üngung  ber  Umgegenb  ausgebt,  tüie  burc^  bie  rabialen  ftra^- 
lenförmigen  geftri(^clten  Sinien  angebeutet  ift. 

5Da§  «perauff^affen  be^  2lbftuBtpa|fer§  mirb  mittelft  eineg  neuen, 
ebenfaü^  üon  ^)rn.  9titter  erfunbenen  unb  jum  erftenmal  in  greiburg 
angetüenbeten  ©pfteme^  belüerfftettigt.  ^agfetbe  berubt,  äbnlic^  lüie  baä 
£ier nur' id)e  ©i)ftem,  auf  ber  2lnn)enbung  ber  comprimirten  Suft, 
miä)e  birect  auf  bie  balbflüffigen,  in  großen  Aleffeln  gefammetten  ©toffe 
eintoirfen  tüirb  unb  stoar  in  mit  ber  auffteigenben  Seitung  in  SJerbin- 
bung  ftebenben  ^olen;  alfo  nid^t  ettoa  mittelft  pumpen,  toie  bie§  big 
je^t  gen}öbnlid)  gefi^ab- 

8.  ®ag  ®tabUffement  für   bie   !ünftlic^e  ^ifd^^ud^t,  bie 
33abeanftalt  unb  bieföig^eUer  am©ee  üon  ^erolleg.  §ig.  1. 

©tföa  eine  S)rittel=©tunbe  biuter  bem  ©d^teufeniüer!  befinben  fic^ 
am  lin!en  Ufer  beg  burc^  bie  ©c^lüeEung  ber  ©aane  entftanbenen  ©ee§ 
toon  ^erolIeS  in  einer  febr  freunblid;en  unb  malerifc^en  ßage  ba§  ©ta^ 
bliffement  für  bie  !ünftlid;e  ^if(^ju(^t,  bie  SÖabeanftalt  unb  bie  @i§!etter  2C., 
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fanimtltd^  Üntemebmuttgen  ipelc^e,  trie  fc^on  bomerft,  burd^'  eine  3tt'fig- 
gefellfd^aft  in  2tu'ofii()nmg  gefommen  finb  (^ig.  1). 

^a§  ©tabliffement  für  bie  üinftlid^e  j^-ijd^jud^t  n)urbe 
befcnber^  in  ber  löblid^en  Slbfid^t  unternommen,  bie  @ett>äffer  be§ 
©anton^  im  Umfang  üon  etwa  60  Stunben  iineber  met)r  mit  ?^-ifd;en 
ju  beüölfern.  ^hil  biefem  ©runbe  iinirbe  benn  and^  ber  ©efeUfc^aft 
ober  toielmebr  .«pm.  ^Ritter,  iDeId;er  bie  erlangte  ßonceffion  gegen  eine 
Hinterlage  üon  100,000  "^ranc?  an  bie  @efellfd;aft  abgetreten  bat,  ftom 
@rof3en  Diatbe  be^  Gantoni  ^-reibnrg  ba§  ^ifd;red;t  auf  50  ^abre 
perfannt. 

^ie  '^abeanftalt  ift  jngleic^  mit  einer  Sd)li?immfd)ule  für 
ben  Sommer  unb  einer  3(n[talt  5um  Sc^Iittfci^ublanfen  im  ^öinter,  einer 
^äuä)'  unb  SBafd^anftalt,  foirie  mit  einer  3Birtbfd)aft  üerbunben, 
in  u>el(^er  jur  ©ommer^seit  atte  nur  trünfc^baren  Grfrifdiungcn  erbaUen 
n?erben  !önnen.  S)iefer  ^la^  bietet  bal;er  bei  fd;öner  ^abre^jeit  für  ben 
S:ouriften  einen  fef)r  angenef)men  Slnfent^ialtC^ort,  unb  ift  be^balb  and) 
für  bie  33eniot2ner  ^reiburgl  bereit?  einer  ber  anjiebenbften  ^^unfte  ber 
Hmgegenb  geti^orben.  ^ei  raul;erer  Q^-^t^i^f'-i'^it  erinnert  ber  2Iufentbatt 
bafelbft  freiließ  fd;on  me^r  an  ba§  ftrengere  SUpenflima.  S)od;  linrb  ber 
Ort  auc^  im  SSinter  5um  «Sd^Iittfc^ublaufen  t»iel  befud^t. 

®ie  Gi Pfeiler  nnirben  ebenbafelbft  in  ^^n  angrenjenben  fteilen 
Slbbad^ungen  am  linfen  Ufer  ber  Saane  angelegt.  Gv  finb  biv  je^t 
2  berfelben  eingegraben  unb  im  ©anjen  1 0  foId;e  in  2lulfic^t  genommen, 
troiton  jeber  200  3Sagen(abungen  ßie  faffen  fann.  ^a  für  ben^rau'o^ 
Port  beC-  barin  aufgefpeic^erten  ©ifel  trie  be§  in  ben  benachbarten  3Sal; 
bungen  gefcblagencn  ^oljel  burd;  eine  bi§  jum  33af)nt)of  in  greiburg 
reic^enbe  3tt-ieigbabn  geforgt  tuirb,  fo  ift  nid^t  jn  gujeifeln,  ba^  auc^  biefe 
SBerfe  eine  fd)ijne  3^i!unft  for  fid^  baben. 

9.  .S)ie  ^enu^ung  unb  ^eiinrtf)fd;af tuug  ber  üon  ber 
6tabt  g-reiburg  angefauften  äöälber.  %iq.  1. 
3ßie  fd)on  bemerft,  l;at  bie  ©tat«t  bem  Ingenieur  9titter,  bejiebungl- 
tüeife  ber  l'>on  ibm  in'?  Seben  geinifeuen  ©rünbungsgefeHfd^aft  —  ge- 
nnffermaBeu  a(c^  Steguivalent  ber  für  bie  33en">obner  ^yreiburg^  fo  ütic^^ 
tigen  SSafferoerforgung  —  einen  großen  ^löalbcompley  im  ©aanett)a(  ober= 
l^alb  be§  gtuBbamme§  abgetreten.  ®iefe  3]ertraglbeftimmung  bilbet 
be^balb  auc^  eine  ber  lüi(^tigften  ©runblagen  be§  ganzen  Unterncbmenl 
unb  leiftete  Hon  Slnfang  an  bie  befte  ©arantie,  ^a%  e»  feinem  gaujen 
Umfang  nac^  jur  ßufriebenbeit  beiber  3:l)ei[e  loerbe  in  Stu'^fübrung  ge- 
brad;t  n)erben.    %üx  bie  großen  Soften  tnelc^e  bie  ©rünbung'Sgefellfdjaft 
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burd^  ©rbauung  beC^  B(i)ku\cn\vcxM,  ber  ^urbinenanlage  unb  fonftigen 
2öaffemer!e,  ber  Seiltran^^iuifnon  unb  ber  übrigen  inbuftrietten  2Berte 
erlitten  Ijat,  tüirb  ficf)  biefelbe  näinlidf)  gunä(^ft  burd^  bie  ^ol^fd^Iäge  be= 
5al)lt  mad;en,  mU)c  fie  in  ben  non  ber  ©tabt  gefauften  äöalbungen 
üornel^nicn  unb  mit  großem  il>crtl)eit  an  bie  ©äge^  unb  SBagenfabri! 
3ur  weiteren  ^Verarbeitung  abtreten  ober  aud^  fonft  bei  guten  greifen 
nanientlid)  nad)  6üb=^-ran!reid)  abfegen  !ann. 

2öie  bereite  frül;er  angegeben  iporben  ift,  betragen  bie  üon  ber 
Stabt  angefauften  2Balbungen  sufammen  ni(^t  weniger  aU  1446,{3ud)art 
unb  würbe  ber  .«poläbetrag  §ur  3^it  ^^^  2ln!aufe^>  t>on  ben  bamit  beauf^ 
tragten  ^orfteyperten  aiif  6,071,250  i?ubi!fuB,  alfo  auf  ca.  164,000 
Äubümeter  gefrf)ä^t.  Si^  je^t  Würbe  mit  ben  ^oljfd^Iägen  5urüc!gel)alten, 
unb  jwar  üorjugSweife  au§  bem  ©runbe,  weil  bie  ©rftellung  ber  ^er; 
binbungcunfenbal;n  gum  S;ran§port,  fowie  bie  mecl)anifct)e  ©äge  unb 
bie  Saggonfabrif  gur  ^Verarbeitung  be§  ^olje^  frül)er  nod}  nid;t  fertig 
waren.  ;3n5Wifd;en  ift  ber  äßertl;  be§  ^olseS  noä)  mel)r  geftiegen  unb 
ber  ©efeUfd;aft  au§  ber  3urüdl)altung  be§  c^olgterfaufe?^  nid;t  nur  !ein 
Schaben,  fonbern  inelmel)r  ein  bebeutenber  öfonomifdier  ä>ortl;eil  er= 
wad)fen,  abgefel;en  baüon  ba^  fid;  ber  ^oljbetrag  feitbem  burd^  bag 
Sad)§tbum  nod;  Dermel^rt  l;at.  S)ie  ^ewirtl)fd[)aftung,  bie  Sultur,  9ieijii= 
gung,  '^^euanpflan§ung  2C.,  füllen  aber  ni(i)tebeftcweniger  feit  bem  Slnfauf 
eifrig  betrieben  werben  fei;n.  2luBer  bem  für  ben  eigenen  ©ebraud^ 
benötbigten  33aul}ol§  würben  in  biefem  ^abre  (1872)  bereits  aud;  einige 
nid}t  unbebeutenbe  ßieferungSaufträge  üon  ßifenbal)nfd;lv>ellen  eingegangen, 
(Sbenfo  Ijat  man  je^t  angefangen,  ba§  gefällte  .^olj  sur  ©äge  ju  bringen 
unb  für  bie  aSaggonfabri!  unb  bie  übrigen  inbuftrieHen  3Ber!e  sujurid^ten 
ober  fonft  für  ben  Raubet  üorjubereiten.  ^m  näd;ften  3al;r,  wenn  bie 
©äge-  unb  .*^oläbearbeitung§fabril,  wie  bie  3Verbinbuug§eifenbabnn  iwn 
bem  i^oljftapelpla^  (embarcadere  des  bois)  an  ber  ©aane  (§ig.  1) 
bis  jum  33abnt)of  in  ^reiburg  in  get)Drigem  ©ang  fei)n  lüerben,  wirb 
bann  aud)  bie  :Hu§beutung  ber  äöälber  energifd)er  angegriffen  unb  baS 
§olj  ju  (*3elb  gema(^t  werben.  S)a  ber  Äubifmeter  beS  gefägten  ."polseS 
(in  33reterfDrm)  ungefähr  ju  60  g-rance  unb  ber  be»  ^auljolscS  (in 
grofien  ^Balfen  unb  ^fofteu)  gu  45  bis  65  ^-rancS,  bei  ber  Lieferung 
nad)  Sübfi-anfreid^,  woljin  fid)  ber  (Syiport  üorjüglid^  rid;ten  Wirb,  iHTan: 
fd)lagt  werben  !ann,  bie  Unfoften  für  baS  (£d;lagen,  ©ägen  unb  ber 
3:ranSport  für  'i^aS  gefd;nittene  ^ol§  aber  nur  30  grancS  unb  für  baS 
^aul^ols  fogar  nur  20  ^-rancS  betragen  werben,  fo  lu'rbleibt  ber  ©efett; 
fd^aft  annäl;enü)  an  jebem  lubifmeter  ein  reiner  (s^ewinn  ton  30  g-rancS, 
\Qa§>  für  ben  gefammten  .^oljt>orratl)  gegen  5  3}iillicnen  ^^-rancS  auSmai^t. 
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^reilid^  irirb  biefe  Summe  nid)t  auf  einmal  flüfficj  inerben,  unb  bie  ®e; 
fellfd^aft  unrb  iid)  jdoI)1  ^üten,  i^re  äßälber  in  irenigen  ^«^t'en  gan^ 
auepbeuten  —  benn  bamit  lüürbe  fie  fid^  ja  bie  loertl^üollfte  SebenÄaber 
bes  ganjen  Unternel>men»  für  bie  3"^""ft  fß'^^ft  unterbinben  — ,  aber 
immerl;in  liegt  in  biefem  aufgefpeid^erten  Kapital  bod^  eine  fid;ere  ©runb; 
kge,  bafe  ber  ©efeUfc^aft  bei  guter,  gwecfmäBiger  5>eririaltung  auf  eine 
lange  9lei^e  üon  '^a\)nm  ijin  rentable  (iJefc^äfte  in  3lu§fid;t  ftel)en. 

10.    2)ie  (Srftellung   ber  3iüeigbal^nen  unb  :öerbinbung§= 

inege.    j^-igur  1. 

2)a»  in  ben  äBälbern  ber  ©rünbung^^gefellfc^aft  gefällte  ^)ol§  luirb 
auf  ber  ©aane  bi§  §um  6tapelpla|  in  ber  9Ml;e  ber  ^ifd^juc^tanftalt 
Ijergeflc^t  unb  ßon  ba  mittelft  einer  befonberS  angelegten  Gifenbaljn  bi§ 
ju  ber  6äge=  unb  .»golsbearbeitunggfabri!  unb  na(^f)er  al^o  33reter,  33au= 
unb  S'Ju^ljols  ober  aUi  fertige  ^^Nrcbucte  irteiter  bi§>  §um^al;nl;of  in  grei; 
bürg  trau'opcrtirt  (§ig.  1).  3)iefe  ^^^^^Ö^öt^n  erplt  eine  Sänge  t>cn 
ungefäf)r  2  .*ililometer  unb  il)re  ^Steigung  beträgt  auf  ber  Streife  Don 
ber  ©ägefabrif  bi§  jum  ^oljftapelpla^  an  ber  ©aane  im  3)iayimum 
14,5  ^rocent,  auf  ber  Strede  üon  ber  ®äge  bi§  gum  S3at)nl;Df  jebod^ 
nur  5  ^roc.  2)ie  ©ifenbal^niuagen,  lüelcl)e  jum  @i^5;  unb  |)olätran§pDrt 
tiMe  jur  ^-örberung  ber  übrigen  SBaaren  unb  9tobftoffe  biencn,  inerben 
burc^  eine  befonbere  oeiltran§miffion,  lueld;e  bie  motorifd)e  J?raft  loon 
bem  ^abel  ber  ©äge  aus  erl)ält,  betrieben.  S)er  33au  biefer  '^ai)n  lüirb 
nun  ifcbl  fertig  fei^n.  ^ür  bie  Üuerfdjlnellen  berfelben  würbe  Sud^en; 
^olg  üeripenbet,  ireld^eS  nac^  einer  neuen  aJiet^cbe  get^eert  ipcrben  ift, 
Don  ber  man  fid;  gute  9lefultate  üerfprid^t.  ^ad)  ber  legten  9ied^nung 
ftellen  fid;  bie  tcften  biefer  (Sifenbal)n  bereit^?  auf  35,933  g-ranc5  90  dent. 
unb  bamit  finb  jebeufaUy  nod;  nid)t  alle  Sluc-'lagen  gebedt.  311^^1^  ^^^^' 
ftel)t  e§  fid;  üon  felbft,  "oa^  ju  ben  einjelnen  Söerfen  unb  unter  fid^  aud^ 
nodb  bie  ni)tl)igen  i^erbinbungs'ttjege  ^ergefteUt  inerben  muffen,  unb  'i^a^ 
and)  bie  3(nftalten  am  See  i^on  ^eroUeS  ale  ^^ergnügung^orte  entfpred^eube 
Zugänge  unb  Einlagen  üerlangeiL  Xiie  3luc«lagen  irerben  baber  fd;cn 
nod}  eine  3^it  t<-i"fl  ^fn  (jinnabmen  t^aS"  ©leic^gemicbt  lialten.  2ßenn 
aber  einmal  alle  'bauten  fertig,  alle  2öer!e  im  53etriebe  unb  alle  ltnter= 
nebmungcn  in  get)crigem  ©ange  feon  werben,  ift  alle  $LHit)rfd;einlid)feit 
üorbanben,  baB  fic^  r^aä^  barauf  iH'rtuenbete  (Kapital  gut  rentiren  tt>irb. 

3)amit  Ijahe  iö)  bem  Sefer  bie  neuen  Sd^öpfungen  ber  alten  Saane^ 
ftabt  ^reiburg  in  mögtid)fter  Mv^^e  ju  befc^reibcn  gefuc^t,  unb  ic^  bin 
überzeugt,  ba^  berfelbe  mit  mir  bem  ©enie  unb  Untemelimungegeift  be» 
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leitenben  ^irector^,  iüelc^em  ba^  großartige  unb  tDCitumfaffenbe  3öer! 
öorjüglicl^  jii  üerbanfen  ift,  Wie  "oen  g-inansmännem  unb  2)lagiftrat§- 
perfonen  föelc^e  il;n  in  ber  3(uicfii^rung  be^felben  fo  tt^aüräftig  unter- 
ftü^t  l;aben,  alle  Stnerfennung  Rotten  ioirb. 

S3eini  9tücfblidf  auf  alle  biefe,  auf  bem  2Bege  ber  ^reitpittigfeit  unb 
be0  gegenfeitigen  ^ertrauensS  ^u  ©tanbe  gefommenen  ©d^öpfungcn  !ann 
man  —  nad^  einem  33eric^terftatter  in  ben  ,,^^a§ler  3^a(^ric^ten"  — 
gugleid^  bie  ert;ebenbe  M)xe  giel^en,  ,,baB  feiner  ©tabt  ©efc^id  ein  l;off- 
nung§Iofe§  ift,  ioenn  ber  frud^tbare  SJlenfc^engeift  mit  ber  Unterftü|ung 
iPO^liPoUenber  j^inansmänner  gugleid^  bie  Slnerfennung  unb  9}iittüir!ung 
einer  ganzen  53et)öl!erung  ol;ne  irgenb  n>el(^en  ^arteiunterfc^ieb  ober  ge; 
{)äffigc  poUtifd^e  iieibenfd^aftlic^feit  finbet." 

©c^ließlid^  mag  nod^  bemerkt  ioerben,  ^a^  jur  ^oUenbung  ber  oer- 
fc^iebenen  33auten  unb  Strbeiten  außer  bem  Slctiencapital  nad^  unb  nac^ 
ein  ju  5  ^roc.  Der§in§Iic^e^  Obligationsanleihen  üon  1V2  3)Utt.  ^rancS 
aufgenommen  loerben  mußte,  unb  baß  bie  ^^rioritätsactien  oon  500  ^rancS 
gegenioärtig  auf  550  grancS  fteljen,  iüorauS  immerhin  gefc[;loffen  werben 
!ann  baß  ^a^  Unternehmen  in  ber  ginanpelt  ßrebit  unb  Vertrauen 
genießt. 


XXVI. 

fila9'0  mk^ttit  Pfrkjeuge  jutn  gearbnten  non  PetuHfti;  mit* 
get^eilt  Hont  §mn\n  |ot)ann  3 («tan. 

ü)at  abbiltungen  auf  Sab.  111. 

3n  ber  @nbe  Dctober  O.  ^.  t>on  ber  Institution  of  Mechanical 
Engin eers  in  39irmingt;am  abgehaltenen  ^auptüerfammlung  l;ielt  SBittiam 
ßila^  —  St^eil^aber  ber  §imta  ßlai;,  ^Timan  unb  (Somp.,  ßirken- 
head  Forge  in  ^irfenl;eab  bei  Sioerpool  —  einen  S3ortrag  über  feine 
öerbefferten  2Ber!3euge  jur  Bearbeitung  (Stbbreljen,  pöbeln  2C.)  öon 
a)tetaUen. 

2lEe  äRetalle  unb  inSbefonbere  bie  für  ben  3)kfd^inenbau  tüic^tigften, 
©ußeifen,  Sc^miebeeifen  unb  «Sta^t  er^i^en  befanntlic^  bie  fie  bear^ 
beitenben  SBerfjeuge  in  folc^em  ©rabe,  'Qa^  bie  Umfang§gefd^tt)inbigteit 
beS  2(rbeit§ftü(le§  über  eine  getoiffe  ©renjc  nid^t  mel)r  mit  SSortbeit 
■gefteigert  toerben  !ann,  felbft  wenn  für  eine  anbaltenbe  äöafferfü^lung 
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©orge  getragen  lüirb.  3kd^  ber  bi:ot)er  faft  allgemein  üblid^en  älnorb= 
nung  loirb  aber  babei  nur  eine  ungenügenbe  Äül^Iung  ber  2öer!5euge 
ergielt,  inbem  ba^  Söaffer  au§  ben  3ufiii;rrö^r(^en  iPol;l  auf  ben  ©pan 
an  ber  2;rennungöfteIIe  üom  2(rbeit§ftü(fe  aufftiUt,  aber  nur  jum  üeinften 
X^eiU  ben  2Seg  naä)  ber  6c^neibe  bc§  'BerfjeugeS,  \üelä)e  boci^  gerabe 
gegen  ©rl^i^ung  gefd^ü|t  wcx'i^m  foü,  fmbet. 

Um  bal^er  bie  ©d^neibirerf^euge  in  fidlerer  unb  ausgiebigerer  2Beife 
ju  tiiijUn  unb  t)ierburd;  bie  juläffige  >5d;nittgefd;n)inbig!eit  um  ein 
!öeträd^tlid;eio  5U  er^ö^en,  Derfieljt  ßlai;  bie  SBerfjeuge  ber  Sänge  nad; 
mit  einer  '^ol;rung,  ineldje  möglid^ft  nal}e  ber  ©d;neibe  in  einen 
ober  mel;rere  feine  Kanäle  auSmünbet,  unb  treibt  burd)  iia§,  au:cgel;öl;lte 
Söerfjeug  SSkffer  ober  eine  anbere  jur  A^ü^Iung  geeignete  ?^-(üf[ig!eit, 
eöentuell  aud;  Suft,  S)ampf  2c.  f)inburd;,  um  fo  bie  fd}äblid)e  (Srl)i^ung 
ber  ©djneibe  lüirffamer  I)intan3ul;alten. 

@S  ift  nal;e  liegenb,  iia^  biefeS  ^rincip  bei  ben  i^crfc^ieben  ge? 
formten  S)rebftä^Ien,  .s^obeleifen  u.  a,  m.  in  mannic^f*-xd)er  3Beife  jur 
3lu§fnl^rung  gelangen  !aun.  'löir  lüäblen  bai)er  ^ur  ooüfommenen  Er- 
läuterung ber  (£Iav'fd;en  iliett)obe  ber  ^M)(ung  ber  3lrbeit§ftä{)Ie  für 
2Ber!äeugmafc^inen  bie  in  beffen  ä>ortrage  unb  aud;  in  ber  englifd^en 
^atentbefd)reibung  (9h.  1014  beg  Sal;rg.  1872)  angefül;rten,  in  §ig.  4 
bi§  8  bargefteUten  Sßerfseuge  für  grof^e  3)rebbänfe. 

3n  g-igur  4  unb  5  (©runbri^  unb  ;^ängenfd)nitt  nad;  ber  Sinie  A) 
bejeidinet  a  bas  abjubrel^enbe  Strbeitioftüd,  b  ben  CSIap'fc^en  X)rel)ftat)I. 
Serfelbe  ift  ber  Sänge  nac^  mit  einer  33ol;rung  Derfet)en,  burd^  irield;e 
baS  com  tautfd^u!fd)Iaud;e  c  t)erbeigefü^rte  Sßaffer  l;inburd^gel;t  unb 
burc^  eine  ober  mel)rere  feinere  ^o(;rungen  uat;e  ber  @(^neibe,  alfo 
näd^ft  ber  2lrbeit»fteIIe  be»  ©tal^leio  austritt.  Sie  ^uii^itung  ber  Äüt)I- 
ftüffigfeit  fann  aud;,  li>enn  bie§  unter  Umftänben  jwedmä^iger  erfd^einen 
füllte,  feitlid;  beifpiel^-uteife  bei  d  erfolgen. 

Tiasfelbe  ^rincip  ber  .<i^ü[;Iung  ift  bei  beul  in  ^-igur  6  unb  7  ge^ 
jeid)neten  ®ref)ftal^t  burd;gefül)rt,  bei  iüetd;em  tuir  noc^  bie  oon  61  ai; 
üorgefd^Iagene  3Serbefferung  im  SÖerfjeugl^alter  c  erioä^nen  muffen. 

^a§>  ®ret)n)erf5eug  a  ift  nad;  ber  im  ^at)rg.  1869  beS  poltjted^n. 
Journals  53b.  CXCIV  'B.  192  befc^riebenen ,  in  ber  ^^rayiso  immer 
vxe\)V  2tnflang  finbenben  3Jtet^obe,  nämlic^  au§  9flunbftal;I  bergefteüt. 
6tatt  aber  ioie  geiui?]^nlid;  mittelft  Sd^rauben  im  Jpalter  befeftigt  ju 
werben,  fi^t  I;ier  ber  Stal^l,  beffen  untere^  (Ente  auf  einen  fleineren 
^urd^meffer  rebucirt  ift,  feft  auf  bem  entfprec^enben  Stnfa^  im  jpalter  e 
unb  irirb  burd^  ben  6tift  f  gegen  etlraige  2)rel;ung  gefiebert.   !ii>irb  ber 
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©tal}l  bur(^  aUmal)li^c§>  9iad;fd;leifen  ju  hirj,  fo  ift  burd^  einlegen  von 
Unterlagöringen  g  fe{)r  leicht  nac^jii&elfen. 

Stnftatt  ben  9tunbftaf;t  §u  burd;6ol)ren,  !ann  man  au^  in  üielen 
gälten  ein  ©tablrobr  anirenben,  beffen  (Scf)neibeenbe  mittelft  eine§ 
pfropf e§  au§>  ^olj  ober  gjtetatt  fotüeit  nerfc^loffen  ift,  baB  bie  ^nW 
flüffigfeit  burc^  eine  entfpred;enb  angebvad^te  Oeffnnng  ndi)e  bcr  (Sc^neibe 
austritt,  irie  biefe  gigur  8  im  Schnitt  anbeutet. 

(£d;tieft(ic^  unE  td;  noc^  bemerfen,  bafe  bie  befc^riebene  9)ietf)obe 
ber  2[Öerf3Cug=Än()lung  bereite  in  ben  SBerfftätten  ber  Birkenhead  Forge 
föie  auc^  einiger  bebeutenben  ©d;iffmafd;inenfabrifen  in  Sonbcn  nnb 
gtrar  jum  3lbbreben  ber  ^ropeffertoellen  auf  "oaS»  ©linftigfte  erprobt 
irorben  ift.  Seiber  finb  mir  aber  feine  birecten  33erid;te  über  bie  'ia- 
bnr(^  erjielbare  Vergrößerung  ber  ©(^nittgefd^iüinbigfeit  jugefommcn; 
id;  l;örte  nur,  baß  man  bort  eine  ireitere  @infül;rung  ber  6Iat)'fd;en 
aSerf^euge  in  golge  ber  Vorausgegangenen  erfolgreichen  Verfud;e  he- 
fd)loffen  bat. 

3tud;  bei  ben  bentfd^en  3:^ec^ni!ern  bürfte  bie  'Ba6)e  einige  3tuf=^ 
merffamfeit  üerbienen  imb  ber  Prüfung,  in  iüie  ineit  fid^  bie  üorliegenbe 
Grfiubung  für  ben  getitöljnlid^en  ©ebraud;  in  ^Dcafti^nicTtfabrüen  au^^ 
nu^en  läßt,  mertb  fet;n. 


XX  VII. 

^fftreilfung  eines  in  Jlu(lraUfn  gfbröuililiiljfn  poiljnierkw  ?um  Jtx- 
blfinern  bcr  pl^altigen  ir|f,  unb  einer  fogennnnten  5nnbpm|ie; 

uon  littffarli. 

^Jiad}  tcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  5)eccmbcr  1872,  ®.  G81. 
SKit  2Uibilbungen  auf  Zai.  II. 

^Dd)n?er!.  —  5}aä  üon  ^rn.  Siaffarb  befd;riebenc  ^sodBirer! 
I^at  i'max  auä)  in  ©uropa  bereite  2lnir»enbung  gefunben,  "oa  e§  ieboc^ 
nic^t  fcl;r  verbreitet  ift,  fo  bürfte  eine  furge  53efd)reibung  beÄfelbcn  in 
2(nbetrad;t  feiner  5tr)ed'mäf3igen  Ginridjtung  mittl)eilen§n)ertl;  fepu. 

S)a»  geiüöl;nlid;c  ^od;U}er!  beftel;t  befanntlid;  im  S[öefentlid;en  an§ 
einem  6tjftem  verticater  ©taugen,  bereu  jebe  an  i'^rem  unteren  Qn'^^e 
mit  einem  guß  auä  f)artem  3Jtetatt  uub   treiter   oben  mit  einer  9iolle 
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üerfeben  ift.  Gin  auf  bie  le^tere  iüirfenber  ^ebebautnen  bebt  ben  ^od^= 
ftempel  in  bic  ^ßhc  nnb  lä§t  ibn  ioieber  fattcn. 

®a  bcr  '5"B  bcy  @tam"pferC^  unter  biefen  S3ebini3unc3en  immer  an 
bie  nämtid;e  53ex-iil;runge.ftette  jurüdf fäHt ,  fo  refnltirt  l)ierau§  eine  rafc^e 
j^ormüeränbernncv  iueld^e  in  geivöbnlic^en  "J-ällen  feine  befonberen  9k(^; 
tbeile  barbietet,  aber  in  biefeni  fpeciettcn,  bie  ^el;anblung  be§  @olbe§ 
betreffenben  '^aUc  erbcblid;e  3>erlufte  nad;  fid;  jiel^t.  2Benn  man  baf)er 
beni  ^od;ftemvcI  neben  feiner  .^ebuncj  jncjleid;  eine  ®rel;nng  ertt)eilt, 
fo  Unrb  baburd}  bie  anffd;lagenbe  ^-Iäd;e  gefd^ont,  nnb  biefetbe  bleibt 
jiemlid^  eben,  ^iefe^  9tefnltat  nnrb  babnrd;  erreid^t,  ba§  man  ben 
ineredigen  Stampfer  bnrd)  einen  rnnben  nnb  bie  üerticale  9f{oIIe  burd; 
eine  !^)DriäontaIe,  an  ben  (Stampfer  feftgeMte  Scheibe  erfe|t.  ^ebe 
^ebnng  burd;  ben  S)aumen  ift  bal;er  fon  einer  Keinen  S)ref)ung  beio 
^^od)ftempeU5  begleitet,  äfinlic^  berjenigen  be;?  33crgbof;rer^,  beffen  fid; 
ber  33ergmann  beim  33oI;ren  feiner  Söc^er  bebient. 

g'ig.  12'  ftettt  eine  ©üäse  be§  ^od;nierfe;o  in  ber  ^^-rontanfid^t, 
§ig.  13  in  einem  jnr  ^anmeniuelte  fenfrec^ten  S)urc^fd^nitte,  gig.  U 
im  .§ori5ontaIburd;fd;nitte  nac^  ber  Äinie  I,  II  ber  gig.  12  bar. 

©ie  gignren  15,  16  nnb  17  finb  ®ctailanfi(^ten. 

A  finb  bie  ©tö^er,  F  bie  am  ^oben  be§  Äaften^  E  nnter  jebem 
Stößer  angcbradjten  Unterlagen  an^^  ©nfeeifen.  B  ift  bie  3)anmentrielle, 
anf  lpeld;e  bie  ^ebebanmen  C  feftgefeilt  finb;  G  ift  ein  ©pftem  üon 
3al)nräbern,  bnrd;  beren  Gingriff  fie  in  9totation  gefegt  tinrb.  3tn  bie 
rnnben  Stampfer  finb  bie  l^orijontalen  (Sd;eiben  D,  auf  tuelc^e  bie 
^ebebaumen  nnrfen,  feftgcfeilt.  S}er  Äaften  E  bient  jur  3lufnal)me  be^o 
SSaffersc-  unb  be^5  Grjesc;  ber  untere  5:t;eit  be^ifelben  ift  auio  einem 
<BtM  gegoffen,  ber  obere  3:;!^eil  beftebt  au§  Gifenblec^  unb  ift  mit 
einem  böl5ernen  ^cd'el  luTfeben.  33enn  ber  %\\^  beiS  ^sod^fteiupeB  in 
golge  ber  Slbnul^uug  ju  Icid;t  geworben  ift,.  fo  belaftet  man  ibn  mit 
einem  9iinge  H,  %[q.  17.  ■inu'^.  tciiu. 

(£  a  n  b  p  u  m  p  e.  —  2l>eit  intereffanter  al'o  ber  t)Drftel)enb  bef^ricbene 
5(pparat,  ift  bie  Sanbpumpe.  Sie  bat  bie  53eftimmnng,  bie  .^iitten^: 
irerfe  u>cld}e  bie  golbbaltigen  Grje  bebanbeln,  ton  bem  au'o  ben  ^sod;; 
n-ierfen  nnb  bcr  Grjträfd^e  fommenben  überflüfftgen  Sanbe  5U  "befreien, 
inbem  fie  bcnfclben,  mit  ®  äff  er  gemengt,  fortfd;afft  unb  an  einer  ent; 
fcrnten  Stelle  ablagert.  Wlan  t)atte  anfänglid;  t^crfcbiebene  3>orrid)tungen 
5n  biefem  ^wwfc  terfucbt;  benn  an  bie  5lntpenbung  oon  ^^umpen  iixtr 
bei  biefet  groben  9lrbcit  nid)t  ju  benfen;  a\iä)  inaren  bie  erften  ju 
biefer  Operation  toertoenbeten  pumpen  balb  gebraud^?nmfät)ig.    Gtnige 
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3eit  lang  m^m  man  ju  ißaggennafd^inen  unb  ^^aternofteriuer!en  bie3nf(n(^t, 
aber  bie  §ärte  be§  üuarjfanbe§  machte  in  \d)x  furjcr  3eit  aUe  @elen!e 
nnbrand)bar.  2)a  faui  man  enblid;  auf  l^cn  ©ebanfen,  einer  oerticaten 
^umpe  mit  ^BramaPolben  eine  f leine  |)nlf'5pumpe  beizugeben,  beren 
Function  barin  beftanb,  ben  i^olben  ber  ^lanptpumpe  beftänbig  mit  reinem 
Sßaffer  absufpnlen.  2Benn  e^^  bie  Umftänbe  geftatteten,  ein  t)inreid)enb 
f)Dd;geIegenee^  9ieferüoir  anzulegen,  fo  mürbe  biefe  ^ülfc^nniipe  burc^ 
eine  üon  biefem  9ftefert)oir  an^^gel^enbe  9löl^renleitung  erfe|t.  (So  ift  nun 
flar,  ba^,  wenn  man  burd;  'i^ermittelung  ber  f leinen  9Iebenpumpe,  ober 
unter  33enu^uug  beiS  l)i;broftatifc^en  ©rncfe^  ber  9iöt)renleitung,  ben 
Sßafferftral;!  auf  ben  oberen  ^eil  beS  großen  ^rauial;folben^  iüirfen 
läBt,  babnrd;  jebe  ^erül;rung  be^  (enteren  mit  bem  unten  aufgcfaugten 
fanbl;altigen  SÖaffer  oer^inbert  mirb.  @§  bleiben  alfo  nur  bie  5]entile 
bem  ^erberben  au^gefe^t,  unb  biefe  Organe  finb  loeniger  empfinblic^ 
aU  ber  Äolben;  fie  finb  toon  rol^er  ßonftruction  unb  überbiefe  Ieid;t  ju- 
gänglid;  uub  Ieid;t  ju  erfe^en.  Sie  beftel;en  nämlid)  au^5  lebernen 
älappen  unb  if)re  ©i^e  au§  ©tat)lbled). 

2(m  ^öoben  be»  ©teigroI;re§,  burd;  n»eld^e^  bai^  fanbfü(;renbe  3öaffer 
auf  beliebige  S^öije  hvi  gu  feinem  2lu§gu^  gel;oben  mirb,  ift  ein  (Snt= 
Ieerung§nenti(  angebrad;t,  lueld;eg  man  jebeSmal  nad;  ©inftetlung  ber 
3lrbeit  öffnet,  bamit  ber  fuepenbirte  ^aiiii^  fid;  nid)t  nieberfd;iagen  unb 
im  JRobre  feftfe^en  !ann. 

^•igur  18  ftellt  ben  Apparat  im  33erticalburd;fd)nitt  iiu  i1?aa{3ftabe 
üon  0,025  auf  1  3Jteter  bar.  I  ift  ber  0,80  3)iet.  tiefe  ©raben,  in 
U}eld)en  ba§  SBaffer  unb  ber  ©anb  gelangen,  J  ber  ^^el;älter  jur  Stuf- 
nabme  be^o  Ilaren  SöafferC^  mit  conftantem  Siiüeau;  K  bie  gur  .^ebung 
be§  fanbbaltigcn  3öaffer§  au§>  bem  ©raben  I  bienenbe  ^^himpe  mit 
:öramabfolben  N.  Se^terer  ijat  eine  ©efd;iriinbigfeit  von  0,30  3)iet. 
per  öccunbe.  Sein  @eiuid)t  uui^  \)em  Ijalben  (3e\md)te  ber  in  ba§ 
Steigrohr  0  gebrüdten  Saubtuafferfäule  gleid;  fei;n,  ^er  Ä'olben,  foioie 
überl)aupt  alle  aubcren  3:t)eile  ber  ^:]]umpe,  muB  am  fo  barteui  Öufe 
befleißen,  al^  er  nod;  bie  ^Bearbeitung  auf  ber  ^ret)banf  geftattet.  C  ift 
bie  fleine  .s^ülfc^pumpe,  nu'ldie  ba»  reine  2\iaffer  au§  bem  9teferooir  J 
in  bie  5pumpe  K  brüdt,  um  bie  ^^erftopfung  ber  legieren  burd;  ben 
Saub  3u  üerl;üten.  iöenn  fic^  ber  Sel;älter  J  in  bebeutenber  ^öt)e 
über  bem  ©raben  I  anbringen  lä^t,  fo  fann  man  'i)m  tolben  ber  {'leinen 
^^^umpe  Joeglaffen;  ein  §al;n  M  genügt  al^Sbann,  bie  Üuantität  be^  ber 
^^umpe  K  bircct  5ugefüt;rten  reinen  Baffer^^  gu  reguliren.  ^er  ^urd;- 
meffer   be^  in   ben   I;i3l5ernen   Ganal  P  cinmüubenben  ©teigrol)re§  ,Q 
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oarürt  giuifc^en  '/■,  unb  %  be^jenigen  be§  Äolben^  N.  Q  ift  ein  Ventil, 
weld^eö  fid)  mit  .*pülfe  eiltet  belafteten  ^ebehi  fd^Iiefet  unb  baju  bient, 
r\ad)  GinfteUuno  ber  3(rbeit  ba§  Steic-^rc^ir  O  ju  entleeren,  unb  bie  2ln* 
Ijäufnng  nnb  i^erbid^tung  bey  canbe^o  in  beiu  letzteren  ju  üerijüten. 


XXVllI. 

Jnx  lijrorie  ber  mci)rhurt)rügen  iinri)liniitD|lumpr. 

3m  3al;rgang  1870  biefe^S  ^curnaU^,  ^^b,  CXCVII  @.  97,  üer^ 
ijffentlic^te  ber  Unterjeid^nete  eine  3lbl;anb[ung  über  bie  relatiue  '^ewe- 
gnng  ber  Jlolben  ber  obengenannten  pumpen,  bie  9)ienge  unb  @efd;nnn: 
bigfeit  be§  auSftie^enben  2Öaffer§  unb  eine  3lenbernng  ber  Äolbencon- 
ftruction  berfelben.  3Bie  fid;  in  ^-ofge  einer  banfenÄtüert[;en  3(rbeit  be!o 
f.  !.  ec^iffbaii=3ngenieur§  ^.  3:f)attmat;er  (;eraue>geftellt  I;at,  berul;en 
bie  bie  2öaf[ermengen  ber  einzelnen  ©i;fteme  betreffenben  9iefultate  auf 
einer  falfc^en  3lnfd)auung  unb  ergeben  fid)  ftatt  beffen  bie  folgenben: 
©efammtl;ub  einer  3furbeligen  GincyHnberpumpe:  5,196  r 
„  „      4        „  „  5,656  r 

ff  it      ^        ff  ff  6  r 

^al;ingegen  bleiben  iie  für  bie  relatiüe  33eir>egung  ber  Äolben  auf= 
geftellten  Formeln  foiüie  bie  anberen  3tngabeu,  eycl.  ber  ben  2öaffer= 
mengen  entfprec^enb  ju  rebiicirenben  @efc^winbigfeit§üeri;ä(tniffe,  rid;tig. 
3lä(;ere§  I;ierüber  fefje  man  in  ber  ßt-'itfcf^nft  be§  öfterreid;ifc^en  ^n- 
genieur=  unb  3{rd)iteftenr»ereine'5,  1872  @.  35^,  unter  bem  3:;ite(:  „3)ie 
©ownton^^^Pumpe;  üon  33ictor  3:f;a(lmai;er,  f.  f.  Sc^iffbau-^n^ 
genieur."  A^aebide. 

3)HiI;lenf)of  bei  3tiga,  im  ^ecember  1872. 


XXIX. 

}  übt  Vi  Jfufrläfrij'ljiparnt  ((flitinrtfur). 

«Kit  3lb6':rbungcn  nuf  Jat.  II. 

2)ie  meiften  ^euer^brünfte  nmrben  im  ©ntftefjen  erftidt  werben, 
refp.  feine  meitere  3ln§bef)nung  gennnnen,  ipenn  gleid^  bei  ber  ©ntbedung 
energifc^e  £i)f(^maBregeln   getroffen  mürben,     ^e  fürjere  B^it    mi^e» 
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(Sntbecfung  t>c§  ^^-euer^  unb  t>em  ^Beginn  bc^  iiöfd^en^^  ücrftreic^t,  befto 
geringere  SBaffermengen  unb  Stnftrengungen  genügen,  um  bie  erft  ent= 
ftebenbe  G5efabr  ju  befeitigcn;  je  größer  bagegen  bie  3fitverfämnni§, 
treibe  bie  |>erbeifd)affinig  unD  ^nftanbfel^ung  be^  Söfc^niaterialeS  erfor= 
bert,  befto  bebeuteuber  iräd;lt  bie  ©efabr  nnb  bie  bamit  ferbunbeneu 
Stnftrengungen. 

(£'in  febr  empfebliingvipertbcr  3lpparat,  um  ba<§  ^-eucr  gleid;  im 
Gntfteben  5U  erfticfen  ober  am  Xlm[id;greifen  ju  üertnnbern,  ift  ber  neue 
geuertöid;er  ober  ber  üon  3<i^f^  üerbefferte  ßytincteur.  ©erStpparat, 
roddjcx  ftet!3  nabe  jur  .»paub  liegt,  entbält  ein  genügenbe^?  Ouantum 
SCßaffer,  um  bei  fofLnliger  'luiuenbung  ein  fd;on  in  2luebreitung  begriftene« 
g-euer  5U  lö]d;en  ober  boc^  bi^5  jur  ^erbeifd;affung  größeren  £öf(^= 
materialesc  ju  bemmen. 

3(bgeiet;en  bavon,  ^a'^  t^iVi  ÜlJaffer  biefe»  3(pparatex-  xa)6)  jur  i)anb 
ift,  iinrft  biefey  äöaffer  and)  febr  energifc^  biirc^  feinen  großen  ^rud, 
mit  bem  e»  bie  brenuenben  ©egenftänbe  trifft  unb  bie  j^lamme  erbrüdt; 
ferner  linrft  aud;  ber  grofje  Äoblenfäure;  unb  Saljgebalt  auf  ba^^  5"»-'^^^'^ 
erftidenb;  bie  fon  biefem  ^löaffer  getroffenen  ©egcnftänbe  entäünben  fic^ 
ni($t  fo  leid;t  irieber,  ba  fie  mit  einer  bünnen  Sc^ic^t  beso  im  Söaffer 
aufgelöteten  fd^ioefelfauren  Diatrone  übersogen  finb. 

®a  ber  3lpparat  gar  feine  beJreglid;en  ober  med;anif(^en  Stl;eile 
entbält,  fo  fönnen  ©(^äben  an  bemfelben  irie  folc^e  bei  bcn  '^eucx-  ober 
^anbfpriöen  erft  beim  @ebraud;e  bemerft  Jperben,  nid;t  vorfcmmen.  £)ie 
ßonftruction  be^3  3(pparate!c  geftattet  mit  bemfelben  rafc^  jebcn  Sßinfet 
gu  erreid;en,  Seitern  ju  erfÄgen  2c.,  unb  er  eignet  fid;  baber  and;  be= 
fonber^e  jur  jUH'dmä^igen  Unterftü^ung  ber  ^cucrfpri^e  bei  größeren 
^•euer§brünftcn. 

^ie  3(pparatc  baben  bereite  eine  bebcutenbe  Slnipenbung  gefunben, 
nid;t  nur  in  ^^niuatbäufern,  fonbern  and;  in  (2pinn=  unb  äöebereien, 
3uderfabrifen,  ^udjfabrifen,  ^beatern,  lltagajinen,  Sdiiffcn  2c. 

gig.  21  5eigt  bon  3lpparat  ol;ne  ®rurf,  n>ie  er  fnit  faltem  ^Baffer 
bil  jur  ^öl;e  ber  ^leirobröffnung  b  gefüllt,  umgeftülpt,  bcn  ^al)n  nac^ 
oben,  ftety  jum  Ck-braudie  fertig  ftcbt.  S)cr  3(pparat  erbielt  1  '/a  ^^fnnb 
boppeIt'fol;lenfaurev>  -icatrou;  ba^  ^.^leirobr  B  nnirbe  bi^o  jum  ^^alfe  r,r 
(j^ig.  23)  mit  (Sd^föefelfänre  (SOprocentiger)  gefüllt,  befjgleic^en  etn\v3 
berfelbcn  in  bie  ^tanblnnlicfung  bei  c  gegoffen;  ba^o  über  ben  ^^ali?  r,r 
gefallene  ^iUeibütdien  h  taudit  in  bie  Sd^irefclfäure  ber  9ianbPertiefnng 
unb  fcblic^  baburd)  bie  feu(^te  fiuft  im  3lpparate  Pon  ber  @d;tocfelfäure 
in  B  al);  Ie§terc  irürbe  fonft  au^5  ber  feuchten  Suft  nac^  unb  nac^ 
SBaffer  anjieben,  bav  Ouantum  Scbtpefelfäure  n?ürbe  fidi  fortn>abrenb 
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öertnc^ren,  aii§  bem  ^leiro^re  überlaufen  unb  ben  Slpparat  forjeitig 
laben.  9iod;  öoUfommener  ali§  burc^  ©d^trefelfäure  cjofc^iebt  bie  3lb= 
fpcvruncj  in  ber  9tanbt?ertiefung  bnrc^  etea^  Del,  tdovin  t)a^  53leibüt(^en 
eintau(f;t. 

33ei  ber  ßntbeiiung  eine^  ^eneriS  n>irb  ber  Slpparat  Wie  in  gig.  22 
umgeftülpt  (ben  .*pal)n  nac^  nnten),  einige  3}tale  burd;gefd;üttelt  unb  mit 
bem  Siomifterriemen  R  auf  ben  Stncfen  genommen.  ®urc^  ba^5  Um= 
[tiilpen  ift  ba$  53lei()ntd;en  an§  bem  ^alfe  r,r  abgefaüen;  bie  @c^iüefcl= 
fäure,  au^  bem  5.Meirol)r  ausgelaufen,  bat  baS  boppelt=fol;lenfanre  Siatron 
jerfe^t,  ba§  2Saffer  babnri^  mit  J?oblenfänre  gefättigt  unb  eine  ftarfe 
Söfung  üon  fd^mefelfaurem  9iatron  gebilbet ;  gleid^^eitig  ift  in  betn  3l'pparat 
ein  S)rud  'von  4V2  biic  5V2  Sltmofpbären  (je  nad^  ber  Stemperatur  beso 
SBafferiä)  entftanben.  $Der  3lpparat  ift  mit  14  3ltmofpbären  '5)rud  ge^ 
^rüft  unb  bie  ©id^erbeitCAun-ric^tung  öffnet  iiö)  fcbon  bei  ber  ^älfte  biefeS 
®rude§. 

^eim  (S)ebraud)e  nnrb  ba§  SJiunbftnd  M  in  bie  redete  ^a'nb  gc; 
nommen,  ber  ^abn  H  mit  ber  linlen  ^anb  geöffnet.  3}tit  bem  9)hinb= 
ftüd  gebt  man  bem  '^ener  fo  bid^t  iuie  möglid;  ju  ;^eibe,  bamit  ber  ftarfe 
jnfammengebaltene  (Stral;l  ba§  geuer  erbrüd't. 

®ic  55ortbeile  biefe«  neuen  ^euerlöfd^er»  gegen  bie  ßrtincteur§ 
älterer  (ionftruction  befteben:  ad  1.  ber  3:ric^ter  d,d  erleid;tert  baS  Gin- 
fiitten  beS  aöafferS ;  ad  2.  bie  pttung  200  tubilcentimeter  (ober  360 
©ramme)  ©d^toefelfäure  ift  inn  ca.  80  ^U-oc.  billiger  aU  bie  ^-üllung 
mit  Söcinfteinfänre ;  ad  3.  ber  2tpparat  erbält  feinen  S)rud  erft  beim 
©ebraud;,  arbeitet  alfo  auc^  mit  bem  Uifffrünglic^en  ®rud,  iinibrenb 
biejenigen  ber  älteren  Gonftruetion  fortnuil^renb  unter  5)rud  liegen,  le^: 
teren  nad;  unb  nad;  Verlieren  unb  oft  im  cntfd;eibenben  3)iomente  un= 
braud)bar  finb ;  ad  4.  bie  ©id^erbeit'cüorric^tung  c  Derbiubert  ein  pa^en 
bec^  3(pparateS,  felbft«  tfenn  berfelbe  bem  g-euer  bireet  ausgefegt  Unirbe; 
ad  5.  ift  eÄ  nnmöglid;,  't:>cn  2lpparat  ftärler  al^^  nad;  5>orf(^rift  ju  laben, 
ba  baÄ33leirobr  nur  baS  beftimmte  Ouantum  i2d;n-»efelfäure  fafjt;  ad  0. 
!ann  biefer  3(!pparat  and)  niäbrenb  bee  53ranbe<ä  immer  t>on  9ieuem  ge- 
füllt unb  in  3:;(;ätig!eit  gefegt  loerben. 

3lpparate  älterer  (Sonftruction  irerben  bittigft  nacb  biefer  neuen  (Son= 
ftruetion  umgeänbert. 

3}orftel;enbe  3tpparate  fmb  ftet»  am  Sager  \m'^  liefert  bilUgft  m 
©pecialfabrif  für  ä^ianometer  unb  <Si(^erbeit§;3lpparatc  non  9iat>en  unb- 
3abel  in  Üueblinburg. 
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}mn  fifiün]mtfftx;  mn  |uliu0  0, ©liuier,  Jlrtillfm=Paior  n  p, 

SDJit  Slbbiliunaen  auf  Jnb.  IM. 

©rfteS  ;3n[tnnne)it. 

3)rei  ©tücfe  belegte^  ^Ian^'>araUeIgla§  pq,  no  unb  ro  ^igur  12 
finb  auf  eine  ©piegelgla^platte  a  aufgeüttet.  pq  unb  or  fielen  unter 
45",  pq  unb  no  unter  44"  8'  25"  3leigung.  3Iuf  biefe  äöeife  ift  ein 
boppelter  äöinfelfpiegel  l;ergeftellt;  ber  innere  pq  unb  or  geigt  einen 
redeten,  ber  äußere  pq  unb  no  einen  fpi^en  2Binfel  t»on  88"  16'  50" 
unb  man  fielet  be^t^alb  üon  jebeni  feitluärt^  liegenben  ©egenftanbe  smei 
nat)e  neben  einanber  fte(;enbe  Silber,  gleid^gültig  ob  fg  ober  hl  bie 
3tid^tung  be^  3luge§  ift.  Unter  bie  ^obenplatte  ift  eine  SlabeHe  geflebt, 
beren  ^^med  an§>  ber  Slniuenbung  erfjellt  unb  'i^a^^^  ©anje  ift  in  ein  Gtui 
eingefd;loffen. 

^Inwenbung.  —  SJian  ftel;t  annäf)ernb  anbem  fünfte  a  gig.  13; 
bie  (Entfernung  nad^  beut  ^i^'^  ^  fo'^  beftimmt  mcrben.  G§  mirb  im 
inneren  2Bin!elfpiegel  (or  gig.  12)  irgenb  ein  entfernter  red;t^  ober 
Iinf^>  feitinärtS  Uegenber  ^unft  d  (baiS  ^lidsiel)  burd;  ^or  =,  3urüd- 
ober  6citiDärt§get)en  genau  auf  ba§  3^^'^  eingeftellt,  iinebert;oIt  ange? 
fe(}en  ()r»eit  jebe  ^erloedjc^lung  bie  9)teffung  unbraui^bar  mac^t),  bann 
ber  gefunbene  ©tanbpunft  a  burd;  Stieberlegen  ber  .s^^anbfd;ut)e  ober  auf 
eine  anbere  natje  tiegenbe  2ö«ife  begeidinet.  3^im  gel;t  man  in  ber  9tic^= 
tung  da  nad;  c  fo  tueit  fort,  h\§>  ba^  ^lidsiel  d  im  äußeren  2,ÖinM= 
fpiegel  (on  g-ig.  12),  ebcnfo  luie  voriger  im  inneren,  auf  ba§  Qid  ein; 
geftellt  ift,  Sie  ©trede  ac  abgefd;ritten ,  ober  lucit  beffer,  mit  einem 
^^anbmaa^  abgeinoffeu,  lä^t  auf  ber  ^abeEe  bie  entjpred)eube  ^it^Ibiftang 
ab  erfc^en.  SaS  ^erbältni|5  t»on  ab  :  ac  beträgt  bei  ber  angegebenen 
©piegelftellung  100  :  3. 

Sa^  53Iidsiet  ift  immer  möglid;ft  entfernt  ju  loäljlen  unb  nnrb  be^^ 
l^alb  am  beften  a'uf  ber  ©eite  gefud)t  lüeld;e  bie  n)eitcfte  2(u§fid;t  ge^ 
\ml)xt.  ©eäiiningen  einen  nal;en  (^egenftaub  einsuftellen,  mufe  ^^punft  a. 
fet)r  genau  bejeid^nct  loerben,  ba  e§  fid^  um  gcftfteEung  ber  9iid;tung 
d  a  banbelt.  iiicgt  ba§  ^^lidsiel  nad^  red;t§,  ftatt  luie  I;ier  auf  ber  3eid;; 
nnng  nad;  linf^,  fo  brel;t  fid;  bie  ßonftniction  nur  um,  jn  irielc^em 
3iüed  für  alle  pHe  ju  mer!en  ift,  ba^  immer  ber  innere  äBinfelfpiegel 
r  0  anfängt  unb  ntan  fid^  bei  3(uffud;ung  be§  glueiten  ©tanbpun!te§  (c) 
tom  53lid3iel  entfernt. 
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S3ei  allen  SJleffungen  ift  bie  Stid^tung  be^  StugcS  annätjernb  in  bie 
©bene  norpq  güj.  12  unb  biefe  annäl;ernb  in  bie  (E'bene  dacb  g-ig.  13 
ju  legen.  Sie^  beachtet,  leibet  bie  ©enauigfeit  ber  3)teffung  nid^t, 
tvenn  ba^5  3^^^  Ijöhex  ober  tiefer  liegt,  tt>eil  man  bie  Operation  auf  ber 
legteriiH-il;nten  Ebene  an'cfüt^rt.  33ei  tleincn  ^errainininfeln  erfüllt  man 
genannte  33ebingnngen  öon  felbft,  grofee  bagegen,  iüo  bie  ©piegelbilber 
bebeutenb  fd^ief  ftcben,  forbern  bie  Äenntnifj  genannter  Siegel.  3"  ^^^'' 
fem  %aU  ift  anä)  ^u  hcad^kn,  bafe  man  immer  einen  ^untt,  nid^t  eine 
^ante,  einftcUen  mu^,  alfo  5.  S.  nid^t  bie  Äante  einee  ^aufe§,  fonbern 
ibren  ®urd^fd;nitt  mit  ber  ©efim^Slinie. 

®ie  Operation  !ann  ungemein  rafc^  au^gefübrt  toerben,  bod^  for= 
bert  eine  genaue  9.1ieffung,  befonberS  litenn  eine  grofee  ^iftanj  (2000 
bi»  4000  Wlet)  gefud;t  toirb,  forgfältige  2(u§fü^rung.  ^er  mittlere 
^el;ler  beträgt  bann  ireniger  aU  2  ^roc. 

5)er  ©ebraudt;  be^o  ^'iftnimente^j  forbert  einige  Hebung;  erft  nac^ 
20  —  30  9Jleffungen  fängt  man  an  mit  Seid^tigteit  ju  arbeiten.  9Öer 
3Bin!elfpiegel  ober  ^ri^ma  §u  braucf;en  üerftel^t,  bat  einen  bebcuteubcn 
5>'orfprung.  ^n  offenem  ioenig  coupirtem  S^errain  ift  e»  am  leid;tcften 
anjutoenben,  toogegen  int  (^k'birge  bie  fünfte  d,  a,  c,  b  oft  fd^toer  in  eine 
(Ebene  5U  legen  finb,  aud^  ;ßid  unb  53(id§iel  leicht  ferbedt  iperbeu. 

'^a§'  ^nftniment  bat  bem  ^^'erfaffer  in  aUen  ©efed;ten  nortrefflicbe 
©ienfte  geleiftet ;  man  !ann  ba§f elbe  immer  benu^en,  toenn  bie  Stellung 
be^  ©egnerg  ft(^  an  marfirte  ©egenftänbe  im  ^iterrain  (ein  @et;ijfte,  eine 
2tllee  2C.)  anlebnt.  2tbgefet;en  baoon,  ift  ba^felbe  bei  aUm  rafd;  au^u- 
fübrenben  3)ieB Operationen,  befonber;?  bei  33eftimmung  l^on  (ioorbiuaton 
irertbiiotl;  bod^  ift  l^ier  ein  @et;ülfe  snm  Stbmeffen  ber  ©runblinie  nötbig 
fott>ie  §tüei  ^ifete  iininfd^engJüertb,  bereu  eine;?  ^um  2(uflegen  be^o  Wmkl 
fpiegel»,  bereu  anberefc  getegentli^  al^  33lid3iel  bient. 

3n)eites  ^nftrument. 

©in  großer  unoeränberlid^er  Söinfelfpieget  U)irb,  äf)nlid;  bem  oori- 
gen,  baburd^  Ijergeftellt,  "oa^  ^Wci  belegte  red^tedige  ^lanparattelgläfer  '^ 
cd  unb  ef  ^ig.  14  auf  eine  Spiegelplatte  toon  bemfelben  ©lag  a  auf= 
geüttet  unb  oben  in  gleicher  äßeife  5ugebedt  werben,  cd  unb  ef  fteben 
unter  45"  ^Reigung  ju  eiuanber,  jeigen  alfo  einen  redeten  SBiuM.  dhen 
fo  toirb  ein  jtpeiter  fleiner  Söiufelfpiegel  b,  ber  einen  fpi|en  Söinfel 
jeigt,  conftruirt,  an  bem  aber  bie  !^edplatte  iüegfättt.    ®er  grofee  2Bin!el= 


20  T;te  ®rö^e  biefer  &\ä\ix  beträgt  circa  8  Sentimeter  Igoiit  unb  15  Zentimeter 
Sänge. 
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fpicc^cl  ift  in  ein  @el}äufe  eingefd)loffen,  auf  n:)elcl;eni  ein  ^reu^  mnop 
befeftitit  inirb,  ba§  in  p  unb  m  ein  Diopter,  in  n  unb  o  ein  ^aben- 
trenj  l;at,  beffen  3^ifirlinien  parallel  jur  ßbene  a  liegen. 

illntüenbung.  —  ^ie  (Entfernung  ax  foU  von  a  au§  gefnnben 
»erben.  (Sin  ftarfe^  5pifet  wirb  an  biefer  ©teile  in  ben  iBoben  gefto^en, 
auf  tuelc^eS  ber  grc^e  Söinfelfpiegel  geftecft  lr>erben  fann,  bann  bie 
33ifirlinie  po  auf  'i^a^^  ^id  x  gefteUt.  Tiun  gef)t  man  in  ber  9iid^tung 
mn  fo  weit  rücfmärtei,  big  bie  6piegelbilber  bes  ^kk^j  im  üeinen  unb 
großen  äßintelfpiegel  fic^  becfen,  auf  luelc^e  2ßeife  ein  S)reiecE  mit  ^m 
betreffenben  beiben  2Bin!e(n  conftruirt  ioirb.  (Sin  auf  ber  ©rbe  liegen^ 
be*  !öanbmaa^  gibt  bie  i'änge  ber  Sinie  ab.  äßenn  ba§  ^erl^ältni^ 
t3on  ©runblinie  unb  ^öi)e  be!annt  ift,  erl)ält  man  bamit  bie  3^^^^i^t= 
fernung. 

2öeit  fct)ärfer,  aU  mit  bloßem  3luge,  !ann  eingeftellt  werben,  wenn 
ber  f leine  3Öinfelfpiegel  fo  an  ein  §ernrDt)r  geftecft  ift,  bafe  bie  obere 
^älfte  be§  Dbjectifeg  jur  S^eobac^tung  bei*  33ilbeg  im  anberen  2Bin!et; 
fpiegel  frei  bleibt.  (Sin  mit  bem  oberen  9ianbe  be§  fleinen  3Öinfelfpie= 
gel§  paralleler  3)letallftab  sr  wirb  bei  bem  (Sinftetten  paraEel  ju  bem 
%xm  oh  be§  ilUfirfreujes  gel^alten.  ^ann  ge^t  bie  (^runbebene  beg 
fleinen  SßinfetfpiegelS  burd;  bie  be§  großen  unb  burd;  ben  3ißlpwn!t, 
unb  bie  beiben  ©piegelbilber  ftel)en  in  gleicher  Steigung  jum  ^'^cn^ont, 
®»  ift  bann  gan§  gleid)gültig,  ob  ber  ^eobad^tcr  fowol)f  al§  ba§  3^^^ 
in  gleid^em  'Jiiüeau  mit  bem  großen  2Binfelfpiegcl  ftel;en  ober  nid;t. 
©in  ^^ifet  pm  3(uflegen  be§  ^crnrDl)re§  erleid;tert  bie  Seobad;tung  unb 
ein  (^kbülfe  bei  m  tann  burd;  fc^wac^esS  Steigen  ober  Slngieben  besS  ^iktä 
mit  bem  großen  Söinfelfpiegel  bafür  forgen  ^a^  bie  ^ifirlinie  mn  auf 
ben  'lugenbogen  be§  58eobad)ter!?  geftettt  bleibt,  bamit  ba§  3it'lbilb  nid;t 
nad;  auf=  ober  abwärts  au§  bem  großen  Söinfelfpiegel  tritt,  wenn  man 
in  unebenem  Terrain  rüdwärtS  gel;t. 

(Senaue  3}teffungen  forbern  natürlid)  ein  3lblotl)en  ber  (5kunblinie. 

33e;  Diftan^en  üon  600  bis  1500  WUt  l)at  ber  iBerfaffer  ein  '^cr- 
bältniB  öon  ©runblinie  gur  ,^'6i)e  circa  =  1  :  100  in  3tnwenbung 
gebrad;t.  kleinere  (Sutfevnungen  geftatten  eine  nergleid^^weife  gri?f5erc 
(^)ruublinie,  woburd;  an  (^enauigfeit  geiuonnen  wirb,  ^ie  (^^renje  liegt 
barin,  ba^  eine  jn  grofje  C^runblinie  bie  iu'obad)tung  erfd;wert,  weil 
ta§>  (!*i)efid;t$?felb  beS  großen  21Unfelfpiegele>  fel^r  ftein  wirb. 

®a§  ^^iftriiTuent  braud;t  nie  eine  ßon-ectur;  bie  3lnwenbung  ift 
fel)r  Ieid;t  ju  lernen  unb  bie  Slugifü'^rung  jeber  einjelncn  DJteffung  for* 
bert  faum  mel;r  aU  eine  Ijalbe  aTdnute  3*^1^.  Man  lann  bamit  bie 
(Entfernung  luMi  (Sk'genftänben,  Weld^e  fid;  bewegen,  3.  ^.  ton  ©(Riffen, 
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beinal;e  mit  gleid^er  Seid^tigfeit  beftnmnen  ane  bie  üon  unbetüeglic^en, 
mit  .^ülfe  einiger  unbebeutenben  3)tobificationen  fogar  iton  einem  in 
33eiuegunc3  befinblidjen  6d)iffe  au§>  bie  Entfernung  eine§  anberen  finben. 
3u  trigonometrifd;en  9(ufnal)men  fe^t  man  \}a§  :3nfti^u^"eiit  a^f  einen 
^reifuB  unb  fann  c§  and;  mit  einer  3^orrid;tung  jnm  3tb(efen  be§  3^er; 
rainiDinfel^  nerbinben.  3Ibgefe^en  i^on  ber  ^^iterfparuiB,  ift  I)ier  bie 
(Sigenfd^aft  üon  befonberem  ®ertl;e,  't^a'^  e§  unter  febr  ungünftigen  Xev- 
rainoerl^ältniffen  Xtiftanjbeftimmungen  möglich  mad^t. 

®ie  Anfertigung  beiber  ^nftrumente  \)at  bie  cptifc^e  3Inftalt  ber 
.'p.^rn.  9teinfelber  unb  ct)erte(  in  3)tünd}en  übernommen,  ^er 
^^Nrei§  be§  f (einen  ^^juftrumentef-  beträgt  circa  25,  ber  beei  großen  circa 
400  Maxi 

53orbigf)era,  ben  22.  1)ecember  1872. 
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3.  Jini)nfon'0  pmiijt  iibfr  Mp  bie  je^t  gf legten  unter* 
feeifdjen  Säbel. 

2lu§3ug  eines  SSortrageS  in  ber  Statistical  Society  p  Jonbon.  —   2lu§   bem  Tele-, 
graphic  Journal,  ^fJoDeniber  1872,  @.  b. 

©^on  üor  11  3flf?ren  n»urbe  in  einem  Rendite  ber  mit  Unter; 
fud;ung  ber  fubmarinen  Äabel  beauftragten  (brittifd)en)  (^ommiffion  bie 
2lufmerffamfeit  auf  bie  bead}ten§lr>ertt)e  Xl)atfad;e  l;inge(enft,  ba^  bünne 
^ahd  in  ber  9tege(  gu  ©runbe  gelten,  lüäfjrenb  je  fd;nterer  'i^a^  Rabd, 
befto  größer  feine  ^auerl;aftig!eit  ift.  ®er  i^ertuft  an  Äabeln  irurbe 
folgenben  Urfad;en  jugefd^rieben :  üor  allen  fingen  ber  unücUfoinmenen 
^abrication.  3Jian  IjatU  eben  in  betreff  ber  gur  :3foliruug  be^  Äu^-ifer^ 
braf)te§  bienenben  3)taterialien  nod)  feine  (Srfa(;rung,  unb  fannte  bie 
Don  ^rof.  3::i;omfDn  um  i)a§'  ^a\)x  185G  entbedte  Xl)atfad;e  noc^ 
nid}t,  bafe  geanffe  ©orten  oon  Äupferbral;t  biufiditlid)  i^rcr  £*eitung^= 
fät)ig!eit  nic^t  beffer  aU  ©ifen  finb,  unb  ha^  nur  eine  forgfältige  %n§' 
\vai)l  be«  Äupfer^^^  bac->  geaninfc^te  normale  $5erl;ältniB  barbietet,  au'Id^e^ 
burd;  einen  Äupferbraf)t  üon  Vio  3^^  SDurc^meffer,  gteid^bebeutenb  mit 
einem  @ifenbrat;t  oon  Vs  2^^  ^urd)meffer,  für  e(eftrifd;e  ^\i^cde  bar= 
geftellt  tuerben  fann.  3llle  üor  ber  genannten  3t'it  augefeiligten  Äabel 
entbel}rten  bc?^  ^ort(;eile§  biefer  ©utbedung. 

©ö  fd)ien  mit  med}anifd)en  ©d)aiierigfeiten  iH'vbitnben  ju  fepn,  ben 
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!upfernen  Seitung^Stirabt  im  ßentrum  t^el  ifolirenben  9)kl>iuin§  5U  er-- 
Ijalten,  fo  ba^  ba§  ilupfer  öftere  unter  ber  bünnen  C^utta^perc^a^^üÜe 
beinahe  junt  5>oii(i)ein  tarn.  S)er  eleftrifd^e  Strom  trug  jur  (Sd^h^äcfeung 
biefer  §ütte  bei.  ^n  ber  5(bfi(bt,  ben  matter  inerbenben  Signalen  nac^; 
jubelfen,  bebiente  man  )id}  ftärferer  ©tröme,  unb  ba§  .^abel  trar  balb 
jerftört.  Um  biefe  3^it  mad;te  man  bie  (Srfal;rung,  ba^  ein  Äabel, 
t>om  53eginn  feiner  Anfertigung  bi-c  ju  feiner  Segung,  unter  3Baffer 
unb  unter  5}rucf  geprüft  lüerben,  unb  fo  toeit  aU  tbunlid;,  atten  33e= 
bingungen  feine§  fünftigen  ®ienfte§  unterlporfen  bleiben  follte. 

Sn«?  eine  nieitere  üuelle  bon  93iängeln  finb  bie  iserfucbe  ju  be^ 
geic^nen,  bie  Jtabel  bon  Segelfd^iffen  auCv  iüelc^e  bon  Dampfern  gefd;Ieppt 
föurben,  ju  legen.  S)ie  Skiffe  Ratten  bei  ftarfem  2Öinbe  nic^t  \>en 
ni)tbigen  Spielraum  jum  Steuern  unb  ba§  Seil  lief  ju  f^nell  ab- 
G^5  tüar  fd^nnerig,  unter  fol(^en  Umftänben  in  gerabem  (^ure  ju  fteuern, 
unb  Segelfd;iffe  tonnten  bei  r>orfommenben  g-eblgriffen  ober  Unfällen 
nid;t  rafc^  angebalten  iüerben.  9)ianc^e  Unfälle  ereigneten  fic^  au^ 
9)iangel  an  Grfabrung  in  ber  3)ietbobe  ba«  i^abel  ju  t>erfenfen. 
6^^  ift  ein  äiJunber,  ^a^  bie  ^rocebur  bei  ben  bamaligen  roben  a)tetboben 
unb  bem  9)iangel  an  ©rfabnmg  mit  fo  glüdlidfcem  ©rfolg  bon  ftatten 
ging,  auf  ber  anberen  Seite  aber  fein  äöunber,  bafe  babei  allerlei  ^er- 
fel)en  mit  unterliefen,  unb  mand;er  S^abcl  auc^gefprod;en  werben  mu^te. 
S)ae  9iefuttat  aber  ftetjt  ir>enigften»  feft,  ^a^  alle  Sd^ioierigfeiten  auf 
bie  eine  ober  bie  anbere  Söeife  bewältigt  Sorben  finb,  unb  ba§  ein 
Unfall  hä  einem  forgfältig  angefertigten  Äabel  ben  ^iserluft  be^felben 
ni(^t  mebr  nad^  fid)  jiebt. 

Sic  a)tangelbaftigfeit  be§  erften  atlantifc^en  label^  ift  bi^wptfäd^lid^ 
ber  unoollfommeneu  gabrication,  ber  übertriebenen  @ile,  ^um  grof?en 
%\)ci[  aber  and)  ber  ungenügenben  Grfabrung  ju^ufc^reiben.  ©ae  iiabel 
irurbe  au^^-urd^t,  ber  bünne  Stablbrabt  ber  Umbüüung  möd)te  roften,  nicbt 
unter  äöaffer  probirt.  Seit  jener  3eit  bat  man  bie  feinen  2)räbte  fallen 
laffen  u;ib  an  ibrer  SteUe  bide  ^Dräbte,  je  bider  um  fo  beffer,  aboptirt. 
S)ae  Tupfer  luar  nid)t  burd;gängig  gut;  bac^felbe  loar  öftere^  auf-  unb 
abgennint>en  unb  ftarfer  Sonnenbi|e  unb  man^em  ^emperaturtDed;fel 
auegefefet  n^orben.  ^eber  biefer  Umftänbe  loürbe  beut  ju  ^age  al'5 
|)inreid;enb  erad;tet  mvx^m,  um  ein  felbft  auf  bal  Sorgfältigfte  an^ 
gefertigte^  ^aM  ju  berbammen. 

®en  i^abeln  be^  rotben  mcmi>  unb  ber  inbifd^en  ©eluäffer  fagt 
man  nac^,  fie  fepcn  unboütommen  angefertigt  unb  ju  ftraff  gelegt.  Sie 
lüaren  aber  bom  3eitpunft  ibrer  gabrication  bi§  jum  3eitpunft  ibrer 
SSerfenfung  in  ba^  aJieer  nid^t  unter  SBaffer  geprüft  loorben,  unb  biefe 
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Unterlaffung  attein  reicht  fc^on  bin,  bem  Äabel  ben  Stempel  ber  ^e^l* 
barfeit  aufjubrücfen.  2luci)  bie  Äabel  ^iüifci^en  ßagliari  unb  Walta, 
fotine  jlüifc^en  a)talta  unb  ßorfu,  werben  aU  mangelbaft  in  ^olge  un^ 
t)ottfonimeuer  gabrication  gefd^ilbert. 

3)er  3Jiangel  einer  beftänbigen  Uebertüad^ung  bnrd^  Ingenieure,  im 
au§)d^lie§Iic^en  ^ntereffe  ber  Seftetter,  ift  eine  ^aupturfcui^e  feblerbafter 
^abel.  @!§  !önnen  \)m  unb  lieber  gauj  f leine  gebier  im  Äern  felbft 
toorfommen,  ober  eine  fleine  feblcrl)afte  6pli|e,  nu-ld^e  bie  ele!trif(^e  Se= 
bingung  auf  einer  toerbältnifemäBig  furzen  Strecfe  beeinträd^tigen. 
60  Jüinjig  biefe  %d)lex  awä)  fei)n  mögen,  fo  machen  fie  boc^  t>a^  Fabel 
in  für^erer  ober  längerer  3^it  unbraud^bar.  (S^  mufe  öaber  im  ^^erlauf  ber 
|5^abrication  grunbfä^lic^  jeber  30II  geprüft  unb  auögefd^offen  tverben, 
Ujenn  irgenb  eine  oerbäcbtige  Unregelmä^igfeit  fid)  geigen  foUte.  3Jiit 
€inem  9öorte,  bie  Untentebmer  foUten  es  nid)t  oerfäumen,  bie  -Jabrication 
t)e§  £abelg  burd^  it)re  ;3tt9^"i^wi^^  beftänbig  auf  ta^  ©orgfältigfte  über^ 
toad^en  unb  fämmtlid^e  mit  bem  ^abel  angeftellten  ^erfud;e  regiftriren 
^u  laffen,  unb  sioar  oom  ^öeginn  beS  ßontracteS  an  bi§  §ur  58ottenbung 
t)e§  Äabel^  ünb  barüber  binau^. 

3)ie  ^auptquetlen  ber  33efcbäbigung  be§  i^abelio  finb  junäd^ft  he- 
lr>egte§  Söaffer,  ©trömungen  ober  @bbe  unb  j^'^^tb,  in  bereu  ^olge  baö 
^abel  auf  felfigem  ©runbe  fi(^  reibt.  2tu§  ber  ßrfabruug  baben  toir 
über  bie  SBirfungen  be^  behjegten  3öafferg  mandje  fcbä^bare  ^^elebrung 
gefd^öpft.  3fiod^  oor  10  :3<^^i^^^  glaubte  man  attgemein,  ^a'^  t)a§>  Söaffer 
in  einer  Sl^iefe  toon  mebr  aU  50  %a't)en  (300  gufe)  nur  febr  geringe  ^e- 
toegung  geige,  unb  eine  S^iefe  oon  100  ^aben  lourbe  für  gau§  fii^er 
gebalten,  i^e^t  iuiffen  n)ir,  'i)a'^  unter  getoiffen,  allerbing^  au^nabms^ 
ttjeifen  örtlid^en  ^erbättniffen  bas  2öaffer  nod^  in  einer  S^iefe  oon 
500  j^aben  (3000  ^u^)  eine  ^Betoegung  jeigt.  ^n  einer  foldben  STiefe 
nämlid^  lourbe  ba§  galmoutb  =  Äabel  bur^  9teibung  §erftört.  ®a§ 
(Sbannel=3§lanb;Äabel  ging  au§  berfelben  Urfad^e  ju  ©runbe.  ^a§  erfte 
^abel,  Joeld^e§  unter  ^-BerüdEfid^tigung  bed  ^rincipe<S  einer  forgfältigen 
Uebertoad^ung  angefertigt,  unter  3öaffer  probirt  unb  in  biefem  3uftanbe 
bil  §u  feiner  Segung  rubig  liegen  gelaffen  tourbe,  n^ar  ba§  im  ^a):)x  1861 
^mifd^en  3)ialta  unb  Slleyanbria  gelegte.  S)icfeg  Äabel  tourbc  in  ju 
feic^teg  SBaffer  öerfenft,  unb  gtoar  oiele  9)Zeilen  begfelben  in  einer  Stiefe 
t)on  n^eniger  aU  20  gaben.  ®ie  golge  toaren  bäufige  Srüd^e,  inbem 
ba§  Äabel  burd^  t)\e  ^Branbung  \)m-  unb  bct*gerottt  tourbe;  unb  bennod^ 
n)urbe  ba^fetbe  erft  oergangene^  ^a\)v  aufgegeben,  nid^t  ettpa,  weil  eä 
femerbin  nid^t  mebr  burc^  9leparaturen  ju  erbalten  gewefen  toäre,  fon- 
bem   tüeil  bie  ^nftanbbaltung  ju  foftfpielig  mar.     ©iefe  unb   manche 
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anbete  ^Beifpiele  i)aben  ba§  ^rincip  feftflefteHt ,  bafe  !ein  ^ahel  (gelegt 
ttierben  feilte,  obne  t»ort)erige  q,c)\am  Unterfiid^img  ber  Strecfe  bi§  pr 
.^üfte  iinb  ben  SanbuugeftcUeii,  foluie  obne  genaue  (Sonbirung  ber  be- 
abfid)tigten  diente  nnb  möglid^fte  .^enntni^  ber  33efc^affenbeit  bee  3)ieere§- 
grunbe^.  ©trönntngen  unb  3(nfergnmb  foHten  t^ermieben,  unb  wo 
biefe§  unmöglid)  ift,  ba§  fc^lüerfte  Äabel  genommen  hierben,  5?ei  ^Tiefen 
bon  400  %aten  [oUte  man  ba  mo  ^-fut^grenjen  oorfommen,  fcbmere 
^abd  legen  unb  ben  Strömungen  fo  meit  iine  möglich  au§  bem  ^Ißege 
gef)eu.  (Jine  |>aupturfad;e  ber  '^efc^äbigung  ift  ferner  bie  (Sorrofion 
ber  äußeren  T)räl;te  in  g-olge  bea'iegten  Jinifferg-  ober  ber  SOteere^; 
Vegetation  u.  f.  u\,  n'iorauf  bie  allgemeine  '^rayiS  gegrünbet  nnirbe,  ben 
äußeren  X>räf)ten  einen  Ueberjug  non  getbecrtem  unb  mit  einer  SJtifcbung 
üon  '^cd)  unb  Äiefclerbe  gefüttigtem  ökrn  ju  geben,  ^k  gegenioärtigen 
3Jiet{)oben,  bie  ÄabeIf)üUe  ju  fd;ü§en,  bieten  nod;  ein  ioeite^S  ^-efb 
für  iserbefferungen  bar,  unb  id^  empfet^le  biefelben  ben  $elegrap^cn= 
ingenieuren  a(§  einen  (^egenftanb  üon  grof^er  !J:ragtoeite  jum  ferneren 
forgfältigen  ©tubium. 

®in  anberer  j^einb  ber  unterfeeifc^en  J?abel  ift  bie  iBo(;rmuf(|eI 
rterpdo).  (?ine  Gattung  berfelben  f)at  fic^,  ba  fie  ben  Äern  burc^botjrt, 
al^  üerberblid;  beriefen ;  biefe  fomuit  jebod;  nur  in  feic^tem  2Öaffer 
t)or.  Qs,  gii)t  eine  anbere  Gattung,  meiere  ben  ^anf  in  toenig  ITionaten 
jerftört,  unb  fid}  bann  auf  ber  ©utta^perc^a  feftfe^t.  3(n  Nabeln  icelc^e 
am  einer  3:iefe  oou  1300  ^^aben  gefjolt  nnirben,  seigte  fid)  aller  ^anf 
treggefreffen  unb  ber  l^ern  mit  biefen  Seet{)ieren  mie  gefpidt. 

(Sine  anbere  Quelle  ber  ^efc^äbigung  von  Nabeln  ift  ber  33li^. 
^n  biefer  ^infid)t  laffen  fid)  jebod)  fo  leid)t  6id)erl)eitJma^regeln  treffen, 
baf?  oou  berartigen  '-öefdjäbigungen  fauui  uod;  bie  Siebe  ift.  Wian  fagt, 
e#  fetten  brei  ^abel  bur(^  ben  23li^  jerftört  ioorben.  ^r.  W.  ©iemenS 
jeigte  ber  (^ommiffion  ein  BiM  vom  .^ern  be^  burd^  ben  Sli^  jerftörten 
(^orfu=Äabel§.  ^er  ::8li^  batte  in  ber  Sanbftrede  bec^  l^abcU  ein^ 
gefd^lagen  unb,  ba  e§  an  ^.Mi^ableitern  fel;Ite,  ba^felbe  befc^äbigt.  3(uc§ 
baic  3erfei;=tabel  lourbe  burc^  ben  '^li^  5crftört,  unb  man  fc^reibt  bie 
^erftörung  be^  3:Dulon=3(lgier:^ÄabeI^> ,  locldic^S  obne  'i^orfel^rungen  gegen 
ben  53li^  mit  ben  ;L'anbIinien  verbunbcn  loar,  ber  namlid^en  Urfad)e  ju. 

(Se  ift  jn  unfereui  (Srftaunen  bie  53e^auptung  aus(gefprod;en  ivorben, 
baB  Ieid)te  tabel  beui  gegemoärtigen  uiit  (^ifenbral;t  überjogeuen  vorju= 
jiel)en  fel;en.  2öenn  aber,  irie  bereits  oben  erlüäl)nt  luurbe,  bie  (£om= 
miffion  bie  3tufmerffamteit  auf  bic  nni^tige  2:t;atfad)e  l;ingelenft  Ijat, 
baf^,  beinal;eln  allen  %äÜ(n  bünnc  Äabcl  fid}  als»  unjuvcrläffig  ernnefen 
t;aben,  U'>ät)renb,  je  fdjtoerer  has-  Äabcl,  befto  größer  feine  ^aucr^aftig= 
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fett  ift,  fo  bürfte  baburdi  bie  %rac\e,  wel&ie  Umftänbe  ce  recfitfertinen, 
ber  einen  ober  ber  anbereii  ^-crni  ben  ^crjug  ju  geben,  bereits  ent- 
fcbieben  feiin. 

.<pr.  '^Ulitall  behauptet,  bei  feinem  banfüberjogenen  i^abcl,  ireldhe^ 
er  im  ^a\)x  1859  ämifcl)en  (^anbia  unb  9(eg^pten  legte,  fei)  ber  .»panf 
t>on  ben  53obnriirmcrn  in  febr  furjer  3^it  abgefreffen  trorben,  unb  e§> 
fei;  ju  fc^n-»ad)  gemefen,  um  beEjufg  ber  3fleparatur  nneber  gebcbcn  n^er; 
ben  jn  fijnnen.  2)iefelbe  ^irnm  legte  ein  Mbd  mit  ungefc^ü|tem  .tern 
üon  33arna  nad)  ber  .'Rrim,  tüelcbe'o  bi§  jum  Eintritt  be§  SÖinter^  au§; 
^ielt.  ^ie  öfter«  auegef?>rocbene  "öebaiiptung ,  biefeS  ^abcl  fei;  auf 
^^efel^l  beß  franjöfifd)en  Dberbefeble^aberö  bnrd)gefc^nitten  nicrben,  ent= 
betjrt  bes  '^eireife^,  unb  id;  bin  nid^t  geneigt,  berfelben  ©lauben  jn 
fdienfen.  ^cx  Ingenieur  'löoDbeboufe,  ireld^er  taS'  l^ahä  (egte, 
fagt  in  feinem  '-^eridite:  „er  möd)te  OZiemanben  ratben,  ein  fc  lcid)te§ 
Äabel  guer  burd}  ben  atlantifcben  Ccean  511  legen,  meil  ciue  geringe 
Spannung  e§  jerrei^en  irürbe.  ^enn  ee  einmal  fieser  auf  beiu  ilieere«s 
grunb  liege,  fo  fonne  es  ttieüeicbt  fic^  f)alten."  ^v.  dlewciil  bielt  e§ 
jebod)  bamal-o  noc^  fiir  eine  Xborl)eit,  ein  anberes  Äabel  al^  mit  un^ 
gefdni^tem  Kern  jn  legen,  ^n  biefcr  Heberjcugung  legte  er  im  ijjatjr  1869 
auf  mef)reren  Innien  ungefc^ü^te  Äabel  mit  Äautfcbuffeni,  nu'Ic^e  bie 
griecbifd)en  :3nfe(n  mit  bem  .^panptlanbe  terbanbcn;  nur  in  ber  ^äbe 
ber  Äüfte  tparen  fie  mit  einer  fcfeü^enben  .^ütte  beüeibet.  ^n  biefen 
©egenben  ift  bie  »See  rubig  unb  obne  ßbbe  unb  %iuti);  e«  fonnte  bem; 
nad)  fein  befferer  X)rt  für  bae  ßyperiment  gen>ünfc^t  it>erben;  nic^t«; 
beftotreniger  loar  jebes  biefer  .*Rabel  binnen  jföei  :3<i^i^^ii  unbrauchbar, 

^a§  Äabel  im  rotben  SJieer,  irelc^ee  einen  Ueberjng  oon  lei^tem 
^xa\)t  Ijatte,  c(;ne  burc§  eine  bituminöfe  ßompofitien  gefd^ü^t  ju  feün, 
loar  in  furjer  3ßit  fo  terroftet,  'i>a^  ee  bebufs  ber  9leparatur  nic^t  mel;r 
gel)oben  U"'erben  fonnte. 

Sämmtlidbe  ^abel  bagegen,  ireld^e  nac^  ben  im  '^sc^bxc  1859  aufge^ 
fteüten  ^^rincipien  angefertigt  unb  gelegt  lücrben  finb,  befinben  fid;  je^t 
nod^  in  gutem  Stanbe,  unb  jebe  2(bnHnc^ung  t»on  biefen  ^Mncipien  bat 
fid)  als>  ein  oerfebIte§  ober  im  günftigften  ^-alle  foftfpieliges  ©j'periment 
ertoiefen.  (Ee  ift  fein  ^eifpiel  i'orbanben,  t^a^  ein  gut  gearbeitete^ 
fd)lr»erce  ^aM  in  tiefem  3öaffer  geriffen  ober  aufgegangen  märe,  naä)- 
bem  ee  forgfältig  unb  fet)(erfrei  gelegt  toorben  ift.  ^»iefeio  ift  aber  oor^ 
jng^meife  ber  äußeren  ."püUe  ju  oerbanfen.  3luf  ber  anbcren  Seite  gibt 
es  feine  Grfabrung,  loelc^e  bie  3Innal;me  rec^tferjigt,  bafe  ein  Habci  mit 
nngefdjü^tem  Äem  Pon  '^auex  fep. 

Man   {)at   ben  (Einmurf  erboben,   i>at  ein  mit  3^rabt  überjcgeuel. 
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glüifc^en  siuei  fünften  bängenbeö  ^abel  nac^  unb  naä)  fc^tüäc^er  intrb, 
baB  9toft,  ©eegelüäd^fe  unb  Slblageruntjen  fid^  am  Äabel  ant)äufeti  unb 
ba^felbe  fd;liefelid;  burc^  i\)x  &c\mä)t  jerreiften.  @»  ift  mir  jeboc^  !ein 
^att  bcfanut,  luelc^er  biefe  3tnuabme  unterftü^t  bdttc,  noci^  ift  eei  übet: 
Ijanpt  a\\^emad)t,  bafe  ein  einfacher  ungefd^ülter  .^abetfcrn  auf  bie 
3)auer  ^^eftanb  bat,  ober  auf  irgenb  eine  SBeife  ben  angenommenen  33e; 
bingungen  beffer  entfprid;t.  ^r.  ßatimer  ßlar!  fagt:  „'5)a§  ^abel 
muB  ein  geioiffey  ©eloic^t  l;aben,  um  ftetig  gu  53oben  §u  finfen,  in^be= 
fonbere  wenn  e§  fic^  in  ^Vertiefungen  legen  unb  nid^t  tofe  über  benfel= 
ben  bangen  fott." 

a)tan  bat  ferner  {;ert>orgeI;oben,  ba^  in  ben  gabrüen  §8erfuc^e  mit 
leichten  Atabeln  angeftettt  lourben  unb  aU  9tefultat  fic^  üiele  3>ortbeile 
5u  ibren  ©uuften  berauggeftettt  Ijahen.  ^ä)  bin  jebod^  ber  Stnfid^t,  "Qa^ 
bie  mit  bem  Äabel  auf  iitm  feften  Sanbe  angeftellten  ä>erfud;e  teiueS^ 
tt)egö  einen  l^inreic^enben  a}iaaMtab  jur  33eurtl;eilung  feinet  33erbalten§ 
lüäbrenb  eiue-S'.mebrtägigeu  ©eefturme§  abgeben,  unb  nod;  tueniger  ben 
53eluei^  liefern  baJ3  fold^e  Äabel  ben  unbetannten  !öebinguugen  entfpre; 
d^en,  loelc^e  in  grojsen  ^liefen  be§  Ocean§  auftreten,  .^c^  Ijahe  alle  2ld^= 
tung  üor  ber  a)ieinung  ber  93iänner,  lüelc^e  leichte  Äabel  fo  bringenb 
empfehlen,  glaube  aber  au§  forgfältigen  Unterfuc^ungen  unb  au^  ber 
©rfa^rung  ber  legten  20  '^a\)ve  tim  ©c^lujs  jieljen  ju  bürfen,  baJ3  atte 
leichten  Äabel  nur  eine  !ur§e  ©yiftenj  ^aben,  tnäbrenb  alle  fc^lneren 
^abel  üon  $Dauer  fiub  unb  ^\mx  öftere  unter  febr  ungünftigen  ^ebiu: 
gungen.  ©^  ift  meine  eigene  Slnfid^t,  fotuie  bie  meinet  greunbe^,  be!^ 
ßapitäng  ^ alpin,  toeld^er  au^er  bem  fran^öfifc^en  atlantifc^en  j?abel 
fämmtlid;e  ^abel  toon  @uej  nac^  Sluftralien  (11000  engl.  3)teilen)  gelegt 
unb  bie  Äabel  au§>  fe^r  üerfc^iebenen  liefen  geboben  unb  reparirt  b<it, 
ba^  ein  Äabel  fo  fc^toer  fe^n  fottte,  aU  e§  \iä)  mit  ber  ©id^er^eit  be§ 
Segeujo  nerträgt,  unb  e§  bie  2öieberl;ebung  in  ^^olge  eineg  Unfatteä  ge; 
ftattet.  Wlan  treffe  atte  SVorfelbi^ungen ,  um  bie  ©tärfe  be^felben  §u  er- 
t;i)beu  unb  bicfelbe  fo  lange  ipie  möglid^  unoerfetjrt  ju  erhalten. 

3Jlit  ber  Uebertüad^ung  einer  ^efammt^^abellänge  üon  10000  engl. 
SJteilen  beauftragt,  füble  id^  mic^  burd^  bie  täglid^e  @rfa^rung  in  ber 
Stuftest  befeftigt,  \)a^  man  bei  ber  Slnfertigung  unb  ßegung  eineä  ^ral^^ 
te§,  mlä)tv  bem  Singe  für  immer  entzogen  n^erben  foE  unb  baju  be^ 
ftimmt  ift,  burd^  ^eioabrung  feiner  toottfommenen  £eitung§fät;ig!eit  ^ioi^ 
benben  einzubringen,  nie  ju  Dorfid^tig  fepn  !ann.  ©eit  bem  toor  1 1  ^ai)- 
ren  erftatteten  Serielle  ber  (brittifd^jen)  ©ommiffion  finb  über  30000 
9}ieilen  ^abel  gelegt  tüorben;  man  bat  bittfi^tlic^  ber  ©infenfung,  (Bv- 
greifung,  ^ebung  unb  9teparatur  mancherlei  Erfahrungen  gemacht,  aber 
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cru§  feiner  einjigen  berfelben  gef)t  fjeroor,  ha^  irgenb  eine  ber  in  jenem 
^erid^te  empfoI}Ienen  ^orficbtemaBregeln  nber^üffig  gelvefen  iräre,  lyo- 
gegen  auf  ber  anberen  Seite  manrfie  3>orfäUe  ben  ^etueis  liefern,  bafe 
jeber  :i^erfnd;,  eine  einzige  berfelben  jn  nnige^en,  ftet§  üon  bebeutenben 
pecuniären  ^erluften  ober  gän^Iid^eni  3)iifeerfo(g  begleitet  getnefen  ift. 
Xia«  je^ige  fnbmarine  Äabel  ift  feineeiüegg  eine  anf§>  ©eratbeiuol)!  au^^ 
geführte  ^bee,  fonbern  eine  ßcnftrnction  lpeld;e  unter  nianrf)erlei  Mi^- 
gef(^i(f  aug  taufenb  ^'erfud^en  fic^  ^erangebilbet  \)at 

3)ie  ©efamnitjaljl  ber  big  je^t  gelegten  unterfeeifc^en  il^abel  beträgt 
213  mit  einer  2:otallänge  üon  45783 V2  engl.  3)teilen. 


XXXII. 

Pene  ^^(rmofäule  oon  Pure  nnb  iiamonb. 

3hi§  bein  Telegraphic  Journal,  9iODember  1872,  <B.  11. 
aJiit  abbiltungen  auf  Zab.  III. 

Unter  ben  t)erfd)iebenen  in  jüngfter  ^dt  erfnnbenen  tl;ermo=eleftri; 
fd^en  Säulen  nereinigt  bie  ber  |)^rn.  3}hire  unb  (£lamonb  am  beften 
bie  ^^ebingungen  ber  Oefonomie  mit  benen  ber  ©olibität  unb  ®tär!e. 
^ie  ßonftruction  biefeS  neuen  ©eneratorio  eignet  fic^  für  bie  3(u§fü^= 
rung  in  großem  3)ka^ftabe  unb  er  liefert  in  öfonomifd^er  ^infic^t  fel^r 
t)ortl)eill)afte  9tefultate ;  feine  Slnorbnung  läfet  fid)  überbiefe  fo  abänbern, 
ita^  er  mit  ©a^,  Petroleum  ober  fogar  mit  ^oi)U  für  ben  Setrieb  ge= 
l^eigt  luerben  fann.  3)ie  (Elemente,  ©ifen  unb  Sleiglanj,  '^^  tüoraug  jebe^ 
^aar  beftel;t,  loerben  beibe  felbft  bei  fel)r  ^o^en  2:em:peraturen  nid^t 
angegriffen,  unb  finb  fel}r  billig,  ^a  60  ^aarc  einer  foldjen  Säule 
eine  eleftromotorifclie  äquioalent  2  Sunfen'fc^en  (Elementen  erzeugen, 
fo  barf  man  \v>c\)l  jugeben,  ba§  bie  t^ermo^^eleftrifc^e  Säule  mit  ber 
l)t)bro;eleftrifd;en  l^infic^ttid;  ber  ele!trifd)en  ^ni^nfität  concurriren  fann, 
mel)r  aber  noc^  in  öfonomif(^er  |)infi(^t,  ioeil  bie  (Elemente  nidit  con^ 
fumirt  loerben. 

Wd)  3Jiure  unb  ßlamonb  fann  ^a§>  ®ett}id)t  be§  mit  einem 
Slufioanbe  oon  150  Sit  er  @ag  unb  einer  Säule  oon  60  (Elementen  in 
einer  Stunbe  niebergef^lagenen  Äupferg  ju  3,3  ©rammen  angenommen 
n)erben,  mobei  bie  Oberfläche  ber  tupfereleftroben  72  üuabratcentimeter 
mi^t,  .unb  festere  1  Zentimeter  üon  einanber  entfernt  finb.  .§ierau'3 
26  Xas  im  aJiineralreic^  torfommenbe  ©dijrcfclblei. 
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folgt,  bafe  bei  biefetn  ©vftem  M^'  Mo^xamm  be^  Äupfermeberfd^lage§ 
in  ^vari^i,  tpo  ber  ^rei§  be§  ©afeS  auf  30  (Sentime^  ])er  twbifmeter 
fid^  ftoUt,  11  (^ranc?  80  (Sentiiue'o  betracjen  linirbc.  3^^^'^  ^"^"  ö^^ 
.Soften  be^:?  ©afesi  allein  in  ^etrad;t,  fo  fonnnt  ba?  Äilogranim  be^  auf 
biefe  äßeife  niebergefc^Iagenen  Äupfer^  nid^t  t)öl;er  aH  auf  4  ^-ranc? 
^u  fteben. 

5Die  3lnorbnung  ber  6äule  ift,  je  nac^  beni  ^eijfpftem  beffen  man 
fid^  bebient,  eine  üerfd^iebene.  33ei  ber  ©a^beijung,  loeld^e  nnr  hei 
nnferer  ^iiefc^reibung  ju  ©runbe  legen  Utollen,  [inb  bie  ©lentente  !reig= 
förmig  mit  einanber  üerbunben,  fo  't)a'\i  fie  einen  !^xan^  ober  einen  boblen 
(ii)linber  bilben,  in  beffen  Wüte  bie  ®rbi|ung  nor  fid^  gebt.  3"^em 
man  mebrere  (^lemententräuäe  übereinanber  fc^ic^tet,  entftebt  eine  ©äule, 
fo  h-äftig,  aU  man  fie  nur  n^üufd^t. 

gig.  9  ftellt  eine  3:^ermofäule  t»on  60  ^^aaren  in  perf'pectiüifc^er  2ln= 
fid^t,  gig.  1 1  im  fenfrec^ten  ^urd^fd^nitte  bar.  S)ie  ©lementenfränje  E 
n>erben  burd;  fupferne  33änber  5ufammengebalten ;  eine§  ber  le^tereu 
trägt  bie  beiben  ßleftroben  I,  I'.  2tn  ben  unteren  3:;^eil  beiS  Ofeu'o  F 
ift  ber  Äautfd^u!fdplauc^  H  befeftigt,  ujeld^er  ba§  ©ag  I;erbeileitet.  G  ift 
ber  6d^ornftein,  ineld^er  jur  ^erftärfung  be»  ^UQe§>  toerlängert  iperben  tann. 

$Die  2lrt,  lüie  bie  ©lemente  au^  ©ifen  unb  Sleiglanj  in  jebem 
orange  angeorbnet  finb,  ift  anä  %iQ.  10  erfid^tlid^.  A  finb  bie  ßifen= 
blecke,  \velä)e  an  ba§  innere  ®nbe  ber  SSIeiglanjftäbe  C  geicttjet,  bei  B 
umgebogen  unb  luieber  an  bie  äußere  Seite  ber  nämlid;en  (Stäbe  gelötbet 
finb.    S)ie  ^Vxare  finb  bur(^  ©limmerblättd;en  K  üon  einanber  getrennt. 

r>  ift  ber  Brenner,  iueld^er  au^  jiDei  concentrifd^en  feitn>ärt§  burd^= 
lödjerten  9töbren  beftebt.  S)ur(^  bie  ringförmige  Oeffnung  ftrömt  ba'o 
®a§  berbei,  burd^  bie  centrale  Oeffnung  tritt  bie  Suft  l^inju.  3n 
^olge  ber  ßonftruction  be^  53renner§  fd;lägt  bie  ©a^flamme  gegen 
bie  ßötbftellen  ber  üerfd^iebenen  Elemente.  —  ®er  ^erticalburcf)fd;nitt 
§ig.  11  gibt  einen  beutlid^eren  ^Begriff  toon  ber  in  9tebe  ftebenben  Stn- 
orbnung.  §ier  finb  D  unb  B  bie  beiben  concentrifd;en  ^töbren.  5Da^ 
9to^r  D  ift  unten  offen  unb  trirb  t>on  einem,  boblen  ßylinber  M  auö 
feuerfeftem  S^bon  überragt,  nield;er  ring?^  mit  Söd;ern  burd;bobrt  ift. 
(Sin  :5)iapbragma  R  beförbert  bie  gleichmäßige  ^ertbeilung  be^5  (>iafe# 
in  bem  ringförmigen  9taume.  L  ift  baS^  3ugrol;r,  beffen  %u^  mit  Söd^ern 
K  burd^bobrt  unb  üon  einem  gläfernen  SOiuff  umgeben  ift,  burd;  ireld;en 
ber  ^erbrennung^procefe  beobad^tet  inerben  !ann.  ®a§  &a§>  iüirb  an 
einer  ber  Deffnungen  K  angejünbet.  5Rad^bem  man  ba§  3ugrol;r  auf= 
gefegt  t)at,  entftebt  ein  Iräftiger  Suftftrom  burd^  bie  diö^ve  D  unb  bie 
£ö(^er  beso  ßplinbcr^  M,  luelc^er   mit  bem  ©a§  jufammentreffeub  üor 
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iebem  ßod^  eine  intenfite,  gegen  bie  £ött)ftellen  ber  Elemente  gerichtete 
flamme  erjeugt.  i^e^tere  iüirb  mit  §ülfe  einc'o  ©a^I^a'^ne^  regiilirt,  fo 
bafe  fie  nid^t  über  ba^3  obere  (Snbe  beg  ßplinber^  M  l)inaii«o)d^lägt.  '^k- 
fer  ^^renuer  tinrb,  ba  er  fid^  bi^  jiim  ^otbglüben  erbigt,  aus  feuerfeftem 
^bon  angefertigt. 

^ie  größte  'Batterie,  njelc^e  bie  |»^rn.  9Jture  imb  ßlanionb 
naä)  toorftebenbem  ©pftem  conftrnirt  baben,  beftebt  au§>  150  grolseu 
paaren,  mit  einer  ^ntenfität  äqniüalent  5  Fünfen 'fc^en  ©tementen 
mittlerer  ©rö§e,  unb  au$  560  Heinen  naö)  Spannung  angeorbneten 
paaren,  mit  einer  ;3^tenfttät  gleid^  ber jenigen  üon  60  'DanielTfc^en 
Elementen.  ®er  ©aiSconfum  [teilt  fid^  in  beiben  '^äHm  auf  ungefäl;r 
800  Siter  per  ©tunbc  l^erau^. 


XXXIIl. 

dllid'  ^o^rSliren  mit  Pa||fnknlilung. 

9Jact)  bem  Engineer,  9iOtoem6er  1872,  @.  354. 

ü)iir  iitbbiltunijeii  auf  lab.  II. 

Um  9toftftäbe  bor  ben  jcftörenben  2Birfungen  ber  j^euergafe  ju 
fc^ügen,  \)at  man  unter  anberen  9)litteln  auc^  baju  gegriffen,  bie  ^toft^ 
ftäbe  1;ü1^1  ju  gießen  unb  mittelft  eine^  continuirlid^  circuUrenben  3Öaffer= 
ftrome!§  ju  fü{;len.  ^n  %iQ,ux  8  bi-S  11  finb  jtoei  Sonftructionen  üou 
9loftri}bren  bargeftellt,  lüeld^e  fic^  ber  ^^^genieur  ©Ui^  in  :ßiüerpool 
patentiren  lie^. 

^m  erften  galle  (^igur  8  unb  9)  ift  ber  9toftftab  N  au"?  ©ulseifen ; 
bie  beiben  in  ^Serbinbuug  ftebenben  Ganäle  E  unb  F  finb  burd^  Um=. 
gießen  bünner  ©ifenröl;ren  ober  burd;  (Sinlage  tton  ©anbfernen  erzeugt. 
®iefe  9toftftäbe  rul^en  am  norberen  ©nbe  auf  bem  l;ol;Ien,  jtoei  '^^'Ui^n 
bilbenben  3^erbinbung:oftücE  C,D  (mittelft  J?autfd^u!5tüifdl;cnlagen)  auf,' 
in  irelc^e:?  bei  B  frif(^e§  !alte?>  ^Kaffer  eingepreßt,  bei  A  aber  ertoärmt 
abge5ogen  unb  fobann  in  ben  ©ampffeffel  geleitet  toirb.  ^nx  5Be= 
feftigung  ber  einzelnen  9ioftftäbe  mit  bem  9(uflageftiidf  r,0  bieneu 
©d^raubeuboljen  G.  ^^  .. 

^m  anberen  j^alle  (J^igur  10  unb  11)  bcjeid^fteu  glcid^e 'i^ud^ftaben 
gleid^e  Xf)eilt'  toie  t>orl;er ;  bier  finb  aber  bie  beiben  al^  Stoftftäbe  biencn^^ 
befi  Stijfjren  E  unb  F  nic^t  mit  ©ußeifen  umfd;moläen. 
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XXXIV. 

itlt0p'0  dipotiliona'ifr«  für  vitiU  iulrö^rfn. 

'Mdj  bem  Engine- r,  9iocembcr  1872,  ©.  312. 
SKit  afcfcilbungtn  auf  lab.  IL 

®ie  t)on  3o^n  ©iltop  au^igefüf)rte  (Eonftruction  eine§  ©ypanfion^- 
Äerite^  jum  ©ieBen  weiter  9flot)re  ober  ($t)Intber,  ift  in  gigur  5  big  7 
bargefteüt  unb  bebarf  itjrer  ßinfac^f)eit  I;a(ber  nur  einer  !urjen  ßrflärung. 

6e|t  man  auf  ben  toierfantigen  3<^Pf^"  ^^^  ©^inbel  a,a  einen 
6d^IüffeI  unb  bref)t  benfetben  nac^  rei^t^,  fo  toirb  f)ierburd^  ber  belneg: 
Iid)e  3lof)rtf)eiI  c  nacf)  einlüärt^  gerücEt  (j^igur  7),  b.  f^.  ber  ^urd^= 
meffer  bei  ÄerneS  üerfleinert.  S)ur(^  3)rel)ung  im  entgegengefe^ten 
©inne  fteQt  man  bie  »oHe  Dberflädte  be§  ct)Iinbrif(^en  terneS  tüieber  ^er. 
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P  0  b  ( r  t  f  0  n '  0  fup|irti^®n(tfil)toai|toerk. 

SKit  abbiimnijtn  out  JtaK  III. 

^ie  j^iguren  1  bi§  3  finb  3lbbilbungen  ber  für  ^ame^  fRcbertfon 
in  ©lalgoiü  patentirten  £uppenmüt)(e  mit  conifd^en  Balgen,  n^eld^e  it)rer 
ßinfac^b^it  unb  tiorau§fid)tlirf)en  Seiftungg-fäl^igfeit  f)alber  bie  Sead^tung 
ber  .<püttentec^nifer  üerbient. 

^ie  ^Bearbeitung  ber  ßuppe  erfolgt  nac^  9?obertfon  jirifc^en  jiüei 
nebeneinanber  gelagerten,  gefurd)ten  ßonuimaläen,  beren  3)ref)a(^fen  fid^ 
jebod)  !reujen.  bringt  man  bie  ßuppe  an  ber  breiten  ©eite  sroifc^en 
bie  nad)  gleirf)er  9lid)tung  fid)  umbrel^enben  Baläen,  fo  loirb  bie  Suppe 
üon  benfolben  erfaßt,  gerollt  unb  jufolge  ber  fd;iefen  ©tettung  ber  3)re^= 
acf)fen  aümäljlid;  üorgefc^oben,  fo  bafe  bie  Suppe  —  tton  ber  ©d^lade  befreit 
unb  entfpred^enb  t^erbid^tet  —  an  ber  anberen  3)iafd^inenfeite  al§>  c^lin- 
brifd)er  Btah  austritt,  nu'(d}er  bann  fofort  auf  einem  gen»Dt)nIid^en  SS3aIä= 
trterfe  meiter  ausgeftfedt  tüerben  fann. 

3ur  notieren  Erläuterung  mögen  bie  3Ibbilbungen  bienen,  lreld)e  in 
^igur  1  bie  t)intere  2rnfi(^t,  in  gigur  2  ben  ©runbrife  ber  3}Jaf^ine 
(mit  ^intüeglaffung  be§  3lntriebeg)  unb  in  ^igur  3  bie  ©eitenanfic^t  ber 
beiben  conifc^en  Sßaljen  barftellen. 
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A  unb  B  be5eid;nen  bie  beiben  mit  SängSfiirdben  toerfeijenen  iQuetfd;; 
waljen,  bereu  3lc^fen  fid^  in  ber  angebeuteten  3Seife  freujen.  Xier  an- 
trieb erfolgt  an  ber  breiteren,  ber  l^interen  ©eite  ber  3}iafd;ine,  nnb  bie 
ßotiu^malsen  merben  im  ©inne  ber  'ipfeile  in  Umbret^ung  gefegt.  9luf 
biefer  Seite  tüirb  au6)  bie  Suppe  D  aufgegeben,  unb  ba  nun  b!?  $ßalje 
A  eine  ettnaS  größere  UmbrebungÄgefd)Unnbig!eit  tvie  B  befi|t,  fo  nnrb 
bie  Suppe  jlüifc^en  bie  beiben  ®a(jen  big  jur  3UtfIage  auf  bie  frei  breb= 
bare  Unterlagstitalje  E  eingebogen  unb  in  berStid^tung  be§  angegebenen 
Peilet  juui  S^toUen  gebracht.  Dabei  niuimt  bie  Suppe  nad^  lüenigen 
Umbrebungen  eine  annäberub  cpliubrif(^e  (Seftalt  an,  unb  loirb  burc^  bie 
gemeinfd^aftli(^e  'Jßirfuug  ber  ^ßaljen  gegen  tien  engeren  3(u§gang  binge= 
wälgt,  tt?obei  unter  Slbfc^eibung  ber  Sc^lade,  tüelc^e  frei  über  bie  Unter; 
lagStnalje  E  abfliegen  fann,  ein  aHmäblic^eä  ^^erbid^ten  ber  Sd}uiiebe= 
eifen=aJiaffe  ftattfinbet.  Uui  ben  au^tretenben  cplinbrifc^en  Suppenftab 
D^  ju  glätten,  ift  bie  9tiffelung  ber  (Jonu^toaläen  ni(^t  bi§  an  beren 
@nbe  au^gefübrt. 

9fiobertfon  lie^  fid)  noc^  einige  3)tobificationen  an  ber  b^^r  im 
principe  befcbriebenen  Suppenmüble  patentiren.  Um  nur  eine  ju  er= 
lüäbnen,  fo  ift  jur  ßrreidinng  einer  fräftigeren  ^erbic^tung  ber  ©cbmiebe^ 
eifen=3Jiaffe  bie  ^erbinbung  ber  6onu§tttal§en  mit  einem  b<-iinweräbnlic^ 
tüirfenben  3)iafd)inentbeil  m'§>  Singe  gefaxt  irorben. 

^Referent  b^tte  nur  ©elegenbeit  ein  !leineg  9)tobelI  be§  üuetfd)tüalj; 
werfet  5U  feben,  treld^e^  §err  3tobertfon  mit  einem  fallen  ir>eic^en 
3Hateriale§  aU  5ßertretung  ber  Suppe,  in  @ang  fe^te;  er  !ann  baber 
über  2)urd}fübrung  unb  Seiftung  ber  befd^riebenen  Suppenmüble  im 
großen  praftifd^en  betriebe  feinen  33eric^t  erftatten.  Solnel  ^Referent 
aber  üernabm,  ift  eine  SKafd^ine  für  ba§  ©ifenirer!  ber  renommirten 
^irma  53  o  l  d  o  tr» ,  ^  a  u  g  b  a  n  unb  S  o  m  p.  ( 53etrieb§=gbef  ^r.  Üö  i  U  i  a  m  §) 
in  aJUbbleöbrougb  in  SluSfübrung  begriffen  unb  wirb  nac^  ben  mit  ber= 
felben  ersielten  9tefultaten  bie  2lufftellung  mebrerer  9lobertfon'f(^en 
Suppenmüblen  fotoobl  bort  nne  in  ben  unter  ber  Seitung  be§  be!annten 
^üttenmanneg  ^rn.  a)ienelau§  ftebenben  ©ifenirerfen  in  ^owlaig 
(©übmaleg)  in  2tu§fid)t  genommen. 

^.  3eman, 
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XXXM 

Pilfou  unii  gorrudi'ö  ^uafütterung  für  Btffmtt-Mumnim, 

5iad;  Engineering,  Tecember  1872,  @.  414. 
Ü.i;it  2lbbiltuni^en  auf  JTafc.  II. 

®ic  ^nueniuänbe  eineic  Seffeiner;(SDnV)erter  ioerben  befanntlid)  mit 
einem  9}iantel  au<-  feuerfeftem  %i)on  au^geüeibet,  beffen  Unterlage  jn- 
meift  in  einer  forgfältig  an^Sgefnbrten  SJianerung  au§>  fenerfeften  3^^9^^" 
In-ftebt. 

21.  SÖilfon  UTtb  ®.  Sarruc^  in  ®£)effielb  liefen  fic^  ein  ah^e- 
änbertesi  33erfat)ren  ber  SlnSfüttenmg  ber  53effemer=:Soni">erter§  ipaten- 
tiren,  nämlid^  mit  „eigenes  gefonnten  ^Blöden  au ^5  feuerfeftem  SKaterial" 
ober  mit  „fünftlic^en  (Steinen".  ®er  ^oben  ift  enttDeber  au§  einem 
fold;en  ^Moä  ober  ausc  mehreren  jufammeitpaffenben  «Steinen  bergeftellt, 
in  lüetd^en  —  lr>ie  in  "J-igur  19  uriQ  20  angebeutet  ift,  —  bie  conifd^en 
ßöd^er  jum  ©infteden  ber  Tiüfen  fd^on  beim  ^^ormen  angebrad^t  tpurben. 


XXXVll. 


§\t  Prrtijeilung  lie0  io^lrn^ofes  im  pefjfemer^a^l ;  0O11 

2lu§  ber  Dftevveid}ifc^en  3fi'fd}rift  für  33crg'  iiub  §ütteuwe|en,  1873,  ^{r.  2. 

^n  iiorliegenber  9(rbeit  erlaube  ic^  mir  eine  ^eil;c  üon  ^<erfu(i^en 
5U  üeröffentlicl)en,  luelc^e  ni(^t  oljne  ^ntereffe  uub  üietleic^t  geeignet  fepn 
bürften,  bie  inn-tbeilung  unb  ben  S^erbinbungsiguftanb  ber  Äoble  im 
53effemerftabl  einigermaf?en  5U  beleud^ten.  Unter  ber  ^ejeicljuung  S^effemer^ 
ftabl  toerftebe  id)  f)ier  fpeciell  nic^t  ba^jenige  a)iaterial,  u->eld;e§  ber  ntiffen-- 
fc^aftlid;  unterfud)enbe  6t;emifer  ju  feinen  3lrbeiten  üeriuenben  unirbe, 
fonberu  bie  für  ted)nifd)e  ^wede  gebräud)lid;e  Söalj  =  unb  (2d;miebe= 
h)  aare.  Söenn  man  ben  rol)en  :^ngot  aU  eine  jiemlic^  bomogene  3}taffe 
auflebt,  ba  bie  Äoblenftoffgebalte  unb  fpecififd;en  ©eunc^te  lion  toerfd;ies 
benen  ^beilen  be^felben  anuäberub  gleid;  finb,  fo  erfc^eint  bagegen  bie 
au§  bemfelben  bargefteUte  Söaljtuaare  burd^ausi  anberer  9ktur. 

9^immt  man  fauber  bergeftettte  Profile  üou  33effemerftat)l=2öal5= 
traaren    unb  fe^t  biefelben   ber  (iinipirfung   iton  üerbünuten  minerali^ 
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f(j()en  (Säuren  an^,  fo  beobachtet  man  an  ibnen  eine  eigentbümlic^e  @r- 
fct)einuni]. 

TiieHben  jeiqen  an  üerfcbiebenen  Stellen  eine  iterfd)iet)en  ftar!e 
©irnuirfuii;^  Der  iSduro.  —  1)te  mittleren  '^.Urtieii,  t>er  Mern  t»e^  '^xo- 
file^,  fiuD  unntausi  [tarier  angegriffen,  nne  bie  änJBeren  Partien,  ber  9tanb, 
unb  mit  einem  fd^marjen  Stanbe  bebecft,  ber  fic^  leicl)t  bernnter  nnxfc^en 
läfet.  X>ur(^  biefen  ungleichmäßigen  Stngriff  ber  Säure  entfteben  nun 
Figuren,  treidle  bei  ^^rofilen  einer  unb  berfelben  ©attnng  mit  großer 
Stegelmäßigfeit  ber  3t'i<^niiii9  auftreten. 

Um  einen  ^Inffdjluß  über  biefee  eigentbnmlicbi'  i^erbalten  be^  ®tab= 
leö  gegen  bie  Säure  ^u  erlangen,  iDurDe  im  Laboratorium  ber  Staat0= 
eifenbabn=@efeUfcbaft  in  Orainßa  in  Jolge  äluftrages  be§  Gentral^^irec^ 
tor§  i)rn.  2Ufreb  ßecomte,  eine  ^Iteibe  üon  Unterfuc|)ungen  burc^ge^ 
fübrt,  bie  rec^t  intereffante  9{efultate  lieferten,  ^c^  laffe  ben  ^erid^t 
be§  bortigen,  fe^r  tüchtigen  6t)emifer§  §rn.  2llfreb  ü.  2)iab er fp ad}, 
tüörtti^  folgen: 

33eric^t  be«  Laboratorium^  in  Oraui^a. 

„^a^  für  ©ifenfc^ienen  übliche  i^erfabren  be^  Slnä^enö  ber  blanfen 
^rofiltläc^e  mit  mäßig  oerbünuter  Sal^fäure,  auc^  auf  Objecte  ange-- 
toenbet,  u>eld)e  au^  ^öeffemerftabl  bergeftellt  finb,  jeigt,  baß  auc^  le^terer 
nid^t  üollfommen  bomogener  3ufaninienfe|ung  ift,  inbem  bie  Üuerfd^nitte 
berfd^ieben  ftarf  von  ben  angeioenbeten  Säuren  angegriffen  Juerben. 
beauftragt,  bie  Hrfacl;e  biefer  ungleichen  3lnägung  ju  ermitteln,  lourbe 
eine  Serie  Stablproben  bon  Sflefc^i^a  belogen,  geägt  unb  bon  einigen 
fc^arf  martirten  Studien  in  ber  SBeife  Späne  au^gebobrt,  "oaf^  immer  je 
eine  ^srobe  üon  t)cn  fc^iräd^er  unb  eine  i^on  ben  ftärfer  geä^ten  Partien 
berfelben  Objectee  entnommen  iintrbe. 

3ßäbrenb  be§  Stehen?  felbft  fiebt  man  immer  bie  ftd^  ftärfer  ä|en= 
ben  Partien  5uerft  üon  ber  Säure  ongegriffen  lüerben,  fenier  finbet 
neben  Äsafferftoff  =  unb  Ä'obleutüafferftoffga§=entnndelung,  auc^  5lbfcl)ei= 
bung  bou  Äol)lenftoff^^artifeld;en  ftatt.  <i)iefe  Äoblenftoff=2tbfc()eibungen 
finb  jeboc^  nic^it  ettoa  an^fc^ließlic^  ©rapbit,  fonbern  geboren  jum  grö: 
ßeren  2:beil  bem  leicht  berbrennlic^en  d;emifd^  gebunbenen  "^oblenftoff 
on.  5föirflid;er  ©rap^it  ift  nur  in  ganj  geringer  9)ienge  nac^lreiebar. 
^ei  33etrad;tung  ber  geä|ten  Stablprobeu  ift  üor  2tÜem  in  bie  Singen 
fpringenb,  ber  auffaÜeube  Unterfd;ieb  jtrifc^en  gemaljter  unb  gefcl)mie= 
beter  3Baare,  ju  föeld^  le^terer  and^  bie  Ume^^   gejäblt  nuTben  muffen. 

Grftere  ^eigt  immer  einen  großen,  ftarf  geä^ten  .^ern  mit  einem 
fd^malen,  inel  ipeniger  angegriffenen  9lanb,   wo   hingegen   bei   le^terer 
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ganj  unregelmäßig  in  einanber  gemengt,  bie  ftärfer  nnb  fci^n3äd^er  geä|; 
ten  "ilßartien  ijerüortreten. 

i:)a  fic!)  au§  bem  blofeen  ^Nerijalten  ber  Stal^lproben  gegenüber  bem 
©influffe  üon  Säuren,  motjl  mand^e  (Kombination  auffteüen,  jeboct)  ot)nc 
eingebenbere  Unterfud)ung  fct)it»er  begrünben  (äßt,  fo  fallen  tt)ir  un^  üer* 
anlaßt ,  bie  5^eftimmung  be§  Äoblenftoffge()a(te§  in  ben  fd)iDä(i)er  nnb 
ftärfer  geölten  ^^artien  be^felben  ^srofiteS  üorjunet)men,  ba  berfeibe  aU 
ber  beiüeglicbfte ,  am  leirf)teften  mobificirbare  'Seftanbttjeil  be§  etableä 
ben  beften  2(nbaltepunft  ju  einer  i)lufflärung  abgeben  fann. 

3ur  ^eftimmnng  be§  Äot)(enftoffeS)  irät)lten  irir  bie  U 1 1  g  r  e  n '  fc^e 
SJfetbobe  (Verbrennung  mit  (^bromfänre),  95>ir  nnterfuc^ten  nadbftebenbc 
Profile  nnb  ertjielten  babei  an  Äoblfnftoff: 


^m  SRiitel  au§  je  jirei 

Äct)lcnM  =  @etjaltÄot)Ienftoff=(«e^alt 

be§  fcfjwarf)  geä^ten  beö   ftarf   geä^ten 

2:^etle§                  J^eilcs 

tfc: 

in  ^TOcenten 

'ä 

®taalebal)nfd?ienc,  fdjtrereS  Profil 

St)arg.  ^Ix.  165 
Duabraiftal^l  2jölUg     .     .       „         218 
btc.         3äöüig    .    .      „         223 
2ßcc^feIfci)ienenprDfil     .     .       „         256 
Jljeipal^nfc^iene      ,     ,     .       „         275 
Siaatgbal^nfd^iene,  Ietcf)tc§ 

Profil „         522 

0,2863 
0,2285 
0,1704 
0,1977 
0,1738 

0,3102 

0,1432 
0,1841 
0,1261 
0,1227 
0,1193 

0,2147 

0,1431 
0,0444 
0,0443 
0,0750 
0,0545 

0,0955 

3tu§  üorftel^enben  fobfenftoPeftimmnngen  ift  erficbtlid^,  baß  bie 
bunf leren,  b.  i.  bie  ftärfer  angegriffenen  Partien  immer,  luenn  and^ 
n)erf)felnb,  fof)lenftoffärmer  finb,  aU  bie  f)elleren  frfiiüärfier  geä|ten  Partien 
be§felben  ^robeftüde§.  9tun  fann  nnb  mirb  fic^  ira^rfcbeinlid)  fein  bc- 
ftimmteg  ®urrf)fd;nitt£-i)ert)ältniß  ergeben,  ba  cS>  föefentlic^  üon  ber  ^^robe= 
nabme  abf)ängt  ju  toelc^en  i^attbifferenjen  man  gelangt.  Offenbar 
bangt  ]ebod}  ba§  3lngegriffenn>erben  bnrd;  bie  ©änre  immer  r>on  bem 
Äoblenftoffgebalte  ah,  fo  'i)a^  bie  foblenftoffärmften  Partien  am  rafi^eften, 
bie  fol)lenftoffreid;ften  bagegen  langfamer  angeä^t  werben,  ^ieß  5uge= 
geben,  fann  man  fd;on  aug  bem  bloßen  2(e|en  auf  \)a§>  matexial  fdjlie^ 
ßen  nnb  ift  bemerfbar,  ^a^  bie  ^srofile  gefc^miebeter  Baare  toiel  l)ümo^ 
gener  finb,  al§  folc^e  gcmalster.  Tarn  märeii  nod;  bie  t>eranlaffenbeu 
Urfad;en  biefer  (Srfc^einungen  abzuleiten,  bieß  fann  jeboc^  au§>  ben  üor= 
liegenben  Unterfnd^nngen  nur  mit  attem  3?orbebalt  gefc^ef)en,  ba  tor 
%Um  jn  conftatiren  märe,  luie  bae  3ftobmaterial   felbft   nnb  bie  Profile 
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ftd^  in  öen  üerid^iebenen  JabricatioH'oftabieu  (beim  ^^affiren  ber  ttex- 
fc^iebcnon  äöaljenfaliber)  üerbalten.  9öir  fönnen  baber  nur  im  üorbe-- 
l^altlic^en  (Sinne  folgenbe  3tnfici^t  anfftetten:  ©^  muB  angenommen  trer= 
bcn,  t>a^  ber  9lobfta^l  üiel  bomogener  ift,  aU  X)ie  geli>al5ten  äßaaren, 
ipie  biefe  aug  ben  gefi^miebeten  ©tüdten  fc^on  erfic^tlid^;  ferner  t^a^  bie 
auffaHenbe  9legelmä§igfeit  in  ben  2le|ftgnren  ber  Profile  getpal^tor 
SBaaren,  ^auptfäd^lid^  beren  fpecieEen  Jt^brication^n^eife  jugefd^riebcn 
toerben  mufe,  h}obei  ivefentlic^  pbpfifalifc^e  a)tomente  (iinffufe  nebmenb 
finb;  nämli(^  bnrd)  rafd)eve  2tbfüblnng,  toie  ftärfere  ^reffung,  föer= 
ben  bie  äußeren  ^^artien  trpftaUinitd;er  unb  bic^ter,  imibrenb  bie  inneren 
Steile  mebr  febnig  unb  locferer  bleiben,  tüoburc^  fc^on  aüein  ein  etroasS 
^ö^erer  Äoblenftoffgebalt  eintreten  fönnte.  ®aju  mag  üielleic^t  auc^ 
ncd)  eine  2(rt  5ßanberung  (2:ran§fufion)  be§  i^oblenftcffe^  nac^  Der 
«ßeripberie  besj  im  ^uftanbe  ber  ©lüb^i^e  befinblic^en  3}iaterialee  fommen." 

6oit>eit  ber  ^^eric^t  be'o  ßaboratorium»  in  Oraüi^a. 

2)iefee  fonberbare  5i>erbalten  bee  ©table^  gegen  bie  3äure  lie^ 
tnic^  2tnfang^  eine  bloße  |)ärtung  be^  a)iaterialeg  im  naffen  Äaliber 
toermut^cn  unb  S>erfu^e  in  biefer  JHic^tung  burd^gefübrt ,  fc^ienen  aud^ 
biefe  Slnfic^t  §u  beftätigen,  bi^  eine  53eftimmung  ber  fpecififd^en  ©etnid^te 
ber  ungleichen  ^^artien  mir  geigte,  baB  ic^  e^  nic^t  mit  bloßer  Härtung 
gu  tbun  babe,  fonbern  baß  in  j^olge  ber  ^rudberbältniffe  in  ben  ein= 
gelnen  Äalibent  eine  größere  ober  geringere  jßerbid^tung  beö  9)laterialeg 
erfolgt  loar. 

Um  biefe  ftärfere  ßompreffion  ber  perip^erifd^en  3:t)eile  §u  confta= 
tiren,  liefe  id^  au§  ben  üerfd^ieben  geeisten  ^eilen^  einer  6tat)lfc^iene 
©tüde  in  ber  @xb^c  eines  Äubifcentimeter»  berau^fc^neiben  unb  beftimmte 
beren  fpecififd^e  ©etüid^te,  unb  jtüar  tüurben  fie  entnommen: 

1)  aug  bem  ftar!  geä|ten  Stbeile  te^  Äopfe§  ber  ©d^iene; 

2)  aus  bem  ©teg  5U  gleichen  Reiten  ftarf  unb  fc^toac^  geä|t; 

3)  aus  bem  gufe  berfelben,  tno  er  am  tDenigften  geä|t  toar. 

Um  jugleid^  einen  3Jergleic^  in  ber  ^ic^tigfeit  jiüifc^en  ber  SBalj^ 
Joaare  unb  bem  roben  ^ngot  ju  finben,  tourbe  ein  Slorf  berfelben  (S^arge 
gebro^en  unb  ebenfaH^jjtpei  groben  genommen,  eine  üom  iHanb,  eine 
au§  ber  aJiitte,  unb  bie  fpecififc^en  ®elüi(^te  beftimmt.  ®ie  9tefultate 
toaren  folgenbe: 

9lo^er  3ngot,  3Jlitte  =  7,8860 

dtar(t)  =  7,8851  alfo  na^eju  gleich 
©ta^lfc^iene     ad     1   =  7,8802 
ad     2   =   7,9828 
ad     3   =  8,4080. 
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^iefe  tlnterfdf)icbe  in  ben  f^^ccififc&cn  C^^cmiditnt  bürften  n?ot)l  ben 
3Ben)ei§  liefern,  bafe  man  es  mit  einem  a}?aterial  t^on  nnqleicbcr  "I^icfetig; 
feit  jn  tbiin  t)at.  Cb  bie  t>ariablen  tct)renfteffgef;a(te  eine  ^cl^e  biefer 
tierfct)iebenen  ^ic^te  finb,  bieB  ?u  erflären  bürfte  fdmier  faUen.  '^c^ 
nebme  mir  burcftau^  nicbt  )oor ,  biefe  ju  iierfnd;en,  fonbern  ic^  \mü  mir 
bie  analogen  ©rfdieinun^en  bei  einem  äbniicben  3)?aterial  f)ertor()eben, 
ßu  biefem  )&d)uU  mii  id;  etira#  weiter  aue>l;olen,  nm  einen  nät;eren 
föinblicf  in  bie  ^f^atur  ber  ;Cerbinbung  ber  Äol^Ie  im  (£tat)I  ju  fleiinnnen. 

Äarften,  ber  bie  '-8e§iet)ungen  bei  .^of)Ienftoffec^  jnm  ^ifen  juerft 
er!annt  unb  fid)  am  meiften  bamit  befd)äftiat  bat,  fagt  in  feinem 
mrfe: 

„!^et)anbelt  man  gehärteten  ©tal;!  mit  t»erbünnter  ©alj  -  ober 
8d)mefelfänre,  fo  bebedt  er  fid)  nad)  längerer  '^dt  mit  einem  fdnuarjen 
©tanbe,  roelcber,  menn  er  ifoUrt  lüirb,  weber  Dom  3){agneten  gebogen 
lüirb,  nod^  einen  9?üdftanb  beim  Verbrennen  binterläf)t,  alfo  reine  Äotilc 
ift,  bie  mit  bem  öifen  d)emifd)  oerbunben  lüar.  3'"  tueid^en  etat^l  ift 
bie  Äo(;Ie  ebenfalls  d)emifd)  gebimben,  allein  i^x  Veri)ältniB  jnm  ©ifen 
ift  ein  anbereS  wie  im  gef)ärteten  ©tabl.  2Benn  man  biefen  Stat)l  mit 
t>erbünnter  ©änre  betjanbelt,  fo  bleibt  ein  fd^marger  3tüdftanb  t^on  gra= 
!pbitifd)em  3ln§feben.  "^iefe  fleinen  grapbitartigen  ®d;nppd)en  werben,, 
nac^bem  fie  gefügt  nnb  getrodnet  finb,  üom  SJiagneten  lebt)aft  ajigejogen 
nnb  biiiterlaffen  beim  @Inben  an  ber  ^uft  80  —  95  ^roc.  Fe'^U*. 
:3bte  ßufammenfe^img  ift  nie  conftant.  '8e[;anbelt  man  fie  längere  Qcit 
mit  Sänre,  fo  bleibt  Ä'obte  jurüd  nnb  ©ifen  befinbet  fid)  in  l'öfung. 
iTfan  fiebt  barane,  t)a^  biefe  fd)iDar3e  3)kffe  eine  iserbinbung  v^on  (Sifen 
mit  M'ol}le,  ein  (Sifencarbnret  ift." 

Von  biefer  Verbinbung,  meldte  Äarften  ein  ^olncarbnret  nennt, 
t)eiBt  eS'  in  ber  Ueberfe^ung  unb  Bearbeitung  ber  (£ifenf)nttenfunbe 
t)on  ^erct): 

„^a^  angenommene  ^olpcarburet ,  weld^e^  fid^  im  feften  (£ifen  be= 
finbet,  fann  burd)  3flotbghitl)  jerftört  werben,  nnb  bei  plö^tic^er  3lbfüt)= 
lung  fid)  mit  bem  @ifen  ju  einer  l;omogenen  metaEifdt)en  3)iaffe  üerbin^ 
ben.  ®aS  ^^ol^carburet  fann  wieber  umgefe^rt  gebilbet  werben,  wenn 
biefe  3)iaffe  wieber  jnr  3tot^gIntl^  erbiet  unb  bann  langfam  abge- 
fiibltwirb." 

äßeiter  unten  Reifet  el: 

„Äarften  überjeugte  ^iö),  'oa^,  grauet  äHobeifen,  weld)e0  langfam 
erfaltet  war,  aud^  bann  in  ber  3Jiitte  bes  C^u^tüdeS  immer  weniger 
ÄoI)le  entt)ält,  als  junäd;ft  an  ben  äußeren  ^läd)cn,  aber  mel;r  (Srapt)it 
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unb  ba§  bie  'ißolvcarburete  ber  beibcn  9tof)eifenürt€n  öetfd^ieben  jufam; 
men(:?e[c^t  finb.  5)a§  9iobeifen  t>on  t^en  ^tänbeiit  enthält  aii§cr  ©rapbit, 
^oIi)carbiiretc ,  \vdd)e  bem  ioeiBeu  9toi)eifen  unb  l}artcn  (2tablc  cigcu: 
tl^ünilicb  finb,  mäf^renb  bie  (iarburete  be#  Älernc»  beiieu  neu  geglübtem 
meinen  9tobeifen  unb  ireid)  gemad^tem  Stal;Ie  gleichen,  '^ie  iserfc^iebcn; 
beit  in  ber  (£onftitnticn  ber  ^^oh;carbnrete  a\i§>  ber  inneren  nnb  änderen 
ajiaffe  beei  (£-ifene  gibt  i)(utfcl)lu§  über  bie  variablen  9)iengen  Äol;(enftcjt 
unb  iüirb  erflärlic^  burc^  bie  länger  fortgefe|te  ©inluirfung  ber  ert)i3i)ten 
Temperatur  auf  ben  inneren  Gifen!ern;  aber  aud)  biefe  i^erfd)iebenf)eit 
jeigt  ba^^  Streben  ber  Ko^le,  fid;  nom  (£ifen  ju  trennen,  ßkauec^  ^Jidi)- 
eifen  mit  7,1839  fpecififc^em  ©etinc^t  unb  4,0281  (*)efammtfob(enftcff 
tüurbe  umgefd)mol5en  unb  in  eine  bide  eiferne  *5d^ale  gegoffen.  S^er 
1  3oU  ftarfe  abgefcbredte  :;ltanb  batte  7,5467  fpecififc^e§  Öeiind)t  unb 
5,0929  cbemifd)  gebunbenen  ^ioblenftoff.  ®er  innere  Äcrn  geigte  7,1753 
fpecififc^e^-  ©etüic^t  unb  3,8047  (S)ef ammtf o^Ie ,  luoüou  3,1941  ©raptjit 
unb  0,6106  d;emifc^  gebunben  iimren." 

^ie  analogen  ©rfd;einungen  stinfc^en  grauem  9lcf)eifen  unb  StabI, 
jipei  3JlateriaIien  meiere  einanber  nid)t  in  i)cf)cm  (^rabe  fern  ftel;cn, 
laffen  bie  -l^ermutl;ung  auffommen,  ba^  bei  beibeu  bie  üeraufaffenbe 
Urfad^e  biefelbe  ift.  ^ei  bem  erften  finbet  eine  ßoncentrirung  ber  Kc^ile 
gegen  bie  ^eripl;erie  burd^  ba§  3(bfc§reden  ftatt,  beim  jineiten  burd;  ftär= 
!ere  ßompreffion. 

©■o  ift  an§unei;men,  "i^a^  bei  ber  plö^lid[)en  3lbfü^lung  eine  gvcfee 
jtraft  tf)ätig  föirb,  irelc^e  bie  einzelnen  3)iolecüle  feft  an  einanber  pre^t. 
(gg  ift  bamit  nic^t  gefagt,  baB  ber  gefiärtete  8tai)l  baburc^  bic^ter  lüirb. 
^m  (^egeutbeil,  'i^erfud^e  ijabcn  mir  beunefen,  t}a^  ba§  fpecififc^e  ©elind;t 
mit  ber  Härtung  finft.  3)ie  ^^srobe  üom  rot)en  :^ng,ot  tiatte  ein  fpecifi; 
fd^e§  ©elnic^t  t»on  7,8860  ungebärtet.  ^m  Patintiegel  unter  Suftab; 
fd)IuB  3ur  9tot{)gIut^  exiji^t  unb  gehärtet,  jdgte  fie  7,8560  fpecififc^e^ 
®eund)t  —  3}ifferen§  alfc  0,03.  ^iefe^^  ju  erflären,  bürfte  nid)t  fdjmer 
fallen.  2)ie  burd)  bie  Iraft  ber  SÖärme  auc-einauber  getriebenen  ajicle^ 
cüle  merben  burc^  ba§  pli3^ndie  9(bfü^len  in  ii)rer  Stettung  fiyirt.  '^a- 
mit  ift  aber  burdbau?-  nid;t  ber  -2)rud  au^gefdiloffen,  inelc^er  fie  ftärfer 
tüie  r>orl;er  sufammenbält,  o(;ue  jebod^  fo  ftarf  ju  fcpu,  um  bie  pli3^1ic^ 
ftarr  geworbene  3)iaffe  auf  ein  fleinere^  SSoIumen  ju  bringen,  ^afe 
trirflid;  ein  fräftiger  ^rud  iiort)auben  ift,  bemerft  man  an  ber  Spröbig^ 
feit  unb  (flafticität  bes  gel;ärteten  Sta^leg,  luelc^e  bcibe  burc^  bie  barin 
^errfd;enbe  Spannung  erzeugt  inurben,  unb  biefe  fogenannte  Spannung 
ift  eine  ^(eufeerung  ber  burd)  'oaz-  gontractionsbeftreben  erjeugten  unb 
gleid)fam    gebunbenen  ilraft,   bie   bei  jebem   med;anif4icn  (iinfluffe  fon 
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Slufeen  an  bem  SSertjalten  be^  gehorteten  Stalle»  !onnttic^  n?{rb.  5öenn 
man  nun  biefelbe  plö^Uc^e  Äraft,  nield^e  bei  ber  ^ärtunfl  ftattfinbet, 
auf  anbere  äöeifo  erzeugt,  5.  ^.  burd^  ben  ©d^Iag  eineg  fc^n^eren  ^am- 
wer«  ober  burc^  eine  grof^e  3)ru(fert)öl)ung  int  Söaljenfaliber ,  jo  foüte 
fte  ttiobl  eine  äbnlid^e  SBirfung  auf  ben  ^erbinbung^suftanb  ber  Äol^Ie 
äußern.  S)ie^  fd^eint  aud)  in  ber  2^at  ber  %aU  ju  fepn.  ©tüde,  bie 
burd>  ©d^niieben  erjeugt  finb,  lueifen  beim  Sieben  mit  6äure  feine 
nennen^ivertbe  ^eic^iumg  auf,  nur  l}kx  unb  ba  bunflere  gledfen,  je 
nad^bem  fie  me(;r  oöer  iüeniger  burd^gearbeitet  finb ;  im  ©an^en  §eigen 
fie  bae  ä^erfjalten  inie  ber  lid^te  9ianb  ber  SBaljumarenprofile,  b.  i.  ein 
5>erbalten  tnie  gehärteter  ©tabl. 

(^erabe  fo  u>ie  bie  burc^  l^a^  ßontraction'obeftreben  erzeugte  Üraft, 
irirft  ber  @d)lag  bee  fc^tperen  3)ampfbantmer§  §erftörenb  auf  'iiaSi  ^olp; 
carburet,  beffen  .<iioble  fic^  gleichmäßig  mit  bem  ©efammteifen  t)erbinbet. 

^c^  bin  überjengt,  i>a%  gtuei  unter  gleid^en  S^erbättniffen  geinaljte 
unb  gef(^miebete  ©tablftangen  berfelben  ^ärtenummer,  biefelben  a)iengen 
Kot)lenftoff  befi^en,  ebenfo  loie  grauef^  S^tobeifen  beim  Slbfc^recfen  feinen 
^ol^lenftoff  abgibt.  ©rn)iefen  jebod^  ift  e^  bei  beiben  aJiaterialien ,  bafe 
bei  einer  tl)eiln)eifen  35erbid^tnng  berfelben  eine  (Soncentrirung  be§  Äoblen= 
ftoffeg  in  ben  toerbid^teten  5t^t)eilen  ftattfinbet.  SBie  unb  tüarum  biefe 
gefc^ieljt,  ba§  ^eftreben  ber  Bo\)U  fid^  öom  ©ifen  ju  trennen,  näber  §u 
erflären,  bürfte  inol;!  nod^  mefjr  in  ben  33ereic^  ber  ^ypottjefen  fallen, 
aU  bie  Stl^eorie  ber  3}iobification  ber  Äoblenftoffüerbinbung  im  ©table. 

©ifener§,  im  SZoüember  1872. 


XXXVIll. 

ilrtier  bie  prSimtnung  bro  Pattgans  in  ^ifmenrn,  im  Pol^dfrn 
nnb  im  Stal)i,  auf  rolonmrtnfil)em  Pege;  oon  {I.  {lii^arb. 

«lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXV  p.  1821;  2)ecembcr  1872. 

aJJan  lüägt  0,1  ®rm.  be§  auf  SJlangan  jn  prüfenben,  junä^ff  fein 
geriebenen  ©ifenfteineS,  9ftobeifen§  ober  ©taf)le§  ein,  unb  erl;i|t  bag 
^ßrobirgnt  in  einem  ^orjettan=  ober  ^latintiegel  jum  ^eHrottjglüben,  fo 
baß  e§  einer  3ftöftung,  bej.  einem  Oypbation^proceffe  unterliegt,  ^aä) 
bem  erfalten  mengt  man  e^  innigft  mit  0,2  bi§  0,3  ®rm.  n^afferfrciem 
fot?lenfauren  S'latron,  unb  glüt?t  e§  bann  noc^mal^  bei  l^o^er  Temperatur. 
SBenn  ber  Spiegel  erfaltet  ift,  übergießt  man  feinen  '^n\)alt  mit  5  j?ubif; 
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centimeter  concentrirter  ©alpeterfäure  unt>  fügt  einen  tropfen  rauc^enber 
©aljfäure  ^in,5u,  trorauf  ^iä)  ©ifen  unb  3)iangan  in  einigen  (Stunben  anf= 
löfen.    ^an  tann  bie  Sluflöfung  baburc^  befd^leunigen ,    ^a^  man  t)en 
SCiegel  an  einen  toarmen  Ort  ftettt.    ^Zac^bem  bie  ^iegeln»anbungen  üon 
ben  itjnen  antiaftenben  ^l^eilen  frei  geworben  finb,  gie§t  man  ^en  ^n- 
^alt  in  ein  einfeitig  gefc^loffeneS  ©ta^rotjr  üon  20  Zentimeter  Sänge  unb 
15  biy  18  3}iittimet.  ^urc^meffer,  fpült  "oen  ^ie^d  mit  etraa^  foc^enbem 
2öaffer  au§,  erbiet  ^a^  geneigt  get)altene  ©laörotjr  mittetft  einer  äßein- 
geiftlanrpe  jum  (Sieben,  um  t)a^  aJianganoypb  üoUftänbig  in  ßöfung  ju 
bringen,  unb  fügt  bann  10  ^ubifcentimeter  beftillirte!§   2öaffer  binju. 
hierauf  bringt  man  minbefte^  0,5  ©rm.  braune^  33Ieioyi}b  in  ^a^  9io^r, 
erl^i|t  üon  9Zeuem  über  ber  SSeingeiftlampe  unb  erhält  t^a^  Sieben  jroei 
bi^  brei  3Jlinuten  lang;  bann  läJBt  man  ^a^  überfd^üffige  braune  Slei^ 
of^b  fid^  abfegen  unb  giefet  bie  über  bemfelben  ftel^enbe  glüffigfeit  in 
ein  grabuirte^  ^robirro^r  üon  500  Ä.  6.    3^"^  2lugtpafd^en  be^  braunen 
53leioy^be^  fügt  man   1  ^.  ß.   ©atpeterfäure  unb  5  Ä.   (E.  beftiEirte^ 
aSaffer  ^in§u;  reicht  biefe  nic^t  ^in,  um  eine  beinahe  farblofe  ^^lüffigleit 
ju  geben,  fo  UJäfc^t  man  noc^  ein  jnjeite^  3)ial  au^,  inbem  man   big 
§um  Äod^en  ert)i|t,  unb  üereinigt  bann  bie  3öafc|)ftüffigfeiten  mit  ber 
juerft  erhaltenen.    Wlan  fd^üttelt  bie  §lüffig!eit  in  bem  grabuirten  9tol;r, 
bamit  fie  eine  gleid^mäfeige  Färbung  annimmt. 

.^ierauf  bereitet  man  eine  9lormalmangantöfung ,  inbem  man 
7  aJlittigrm.  rot^eg  a)ianganoj:i;b,  toelc^e  5  aJiittigrm.  a)iangan  entfpre= 
c^en,  ganj  in  berfelben  2öeife  bet)anbelt. 

Man  gie§t  bie  rotf)e  Söfung  üon  übermanganfaurem  S^latron  in 
eine  grabuirte  ^robirröl;re  üon  500  Ä,  ®.  unb  bemfelben  Kaliber  tüie 
bie  erftere.  hierauf  üeröunnt  man  mit  beftillirtem  2öaffer,  big  bie 
^robe  berjenigen  ber  anberen  ^lüffigfeit  gleich  gen»orben  ift  (um  bie 
9Züancen  ber  'Järbung  fd^ärfer  beurtl^eilen  ju  tonnen,  ftettt  man  bie  bei= 
ben  grabuirten  9löbren  neben  einanber  üor  einem  lüeifeen  ^intergrunb 
auf);  barauf  lieft  man  bie  3*^^^^^  ^^^  ^^^  3}olumen  beiber  (^lüffig!eiten 
entfprec^enben  ^l)eilftric^e  ab,  unb  finbet  bann  mittelft  einer  ^^roportion 
bie  gefuc^te  ©enjid^t^menge  beg  3)iangang : 

X  V  5V 


5  \,"^        V,' 

IDO  X  bie  gefugte  ilianganmenge,  V  t)a^  berfelben  entfpred^enbe  ^olum, 
Vj  bag  5öolum  ber  5  3)iilligrm.  3Jlangan  entfpred^enben  9lormalmangan= 
löfung  ift;  auf  biefe  2öeife  erhält  man  bie  3)ienge  beg  3)langang  in 
^rocenten. 

DiiidUt'«  pelijt.  3outnal  Öt.  GCVII  S}.  i.  10 
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,^^ei  ben  meiften  mangantjaltigen  ©ifenerjen,  beren  5öianganget)alt 
5  ^rocent  feiten  überfteigt,  folüie  bei  9io^eifen^  unb  6ta^If orten,  bei 
benen  berfelbe  5  ^rocent  feiten  erreicbt,  fann  man  biefe  9terf)nung  er= 
•fparen.  3)ian  üerbünnt  bie  ^'lormalflüffigfeit  unmittelbar  auf  500  ^ubif= 
centimeter  (bie  gärbung  biefer  §Iüffig!eit  tritt  nod)  fel),r  beutlic^  fjerüor)  unb- 
terbünnt  bann  bie  ju  probirenbe  gtüffigfeit,  big  i^xe  gärbung  berjenigen 
.ber  erfteren  gIeid)!ommt;  baö  3]olum  ber  jlpeiten  ^lüffigfeit  ergibt  bann 
unmittelbar  ^m  a)tangangel)alt.  5)a  500  Ä.  ß.  ber  0iormalflüffigfeit 
5  a)iiUigrm.  3}?angan  entfprec^en,  fo  entfprid^t  1  Ä.  ©.  0,00001  @rm., 
\va§>  für  bie  gur  ^robe  üertnenbete  3Jienge  tion  0,1  @rm.  @r§  Vioooo  ^^^ 
2:otalgenn4)teg  au^maclit.  beträgt  bag  i8olum  275  Ä.  ß.,  fo  n>irb  ber 
2)tangangel)alt  ^'-Vioooo  o'^^^  2,75  ^rocent  fel^n. 

©in  geübteg  3luge  loirb  leicht  ba^in  gelangen,  bie  ^arbentöne  ber 
^lüffigfeiten  üon  biefem  ißerbünnung^grabe  ju  unterfc^eiben  unb  man 
üermag  auf  biefe  Sßßeife  ben  3J{angangel^alt  eine^  ©rjeg  faft  big  auf 
Vioooo  9^"^^  SW  beftimmen,  ©rgibt  eg  fid^  au§  einem  vorläufigen  3^er- 
fucl)e,  bafe  ber  3JJangangel)alt  unter  V;ooo  ^ettägt,  fo  ift  eg  juem^jf eilen, 
eine  neue  .^robe  ju  beginnen  mit  einer  @ett)i(|tgmenge  toon  3,  i4  ober 
5  ^ecigrammen ;  bann  mu§  man  aber  ,bie  SJieng«  be§  pjufe^enb«!  fo^le^^ 
fanren  3latrong  in  bemfelben  33er|ältniffe  erl;öl)en,  wogegen  man  im 
Uebrigen  in  ber  üorftel^enben  2ööeife  ju  üerfal)ren  unb  bag  f!i)lie^lic^e- 
9tefultat  mit  5,  4  ober  3  ju  biüibiren  |at. 

^ie  9ionnalflüffig!eit  läfet  fic^  in  einer  mit  eingef(i)liffenem  ©lal= 
ftopfen  üerfe^enen  ^lafd^e  o^ne  ju  oerberben,  mel)rere  3:age  aufbewahren,, 
fe^t  jeboc^  nac^  einiger  3^^t  ^^  ^^"  äßanbungen  be§  @efä^e§  einen 
braungefärbten Ueberjug  üon .3)ianganDyi}b  ab;  tt?enn  biefe  ©rfc^einung 
eintritt,  mufe  man  bie  Siormalflilffigfeit  beim  ^Beginne  einer  ^robe  frifd^ 
bereiten. 


xxxjx. 

Pfrfoljrnt   |nr  oolnHirtri^nt  ^rpimmutig  pm%tt  Prtigcn    um 
Jlrf^n  nnb  Intimon;  tron  Ji*  §tiu]tün» 

9lii§  ben  Comptes  rendue,  t    LXXV  p.  1823;  Xccembcr  1872. 

(äin  l^inlänglid^  iempfinblid)eg  3Jerfai)ren  .§ur  genauen  MV-'^  r^af^en: 
QBeftimmung  Keiner  3Jiengen  üon  Slrfen  unb  Stntimpn  e|iftirt  n\ä)t.  ^ie 
in  meiner  augfül)rlid[)en  Slbl^anblung  oerjeidineten  ^öeobad^tungen  betReiten 
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jebod^,  bafe  biefe  Slufgabe  in  geeigneter  SBeife  ju  Icfen  ift;   au§  meinen 
33erfu(^en  ergeben  fid^  nämlid^  folgenbe  S^lefultate:  "-^ 

I.  Slrfemnafferftoff  unb  äCntinionirafferftoff  lüerben  t)on  einer  \6)\üaö^ 
fauren  Söfung  üon  falpeterfaurem  ©ilberoj^b  (5)uma§)  noUftänbig 
unb  faft  augenblicflic^  abforbirt,  unb  jtt^ar  nad)  folgenben  burci^  bie 
3(nah)fe  beftätigten  Slequiüalenjen : 

6  (AgO,N05)  +  AsH3  =  6N05  -f   3H0  -f  6Ag  +   AsO^ 
lpa§  Ag  =  0,11574  As  gibt;  unb 

3  (AgO,N05)  +  SbH3  =  3  NO^  +   3H0  +  3Ag  +  Sb, 
tuag  Ag  =  0,1867  Sb  gibt. 

II.  2luf  biefe  9ieaction  lä^t  [i(^  ein  genaues  unb  empfinblic^e§  5^er^ 
fal)renpr  inbirecten  ^^eftimmung  be§  2lrfen§  unb  2Intimon§  au§  ber 
aKenge  be§  niebergefd;lagenen  ©ilberS,  unb  gur  birecten  ^^eftimmung 
beS  2(rfeng  au§>  ber  3)^enge  ber  gebilbeten  Slrfenigfäure  grünben. 

III.  :3nbirecte§  ^Serfal^ren.  —  aJian  bringt  bie  arfem  ober 
antimonfialtige,  burd^  Sßafferftoff  rebucirbare  6ubftan§  in  einen  mit 
ar jenfreiem  3^"^  wnb  arfenfreier  Saljfäure  befc^idten  3Karf^'f(^en 
Srpparat,  leitet  bie  ©afe  junädjft  burd^  eine  Säule  t)on  Äreibeftü(fen, 
bann  in  eine  titrirte  ßöfung  Don  neutralem  falpeterfaurem  Silberoypb, 
»eldje  man  mit  itirem  gleichen  ^olum  SBaffer  üerbünnt  unb  mit  gipei 
bis  brei  2:rDpfen  ©alpeterfäure  ober  beffer  mit  0,5  Äubifcentimeter 
Gffigfäure  angefäuert  Ijat,  um  bie  ^-ällung  einer  geroiffen  3)ienge  üon 
arfenigfaurem  Silberojpb  ju  cermeiben.  5)a§  in  Scfung  gurüefbleibenbe 
eilber  irirb  in  bem  9tol)re  felbft  mittelft  einer  titrirten  Äod^faljlöfung 
nac^  ®ai;  =  £uffac'S  3)ietf)Dbe  beftimmt. 

IV.  V,  VI.  mit  gteid)er  ©enaui0!eit  Idfet  fic^  ^a§  2lrfen  burd^ 
bie  birecte  ajietljobe  beftimmen,  meldie  in  einem  u->al)rt)aften  cl)lDri' 
metrifc^en  ^robiren  ber  gur  2lbforption  beS  IrfenirafferftoffeS  benu|ten 
6ilberlöfung  beftet)t. 

3u  biefem  33e^ufe  fällt  man  alles  in  biefer  £öfung  enthaltene 
Silber  mit  einem  geringen  Ueberfc^uffe  einer  3procentigen  Kod)falg= 
löfung;  mm  mifet  baS  ©cfammtüolum  ber  ^lüffigfeit  unb  beS  'JUeber= 
fct)lageS  genau  (mr  lüollen  25  ober  50  Äubücentimeter  anneljmen),  unb 
bringt  bann  baS  ©attje  auf  ein  trocfeneS  gilter,  n)el(f)cS  man  nic^t 
auSiüäf4>t.  ^ie  filtrirte  ganj  flare  unb  gemeffene  glüffigfeit  (22  ober 
40  Ä.  G.)  mirb  in  ein  mit  gufe  üerfelieneS  OlaS  gegoffen  unb  mit 
1  ober  2  Äubücentimeter  reiner,  farblofer  ealjfäure  üerfeßt. 
|>ierauf  beftimmt  man  bie  in  i^r  entl^altene  Slrfenigfäuremenge  mit  einer 
titrirten  ßljamäleonlöfung. 


Sttr' 

[en 

Slntimon 

3lngercenbet : 
iUigrin. 

(SJefunben  : 
SOJgnn. 

Stngewenbet:  (iJefurtben: 
iüfgvm.         iüfgvm. 

»3,33 
(9,99 

3,36 
10,18 

5,00            4,82 
10,18             9,88 

»9,99 
»3,33 

10,04 
3,38 

140  ^ouäcau,  über  öotumetrifc^e  5JefHmmung  geringer  aWcngen  2lrfen  unb  ?(nttmon. 

VII.  ^te  nad^ftel^enben  Stefultate  beloeifen  bie  @ettauig!eit  ber  in= 
birecten  fotoo^l  aU  ber  birecten  Ü)ietl)obe: 


3itbtrectc~l)Jet^obe.  "Jtrfen  unb 
Slnttmon  nad)  bem  in  ber  tttrirten 
©ilbcrlöfung  fe^lenben  (Silber  be' 

red^net. 
ÜDirecte  iüietl^obe.     'Jtrfen  at§ 
?lr|enigfäure  mittelft  titriter  Söfung 
üon  nnterc^lorigfaurem  9?otron  be= 

ftimmt. 

VIII.  2Benbet  man  beibe  3Jietf)oben  gleid^jeitig  an,  fo  laffen  fie 
fid^  jnr  genauen  Unterfud^ung  eine§  ©emenge^  üon  2lrfen=  unb  Sintis 
ntontoerbinbungen  auf  ben  &e\)alt  an  biefen  beiben  MetaUen,  fotüie  jur 
quantitativen  33eftimtnung  eine§  2trfeniüafferftoffgebalte§  in  2lntimon= 
tüafferftoff  benu^en.    53eifpie(: 

©efammtmenge  be§  burc^  ta^  '^rfen=  unb  '^Inti» 

ntonn?afferftoffga§  gefällten  Silber^  .    .    .    57,3  Ü)?grm. 
3)?enge  beö  burd^  ben  ^^irfenroafferftoff  ntebcr« 
gefc^lagenen   vSilber^,    bered^net   nad^    ber 
SWenge    be§    al§    Slrfenigfäure    beftimmten 

2lrjen§ 29,2  ÜWgrra. 

Somit  aJIenge  be§  burd^  ben  2lnttmonroaffer= 

ftoff  gefäUten  Silber^ 28,1  9«grm.  =  5,24  3ngrm.  2lntimon. 

^olglidj: 

Slngewenbet:        ©efunben: 
arfen  .        .        .        3,33  2Rgrm.        3,38  Ü}}grm. 

3lntintoii     ...        5,00      „  5,24      „ 

IX.  5lufeerbem  ift  bie  9)let^obe  antnenbbar  jur  ^eftimmung  üon 
2lr[en  unb  Slntimon  lüeld^e  mit  organifc^en  ©ubftanjen  gemengt  finb, 
iüobei  aber  bie  organifd^e  ©ubftang  t)orI)er  jerftort  liuTben  mufe. 

X.  9Benn  aud^  biefe  uolumetrifd^e  ajiettjobe  nur  bei  fold^en  2lntimon= 
unb  Slrfenüerbinbungen  antüenbbar  ift,  tüelc^e  burc^  3ßafferftoff  im  (^nU 
fte^ung^Suftanbe  rebucirbar  \ix[\),  toie  3.  33.  bei  2lrfen=  unb  Slrfenigfäure, 
Slntimonfäure  2c.,  fo  läfet  fid^  ibre  ^öenu^ung  bod^  auf  ©d^iDefelarfen= 
unb  ©d^iDefelantimou=,  fomie  auf  ^bo^P^orarfen^  unb  ^bo^Pborantimon- 
üerbinbungen  auöbebuen,  nac^bem  biefelben  in  geeigneter  äöeife  burd^ 
©al^fäure  tüelc^e  mit  d^lorfaurem  ^ali  üerfe^t  luurbe,  ofpbirt  iüorben  finb. 

Xi.  2)iefe  Dorläufige  Oypbation  lüirb  felbft  bann  immer  notbiüenbig 
fe9n,  tpenn  man  nad^  biefer  aJietbobe  2lrfen  unb  Slntimon  in  einer  ©ubftans 
üon  unbekannter  3ufammenfe^ung  aufjufuc^en  bat,  —  n?eil  bie  ©d^tüeflig^ 
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fäure,  ber  ©d^irefeliüafferftoff,  ber  ^^oSp^ortrafferftoff  2C.  auf  bie  ©ilber^ 
löfung  nac^  2lrt  be§  atrfeti'  unb  2lntimonirafferftoffe§  reagiren  trürben. 
XII.  dagegen  ift  bie  äiefjauptung   mand^er  ß^etnifer,  bafe   reinem 
SBafferftoffga^  ba§  ©ilberfalj  ebenfalls  rebucire,  unrid^tig. 


XL. 

Pritfr  arfen^altigr  |lrbrn|irDbn(te  brr  Sobufoitriratiott;  oon 

Slugjug   eines   S5ortrage§    in   ber  Manchester  Literary  and  PhiloEopbical  Society. 
—  2lu§   Chemical  New?,  vol.  XXVI  p.  176;  Cctcber  1872. 

^or  einiger  ^dt  tfjeitte  iö)  ber  Manchester  Literary  and  Philo- 
sophical  Society  bie  Stefultate  meiner  llnterfnd)ungen  über  ben  2trfen= 
geaalt  üerfd^iebener  Slrten  öon  @ifen=  unb  ^upferüefen,  unb  üerfd^iebener 
bon  ben  ^robucten,  §u  beren  fabrifmä^iger  3)arfteIIung  bie  au§  biefen 
liefen  gelronnene  ©d^tnefelfäure  t>erlüenbet  tnirb,  mit.  ^^  Samal§  er- 
ftrecften  fid^  meine  2(nalt)fen  bi§  gum  fot^lenfauren  9^atron,  in  weldfiem 
!ein  2lrfen  gefunben  tourbe.  ^n  gegeninärtiger  3JiittI;eilung,  n^eldie  fic^ 
an  bie  früliere  al§  (grgänjung  anfc^Iie^t,  raerbe  i^  nadjtneifen,  ba§ 
Slrfen  nic^t  nur  in  üerfc^iebenen  ^robucten  ber  (gobafabricaticn  imM- 
bleibt,  fonbern  fogar  in  bie  3ltmcfpf)äre  enttneid^t. 

2ßirb  ta§  §ur  ©rgeugung  toon  Sal§fäure  bienenbe  ^od^falj  mit 
arfent)altiger  <Sd)n3efelfäure  befjanbelt,  fo  njirb  ba§  t»ort)anbene  Slrfen  in 
2lrfend)lorib  (AsCl^)  umgemanbelt,  S)iefe  33erbinbung  fett  burd^  ^e= 
Tül^rung  mit  Sßaffer  üollftänbig  gerfe^t  »erben,  fo  ba^  firf)  erwarten 
liefee,  baB,  narfibem  fie  in  33egleitung  üon  ©aljfäure  bie  ßonbenfationS- 
tf)ürme  bur(f)ftrömt  l^at,  ba^  enttreidbenbe  @a§  feine  Spur  toon  bem 
urfprünglid^  i?or^anbenen  2trfen  met)r  entfjalte.  9lad)  meinen  ßrfafirungen 
aber  ift  bie§  nid)t  ber  §att.  @ine  beträd^tlic^e  3)lenge  be§  2trfend^Iorib§ 
entgebt  in  ben  (Ionbenfation§t()ürmen  ber  (ginttiirfung  beS  Sßaffer»  unb 
entlüeic^t  mit  einem  fe()r  geringen  2lntt)eil  beS  ©aljfäuregafe^  unjerfe^t 
in  bie  @ffe. 

(£in  in  bem  etwa  20  gu^  langen,  Dom  ©lauberfalj^Ofen  gu  beit 
6onbenfaticn§t{)ürmen  fü^renben  3^9^^^^^^  gefunbener  2(bfa^,  bie  in 
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'ben  3^^ürmen  felbft  entt;alteneri  ^o\)U,  ba^  ©a^  au^  bem  jur  Gfie 
füfjrenben  3119t'  unX)  ber  au^  ber  @)[e  enttüeic^enbe  9tauci^  tüurben  iorg= 
#ltig  auf  Slrfen  unterfuc^t;  bicfe  fämmtlic^en  ^robuctc  crlriefen  fic^ 
^rfent;altig. 

J.    Stbjalj  in  bem  Dom   @lau6  erfalj'Of  en  jum  Soubenfati  oiu5  t^urm 

fiitirenben  Sanale. 

2trfentgfäuregef)alt, 
in  'iprocentcn. 
iiJtittel  au5  neun  ^Inattjfen  ....        43,434. 

S)ie  bei  ben  einzelnen  Stnalpfen  ertjaltenen  3'-i&I^nrefu(tate  ftimmten 
fe^r  na^e  miteinanber  überein,  ba  fie  nur  §li)ifc^en  39,0  unb  47,7  ^roc. 
t)arürten.  ^er  ertüäljnte  ^^S^anal  n?ar  mehrere  ^jabre  binburc^  in 
^ätig!eit  getüefen. 

II.    Äo^f §  au:?  ben  S  onbenfation§t{;ürmen. 

5(vfenigfäurege^alt, 
in  ^vocenten. 
2)Uttel  auä  bvei  SinaUjjen 2,886. 

®!c  njurben  ju  jeber  2(nalt)fe  10  ^funb  ^ol)U  üern^enbet  unb  ^u- 
Ttäd^ft  mit  beftillirtem  Sßaffer,  bann  mit  reiner  6l;lcrn?afferftofffäure 
gut  öigerirt.  ®ie  5li;ürme  tüaren  ettoa  ein  ^at)r  lang  im  ^Betriebe 
getnefen. 

III.  £uft  in  ben  00m  Soubenfation§t't)nvme  jur  Sffe  fü^renben  3uge. 
SRenge  ber  ju  jebev  'itnal^fe  üerioenbeten  2uft ....  500  Äubiffuß 
SJIenge  ber  per  Stunbe  ben  3"9  buvdjftromenben  2uft    .        .  31,722      „ 

5)ie  nad)j^et)enben  eingaben  fmb  I>a§  ä)Jitte(  au§  srcölf  SlnalJjfen, 
Slrfenigfäuve  Slrfenigfäure  ?trfenigf  du  ve 

per  1000  ÄubiEfup  iluft  pergtunbe  per  Sag 

0,158  @rain§.  5,012  ®rain§.  115,134  förain^. 

S)a0  Strfen  entiueic^t  lüat;rfc^einlici^  entiüeber  aU  Strfenigfäure  ober 
aU  2lrfend;lorib.     Qu   le^terem  ^-alle  mag  fic^    tüol;l  "oa^»  ßf;(orib   in 
^erüf)riing   mit  ber   atmofpbärifc^en  geuc^tigfeit   in  Slrfenigfäure  unb 
€f)lorn)afferftofffäure  jerfe^en,  ent)pred;enb  ber  @leid;ung: 
2ÄSC13  +  3H'^0  =  As^03  +  6  HCl. 

IV.  "groben  Don  £uft,  jefin  g-up  über  ber  Sof)U  ber  (Sjje  aufgefangen 

Slrfenigfäure 
per  um  Änbitfuji 
'SRxtttl  au§  neun  ?üiatpfen 0,086  ®rain§. 

®a  mir  bie  SKenge  ber  in  bie  ©ffe  ftrömenben  Suft  nic^t  be!annt 
tüar,  fo  bered^nete  id;  nur  ^m  2lrfenigfäureget)alt  t?cn  je  1000  Äubiffu^ 
biefer  Suft,  in  @rain§  au^gebrüdt. 


©onfiabt,  Serfa^veit  3ur  iSefltmmung  ie^^-^ob^  in  Äelptaügen  :c.         143 

®ie  3Ur  ^eftimmung  be^  2trfeuigfdureget;altc§  in  ben  ßanalgafen 
«ngeti^enbetc  ü)ietl)obe  wav  fel;r  einfad^;  bie  Suft  tourbe  fel;r  langfam' 
tiuxä)  brei  ^lafc^en  gefogen,  tüoüon  bie  erfte  beftittirte»  2ßa[fcr,  bie 
^eite  reine  6^Iorn?afferftofffänre  unb  bie  britte  eine  Söfung  t>on  falpeter- 
faurem  SilberoyDb  cutluelt.  ®ic  j^lafd^en  l^atten  einen  ^affnngsTaum 
tjon  40  Un^enmaa^en  unb  tt»aren  etwa  jur  §ülfte  gefüEt. 


XLI. 

^erfa^rm  ittr  pe^itnwung   ka  |olid   in  ^rl]ilaiigen,   lUittetiil-- 
mirfftm  ftr.;  uott  f:  SorM^Jt. 

2tu§  Chemical  News,  vol.  XXVI  p.  173;  Cctobev  1872. 

SSerf^lf  man  eine,  ein^öbtb  in'Söfung  enttjaltettb'e  ^liijfigfeit  mit 
eincfrt  übermanganfauren  Stlfati,  fb  tbirb  bas^obtb  inäöbfäntefalj  um^ 
^etpanbelt,  ücrau>ogefe^t  t)a^  genug  freiet  Stlfali  ober  !ot)lenfaure^^  ^Ifali 
pgegen  ift,  um  biv3  ^reiirerben  t>on  ^ob  gu  ver^inbern.  ®ie[e  S|>at=: 
fad^e  fanb  id^  fet)r  brauchbar  5ur  quantitatiüen  ^eftimmung  be§  l^obl. 

SKfalifd^eSofungen  üon  6f)Ioriben junb  33romiben  irerben  t?on  Ueberman- 
^anfäureUifungen  nic^t  im  ©eringften  angegriffen,  ©benfou^enig  nnrb  aber 
bie  burc^  ein  Uebermanganfäurefalj  betnirfte  Umluanblung  eine;?  ^obib)5 
in  ^obat  burd^  S^Ioribe,  33romibe  ober  irgenb  anbere  ©al^e,  iveld^e  ge^ 
tüöbnlid^  mit  Qobiben  jufammen  üorfommen,  beeinträchtigt.  Selbft 
organifd)e  Oubftanj  üeri)inbert  biefe  Hmtuanblung  nid^t,  lüenn  ba§  lieber^ 
wanganfäurefalj  in  genügenbem  lleber)(^ufie  jugefe^t  tnirb. 

3)lein  3}erfabren  befielet  einfad^  barin,  ba^  id^  bie  ba§  ^o'Diti  enU 
l^aitenbe  (SaljTöfung  mit  einer  Söfung  üon  übermanganfaurem  Äali  ttcx- 
■fc|e,  big  eine  bleibenbe  fd^iriadt;e  6f)amäleon=^ärbung  entftetjt.  3"'^^^^ 
Wirb  bie  Söfung  alfalifc^  gemacht,  am  beften  mit  2te|natron,  bon  treldjem 
Titan  ein  ber  3Jicnge  be^  üort^anbenen  ^obib^  entfpred)enbe§  Cluautum, 
jebenfattg  aber  foniel  l^injufagt,  x^a^  bie  aJiöglid^eit  eine§  ^reituerbena 
t)on  ^ob  au§gefc|Ioffen  toirb.  ®attn  JDirb  bie  glüffigfeit  filtrirt  unb, 
falls  f(e  nic^t  bereite  ein  Sd^n^efelfäurefalj  entf)ält ,  mit  einer'  geringen 
tDlenge  eiltet  folgen  berfe^t.  hierauf  trirb  (Ei)lorbari;um  in  (nic^t  gro= 
■§em)  Ueberfd^ufe  ^insugefügt  unb  ber  entftanbene  ^Zieberfd^lag  lüirb  nad^ 
t>em  2fbfiltinren  unb  2tnSir>af^en  mit  einer  Sofuitg  öon  überfc^üffigem 
fc^mefelfaurem  Äali  ert)i|t.  S)ie  filtrirte  Söfung  entbält  bie  ganje  3)ienge 
t)e0  in  ber'  jur  Stnalpfe  üeriüenbeten  ^-lüffig!eit  urfprtinglid;  bor|)anben 
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geiüefenen  ^obg  al§>  jobfaureg  Äali.  ^ie  3Jienge  ber  ^obfäure  fann  auf 
üolumetrifc^em  Jßege  nad)  einer  ber  gebräucfclidjen  3)iett)Dben  beftimmt 
tüerben ;  ober  •  man  glüt)t  baS  ©emenge  üon  ^Dt)at  unb  ©ulfat  bei 
fd)Jrad)er  3lott)gIüt)i)i^e  unb  beftimmt  ^aS^  babei  jurürfbleibenbe  ^obfalium 
enttpeber  üolumetrifc^  ober  burc^  SBägung. 

58ei  biefem  33erfai)ren  ift  bie  burc^  überntanganfaures  Äali  in  al!a= 
Iifd)er  Söfung  beirirfte  Untipanblung  be§  ^obib^  in  ^obat  eine  üoUftän= 
bige.  ^ie  ^ällung  ber  :3obfäure  burrfi  ein  iöarptjalj  in  ©egenicart  eineö 
«gc^iüefcIfäurefalgeS  ift  ebenfalls  eine  üollftänbige.  'äud)  bie  ß^^f^^wng 
be§  jcbfauren  58ari;t§  burrf)  @ri)i|en  mit  einer  Söfung  »on  überfrf)üffigem 
fc^mefelfaurem  ^ali  ift  eine  üoUftänbige.  ^m  SSerlaufe  jatjireidjer,  p 
biefem  ^wede  aufgeführter  Unterfn (jungen  irar  e§  mir  nämlid)  nic^t 
möglid),  and)  nur  eine  6^ur  oon  ^ob  in  einer  j^lüffigfeit  aufgufinben, 
in  welcher  ein  Qo^^^  ^^  '^^^  befrf)riebenen  äßeife  in  ^ohat  öerioanbelt 
unb  in  ©egenmart  eine§  ®d)iDefelfäurefal3e§  burd^  ©t)(orbar^um  gefaßt 
trorben  trar;  ebenfo  wenig  n?ie  in  bem  mit  überfdiüffigem  fd)n3efelfauren 
Äali  erf)i|ten,  bann  filtrirten  unb  get)örig  au^gemafctienen  S'^ieberfc^lage 
bon  Sartjtfalj. 


XLII. 

Prrfaljrtn  ]ur  fattnkmä|igrn  Par^rliung  nn  lobbalium  au0  btn 
lelputturlangen ;  0011  C  Son^abt. 

2(u§  Chemical  News,  vo).  XXVI  p.  183;  Cctober  1872. 

3)iefe§  (am  10.  Stpril  1872  in  ©nglanb  patentirte)  «erfa{)ren  be= 
ftel)t  in  ber  Umiüanblung  ber  in  Äeipmutterlaugen  entl)altenen  ^ob; 
alfalien  in  ^obfäurefalje,  %ä\ien  bei  ^obfäure  burd)  ein  lö^Iic^eg  33art)t= 
falg,  @rt;i|en  beg  9iieberfc^lage§  mit  einer  Söfung  ijon  fd^toefelfaurem 
Äali,  iDoburc^  man  jobfaure^  Äali  in  ßöfung  ert)ält,  Slbbampfen  biefer 
le^teren  jur  Xrocfne,  ©d^meljen  beg  9lü(fftanbe0  unb  Är^ftattifiren  ber 
Äöfung  bei  auf  biefe  äöeife  ertialtenen  gefd^molsenen  ^obfaliuml. 

3)ie  Umiüanblung  ber  :3obalfalien  in  ben  a)ZutterIaugen  in^obfäure^ 
falje  rrtirb  nad^  einer  üon  ben  nac^ftet)enben  3)let^oben  aulgefü^rt. 
@§  ift  aber  an§urat^en,  junäd)ft  bie  in  ber  3}lutterlauge  enttialtene 
©c^toefelfäure  burd^  et)Iorban;umlöfung  gang  ober  t^eiltoeife  gu  fätten, 
toeil  J^ierburd^  aud^  etiüa  üor^anbene  Äiefelfäure  unb  anbere  3Serun= 
reinigungen   abgefd^ieben   tüerben   unb   ber  fpäter  erjeugte  5Rieberfdt)Iag 
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toon  jobfaurem  '-öarpt  bequemer  ju  be^anbeln  ift.  Jlad)  ber  Slbfonberung 
biefes  SfJieberfd^Iage^  irirb  bann  bie  3JiutterIauge  bet)uf§  3^^f^öning 
ber  in  ihr  enthaltenen  crganifrfjen  ©ubftanjen  gut  ^rorfne  terbampft 
unb  ber  iHüdfftanb  gefc^molsen.  ®ie  ©d^melje  tttirb  in  JÖaffer  gcli^S't 
unb  bie  ert^altene  gtüffigfeit  nad^  3(bfc^eibung  beS  ungelöf^t  gebliebenen 
Sflücfftanbeg ,  jofern  man  fie  mittelft  eine§  ber  im  3iad)ftetienben  be- 
fd)riebenen  ^roceffe,  mit  Stuenabme  be^  legten,  unter  4)  angegebenen, 
ju  bef)anbeln  beabfid^tigt,  burc^  3i'f<^^  ^"^'^  cauftifdjem  obet  fof)(enfaurem 
2llfali  alfatifd)  Qanad)t,  unb  su-^ar  fügt  man  fo  t>iel  2(Ifaü  I^in^u,  '^^a^ 
auf  jebe^  in  it)r  entf)attene  Sltom  ^obib  ungefähr  5  Sltome  cauftifc^e^  ober 
10  3ltDme  fotjIenfaureÄ  2IIfali  fommen.  hierauf  fann  bie  fo  vorbereitete 
^lüffigfeit  nad^  einer  ber  folgenben  3)iett)oben  jur  Umioanblung  beg  in 
i^r  enthaltenen  ^ot)\t)§'  in  ^obat  toeiter  »erarbeitet  loerben. 

1)  äJian  leitet  fo  lange  ß^IorgaS  burd^  bie  §Iüffig!eit,  bis  aEeS 
i^obib  in  ^ohat  t}erlDanbelt  tt»orben  ift,  aber  nid^t  länger. 

2)  3Jian  tterfe|t  bie  ^lüffigfeit  fo .  lange  mit  einer  Söfung  üon 
übermanganfaurem  .^ali  ober  S^atron,  U§  eine  f^irad)e,  aber  bleibenbe 
9iofafärbung  entftef)t.  ^ann  irirb  bie  glüffigfeit  vom  33iagannieber=^ 
fct)lage  getrennt  unb  ber  le^tere  mit  9iatron  allein,  ober  mit  3tatron 
unb  Salpeter  im  Dfen  ttiieberum  auf  Uebermanganfäurefalj  für  eine 
folgenbe  Operation  oorbereitet. 

3)  3Jian  leitet  burd^  bie  oerbünnte  ßöfung  einen  ele!trifd^en  ©trom. 
tiefes  ^erfaljren  icirb  fid^  in  fallen  too  man  ßleftricität  mit  ^ülfe 
t)on  burc§  Sßafferfraft  getriebenen  eleftromagnetifc^en  SJiafd^inen  erjeugen 
!ann,  als  smecfmäfeig  unb  billig  erineifen. 

4)  ^aö)  bem  oierten  ^erfa^ren  wirb  bie  auf  oben  angegebene  Sßeifc 
gereinigte  3}iutterfauge  unter  3^f<^^  '^^^  \^  ^^^^^  ^Mom  c^lorfaurem 
Sllfali  auf  jebee  torl^anbene  2ltom  Stlfalijobib  jur  S^rocfne  abgebampft 
unb  bann  üorfid^tig,  o^ne  bie  3:emperatur  jur  9iotI)gIutt)  ju  fteigern,  fo 
lange  er^t|t,  bi§  baS  i^obib  in  ^obat  umgemanbelt  ift. 

^f^adibem  aus  ber  3)iutterlauge  bie  ^c^^f^ure  au§gcfdnebcn  ift,  fann 
man  t^a^  in  £öfung  jurürfbleibenbe  33romib  nac^  bem  erften  ober  vierten 
33erfat)ren  in  ^^romfäurefalj  umipanbeln  unb  au§  biefem  nad^  ber  §ur  ^ar= 
ftellung  oon  ;3ob!alium  angegebenen  3}ietf)obe  Sromfalium  gen?innen. 
^er  jioeite  unb  ber  britte  ^srocefe  ftnb  jur  iöilbung  ton  33rDmfäurefaIj 
nic^t  aniüenbbar. 


XLlli. 

lieber  kn  ^rfenge^aü  lier  Jimtnerluft. 

^ie  ©efä^rltc^f eit  Der  arfenifbaltigen  färben  in  be= 
iDoHten  9täumen  ift  längft  er!atint,  unt)  bie  ©rfranhing  ber  in 
fold^en  9täumen  lebenben  9Jienf(^en  al§  5irfenf>ergiftung  birect  nac^gei 
toiefen.  ^n  3imment  irelc^e  mit  arfenif^altigem  ©rim  angeftrid^en,  ober 
mit  in  biefer  garbe  gefärbten  Stapeten  au^gefc^lagen  finb,  ^at  man  bem  ent- 
fpred^enb  auf  3)iöbeln  unb  ^-ulsboben  einen  Slrfenif  unb  Tupfer  b^lten- 
»)en  6taub  nad^getüiefen,  trelc^er  eingeatbmet ,  bie  S^eranlaffung  ju  ben 
Grtrantungen  bilbet.  ©^  ift  aber  and^  feftgefteEt,  t)a^  in  3^ni"^^i^^ 
jroelc^e  bie  erlpä^nten  giftigen  färben  entt;alten,  bie  ©rfc^einung  ber  2tr* 
^cnüergiftnng  unter  Umftänben  auftrat,  tüo  ein  53erftäuben  be3  Slrfenü* 
griin^  megen  ber  nod^  i)errfc^enben  3öanbfeud^tig!eit  ober  ipegen  ber  üolI= 
Ütänbigeren  53efeftigung  niä)t  möglid^  voav,  o^ne  t}a^  e»  biwf;er  gelungen  ift, 
einen  üaren  ©inblidf  in  biefen  S^ergiftungscproce^  ju  erlangen,  ^v.  ^: 
%Ud  hat  baber  eine  9ieit)e  üon  3}crfuc^en  angeftellt,  in  ber  Slofic^t  ju 
ermitteln,  ob  unb  unter  tneld^en  33ebingungen  arfcnif baltige  Ueberjüge 
an  3i^^itTn)änben  ein  arfenif baltiges  @aS  enttoiifeln. 

©•c  tüurbe  ju  biefem  ^voede  eine  oben  mit  einem  ^lafd^entralfe  üer^ 
je^ene  ©laSglodle  t»on  5  Siter  ^nbalt  mit  Rapier  auSgefleibet,  auf  ntel; 
^eS  eBte  bidte  Sage  ©(^treinfurter  ©rün  (biefeS  beftel;t  auS  31,29  ^roc. 
Äupferoyt)b,  58,65  ^roc.  arfeniger  @äure  mit)  10,06  ^roc.  ©ffigfcture 
neben  geringer  SOienge  nid^t  gebunbener  arfeniger  ©äure)  fo  aufgetragen 
toar,  "oa^  auf  einen  üuabratcentimeter  ^läc^e  15  3)iilligramme  gcbun= 
bener  arfeniger  Säure  gerechnet  loerben  fonnten.  2llS  ^inbemittel  be0 
garbftoffeS  unb  be§  ^apiereS  biente  .^^  artoff elftärfef leifter.  3)ie  ©lodfe 
tDurbe  burc^  eine  ©taSplatte  feft  üerfc^loffen,  unb  oberbalb  mit  einem  .^or! 
üerfeben,  burd)  tueldjen  ^niei  ©laSrobren  gingen,  eine  bis  auf  ben  ^öoben 
Tcirf)enb,  bie  anbere  unter  bem  Äorf  enbenb.  2tn  bem  ^ovt  trar  jur 
5)eobac^tung  ber  9teaction  ein  Streifen  SadmuSpapier  befeftigt. 

Gine  jtüeite  ©laSflafc^e  iourbe  mit  einer  nod)  toarmen  3}äfcf)ung 
befter  ©elatine  unb  ©c^tüeinfurter  ©rüneS  fo  auSgefc^trenft ,  "oa^  33oben 
unb  2Banbungen  mit  einer  gleich  btden  Soge  beS  IXebergugeS  bebecft- 
n)aren,  fobann  nne  bie  (^locfe  be»  erften  ^'erfuc^eS  mittelft  eines  mit  ©laS* 
röhren  unb  SadfmuSpapierftreifen  üerfet;enen  i?or!eS  ^ermetifc^  gefc^loffen. 

Unter  eine  britte  ©laSglocEe  tinirbe  eine  ^or§ettanf(^ale  gefteUt,  in 
tüelc^er  ©d;lüeinfurter  ©rün  mit  beftitlirtem  2öaffer  §u  einem  biden  Steige  ge* 
mengt  n>ar,  im  Uebrigen  tüurbe  bie  ©lode  iüie  in  ^^'rfuc^  1  gefd^loffen. 
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3u  einem   toierten  5?erfu(^e   entließ  tüurbc  unter  einer  ©Ioc!e  üon 

2  Siter  ^nfjalt  eine  ^^orseEanfc^ale  mit  arfeniger  Säure,  n^elc^e  mittelft 
beftiUirtem  Söaffer  5U  einem  ^eige  angerührt  n?ar,  geftettt,  unö  öie  ©locfe 
W)k  in  Den  anderen  ^i>erfu{:^en  bermetifc^  gefd;Ioifen. 

5)ie  Temperatur  öee  3"^^"^^^»,  in  tem  öie  ^iscrfuc^e  angefteUt  luaren, 
betrug  IT^S*'  biö  18"  6.  ^ie  Sacfmuepapiere  zeigten  bei  tem  33er^ 
fuc^e  1  unb  2  nad;  3  S^agen  eine  üon  unten  nad^  oben  )i(^  fortfe^enbe 
9lijt^ung,  toä^renb  bei  S^erfuc^  3  biefelbe  ^-arbenüeränöerung  nai^  24 
6tunben  unb  bei  5i>erfuc^  4  nad^  6  ©tunöen  eintrat,  unb  jirar  bei  (eg- 
terem  fe^r  intenfit»  unö  bleibenb,  inbe^  bei  5ßerfuc^  1  unö  2  t'ie  ^arbe 
abnjed^felnb  in  ^ölau  ober  ^Niolett  3urücfging,  uuD  nac^  einigen  iagen 
[ic^  föietter  in  9totb  umtpanöelte.  2)ie)er  ^arbentoec^fet  be^  Sacfmu^^ 
papieren  tt>ar  in  öen  mit  organifc^en  33inbemittetn  nerfebenen  ©efäßen 
ein  immer  lüiei?erfe(;rent>er,  unö   batte  auc^  nad)  einem  ^t'itraume  oon 

3  3Boc^en  no(^  nid)t  aufgebort,  iräbrenö  in  ben  ©efäßen  3  unb  4,  irelc^e 
!eine  organifc^e  Subftanjen  entbielten,  öie  9tötbung  be^  Sadmu»papiere^ 
eine  bleibenbe  n^ar. 

^n  öer  mit  (Stärfefteifter  unb  Tapete  überfteiöeten  ©lode  1  [teilten 
fid^  äiinfc^en  Tapete  unö  ©laÄUianö  febr  bai^)  Scbimmelbilöungen  ein, 
eine  ©rfc^einung  tt)elc^e  gegen  bie  mebrfac^  aufgefteüte  Stnnabme  fpric^t, 
ba^  bie  Siuiüefenbeit  t>on  Strfenif  bie  2d)immelbilöung  üert)üte.  ^ie  in 
ben  ©efä^en  entbaltenen  @afe  tüuröen  öann  auf  2trfenif  unterfuc^t,  unö 
el  jeigte  bie  ©lode  1  nad^  3  äöoc^en  eine  ganj  entfc^ieöene  Steacticn, 
befegleid^en  bie  %ia)(^e  2  nad;  3  Söod^en;  öie  ©lode  3  jeigte  nai^ 
8  Jagen  gleid^faU^  eine  öeutlid;e,  tpenn  anä)  fd^trac^e  Strfenifreaction, 
n^ätirenö  öie  ©lode  4  feine  9teaction  ergab. 

2tu»  biefen  ^erfud^en  folgt  fomit,  öaB  bie  3iiiiwerluft  feud)* 
ter  Flaume,  bereu  SBanbungen  mit  Sc^ireinfurter  ©rüu 
bebedt  finb,  aud;  obne  öaß  ein  2(bftäuben  ftattfinöet, 
Slrfeni!  entbalten  fann. 

§r.  %led  fu(^te  öann  lueitcr  öie  iserbinöung-oform  öe^o  bi^r  ^^i' 
tretenöen  Slrfenifx-  5U  ermitteln,  ^ie  5>erfu(^e  ergaben,  öa^  in  öer 
©lode  1  unö  im  ©efäße  2  Strfenilhüafferftoff  entbalten  tvar.  5)ie  @(oden 
3  unö  4,  loeld^e  ba^  fiadmu^papier  gerbtbet  batten,  jeigten :  dir,  3  neben 
2trfeniftt?afferftoff  ßffigfäure ;  lüäfjrenb  öie  9iötbung  in  9k.  4  üon  fcbn?ef= 
liger  Säure  beöingt  irar,  öie  öer  arfenigen  Saure  beigemifd^t  geirefen. 

@»  föurbe  nun  ein  fenierer  ^^erfu^)  mit  arfeniger  Säure  unö  einem 
organifc^en  ^inbcmittet,  äöeijenftärfe-'Kleifter,  angeftellt ;  öiefe  Subftan5en 
n^uröen  gemifc^f  unb  luieöer  in  einer  ©laeglode,  luie  in  öen  früberen 
SJerfuc^en,  ]i^  felbft  überlaffen.    9kc^  ineripöc^enttic^cm,  rubigem  Steben 
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ioar  bie  ganje  3JJif(i)ung  mit  ©rfiimmelpilgen  bic^t  bebecft,  unb  bie  an 
bem  oberen  3flanb  ber  aTJifd)ung  an  ber  ©lac^manb  anftretenbe  3^ege^ 
tation  mit  einem  bnnflen  S^eif  üon  trpftaUinifcf)em ,  metattifcf)em  3Irfcni! 
nmfleibet.  (^5  fjatte  alfo  eine  gfiebuction  ber  arfenigen  6änre  in  bem 
SSegetationeproceffe  ber  (2d)immelpi(?ie  ftattgefunben ;  atmcfpt)ärifcbe  S;uft, 
irel(i)e  in  einem  Strome  über  bie  a)iiici^ung  geleitet  inurbe,  entt)ie(t  2tr* 
feniftüafferftoff,  aber  feine  arfenige  Sänre, 

eine  befonbere  3Serfuc^§reil;e  fteüte  ^r.  %ied  enblic^  noc^  an,  um 
gu  ermitteln  ob  auc^  in  ftagnirenber ,  nic^t  belegter  Suft  über  einer 
2)iif(^ung  »on  arfeniger  ©äure  unb  Stärfefleifter  fic§  Strfeniflrafferftoff* 
ga^  bilbe.    3)a§  9ftefultat  toar  ein  pofitibeg. 

,,2e§tere  ©rfc^einung  lä^t  über  ba§  5ßor{)anbenfebn  be§  3lrfeniDaffer* 
ftoff  gafe§  in  ber  Suft  eine§  3^^"^^^^/  ^"  treldiem  ©rf)lpeinfurter  @rün  als  3ln* 
ftrid)  ber  Sanbfläci^e  ober  ber  2:apete  üerirenbet  nmrbe,  feinen  ^wexH 
mel}r  unb  fprid;t  »or  SlUem  bafür,  bafe  nicf)t  attein  bie  ftaubförmigen, 
mec^anifd;en  Beimengungen  be§  2lrfenif§  in  ber  3immeratmofpl)äre,  fon* 
bem  aud;  gasförmig  bif funbirenber  3(rf eniüafferftoff,  ein 
3erfe|ung5brobuct  ber  freien  arfenigen  ©äure  in  bem  6c^treinfurter 
©rün,  aU  Urf ad^e  c^ronifc^er  Strfenifüergiftungen  ju  erfennen  ift.  @§ 
betpeifen  ferner  bie  angeftellten  3?erfuci^e,  t^a^  bie  ©nttüidelung  be^  3Xrfen* 
iüafferftoffgafe§  üoriüaltenb  unter  3Jlitn>irfung  ber  3^niiiterfeud)tigfeit  unb 
organifd)er  9)^aterien,  unb  jföar  ^auptfäd)lic^  ber  organifdien  iöinbe* 
mittel  ftattfinbet."    (3eitfcf)rift  für  Biologie,  Bb.  VIII,  ^eft  III.) 


XLIV. 

ber  Judterfalirikfti, 

SPiit  einer  Slbt.lturg. 

SSiüien  benu|t  §u  biefem  3mecfe  eine  S^ormalfi^irefelfäure-Söfung 
tneld^e  fo  ftarf  t>erbünnt  ift,  bafe  ein  Bolum  berfelben  gerabe  ein  Bolum 
eines  ©afteS  neutralifirt  trelc^er  0,05  ^roc.  (0,5  ©ramm  in  1  ßiter) 
^alf  entljält. 

3ur  Bereitung  biefer  3)iaa^flüffigfeit  Serben  forerft  8,75  ©ramme 
reines  @(^tt)efelfäurel)t)brat  auf  einen  ßiter  unb  je  1  Bolum  ber  fo  er^ 
Ijaltenen  ^lüffigfeit  nod^malS  auf  ^aä  3ef)nfa(^e  (alfo  mit  9  Bolumen 
Sßaffer)  üerbünnt. 
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^ie  fo  zubereitete  Söfung  menbet  33 töten  aU  9iormalfIü)Tig!eit 
an,  unb  färbt  fie  jnm  Weiteren  ©ebraud^  mtt  Sadfmu^ttnctur  rot^. 

3ur  Stu^fübrung  be§  5ßerfuc^e§  btent  etne  tn  gletd^e  3?otumtna  ge- 
tbeilte,  etnerfeit^  gefd^loffene  Siöl^re  (B)  mtt  7— 8  2l)eilftrid^en  unb  eine 
©ki^ftafd^e  mit  ber  9lormalfäure  (P). 


Um  bO'o  ^rincip  ber  33efttmmung  §u  üeranfc^aultc^en,  fott  biefelbe 
toorerft  am  ^alfraaffer  g^etgt  ttierben. 

9)lan  füllt  öollfommen  gefätttgte^,  flare^  Äalfnjaffer,  ipeld^e^  0,14 
^roc.  Ball  entbält,  in  bie  3?erfuc^§röt)re  R  bi§  jum  erften  ^eil  1 
unb  lä^t  nun  au^  ber  ^tafc^e  bie  9brmatfäure  fo  lange  suflie^en;  big 
bie  anfangt  blau  tuerbenbe  glüffigteit  gleichförmig  rotb  tüirb,  Ujobei  man 
burd^  5eittr>eilige§  SJiifd^en  unter  2tbfperrung  ber  oberen  Deffnung  mit 
bem  Daumen  für  etne  gleichmäßige  3}iifc^ung  forgt.  5Raci^  bem  Eintreten 
ber  rotten  garbe  toirb  man  jur  Sättigung  be'ö  einen  35olume§  A  Äal!* 
iüafferg,  bie  betben  35olume  B  unb  C  unb  ^/-^  öon  D  an  Dbrmalfäure 
angeroenbet  ^aben  muffen  (ba  ^a^  Üalfraaffer  0,14  ^roc.  CaO  enthält, 
1  35olum  ber  Diormallöfung  jebod^  fein  gleic^eö  33olum  einer  glüffigfeit 
neutralifirt,  in  irelc^em  0,05  ^roc.  CaO  entl)alten  finb). 

33ei  ber  ©d^eibung  foH  getüöbnlic^  bie  Saturation  fo  tüett  geführt 
werben,  baB  ber  ^attge^att  nicf)t  unter  0,05  fättt. 

©Ott  nun  ber  Slrbeiter  ben  58erfuc^  machen,  ob  bie  Saturation  be= 
cnbigt  fe^,  fo  fc^Ueßt  er  bie  Äoblenfäureleitung ,  entnimmt  mittelft  be^ 
an  einem  ^rabt  befcftigten  ©la^gefäfeeS  V  eine  ^robe,  läßt  biefelbe 
Hären  unb  füttt  mit  ber  flaren  ^^lüffigfeit  ben  SHauminbalt  oon  A  an; 
al^bann  tröpfelt  er  bie  9iormalfäure  ju,  bi§  bie  rotbe  ^ärbung  eintritt. 
3ift  biefe  ^^arbenüeränberung  eingetreten,  noc^  e^e  ber  jrtaum  üon  B  mtt 
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t>er  9lormalfäure  gefüllt  ift,  fo  warb  überfaturirt ;  würbe  bagegen  me^r 
aU  ein  ^olum  ©äure  üerbrmic^t,  fo  war  bie  Saturation  nod^  nic^t  be? 
enbigt  unb  mufe  ncd)  weiter  Äo^lenfäure  jngeleitet  werben.  SBurbe 
enblic^  jur  ^fleutralifation  be§  «i^alfeS^  in  1  ^olum  Saft  gerabe  ba^felbe 
^olum  Säure  benu^t,  fo  war  ber  rirf)tige  Saturationsgrab  erreicht.  — 
2)er  2lrbeiter  gewinnt  in  furjer  3^^^  i"  ^^t  |)anbl;abung  be§  2lpparateg 
bie  not^ige  ©eläufigfeit,  unb  füi)rt  er  ben  ^erfud^  noc|  t>or  beenbeter 
Saturation  au§<,  fo  bringt  er  e§>  balb  bat)in,  au§  ber  t>erbrauc6ten  Säure? 
menge  annätjemb  bie  jur  üoUftänbigen  Saturation  noc^  benött)igte  ^eiU 
bauer  feftgufteHen. 

2öä()renb  ber  Filtration  fott  ber  Saft  0,01—0,02  ^roc.  talf  oer= 
lieren;  Wirb  bemfelben  met}r  ^alt  burc^  bie  Äo.^le  entzogen,  fo  mu§ 
weniger  au^faturirt  werben,  unb  umge!et)rt.  3lu§  biefem  ©runbe  mufe 
au(f)  bie  2(Ifalität  ber  filtrirten  Säfte  beftimmt  werben,  ^n  biefem 
3wecfe  füllt  man  2  9laumtf)eile  (\  unb  B)  ber  diöl)xe  mit  bem  Safte 
au§;  tritt  bie  9ftotl)färbung  beim  3{nfüIIen  mit  9^ormaIfäure  bi§  ^^eil= 
ftric^  3  ein,  fo  mt^ält  ber  Saft  0,025  ^roc.  Äalf,  bi§  2:{)eilftricf)  4  aber 
0,05  g^roc.  CaO  u,  f.  W. 

:3nbem  man  bie  Sllfalinität  ber  Säfte  oor  unb  nad^  ber  Filtration 
beftimmt,  fann  man  bie  3(bforptionSfä^igfeit  ber  ÄoI)Ie  für  Äalf  er; 
mittein  unb  barauC^  jurücf  auf  bie  äBieberbelebung  be§  S^obiumö  fd)Iiefeen. 

3luf  biefe  SCßeife  fann  man  für  jeben  fpeciellen  %aU  unb  bioerfe 
3ucferlcfungen  (^idfäfte,  Älärfel,  Sirupe  2C.)  bie  3tlfalinität  f^meü  un^ 
in  einer  für  ben  ißetriebsbeamten  unb  2lrbeiter  überaus  brauchbaren 
Form  beftimmen  unb  aus-brücfen.  (La  sucrerie  indigen-^,  t.  VII, 
No.  3 — G;  3ßitfd)rift  für  ^ii'^^i^i'i^uftrie  in  33ö^men,  ^^iooember  1672, 
©.  56K) 


XLV. 

Paf^nntionstorrttira  brr  Pol)|niitrr. 

pr.  e.  Sc^eibler  t)at  an  feinem  urfprünglic^en  3lpparat  —  be- 
fi^rieben  im  polptedin.  Journal  Sb.  CCVI  S.  48  (erfteg  Dctoberljeft 
1872)  —  infoweit  eine  Slenberung  vorgenommen,  al§>  er  bag  fonft 
nött)ige  ppettiren  befeitigte.  Obeil^alb  ben  Slu^ioafc^rö^ren  fte^^en  auf 
bem  zugehörigen  ©eftelle  4  2ßouIf'fd[)e  boppelttubulirte ^Iafd)en,  welche 


(£d)eiblci'§  Slpporat  juv  SSeflimmun^  tes  3iaffination^»extt)eS  in  ^o^iudix.  I5i 

mit  ben  in  2lnir>ent>ung  fommcnbtn  Söafd^flüffigfeiten  gefüllt  finb.  — 
S)ie  einen,  nad)  üorn  gerict)teten  2:nben  biefer  jtüei^alfigen  ^lafc^en  ent^ 
Italien  mittelft  ©nmmiftcpfel  eingefe|te,  h\§>  auf  bie  53öben  ber  ^^lafc^en 
teid)enbe  ^eberrc^ren  ang  ©Ia§,  bie  naä)  aufeert)alb  burc^  @ummifc^Iänd)e 
verlängert  finb,  ttjeld^e  an  ben  unteren  6nben  @Ia§i)ät)ne  befi^en,  t)er- 
mittelft  beren  ber  S^M  ber  äöafd^flüffigfeiten  in  bie  Sftö^ren  regulirt 
toerben  fann.  —  SDie  anberen,  nacf)  f)inten  gerirf)teten  Xuben  berSßoulf- 
fd)en  ^lafc^en  finb  bnrc^  ©töpfel,  »elrfie  ßt)IorcaIcium  =  ^rocfenri)t)reii 
tragen,  üerfd)lDffen,  fo  ba^  nur  getrocfnete  Suft  in  bie^lafrf)en  eintreten 
lann.  —  Um  bie  .^eberrcfjren  mit  ^(üffigfeit  §u  füllen,  ^at  man  nur 
nöt^ig,  an  ben  €pi^en  ber  geöffneten  ®la^\)äi^m  §u  fangen  unb  bann 
bie  |)ät)ne  rafc^  ju  fdjliefsen. 

'-Beim  5lid)tgebrau(i^e  werben  bie  fo  gefüEten  ®Iac>t)ä^ne  in  4  ent? 
fpred^enbe,  am  unteren  Cüuerbret  be§  Slpparateio  nad)  t)inten  angebrad^te 
©la^ülfen  eingeteilt,  inorin  fie  mittetft  übergefcf)obener  Äautfd)ufringe, 
tpeld^e  aU  ©topfet  einen  luftbid^ten  ^erfc^lufe  £)erbeifül;ren ,  üermat^rt 
■bleiben,  fo  ba^  bie  üeinen,  in  ben  ©pi^en  ber  @Ia§t)äi)ne  befinblic^en 
^Iüffi^!eit^>mengen  ii)xe  3^efrf)affen£)eit  nid)t  Zubern  tonnen. 

6onft  Perfätjrt  man  mit  bem  Slpparat,  ioie  in  ber  citirten  3(b^anb= 
lung  angegeben  mürbe,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe  baf;  man  bie  erforber- 
liefen  'äöafc^flüffigteiten  in  ber  forgefd^riebenen  9ieii)enfolge  auf  ben  in 
ben  Slu^trafd^ro^ren  bcfinblict)en  9iol)jucfer  mittelft  ber  @la§t)ät)ne  fliegen 
läfet  unb  bafe  man,  fobalb  bie^  gefd)et)en  ift,  bie  obere  Oeffnung  ber 
2lu§n.'>afc^röl)ren  fofort  mittelft  J^autf(j^ufftöpfel,  weld^e  (El)lorcalciumröl)reH 
tragen,  t>erfd)Iiefet. 

!I)er  auf  biefe  Söeife  jufammengefteHte  Slpparat  mit  4  Slusirafd^^ 
rij^ren  foftet  einf(t)liefelid)  allen  3^9^^'^^^  ^"^  einiger  3'leferDetl)eiIe 
50  %)^lx.  %iix  5^erpacfung,  meldte  fel)r  forgfältig  bewirft  irirb,  jrerben 
aufeerbem  2  ^l)lr.  bered)net.  (3eitfdt)rift  beg  3Sereine§  für  bie  Stuben;^ 
jucferinbuftrie  im  3c*^otTein,  53b.  XXII  S.  t43;  barau§  in  ber  ßeiU 
fd)rift  für  3ucf»^nnbuftrie  in  '-ööl^men,  ©ecember  187:?,  6.  611.) 
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XLVI. 

lieber  Vit  ^nmenlmiig  bes  iDeinfauren  gapferoitibkaiid  |ur  Puter« 
fudiutig  Us  Ju(ker0;  nn  f.  {ioffo|. 

21u§  ben  Ck)mptes  rendus,  t    LXXV  p.  1836;  3)ecember  1872. 

3)ie  \ia(^  ben  üerfd^iebenen  SSorfc^riften  bereiteten  Äupferlöfungett 
pr  ^eftimmung  be»  ©lucofegeljaltel  in  Staffinaben  zc.  geben  aEe  einen 
Siieberfc^lag  üon  foblenfaurem  Äupferon;b,  ipenn  man  fie  mit  boppelt^ 
fot)lenfauren  Sllfalien  be^anbelt  ober  einen  tot)len)äureftrom  ^inburc^^ 
leitet,  lüäi^renb  ein  anberer  Stntl^eil  be§  Äupferö  in  Söfung  toerbteibt. 
S)er  burd^  Äoblenfäure  niä^t  fällbare  2(ntt)eil  (tpeinfaure^  Änpferoj^b^ 
j^ali  ober  9ktron  +  foblenfanre^  Sttfali)  tpirb  burc^  reinen  pri^; 
matifd^en  ^udcx  (jRotjrgndEer)  gar  nic^t  jerfe^t,  tt»enn  man  bei  SCentpe; 
raturen  operirt  trelc^e  ^tüifc^en  60  unb  95"  ßelfiu^  liegen,  iräbrenb  er 
burc^  ben  inüertirten  Qud^x  bei  benfelben  Temperaturen  serfe^t  toirb. 

S)ie  auf  angegebene  2öeife  üon  cauftifc^em  Sllfali  befreite  ^upfer^ 
löfung  übt  feinerlei  jerftörenbe  SBirfung  auf  ben  pri^matifc^en  Qudev 
au^  (ebenfotoenig  auf  ben  inöertirten  S^dev,  toeld^er  tüäbrenb  ber  ^robe 
in  Ueberfc^uB  zugegen  fepn  fann);  bei  Slntpenbung  biefer  üon  cau^ 
ftifd^em  Sllfali  freien  tupferlöfung  ift  man  bat)er  gegen  bie  Fehlerquellen 
gefiebert,  tüel^e  in  ber  legten  3^it  bie  Slufmerffamfeit  ber  Sl)emifer  auf 
iid)  ge3ogen  baben.  ^s 


XLVI). 

lieber  bie  JerbeflferHng  ber  Peine  burili  6rl|i|eit,  nu  Pafieur. 

^ajteur  bat  bekanntlich,  baüon  au^gebenb  "oa^  atte  geiüöbnli(j^en 
^ranfbeiten  be^g  üßeine^  üon  mifroffopifc^en  ^Ijen  betrübren,  bereu 
Äeime  in  bem  3Beine  ein  ibrer  (sntlüidelung  metjr  ober  tüeniger  günftigeg 
3)tebium  finben,  in  bem  ©rbi^en  beg  3ßeineg,  lüoburc^  bie  ^iljfeime  ge* 
tobtet  tüerben,  ein  Ü)iittel  gefunben,  benfelben  ju  conferüiren.  ©^  toar 
ober  bie  ^^rage,  ob  l^a^  ßrbi^en,  tüobur4)  ^^^  ßonferüation  ber  3Beine 
atterbing^  für  immer  fieser  geftettt  tüirb,  ben  feinen  Söeinen  nic^t  infoferu 
fd^abe,  bafe  biefelben  nun  nid^t  ba§  58ouquet  unb  überhaupt   nic^t  bie 

2S  )ßlan  je^e  polptec^n.  Journal,  1872,  «b.  CG  VI  ®.  384. 
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fo  cieid;ä^to  i8e)(^affenl;eit  bef ommen,  iPtid^e  fie,  fofern  fie  nid^t  nerberben, 
amiebmen,  ireuii  man  fie  ebne  üorbergebenbe  ßrbi|unc!  aufbeiüabrt. 

S)iefe  grage  !onnte  nur  burd^  längere  erfat)rung  ent)4)ieben  iuerben. 
^afteur  I)at  batjer  feit  ben^at^ren  1865  unb  1866  eineSlnja^l  3Bein= 
forteu  in  glafc^eu  —  tbeiU  orbindre,  tbeilg  feine  — ,  ii^elc^e  auf  50  big 
75^  e.  erbiet  iDaren,  unb  gleichzeitig  biefelbcn  SBeinforten  im  nid^t  er= 
l()i^ten  3uftanbe  in  einen  ÄeEer  ber  9iornialfc^ule  ju  ^ari^  fc^affen  laffen, 
unb  biefelben  finb  feitbem  bort  aufbelDal;rt  tuorben.  ^ereit^  im  ^ai)xe 
1869  \)ahcn  mehrere  3)iitglieber  ber  Commission  syndicale  des  vins 
de  Paris  üiele  biefer  äöeinforten  gefoftet,  unb  bie  ßrgebuiffe  biefer  2ßein:= 
probe  iparen  bem  ^ui  ft  e  u  r 'fc^en  3>erfabren  fel;r  günftig,  U)ie  in  Saip- 
))arent'g  bezüglichem  Jöeric^t  im  po(pted;n.  .Journal,  1869,  Jöb.  CXCII 
©.  245  mitgetbeilt  ift.  $Da  nun  feitbem  nneber  brei  ^a)^xc  üerfloffen 
finb,  unb  t>k  meiften  ber  erträ^nten  äBeinforten  fd^on  fed^§  biiS  fieben 
igabre  in  bem  Äeller  ber  Diormalfd^ule  lageni,  fo  f)at  ^afteur  iüieber 
eine  fergleid^enbe  ^robe  berfelben  burci)  Koften  üeranftaltet.  £)iefe  ^robe 
iDurbe  am  10.  iguli  1872  bon  Seiff  onniere,  äliitglieb  ber  ^tanbeU^ 
fammer,  66I6rier,  ^räfibent  ber  Chambre  syndicale,  53arral, 
53oud^arbat  unb  S)  u  m  a  y ,  33Utgliebern  ber  Society  centrale  d'Agri- 
culture,  u.  2t.  angeftettt,  unb  über  biefetbe  lüurbe  ein  ^rotofoE  aufge^ 
nommen,  meldte»  in  unferer  Üuette  abgebrudft  ift. 

S)iefem  ^rotofott  jufolge  bejog  ftd^  bie  ^robe  auf  24  berfd^iebene 
2Beinforten  i>on  ben  ^abren  —  in  fo  ineit  bie  ^abrgänge  überhaupt 
angegeben  finb  —  1857  bie  1865,  unb  bie  ^^robe  ipurbe  felbftr>erftänb= 
lic^  bei  jeber  6orte  bergleid^lireife  mit  bem  ert)i^ten  unb  mit  bem  nid^t 
er^i^ten  2Beine  angefteUt.  ^n  ^ejug  auf  stitölf  ©orten  ift  nun  in  bem 
^rotofoU  bemerft,  \)a'^  ber  erbiete  aöoin  beffer  inar  aU  ber  nid;t  ert)i^te, 
in  Sejug  auf  brei  ©orten,  ba^  beibe,  ber  erbiete  unb  ber  nid^t  erbiete 
Söein,  gut  toaren,  unb  in  53e3ug  auf  neun  ©orten,  ba§  ber  erl;i^te  2Bein 
gut,  ber  nid^t  erbiete  bagegen  mebr  ober  weniger  üerborben,  nämlid^ 
l^erbe  unb  fauer  mar,  ober  einen  ©äbrungegefd^madE  befa§,  auc^  mel^r 
ober  weniger  feine  ^^arbe  öerloren  l^atte.  (Q3ei  einer  ©orte  t>on  9iotl^= 
n?ein  batte  gerabe  bie  erbiete  ^robe  ibre  garbe  üerloren.  3lber  bie 
^tafc^en,  trelc^e  biefe  'Jöcinforte  entbleiten,  hatten  aufredet  geftanben,  unb 
auf  bem  er^i|ten  Söeine  b*itte  fid^  feine  ^abmfc^ic^t  gebilbet,  tpäbrenb 
auf  bem  nid^t  erbieten  eine  fold^e  entftanben  it>ar.  S)er  ©auerftoff  ber 
^uft  batte  alfo  bier  burc^  ben  poröfen  Äor!  btttburc^  auf  ben  erbieten 
aöein  lr>ir!en  fönnen,  roäbrenb  bei  bem  nii^t  erbieten  2öein  bie  ©intDir^^ 
!ung  berfelben  burd^  bie  tabmbec!e  üerbinbert  tüorben  Jüar.)    Sei  me^= 

klinglet'«  t)oI^t    3ournal  336.  CCVII.  ^.  'i.  11 
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teren  SBeinforten  ift   au^brüdflid)  l^ertoorgefjoben,  ba^  ber  eri)i|te  2Bein 
fräftiger  unb  lieblid^er  war  aU  ber  nid^t  er^i^te. 

^afteur  bemerft  ju  betn  girotofoU  ^olgenbeg. 

„%n§  bem  ^rotofoll  ergibt  fic^,  ba§  man  ba§  (grtji^en  aU  ein  feljr 
n?irffame§  3)ättel  nid^t  allein  jur  ßonferüation,  fonbern  auä)  jur  5^er= 
beffenmg  ber  orbinären  unb  ber  feinen  2ßeine  anfeilen  fann.  Q§>  ift 
burd^  einen  3Serfud^,  lüelc^er  fed^§  big  fieben  ^a^xe  lang  gebauert  bat, 
betriefen,  ba§  bie  Beine,  felbft  bie  feinften,  narfibem  man  fie  rafrf)  auf 
eine  jiüifc^en  55  bi§  fiS"  S.  liegenbe  Temperatur  ermißt  t)at,  nid^t  nur 
feinen  Äranffjeiten  mel)r  unterirorfen  finb,  fonbern  audt)  fid)  terbeffern 
unb  eine  üuaiität  erlangen,  meldte  berjenigen,  bie  ein  ol;ne  Gintreten 
irgenb  einer  J?ranf()eit  ftattfinbenbeS  Stltn">erben  it)nen  gibt,  überlegen  ift. 

''Man  E)at  be{;auptet,  t^a'^  bie  Steine  in  ^^olge  be§  ©rl;i§en§  mit  ber 
3eit  an  j^arbe  verlieren.  9tber  'e^  finbet,  wenn  man  bei  3{bfc^Iu^  ber 
Suft  operirt,  bag  ©egentt^eil  ftatt:  bie  ^arbe  lüirb  burc^  ba§  ©r^i^en 
Iebf)after.  3J{an  l^at  aud^  gefagt,  t:)a§,  (Srt)i^en  werbe  mit  ber  3t'it  ßnf 
bag  53ouquet  ber  feinen  SSeine  einen  nad^tl^eiligen  ßinflu§  ausüben, 
^ag  ^ouquet  fd^eint  aber  im  ©egent^eil  fid^  mit  ben  ^af)ren  ju  er? 
!)ö§en,  unb  gwar  fidlerer,  aU  wenn  man  nic^t  ert)i^t.  ^ie^  \)at  nament? 
lid)  für  bie  ßt)ambertin-  unb  3^Dlnai;=2Seine  fic^  entf^iieben  ^erauegefteüt. 
3)ian  \)at  ferner  gefagt,  e§  fep  not^wenbig,  bie  SBeine  auf  niebrige  Tem- 
peraturen unb  aJJonate  lang  ju  erl;i^en.  5)ieB  ift  aber  ebenfalls-  nid;t 
rirf)tig,  roie  bie  ber  ^rcbe  unterjogenen  Söeine,  welche  rafd)  auf  60,  65 
unb  5um  X^I^eil  fogar  auf  bie  unnöt^ige  f)of)e  Temperatur  t>on  75"  (E. 
erbiet  würben,  mit  Sic^er^eit  bart^un. 

©ine  nü^lid;e  ^orfi(f)t§ma^regeI,  weldie  ic^  auc^  fc^on  feit  langer 
3eit  empfol)Ien  ^ahe,  befte^t  barin,  bie  2ßeine  ju  erl;i^en,  wenn  fie  nod> 
jung,  unb  nid;t  erft,  wenn  fie  fc^on  alt  finb,  g.  53.  bie  orbinären  2öeine 
im  erften  ^at)re  unb  bie  feinen  Beine  ju  ber  3eit  wo  fie  in  ^-lafdjen 
abgezogen  werben. 

^n  biefer  3Jiittf)eiIung  l^anbelt  el  fid»  nur  um  Beine,  weld^e  in 
9Iafd)en  erl;i^t  finb.  ^n  «ejug  auf  ba§  @rl)i^en  großer  Üuantitäten 
t)on  Bein  ^abe  iö)  barauf  gebrungen  unb  bringe  ie|t  wieber  barauf, 
bafe  man  babei  ben  Zutritt  ber  Suft  möglid)ft  üertjüten  mui  3n  ben 
Slpparaten  weld[)e  man  benugt,  mufe  ber  Bein  tor,  wäbrenb  unb  nad^ 
bem  @rlji|en  fo  üiel  aU  moglid^  in  benfelben  5^crbältniffen  fid)  befinben, 
wie  in  ben  ^Iafd)en.  5)ie  einwirfung  ber  £uft  fann  ber  garbe  fd^aben 
unb  einen  Äod)gefcbmad  (goüt  de  cuit)   entwideln,  ber   im  3lEgemeinen 
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unangenehm  ift.  ^cr  aWifeerfoIg,  meldten  ba§  ßr{)i^en  be§  2öcine§  im 
©rofien  jun^eilen  gef)abt  l^at,  rüfjrt  baüon  t)er,  bafe  man  bie  erwähnte 
i8orficf)t5ma§regel  met)r  ober  ireniger  aufeer  2(cf)t  gelaffen  t)at."  (Comptes 
rendns,  t.  LXXV  p.  303;  poIt)tcrf)nif(^e§  eentralblatt,  1872  €.  12  9.) 


XLVIll. 


Ilrber  liir  pr^onblnng  br0  ilnttra  mit  fnft  bei  ber  ^rrgii^rnng; 
0Oit  Dr.  Jitiol)i|)  ®tl 

S?crgeivagcn  in  bev  pclptcd)nifd}en  Section  be§  American  Institute  am  17.  ÜJiai  1&72. 
2(u§  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  ^ülx  1872,  e.  24. 

Unter  „!öef)anb(nng  be§  2ßeine§  mit  Suft"  (Sleration)  üerfteben  mir 
bag  ^inburdipreffen  fein  jert^eilter  atmDfp^ärif(^er  ßuft  burc^  3)coft  ober 
.Qungutein  iräbrenb  be§  ®äf)rung£'procejfe§.  S)er  3)ioft  wirb  auf  einer 
iemperatur  üon  26  big  27°  S.  ert)alten,  unb  bie  iiuft  wirb  am  erften 
^age  ungefäf)r  eine  fjalbe  Stunbe  lang  burd^  iljn  fräftig  ^inburc^s 
gepreßt;  biefe  Operation  tt)irb  an  jebem  folgcnben  $lage  jebeÄmal  einige 
a)tinuten  lang  irieber^olt,  bi§  bie  ©ätjrang  üollftänbig  erfolgt  ift,  tooju 
fünf  big  merjel^n  3:age  erforberlic^  finb,  ©inige  2;age  fpäter  fann  bann 
ber  2öein  toon  ^en  ^efen  abgezogen  werben,  ©nen  ober  gwei  SKonate 
nad)  bem  Leitern  ober  bem  3lugpreffen  aug  ben  3:ranben  ift  ber  auf 
bie  angegebene  SBeife  be^anbelte  2öein  toUfommen  flar  unb  befi^t  einen 
angenef)meren  ©efrfimacf,  als  ber  auf  gewöt)nli(^e  SBeife  üergoE)rene ;  auc^ 
erleibet  er  feine  S'^ac^gäl^rung  unb  gleidit  wirüi^  einem  bereite  jWei  ober 
me^r  3af)re  gelagerten  SBeine. 

9tu§  bem  treprfjen  2öer!e  ^afteur'e:  „Etudes  sur  le  vin''  er= 
fahren  wir,  bafe  franjöfifc^e  SBeinprobucenten  bie  günftige  Sßirfung  eine§ 
t)erme()rten  3utritte§  t>on  Suft  jum  aJiofte  fc^on  feit  langer  3eit  ge!annt 
t)aben,  unb  üor  me^r  alg  brei^ig  ^a^^vm  fprad^  fic^  aud^  fiiebig  ju 
©unften  ber  offenen  ®äl)rung  be§  2Beineg  aug.  Dbgleid^  fiel)  biefeS 
le^tere  ^erfaljren  nic|t  in  allen  gäUen  erfolgreich  erwies,  fo  finb  boc^ 
beren  sal)lreid)e  befannt,  weld)e  beweifen  bafe  bie  mittelft  offener  @ä^= 
nmg  erzeugten  2ßeine  rafcber  reifen,  ale  Sßeine  wel(^e  in  einem  ge= 
fcbloffenen  ^affe  »ergobren.  ^m  3)^eurt^e  =  Departement,  befonber§  in 
ber  M^c  üon  3^anct),  wirb  ein  aufeerorbentlicb  angenel)mer  2Bein,  ber 
fogenannte  „Vin  la  pelle"  ober  „Vin  de  pelle''  üon  reinem,  reifem 
©efd^made  auf  bie  2ßeife  probucirt,  bafe   man  ben  3)ioft   ac^tunbt^ierjig 
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©tunöen  lang  mit  großen  eifernen  ©c^aufeln  burc^arbeitet.  2ßät)rent) 
btefer  3eit  ift  öie@äbrung  natürlich  unterbrod^eu,  nac^^er  aber  t)ergät)rt 
ber  a)ioft  um  fo  rafc^er,  fo  bafe  md)  ungefähr  5Jüö(f  ©tunben  bie  6c^a= 
len  auf  feiner  C'berfläd;e  fd;nnmmen.  Diad^  (j.  ©cmmer  ift  ein  auf 
biefe  2öeife  betjanbelter  2öein  um  einen  20  ^rocent  f)ö^eren  ^rei§  üer- 
Muflid^,  a(Ä  ein  in  geuic>bnlid^er  3Beife  nergoljrener  Sßein  von  bemfelben 
^abrgange  unb  ©euiädjfe.  '^'* 

^r.  b'^eureufe  in  ©an  Francisco  ift  ber  Grfinber  eine^  neuen 
5^erfa^n-en0  5ur  53ebanblung  ber  3Öeine  mit  atmofpbärifc^er  Suft  (nad) 
ber  Gingang^J  biefer  33iittbeilung  angebeuteten  3)fetbobe),  ^o  n»eld^e5  nid^t 
nur  fon  amerifanifd;en  Sßeinprobucenten  eingefübrt  lüorben  ift,  fonbern 
and)  in  (2übbeutfd)lanb  je^t  fo  allgemein  angemenbet  tinrb,  iia^  man 
feinen  nic^t  mit  ^uft  bebanbelten  3)ioft  mebr  in  bie  ©äbrfufe  gelangen 
lä§t  (?).  ©0  5.  ^.  lüirb  ba^5  5i>erfat;ren  für  bie  eblen  i^obanni^berger 
Sßeine  au-3fd^(ieJB(id;  angeiüenbet. 

"^n  einem  5öriefe  an  Dr.  ^lanf  enl^orn,  ben -Herausgeber  einer 
bem  Sßeinbau  wiD  ber  SBeinbereitung  auSfd^Iiefelid^  gennbmeten  beutfd^en 
^eitfd^rift,  fagt  ^r.  b'^eureufe: 

„Stuf  ben  ©ebanfen,  ben  Söein  mit  atmofpf)ärifc^er  Suft  ju  be= 
l^anbeln,  fam  id)  nad;  metjrjätjrigem  5Ra(^ben!en  über  bie  2)üttel  jur 
©rjeugung  üon  äöeinen  iuelc^e  balb  jur  SSerfc^iffung  bereit  wären,  naö)- 
bem  ic^  bie  Ueberjeugung  geiüonnen  t)atte,  ta^  Kalifornien  fic^  eine  t)er- 
öorragenbe  ©teile  unter  ^en  tüeinerjeugenben  Säubern  §u  fiebern  im 
©taube  fei;." 

„Sine  beim  5irobbaden  in  berSBilbni^  gemad^te  33eobac^txing  fübrte 
mid;  jur  erften  Slntuenbung  ber  58et;anbtung  beS  Sßeine»  mit  Suft.  ^c^ 
fanb  nämlic^,  "oa^  burd;  tüchtige»  kneten  beS  3:eigeS,  geiuiffermaBen 
burc^  ßinpreffen  ber  Suft  in  benfelben,  eine  fräftige  ©äbrung  uermittelt 
tt)urbe,  unb  "oa^  \)a^  fo  bel;aubelte  ^rob  fel;r  porös?  unb  fc^miadb^ift 
ausfiel,  ©päter  ma^te  mi^  ^rof.  2öl;itnev;,  ber  ©taatSgeolog,  mit 
einer  neuen  t»on  ^afteur  angegebenen  a)ietl)obe  jur  ßonferüiruug  beS 
SBeineS  burc^  (Srl;i^en  beSfelben  befannt,  unb  beim  ©urc^lefen  eines 
auSfül;rlid;en  33erid^teS  über  baS  betreffenbe  3öert  beS  franäi)fifc|)en 
ß^emiferS  erfannte  ic^  ju  meiner  großen  Ueberrafc^ung  "oa^  berfelbe, 
obgleich  i^m  tuobl  befannt  mar  ba§  er!ran£te  3Beine    burc^  53ebanblung 


29  SürttcmbevgifrfH''3  ®eiuerbeblatt,  1867  3.  380;  öolt)tecbnifd)e§  5>ouvnat 
S8b.  CLXXXVI  3.  335.  .    f  /    i  / 

:w  (Sine  9ioti5  über  biefe§  (califcniifd)e)  ®ä^vuug§terfabven  würbe  im  poIOteAu. 
Sournal,  1871,  »b.  CG  ©.  246  mitget^eilt. 


Ott,  über  Sel^anblung  be§  Seines  mit  Jiifi  bei  ter  SBergä^rung.         157 

mit  atincfpf)ärifd^er  £uft  luieber  Iiergeftettt  trerben  fönnen,  biefe  ^^ecbad); 
tung  nid)t  ireiter  üerfcigt  Ijat,  »ä^renb  e§  nunmebr  feftgeftcüt  ift,  bafe 
t>a§>  6rt)i^en  be§  3öeineg  bei  stoedmäfeiger  53ef)anbliing 
mit  Suft  lüegfallen  fann." 

„^aft  ftet§  in  ber  Sßilbnife  mit  ber  3lu§meffung  nod)  unerforfd)ter 
^anbftricbe  bcfd)äftigt,  fanb  id}  erft  im  2lpril  1868  in  6an  ^ranci^^co 
einen  beutfc^en  Seint)änbler,  iüe((^er  jur  2(nirenbnng  meinet  ^'erfat)ren§ 
bereit  tnar.  3)emnarf)  be^anbelte  i(^  im  S^totiember  be§  genannten  3öf)re§ 
circa  80,000  ©allong  9Scin  nad^  ber  i^on  mir  erfonnenen  iDietbcbe  unb 
ba§  iserfa(;rcn  ernne§  fi4)  al»  fo  erfotgreid;,  ba^  ein  2:l;eit  be§  bemfelben 
untertpcrfenen  3Beine§  nad;  einem  Seetransporte  non  160  Stagen  (tcm 
^ebruar  bi§  511m  3tugnft)  in  9teir>=^orf  in  ganj  vortrefflichem  3uftanbe 
anfam,  ir»ol;ingegen  Senbungcn  r>on  jirei^  bi§  breijdtjrigem,  nid;t  mit 
Suft  bef)anbeltem  2Seine  bei  ifjrer  3Infnnft  bafelbft  ftet^  eine  feine^lcegä 
gute  ^^efd;affenl)eit  seigten." 

•pinfic^tlid;  ber  3:(;eorie  ber  ßuftgä{)rung  laffen  fid^  breifc 
fid^ten  aufftellen: 

1)  enttüeber  ift  e§  ber  Sanerftoff  allein,  ireld^er  auf  ba»  Sßad^lt^um 
ber  ^efe  günftig  luirft;  ober 

2)  e§  finbet  eine  Oypbation  albuminöfer  Subftansen  ftatt,  meiere 
Äörper  in  ibrem  nic^t  oypbirten  3wft^"'^e  bie  @ät)rung  in  nad)t^ei(iger 
©eife  beeinftuffen ;  ober 

3)  bie  3öirfung  ber  in  ben  3)toft  eingetriebenen  Suft  befd;ränft  fic^ 
auf  bie  3lulfaat  einer  gri^^eren  9)Zenge  i?on  teimen;  in  biefem  g-alle 
ioürbe  ein  unmittelbarer  ^n^ai^  üon  reiner  .^efe  ungefähr  basfelbe  die- 
fultat  f)ert»orbringen. 

3hin  entftet)t  bie  grage:  irirfen  alle  biefe  Urfad^en  §ufammen  unb, 
Muenn  bie^  ber^aU  ift,  ireld^e  üon  benfelben  mu^  alg  bie  t)auptfäc^(id)fte 
betraditet  iDerben?  (£■§  fann  nic^t  bejmeifelt  iperben,  bafe  lpät)reub  ber 
^efjanblung  mit  2uft  ein  Xi)eii  beS^  2llbumin§  unli^elic^  gemad;t  unb 
batjer  au§  ber  ^(üffigfeit  au§gefd;ieben  nnrb.  Sa§  biefeS  irirflid)  ber 
%ail  ift,  mürbe  ton  ©ac^g  unb  1?.  53 ab o  nad)geimefen,  inbem  biefelben 
in  ben  öefen  coagulirteS  2l(bumin  neben  Fragmenten  r^on  3^^^"/  ^^"9'- 
ftallen  t»on  ojalfaurem  Äal!  unb  umgetranbelteg  Tannin  fanben.  ^^  2(uf 
biefem  2Bege  mirb  jeboc^  nur  eine  geringe  3J?enge  t>on  albumini^fer  unb 
glutinöfer  ©ubftanj  entfernt,  inbem,  ir^ie  nunmct;r  feftftet)t,  ber  gri^feere 
2:t;ei[  berfelben  i?on  ber  ^efenpflanje  jur  ^Älbung  t»on  Protoplasma 
affimilirt  unb  fo  au§  ber  ^lüffigfeit  befeitigt  irirb. 


:ii  2(nnalen  ber  Cenolcgie,  18fi9.  SBb.  I  a.  17. 


158        ^^*'  "^^^"  33c{)anb(ung  be§  Sctnc§  mit  Suft  bei  ber  SJcvgäfintng. 

?j5afteur  iuar  meine!§  2Bif)en»  ber  ©rfte,  irelc^er  auf  ben  engen 
3ufainmen^)ang  jtüifc^en  bem  ©auerftoffe  ber  £uft  unb  bem  2öaci^5tt)um 
ber  ^efenpflanje  aufiucrffam  machte.  Gr  fanb,  ta^  wenn  ^efe  bcr  fiuft 
au^gcfe^t  anrb,  biefetbe  febr  fräftig  \md)^it,  inbem  fie  tüenig  ^näev  jer^ 
fe^t,  tüogegen  bei  Stu^fd^luB  ber  ^ufteiminrfung  me^r  ^ucfer  jerfe^t,  aber 
meniger  neue  ^efe  gebilbet  iüirb. 

Ge  ift  jebcd;  eiuleuc^tcnb,  tia'f^  bie  fpecififc^  fd;iDereren  .^efejetten, 
iuelc^en  auf  biefe  Sßeife  fein  ©auerftoff  bargeboten  tüirb,  benfelben  ent= 
tpeber  aus  ber  in  ber  glüffigfeit  aufgeli)§ten  Suft  aufnc{)men  muffen, 
ober  an^  y.örpern  lueld^e  bie  Gigenfc^aft  befi^en,  Sauerftoff  in  großer 
3)lenge  gu  abforbiren  unb  il;n  auf  bie  i^efenjelle  5U  übertragen. 

S)ie  ©egentüart  berartiger  Äi)rper  in  ^flanjenfäften  ift  burc^ 
33iaIoblocfi  unb  9löller  jur  Güibenj  eriinefen.  «Sie  fanben,  ^a)] 
ber  9)ioft  burc^  biefe  Hörper  bie  Gigenfc^aft  erl;ält,  leicht  unb  rafc^  in 
bie  fogenannte  freiloiEige  ©äljrung  gu  geratl^en,  inbem  biefelben  ber  jungeu 
^efenpftan^e  genügenbe  9k!)rung  barbieten,  ^ei  ber  33el)anblung  be» 
SOiofte»  mit  Suft  irirb  biefen  Sauerftoffträgern  mel;r  ©auerftoff  bargen 
boten,  lüoburd^  }u  in  ben  Staub  gefegt  tnerben,  il;re  Functionen  !räf= 
tiger  gu  üerrid^ten.  2öag  bie  ßinfüEjrung  öon  keimen  in  ben  3)ioft 
betrifft,  fo  betrad^ten  fie  biefetbe  nur  aU  einen  fecunbären  Factor.  ^2 

S)ie  S;t)atfa(j^e,  baJB  bie  §efe  in  it)rem  erften  Gntlricfelunggftabium 
einer  großen  ©auerftoffmenge  bebarf,  ftet)t  mit  tooblbefannten  ^l;atfad^en 
au§  ber  ^flan§enpI;pfiologie  in  Uebereinftimmung.  ©0  bemerft  Dr.  gi^: 
„Äeimenbe  ©amen,  fotnic  in  rafd;em  2Bad^!9tt;um  begriffene  ^flan^entbeile, 
iine  Änofpcn  unb  ^^liiti)en,  bebürfen  großer  2)lengen  öon  ©auerftoff. 
©0  lange  aU  bie  gortpftanjung  ber  ^efe  bei  ungebinbertem  ßuft: 
jutritt  ftattfinbet,  ift  bie  @äf;rung  fc^toac^;  bie  ^efengelle  öerjetjrt  t>m 
3u(ler,  um  ^ßßfubftan^  ju  bilben ;  '  ein  Xt;eil  ber  organifd^en  ©ubftan§ 
iüirb  baburd^,  inbem  er  fic^  mit  bem  üorl^anbenen  ©auerftoff  oerbinbet,  in 
Äo^lenfäure  umgetüanbelt.  9ia4)bem  ber  öon  ber  glüffigfeit  abforbirte 
©auerftoff  toerjet^rt  ift,  entjiebt  bie  ^efenjeUe  ben  i^r  nött;igen  ©auer= 
ftoff  bem  ^ndex  unb  oeranla^t  baburd)  bie  3erfe|ung  be^^  Buderö,  ^a-^ 
mit  aber  nnrb  ber  ^mpul§  jur  @ät;rung  gegeben."  ^a 

Dr.  gi^  ift  gleich  mir  ber  2lnfid;t,  bafe  bie  glutint)fen  ©ubftanjen 
(Äleber)  bon  ber  |)efe  aufgenommen  unb  fo  axi§>  ber  gäbrenben  (^lüffig^ 
feit  entfernt  toerben.    S)a^  äßeine,  ioeld^e  mit  Suft  be^anbelt  toorben 


32  Slnnalcn  ber  Cerologte,  Sb.  1  3.  2'2^). 
:ö  Xajelbft  S3b.  1  S.  440. 
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finb,  ireniger  fticfftoffbattige  Subfianjen  enthalten,  aU  nac^  beni  älteren 
^erfabren  bebanbeltc,  trirt»  öurc^  bie  2:ibatfad)e  erroiefen,  ta%  iie,  trenn 
fie  naö)  ^^  a  ft  e  u  r '  §  3}ietbobe  er^i^t  tt» erben ,  töUig  ober  beinabe  ganj 
tlav  bleiben,  iräbrenb  bie  nid^t  mit  ßuft  bet;anbelten  mebr  ober  weniger 
trüb  werben. 

9?a(i)fem  id)  nun  bie  t>cirberrfd)enben  Slnfidbten  über  bie  „Suft= 
iSä^rung"  mitgetbeilt  \)abe,  toili  id^  nod^  auf  bie  neueften  Unterfuc^ungen 
t)on  Dr   Mai)  atee^  über  bie  ^efenpilje  aufnterffam  mad^en. 

Gine  t»on  i^m  entbecfte  intereffante  31f)atfad^e  befielet  in  ber  33eob= 
ac^tung,  baB,  trä^renb  bie  ©äbrung  t>cn  3)ial3aufgütTen  burc^  einen 
unb  benfelben  ^il3  —  Saccharomyces  cerevisiae  —  t>enuittelt  nnrb,  bie 
©abrang  be»  23eine§  burd^  tpenigften§  brei  ober  t>ier  (2pecie!§  ton  ^iljen, 
lueld^e  ^ilje  ibre  Functionen  enttt?eber  abnied^felnb  ober  sufammen  t»er= 
rid^ten,  l^erüorgebrac^t  nnrb. 

®er  ^äufigfte  üon  liefen  3Öeingäl)rung»piIjen  ift  Saccbaromjces 
ellipsoideus  (^ßafteur'^  „feniient  alcoolique  ordinaire  du  vin"). 
^n  einer  gäl)rung»fäbigen  ^lüffigfeit  üermebren  fic^  biefe  3^'^^^"  ^^'^^ 
Änofpen.  53ei  niebriger  2;eniperatur  (-+-  5"  bi^'  10"  ß.)  finbet  eine 
langfame  9leprobuction  ftatt.  3}iutter5etten  unb  Sod^tersetten  trennen 
fic^,  beoor  neue  ilnoc-pen  entfielen,  unb  biej3fttßtt  fin!en  ju  53oben 
(©äbrung  üon  unten). 

58ei  l;iJberer  Temperatur  pflansen  fid^  Ü)tutter;  unb  Sl^oc^ter^eUen 
fort,  iüenn  }k  noc^  ungetbeilt  finb.  ^n  biefem  ^alle  toerben  fie  burc^ 
bie  Olafen  üon  Äol)lenfäure  oft  an  bie  Dberfläd^e  ber  g-lüffigfeit  ge= 
fübrt  unb  bilben  l)ier  eine  ^efebedfe  (@äl;i-ung  ton  obenj. 

2öirb  5löeinl^efe  auf  abgelochten  3)io^rrüben  (gelben  9tüben,  aJiöbren) 
cultiüirt,  fo  tüerben  einige  üon  ben  ^nofpen  9leprobuction»organe,  in- 
bem  fic^  in  ibrem  inneren  mittelft  einer  3^i^t^)^ilw^9  ^^^^^  lörnigen 
^rotopla^^maf^nbalte*  neue  3eÜcn  bilben.  2Berben  biefe  eingefi^loffenen 
gelten  in  ^nnglüein  jurüdgebrac^t,  fo  reprobuciren  fie  fid^,  iine  früher, 
^n  3}ial5flüffig!eiten  bebält  bie  5fi5einbefe  ibre  fpecififcfje  ?5orm,  ibre  @rc»Be 
unb  bie  2lrt  ibrer  Gntioidelung  bei. 

(rin  anberer  Pon  Dr.  9teeJB  beftimmter  SBeinpilj  ift  Saccharo- 
myces apiculatus.  ^ie  Änofpen  biefer  ©pecie^S  nebmen  bie^orni  einer 
Zitrone  an,  unb  bie  9teprobuction  finbet  nur  an  ben  ©elenfen  ftatt; 
ibre  Stellung  ift  eine  folc^e,  X^a^  ibre  ßäng!§acl)fen  mit  ber  Steife  ber 
3)iutter5elle  rechte  SSinfel  bilben. 

G»  fcl)eint,  baß  bei  ber  Öäbrung  Pon  SBeißtreinen  bie  öauptgäbrung 
mit  Saccharomyces    apiculatus   beginnt   unD   i}evnad)   in  ^i^erbinbung 
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mit  S.  ellipsoideus  Joeiter  tterläuft.  3lUmäbIic^  Derfdjlinnbet  bie  erfterc 
6pecie§,  ir>äf)renb  bie  (entere  junimmt  unb  an  ber  ^}kcb<5ä&nmg  iien 
|)auptanti)eil  i)at  3n  ber  9tegel  treten  bei  bem  @äl;rungC^proceffe  noc^ 
anbere  ^il^fpecieö  auf,  bod)  frf)einen  biefelben  üon  geringerer  2öic§tig!eit 
5U  fepn. 

(^riifjer  mar  man  ber  3ln[ict)t,  ba^  bie  ^efenfeime  üon  ber  Suft  b:§ 
3Sergäf)rung§raumeä  ^errüi)ren.  2)ie)e  Slnnafjme  mnfe  man  aber  auf: 
geben.  -Raö^dice^  fommen  bie  .^efenfeime,  mel;r  ober  toeniger  reic^lic^, 
an  ber  Oberfläche  ber  Weintrauben,  befonberso  an  t)erle|ten  ober  ange= 
fau(ten  ^tjeilen  oor.  ^rembartige  Äeime  inerben  im  SJlofte  naä)  ber 
§Bet)anb(ung  be§felben  mit  £uft  nic^t  aufgefunben;  bie  in  einem  foI(^en 
^alle  gebilbete  .«pefe  ift  üietme^r  ungeloötinlii^  rein,  fo  ba^  e§  U^irflirf)  fdjeint 
ba^  alle  jene  Äeime,  tüelc^e  für  eine  !räftige  ©äf)rung  nid^t  ipefenttii^ 
finb,  unnü^  lüerben. 

|)infid)tlid;  ber  üon  b'^enreufe  mit  feiner  33ef)anbIung§metl)obe 
ber  2Beine  erhielten  Stefultate  fagt  ^rof.  (El^anbler  im  American 
Chemist,  2tuguft  1871:  „2öir  ^aben  un§  üon  ben  üort^eilJ^aften  SBirs 
fungen  be§  Sßerfal)ren§  üon  b'^eureufe  me!)rfad^  übergeugt.  ^ie 
meinen  SBeine  üon  ©onoma  in  Satifornien,  \velä)e  nad)  feiner  3)tett)obe 
bef)anbelt  mürben,  finb  üon  bem  unangenet)men,  ben  californifd^en  SBeinen 
in  ber  Siegel  eigentf)ümlid^en  @rbgefd)ma(fe  ganj  frei,  unb  befi^en  nad^ 
met)rmonatIicf)em  ßagern  bie  Qualität  üon  2öeinen  lüelci^e  brei^aljre  lang 
gelagert  l)aben  unb  üottfommen  reif  geworben  finb." 

6d)liepd)  tüill  iä)  bemerfen,  bafe  b'^eureufe  feine  3)tetl)obe  mit 
gleid^em  (Srfolge  für  ba§  f^eimen  be§  ajialjeg  unb  für  bie  Steinigung  üon 
SBaffer,  ^flanjenölen  unb  guderljaltigen  ^flanjenfäften  angemanbt  l)at; 
audf)  empfiel)lt  er  fein  ©t)ftem  für  ben  ^ran^port  beg  gleifc^e^,  um  'aa^ 
3Serberben  be^felben  ju  üer^üten. 

^ie  fämmtlic^en  mitgetl^eilten  S^atfac^en  laffen  fid^  in  golgenbem 
jufammenfaffen :  Dberfläd)enberül)rung  organifd^er  ©ubftan§  mit  ftag= 
nirenber,  eingefc^loffener  ober  langfam  bewegter  Suft  begünftigt  gerftörenbe 
^äulnife  in  Organismen;  aber  innige  ^Berüljrung  mit  rafc^  fid)  ben}e= 
genber  ßuft  üerljinbert  «^äulni^  unb  ^erberben,  unb  begünftigt  bie  ßon^ 
ferüirung  ber  organifd)en  6ubftanjen. 
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XLIX. 

|(tttrrfuit}iittQrn  iitirr  bit  llkol)oi=§äl)run9,  oon  Pnma0. 

^n  ber  '^parifer  3ltabemie  war  wv  einiger  3eit  ber  alte  (Streit  über 
©äbrung  unb  ^J-ermente  5nnic|en  ."gm.  ^afteur  unb  feinen  ©egnern 
mieber  (ebijaft  entbrannt,  D^ne  bafe  nene  2:f)atfac^en  unb  ißerfndje  jur 
6tü|e  ber  einen  ober  ber  anberen  3(nfirf)t  norgebradit  irurben.  ^err 
S)nma§  \)at  jebDc^  nun,  burd}  biefe  ^igcufficnen  angeregt,  beniserfuc^ 
gemacht,  ben  Äampf  ber  ^^ppotfiefen  t?cr  tü§.  §orum  be§  ©ypcrimentcä 
ju  bringen  unb  bericf)tete  in  ber  ©i^ung  ber  3lfabemie  com  5.  3luguft  '"* 
1872  über  einen  2:i)eil  ton  i^crfudun,  bie  er  jur  nät)ercn  ©rforfcbung  bc§ 
Sßefeng  ber  alfof)olifd}en  ©ätjrung  angeftellt  ^at,  fpeciell  jur  ßrfenntnife 
ber  3ßir!ung  ber  Dberfjefe  oon  Sier  auf  Söfungen  t»on  reinem  Äanbic-= 
§ucfer  bei  ber  2;emperatur  t>on  20  bi§  25"  Q. 

^v.  ®uma§  unterfc^eibet  t>ier  2:l)eorien  ber  ©ä^rung:  1)  bic 
pI;pfioIogifc^e,  loelc^e  bie  ®äf)rung  aU  eine  j^olge  be§  Sebeng  ber  ^^ier; 
l^efegellen  unb  al§>  ein  iRefultat  ber  Functionen  biefer  Crganiönten  auf= 
fafet;  2)  bie  ^eorie  welche  ba§  ^ßermögen  ber  ^erftörung  be§  3"<^fi^^ 
localifirt,  unb  bagfelbe  ber  ^lüffigfeit  juerfennt,  \vdd>e  bie  .^efe^eUen 
entf)alten  unb  in  bie  3ucf erföfung  hinein  austreten  (äffen ;  3)  bie  ^^eorie 
bon  33er5eliu§,  welche  in  ber  ©äfirung  eine  ßontactirirfung  fieiit, 
unb  4)  bie  ^^eorie  be§  §rn.  Siebig,  ber  bie  ©ätjrung  al§  eine  c^e* 
mifc^e  3eYfe^ung  auffaßt,  irelc^e  burrf)  ^nfluenj  üeranla^t  irirb,  im  33JO' 
ment  tro  biefeg  ^^erment  in  ^^äulnife  übergebt. 

3unäd)ft  inenbet  fic§  ipr.  ^uma§  jur  Prüfung  ber  Siebig'fdien 
^l^eorie.  ^a  nac^  biefer  ^^eorie  bie  @äl}rung  burc^  ^nfluenj  in  ^olge 
üon  Qex^a\L  be§  germenteg  nor  fi(f>  get)t,  fuc^t^umaö  burd)  ben  :i^er= 
fuc^  ju  entfd)eiben,  ob  bie  ©ä{)rung  fid)  auf  eine  Entfernung 
t)in  mitt^eilen  fann;  ob  alfo  bie  c^emifc^e  ßrfc^ütterung ,  ire(d)e 
gät)renber  3ucfer  erjeugt,  fid^  auf  eine  Entfernung  I}in  auf  gäbrungC-- 
fäf)igen  3ucfer  übertrage. 

©ine  U-formige  9töf)re  mit  gmei  irteiten  Sd^enfeln  unb  einem  capil= 
laren  3Serbinbungeftücfe  n^urbe  auf  ber  einen  Seite  mit  3wcEerIöfung 
unb  frifc^er  Sierl;efe,  auf  ber  anberen  mit  reiner  3ucf^i^Iöfung  gefüllt, 
Jräf)renb  )^a§:  copiUare  3:5erbinbung§ftüd  mit  oerfd)iebenen  g-füffigfeitcn 
gefüllt  irar,  meiere  bie  diemifc^e  ©rfd)ütterung  )ocm  gäbrenben  ^udcx 
jum  reinen  3uder  fortpflanzen  fodten.  31I§  folc^e  öerbinbenbe  ^lüffig^ 
feiten  n)urben  geprüft:   l'öfungen  üon  ©lucofe,   Äanbi^äucfer,  ©Itjcerin, 
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6i)IorfoMenftoff ,  ßt)toroform,  @ci^VDefelfof)lcnftoff ,  concentrirte  Söfungen 
t)on  ßblorcatcium ,  fdjtüefelfaurcm  ^)ktron,  falpeterfaurem  Üali,  effig= 
faurem  Ä'ali,  !ot)lenfaurem  Diatron,  cauftifc^em  Mali  unb  mUiä)  auä) 
metaEi)4)c^5  üiiccffüber.  ^n  feinem  %aüc  übertrug  fic^  tie  C^äfjrung 
be^  einen  (2c^en!el§  auf  ben  3uc!er  int  anberen  (Sc^enfel. 

®a  in  biefen  5>erfuc^en  bie  capiEare  ^lüffigfeit,  n?elc^e  bie  d^emifd^e 
S3etüegung  forpflanjen  foHte,  eine  beftimmte  ®ic!e  t^at,  bie  ba§  9tefultat 
beeinträd^tigen  fönnte,  fo  föurben  bie  5ßerfuc^e  baf)in  geänbert,  ^ci^  5tt>i^ 
fcfeen  ben  gabrenben  unb  ben  reinen  Qndex  ober  jtoifd^en  eine  3ucfers 
löfung  unii  üerbünnte  53ierbefe  ein  ßottobiumf)äutd^en  toon  nid^t  Vio  30iitti= 
üu'ter  3)icfe  gebrad^t  n?urbe.  ^n  einer  britten  33erfuc^§reif)e  enblic^ 
n^urben  bie  beiben  ^-lüffigfciten,  terbünnte  ^efe  mit  3ucJerlöfung  unb 
reine  3w<icrlöfung  einfad^  mit  S^orfid^t  in  einer  diöi)xe  übereinanber 
gefd^ic^tet.  Stber  aud^  in  biefen  beiben  S?erfud^§reiben  blieb  ber  reine 
3ucfer  unüeränbert. 

,,2)ian  barf  ba!)er  bet)aupten,  "oa^  man  bi'o  |e|t  !eine  2;i)atfad)e 
fennt,  ti»eld;e  bie  Stnfic^t  ftü^t,  \)a^  bie  ©äfjrung  üon  33etuegungen  l^er= 
rül;re,  bie  üon  einem  in  3^i1f§wng  befinblid^en  Äörper  au^get)en  unb 
auf  ben  ^ndev  übertragen  luerben.  ^m  ©egenttjeil  fd;eint  ba§  ©rperi; 
ntent  ju  betiunfen,  ta^  burd)  bie  für^eften  f^(üffig!eit^^frf)ict)ten ,  burd^  bie 
bünnften  ^äute  binburcf),  ja  felbft  oi)ne  3ii^tfd^engÜeb,  bie  juderbaltigen 
^lüffigfeiten  feine  GinJüirfung  fom  j^ermente  erfaf)ren,  unb  "^a^  bie 
unmittelbare,  birecte  53erüt)rung  notbujenbig  ift." 

2Beiter  f)at  i}r.  ©uma^  burc^  bie  manni(^fai^ften  ©yperimente  in 
©egenipart  üon  3wdfer  eine  d^emifc^e  2;f)ätigfeit  l^ertoor^urufen  üerfud^t, 
in  ber  Grtpartung,  ba§  bur(^  biefe  ber  ^näex  in  Stlfobol  unb  J?ol)len= 
fäure  jerfätlt  werben  foüte;  aber  alle  berartige  3?erfud^e  n?aren  erfolg- 
loiS.  2Öafferftofffuperoyi)b  n^urbe  in  einer  3w<ffT^töfung  burd^  9)Uttel, 
nu'lc^e  auf  ben  ^xidn-  felbft  obne  Söirfung  finb,  in  SBaffer  unb  Sauer: 
ftoff  serlegt,  obne  öaß  Der  3"«^^^  fid^  änberte.  Sbenfo  trenig  tjat  an- 
bererfeitl  gäbrenbe  3w(ffrlöfung  binburi^geleiteten  ©auerftoff  in  Oson 
t)eripanDelt,  tiuvS  boc^  nad^  (5d)önbein  bei  langfamen  ^Verbrennungen 
gefc^iel)t. 

Diac^bcm  biefe  fragen  negatiü  entfcf)ieben  iüaren,  ging  §r.  S)  u  m  a  § 
an  bie  Ermittelung  be^o  ©inftuffe^,  meldten  t»erfd^iebene  d^emifd^e  Slgentien 
auf  bie  2Ufol)olgäl)rung  au^5üben.  ^orber  jebod^  fud^te  er  feftjuftellen, 
ob  bie  ©äl;rung  ein  berartig  regelmäßig  üerlaufenber  ^roce^  fep,  baß 
man  (Störungen  be^^felben  mit  ©enauigfcit  eruiren  fönne.  ©§  jeigte 
fid)  nun  in  ber  3:i;at,  ^afi  bie  einfache  ©äbrung  einer  3u<ieflöfung  burc^ 
tierbünnte  33ierl)efe  eine  große  jRegelmäßigfeit  l)at,  ^a'^  bie  ü)ienge  ^udn\ 
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wdd):  wn  berfelben  öefe  in  berfelbcn  3eit  3erfe|t  föirö,  ftet»  ^leic^ 
bleibe,  nnt)  t»a§  mit  Dem  Q^erbältniB  ber  ju  üergä^renDcn  ^ndcxmenqe 
and)  Die  3^iten/  trclc^e  bicr^u  crforDerlid^  finb,  irad^fcn.  ör.  ^uma'o 
berccbuet  aue  feinen  ^erfnct)en  t>aB  bei  t'en  l^on  ibni  angeiiianöten  a)ia= 
terialien  20  bi^  30  3)tilliaröen  ^jcfejellen  in  ber  3)tinute  1  ßentigranini 
3ucfer  5erfe|t  unb  etoa  5  SJiillicjramme  Sllfobol  erzeugt  haben. 

©»  tüürbc  imv  5U  tpeit  fübrcn,  n?oItten  Jüir  bie  n^eitcren  53erluc^e 
über  bie  ßinnnrfnng  ber  t>erfc^iebenartigften  Subftansen  auf  bie  StlfoboU 
gäbrung  in  äbnlid;er  äi^eife  unferen  Sefem  ttorfübren,  mie  bie  bi^^er 
ermäbnten.  ^ic  2(rt,  wie  bie  iserfucbe  in  ihrem  d^emifc^en  5)etail  am- 
gefübrt  nmrben,  bietet  !ein  befonbere^o  allgemeinem^  ontt^i'^fi^ ;  t^''^^  wollen 
un^  baber  mit  bem  9iefume  be^  ^m.  S)uma^  begnügen,  in  ix>eld^em 
er  bie  9iefultate  aller  biefer  Gypcrimente,  fotnie  bie  ber  bereits  i)ier  ange^: 
führten  fur^  äufammenfaBt. 

„Äeine  in  einer  juderljaltigen  g-lüffigfeit  angeregte,  d^emifc^e  ^e- 
njegung  )ä)ien  fähig,  bie  Umtt)anblung  toon  ^ndcx  in  Stlfo^ol  unb  Äol)len= 
fäure  berbei3ufül;ren. 

2)ie  burd^  bie  @äf)ning  felbft  erzeugten  ^Bewegungen  werben  nid^t 
auf  merflid^e  (Entfernungen  übertragen,  Weber  burc^  irgenb  eine  wäfferige, 
ölige  ober  metallifd^e  ^-lüffigfeit,  nod^  burc^  bie  bünnften  9}kmbranen, 
unb  fie  gehen  felbft  swifc^en  jwei  übereinanber  liegenben  ^-lüffigfeiten 
nic^t  üon  einer  ©i^id^t  jur  anberen. 

$Der  Stuftest  t»on  33er5eliu^  wiberfprid^t  bie  2;hatfad^e,  t)a'B  in 
einer  großen  Slnjal;!  fon  j^-äUen  unb  unter  ber  Ginwirfung  beftimmter 
©alje,  bie  ^efe,  ber  ^ndcx  unb  t)a^  SBaffer  neben  einanber  eyiftiren 
!i.mnen,  ohne  "oa^  ©ährung  eintritt,  obwohl  ber  ^näex  anfangt  Wie  gc; 
Wcbnlid^  inoertirt  worben. 

S)ie  einfache  @äbmng.  Wie  fie  jwifd^en  3^'cl'^^/  «Ö^-'f^  ^^^  Sßaffer 
ftattfinbct,  bilbet  Wegen  ber  unenblid^en  Slnjahl  öon  3Bir!ung§centren, 
Welche  fie  l^eranlaffcn,  ein  Phänomen  l:)a§>  nad)  2trt  einer  cbemifc^en 
9teaction  regulirt  unb  gemeffen  werben  fann. 

^\)xe  5Dauer  ift  genau  proportional  ber  3)ienge  be«  in  ber  j^lüffig^ 
!eit  enthaltenen  ^wcEtTl. 

(£ie  erfolgt  langfamer  im  3)unfeln;  unb  ebenfo  im  luftleeren 
9taum. 

^ei  ber  ©äbrung  entfte^t  feine  Drrbation.  ^m  ©egentheil,  ber 
©c^wefel  üerwanbelt  fic^  in  «Sc^wefelwafferftoff  (c^i  haben  alfo  JHebuc-- 
tionen  ftattgefunben). 

S)ie  neutralen  @afe  mobificiren  bie  i^raft  ber  .^efe  nid;t. 

2)ie  Säuren,  bie  53afen,  t>k  <Ba^t  tonnen  einen  befd^leunigenben. 
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toerlangfamenben ,  ftörenben  ober  »erni^tenben  ©nflufe  tjabeti,  aber  bic 
befd)Ieunic^enbe  2ßir!ung  ber  Äraft  ber  ^efe  ift  feiten. 

®ie  fet)r  ic^tnadjen  Säuren  reränbern  fie  nicbt;  aber  in  f)o!)er 
&abe  t)ernid)ten  fie  biefelbe. 

3)ie  fef)r  fc^trarfien  Sllfalien  tterjögern  bie  (^^äbrung,  in  größerer 
SJicnge  nnterbriicfen  fie  biefelbe. 

2)ie  fot)lenfauren  2((falien  i">ert)inbern  fie  nur  in  fcf)r  ^oi)ex  3)ofi§. 

Sie  fot)lenfauren  ©rben  t»erf)inbern  fie  nid)t. 

2)ie  neutralen  Salje  be§  ^alis  unb  bie  einiger  anberen  Jöafen  laffcn 
ibr  ben  gen»ö{)nlid)en  ©ang.- 

!I)a§  üefelfaure  Äali,  ba§  bcrfaure  3^atrcn,  bie  Seife,  bie  fd)weflig; 
fauren  unb  unterfcbmefUgfauren  ©alje,  tta^^  neutrale  ipeinfteinfaure  fall; 
ba§  effigfaure  ^aii  machen  bie  pf)pfioIogifd)e  3(nalt)fe  ber  §efe  unb  i^rer 
Sßirfungc-'iüeife  miigUrf),  gang  fo  mk  beftimmte  neutrale  Salje  bie 
pf)pficIogifrf)e  3lnalpfe  be^3  '-öluteg  unb  feiner  Functionen  ermijgnd)ten. 

S)ie  alfoljolifd^e  ©äl^rung  !ann  fomit  unterfud^t  merben,  inie  irgenb 
eine  anbere  d)emifc§e  ^[;ätigfeit.  ^ie  gen>öl;nlici^en  d^emifc^en  2lgentien 
ober  Gräfte  fonnen,  loenn  nic^t  fie  entftel;en  laffen,  loenigften^  if)re  9te= 
fultate  mobificiren  unb  id)  ir»erbe  an  einer  anberen  Stelle  bie  ^erän= 
berungen  jeigen,  toeldie  biefe  ftörenben  ©inflüffe  in  ber  3}ienge  unb  33e= 
fd^affen^eit  ber  ^robucte  ber  alfot^olifdjen  @äi)rung  einfüfjren. 

diejenigen  aber,  loeld^e  bie  a(fof)Dlifd)e  @ät)rung  ber  Söirfung  eineä 
Drganiiomug  juf^rieben,  ber  burd^  bie  33ier{)efe  repräfentirt  ift,  l^aben 
niemals  geläugnet,  ba^  bie  Ummanblung  be§  :^ud^x§>  in  2lIfof)ot  unb 
Äol;lenfäure  eine  d)emifd)e  ©rfi^einung  fet).  9lur  fet)en  fie  Ijierin  ein 
d)emifd)e§  ^l;änomen,  irelc^eg  burd^  bie  Seben^fräfte  erzeugt  wirb,  unb 
ni(i)t  eine  Sfleaction,  bie  nur  burc^  pf)^fifalifd^e  unb  d^emifd^e  Gräfte  toer; 
anlaßt  lr»irb.  Uebrigenä  mag  man  tien  Qudct  in  2tIfol^ol  unb  Äofjleu; 
fäure  üerioanbeln  burc^  eine  d)emifd^e  3teaction  ober  burd^  bie  Söirfung 
ber  ©leftricität,  bie  ^rage  bleibt  biefelbe:  baraue^,  ^a^  ^r.  ^edbamp 
mittelft  langfamer  ^i^erbrennung  bal)in  gelangte,  ©iloeife  in  ^otilenfäure 
unb  .^arnftoff  ju  jerlegen,  frf)licfet  man  nict)t,  t^a^  biefe  ®rfd}einung, 
voenn  man  fie  bei  ^Ijieren  beobachtet,  obne  bie  3}iitn)ir!ung  einee  organi^ 
firten  unb  lebenben  2öefen§  erfolgt.  3)a§felbe  gilt  üon  ber  ©ätjrung 
unb  ber  ^efe.  ^iefe  3}leinung,  ju  ber  id^  micf)  feit  lange  be!enne,  unb 
lüeldje  bie  fcl)i)nen  Unterfud)ungen  be§  ^rn.  ^^afteur  mir  ganj  aufeer 
Zweifel  gefteEt  gu  tjaben  fc^einen,  Jcürbe,  luenn  e§  nöt^ig  h^äre,  itjre 
33eftätigung  finben  in  ber  aufmerffamen  Prüfung  ber  3^eränberun= 
gen  meiere  bie  3^^^^  ^^^^^  53ierl)efe  erleiben,   irenn  fie  ber  Söirhmg  ber 
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toerfd^iebenen  Slgentien  auicgefe^t  inerben,  beren  id;  mi<j^  tu  meinen  Sßet; 
fud^en  bebiente. 

®iefc  ^eränbeningen  fönnen  feinen  ^tt^^^f^l  la^\en  über  bie  9tolIe 
ber  i^efe.  SBenn  bie  ©äbrung  burd^  M^  Eingreifen  be^  boppelt=tDein= 
fteinfauren  Mali^  j.  ^.  befcbleunigt  mirb,  finb  bie^efe^etten  fd^arf,  beut; 
lid^  nmfd^rieben,  mit  einer  plaftifd^en  a)taffe  erfüttt,  n^eld^e  febr  beiüegUd)e 
glänjenbe  ilörperd^en  entbält ;  fie  fenben  jabtreid^e  JTnofpen  auä.  :^ft  bie 
©äbrung  träge,  waä  unter  ber  @inn)irfung  ber  (gifen  =  unb  a)iangan)al5e 
5.  ^.  eintritt,  fo  erfc^einen  bie  ^efejetten  5ufammenge§ogen  bitnbeerartig, 
fömig,  runjelig  of)ne  junge  J^nofpen.  ^ft  feine  ©äbrung  üorbanben, 
lüie  biejg  ber  galt  ift  bei  ßpanfalium  ober  einer  [tarfen  ^Dofis  üon  Säure 
ober  3tlfati,  bann  finb  bie  2öänbe  ber  3^2»^"  üerbünnt,  ibr  ^nnere^  ift 
ücrfcfiuicmmen,  W  glänjenben  ^^unfte  unbeweglich  unb  feine  Ä'nofpe  bat 
fid^  entiüidelt. 

:3nbem  id)  fo  üorgreifenb  einen  SCbeil  meiner  rein  pbPfiologifd^en 
Stubien  refumire,  l;abe  id;  feftftellen  iüotten,  t)a^,  wenn  id)  beute  bie 
alfobolifc^e  (^äbrung  aU  eine  (^emifc^e  (grfd^einung  aufgefaßt  b^be,  bie 
gemeffen  unb  burd)  d^emifc^e  Gräfte  unb  ©inflüffe  mobificirt  n^erben 
fann,  id;  nic^t  minber  mir  in  jebem  3}ioment  ibrer  ftrengen  2tbbängig= 
feit  üon  bem  35orbanbenfei;n,  ben  Functionen  unb  mit  einem  äöorte 
üom  Üebcn  ber  ^efegeUen  beföu^t  geblieben."  {%u§>  bem  9laturforfd^er, 
1872,  9h.  43.) 


L. 

Perfoljrrn,  he  in  kr  hnlt  kreiteten  loilettfffife  futdaltrnc  freie 
Jllkali  ;u  nrutralifiren ;  oon  Pialjir. 

^m  ^arfumeriebanbel  fommen  jiüeierlei  Slrten  t)on  2:oilettefeife  üor, 
welche  in  golge  ibrer  33ereitungltt)eife  gan^  üerfc^ieben  finb.  S)ie  eine 
2lrt  ift  in  ber  2Bärme,  unter  Slnn^enbung  fcf)n)a(^er  cauftifc^er  Saugen 
bereitet  unb  möglic^ft  üollftänbig  üon  überfc^üffigem  Stlfali  befreit;  bie 
anbere  2lrt  ift  auf  faltem  2Bege  bereitet.  ®ie  S^oilettefeifen  ber  erfteren 
2lrt  finb  minber  alfalifc^,  minber  cauftifd^,  al§  biejenigen  ber  legieren 
2lrt ;  aber  fie  finb  aud^  üiel  weniger  gefd^meibig,  n)eil  fie  beim  2lugfat5en 
ba§  @bcerin  üerloren  baben.  2)ie  falt  bereiteten  S^oilettefeifen  finb  ba^ 
gegen,  n)eld^e  ©orgfalt  man  aud^  bei  ibrer  SJereitung  aufn^enben  mag, 
immer  Biel  mebr  alfalifd^,   aber  aud^  ttjegen  be§  ©l^cerinö,   n^eld^eö  fie 
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tooUftänbig  be^olten  haben,  öiel  gefcfimeibiger ;  ba§  ©Itjcerin  maefirt  bic 
ßaufticität  be§  in  biefen  ©eifett  entf)altenen  freien  S^iatrong,  aber  o^ne 
fie  5U  jerftcren.  2öenn  man  biefe  Seifen  ocllfommen  neutral  machen 
fönnte,  fo  t)a^  fie  alfo  nid)t  me^r  cauftifc^  wären,  fo  »ürben  fie  ganj 
bie  erit)ünf4)te  58ef(^affenf)eit  erlangen.  5)ieB  !ann  man  nun  baburc^  er; 
reichen,  "oa^  man  to^Ienfäurega»  auf  fie  mirfen  läfet,  fo  ba^  bal  freie 
9fiatron  baburd^  gefättigt  n)irb. 

3u  biefem  ^wed  5erfd)neibet  man  bie  in  gemö^nlii^er  SBeife  auf 
!altem  2ßege  bereitete  ^oilettefeife  in  Spänen  unb  fe^t  biefelben,  auf 
.»pürben  auegebreitet,  in  einer  geeigneten  .i^ammer  ber  Ginirirfung  non 
^of)Ienfäurega^  au§,  fo  bafe  ba§  freie  Dktron  in  boppelt;fot)lenfaureg 
^iatron  übergef)t.  3Jlan  erhält  fo  eine  ganj  neutrale,  alfo  gar  nidjt 
met)r  cauftifd)e  Seife,  loel^e  neben  bem  gefammten  ©I^cerin  bes  gu 
it)rer  'Bereitung  feriüenbeten  ^ette§  eine  getriffe  3}lenge  boppeIt=!D^Ien= 
faure§  5Katron  enti)ält.  (Comptes  rendiis,  t.  LXXV  p.  1514; 
^ecember  1872.) 


LI. 

§ur|e  ^nmrifung,  §müjt  m  trodintn;  0on  |.  ^ an  fit) 010. 

21I§  im  3aE)re  1870  bie  franjofifdie  3(rmee  nac^  ^^ari§  retirirte,  unb 
man  in  größter  @ile  nod)  fo  oiel  al§>  moglicf)  aüerlei  ßeben^mittel  in  biefe 
Stabt  ju  bringen  fuc^te,  berid)teten  bie  3ß^tw^9ftt  ^wd^  t>on  getrocfneten 
(Semüfen,  ir»elrf)e  man,  fooiel  a(§  man  bat>on  habe  erlangen  fönnen, 
narf>  ^ari§  gefctjafft  Ijabe.  ßg  fd^eint,  bafe  man  in  granfreid)  bie 
2:rocfenbereitung  oon  (^emüfen  oiel  umfänglicher  betreibt,  al§>  bei  unS 
gu  ßanbe.  Unb  in  ber  ^at  finb  getrodnete  ©emüfe  befonber§  ge^ 
eignet,  in  Ärieg§§eiten  bie  SSerpflegung  größerer  ^ntppenmaffen  ju  er; 
leic^ern;  benn  fie  nel^men  einen  oerljältnifemäfeig  fleinen  9taum  ein  unb 
laffen  fic^  befeljalb  bequem  traneportiren ;  ferner  oerberben  fie  nid^t  leicht 
unb  fteljen,  menn  fie  beim  tocf)en  ridjtig  bel)anbelt  locrben,  ben  frifdien 
©emüfen  im  ®efd)macf  menig  nad).  gür  ^Diejenigen,  toelc^e  geneigt  fet;n 
foUten,  fic§  mit  bem  ©emüfetrocfnen  ju  befd^äftigen,  tljeilt  ber  58erf.  im 
9Rad)ftel)enben  feine  über  biefen  ©egcnftanb  gefammelten  (^rfat)ningen  mit. 

2)amit  man  ^a§:  Xroctuen  junger  Mdjcugeioäc^fe,  5.  Ö.  junger 
(Srbfen,  ©c^nittbol)nen,  rotljer  ^Beete  (eine$  Siebling^geric^teg  ber  iürfen 
unb  bal)er  eine§  .^anbel^artifeU  nad^  bem  Orient),  2)iol)rrüben,  Sellerie, 
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©pinat,  ^eterfilienblätter,  3^^^^^^"  2<^-/  i"  jmecfentlpred^enber  SScife 
au^fül^ren  fcttne  unb  babei  Don  ber  äöitterung  unabbängig  fei),  ift  ein 
befonber§  baju  cingerid^teter  2:rDcfenfd)ranf  not^lrenbig.  Tic  ßcnftruction 
cinee  f rieben  Scbranfe^  ift  böcbft  einf ad^  unb  ir>enig  fcftfpielig.  Wian 
fann,  nm  bie  erforbeTlid)en  Särmegrabe  in  bem  6rf)ranfe  §u  erzielen, 
benfelben  enttneber  mit  einem  getr»i?l)nlic^en,  aber  niebrig  gefegten  fc= 
genannten  3w9c»f^"  ^^^^  3)ianerfteinen  Derbinben  ober  burd)  einen  bc- 
fonberen  2lpDarat  mittelft  ^ei§röt)ren  erioärmen.  3m  erfteren  %ü\ie 
Jüirb  ber  Ofen  86  (Zentimeter  'i)oä),  86  Zentimeter  breit  unb  1  3Reter 
tief  aufgefüf)rt,  trorauf  man  ben  fon  nicbt  fienigem  ^^annenbolj  an^ 
gefertigten,  etioa  1  3)teter  hoben  3:rocfenfd)ranf  [teilt,  ^er  edbranf, 
njeld^er  unten  natürlid^  bes  ^oben^  entbetjrt,  mu§  im  inneren  fo  eingerid)tet 
fet)n,  ba§  man  ^üuJjüge  barin  anbringen  fann,  ir>orauf  bie  ju  trocfnenben 
33egetabilien  bünn  auegebreitet  werben,  ^iefe  3luf^3üge  ober  Würben 
befommen  ftatt  be§  iöoben^^  ein  ^H'flerf)t  oon  fpanifc^em  9io^re  ober  ein 
au0  fein  gefponnenen  ^^anffäben  geiüirfte§  'J?e^,  Jr>elcbe§  fo  bid^tmafcbig 
gearbeitet  fepn  mufe,  'i:)a^  bie  feineren  ©emüfe  nid;t  burd)fallen  fonnen. 
®amit  nun  nid)t  aüein  bie  nöti)ige  Xrodfent^eit ,  fonbern  befonberC-  aud) 
no(^  eine  Suftcirculation  in  bem  <Bd)xai\fe  fjergefteUt  irerbe,  ireldie  unum- 
gänglid^  nottiiüenbig  ift,  um  bie  ©emüfc  fc^nell  toelf  ,^u  mad)en  unb  bie 
auffteigenben  fünfte  ju  beseitigen,  mufe  aufeerbalb  be§  Xrocfenfd^ranfe^ 
an  ber  ^orberfeite  eine  freie  ©palte  gelaffen  loerben,  burd)  meiere  bie 
Suft  einftrömt,  unb  oben  in  bem  ©c^ranfe  muffen  §lt>ei  ca.  43  (Zenti? 
meter  lange  unb  9^/3  (Zentimeter  ireite  'Jti^bren  non  3^"^  angebrad)t 
werben,  burd)  meldje  bie  fünfte  entireidien  fönnen.  '^m  Uebrigen  mufe 
ber  5;rodenfd)ranf  fo  bid)t  gearbeitet  fepn,  ba^  meiter  feine  Suft  t)inein 
unb  \)nau5>  ftrömen  fann,  al§  burd)  bie  bejeidineten  Deffnungen. 

@in  fotc^er  2:rodenfd^ranf  (ä^t  fic^  aud)  bei  £od^apparaten  ton 
geeigneter  (Einrichtung  Ieid)t  anbringen.  5Ratürtid^  fann  ba§  2:rodnen 
erft  r\a<i)  bem  'bereiten  ber  ©peifen  oorgenommen  toerben. 

,3m  anberen  J^Ue,  iro  bie  ^i^e  im  Xrodenfc^ranfe  mittelft  2Öaffer^ 
l)eipng  bffDorgebrad)t  n^erben  foH,  ift  bie  (Zonftruction  be§  ©d)ranfe§ 
ettüa^  anber«.  ajian  läfet  benfelben  au^  s'^j.  (Zentim.  ftarfem,  nicbt  fienigem 
Xannenbülje  anfertigen.  3)ie  lidbte  ^ö^e  beträgt  1,72  Bieter,  bie  liebte 
^iefe  81  (Zentimeter,  bie  lid)te  33reite  1,S7  3)ieter.  '^n  einem  folc^en 
©d)ranfe  befinben  fid^  16  2lbtt)eilungen  mit  je  jioei  9tabmen  ron 
68  Zentimeter  lid^tem  Wlaa^  unb  au§  3,5  Zentimeter  bidem  3:aunen= 
l)olj,  iüeld)e  mit  einem  feinen,  au^  ^anffäben  beftel)enben  9ie§  über; 
jogen  finb.  2lm  5^oben  beg  ©d)ranfeg  liegen  bie  |)eigröbren,  40  Zenti= 
meter  oom  5Ral)men  entfernt,    ^ie  £uft  ftrömt  \)ur  burc^  einen  feinen 
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©palt  ein,  emärmt  fid^  an  ben  9löl)ren,  ftrömt  aufträrt§  burc^  bie 
ausgebreiteten  ©emüfe  unb  jiei^t  enblic^,  mit  2Bafferbdmpfeu  gefättigt^ 
burc^  eine  ©palte  oben  aus  beut  ©c^ranfe  burd^  baS  S)unftrol)r  ab. 

es  muffen  luäbrenb  beS  STrodnenS  W  einzelnen  9ial)men  öfter  im 
©c^ranfe  getpec^felt  merben,  n^eil  aus  ben  ©emüfen  nie^r  ober  ioeniger 
aöafferbämpfe  entUHnd)en  muffen,  tüo^u  bie  b^ifee  £uft  nötbig  ift.  S)aber 
Jüerbeu  bie  mit  ©emüfe  üerfebenen  9iabmen  balb  näber  an  bie  erträbnten 
^eijrobre  gefc^oben,  balb  burc^  anbere  erfe^t,  ioelc^e  bie^  noc^  notbiger 
baben. 

©ei)  es  nun,  t)a^  bie  §um  SCrocfnen  ber  ©emüfe  nötbigen  SBärme: 
grabe  bur^)  einen  loie  oben  befd^riebenen  Ofen  üon  3^egelfteinen  ober 
mittelft  JRöbren  unter  bem  ©d^ranfe  erjielt  ttierben,  fo  erfülleu  biefe 
9)letboben  jtuar  beibe  üoEfommen  ihren  S^ved;  allein  ber  33rennftoff= 
erfparniB  n)egen  bürfte  bie  fogenannte  (£cntral=§ei^tüafferf)ei5ung  mittelft 
9tübren  tien  ^orjug  nerbienen.  ^n  le^terer  Öe§iet)ung  empfiehlt  ber 
syerf.  bie  ^abrif  oon  ©.  ßifc^  in  ©d^iüerin,  föeld^e  berartige  Einlagen 
ju  bem  in  dteiie  ftebenben  S'^ved  bereits  in  befriebigenber  2Beife  auS- 
gefübrt  b^t- 

SBaS  nun  bie  33ebanblung  bes  ©emüfeS  bor  bem  5;rodnen  an= 
belangt,  fo  erftrecft  fid^  biefelbe  junäd^ft  auf  bie  forgfaltigfte  Steinigung 
beSfelben  üon  allem  ©d^abbaften.  Stile  Mdt)enträuter  n^erben  obne  be- 
fonbere  3iibereitung  eiufad^  nur  getrodEnet  unb  bemnäd^ft  fogleid^  üer^ 
mittelft  paffenber  5Durd^fd)läge  ober  ©iebe  in  einen  fold^en  jerfleinerten 
3uftanb  gebra(^t,  loie  man  fie  in  ber  5lüd^e  gebrandet.  53ei  atten  Hüd;eni 
Mutern  unb  ^lattgemüfen  barf  !ein  §u  bober  äBärmegrab  angewenbet 
tnerben,  föäbrenb  bei  ben  Söurjelgemüfen  ein  böberer  äöärmegrab  (ca.  45 
bis  500  g^^  n^^^  barüber)  erforberlic^  ift. 

dagegen  muffen  biejenigen  ©emüfe  \ueld;e  fpäter  ge!o(^t  als  ©peife 
auf  ben  SCifdb  fommen,  gang  in  ber  äöeife  üor  bem  3:;roc!nen  gubereitet 
tüerben,  tuie  man  frifdie  ©emüfe  t»or  bem  ^oä^en  bearbeitet;  jeboc^ 
fd^neibe  man  baS  älWrjelgemüfe  in  giemlid;  büune  ©4)eibcn,  bamit  eS 
fd^netter  toel!  toerbe  nn^  befto  rafd^er  oottftdnbig  trodne.  5Die  grünen 
©d^nittbobnen  präparirt  man  am  beften  üorber  erft  mit  2lntt)enbung 
öon  foblenfaurem  9Jatron  unb  fod^enbem  äüaffer,  inbem  man  folgenber; 
majgen  terfäbrt:  9iac^bem  bie  nod^  nic^t  faferig  getnorbenen  33obnen 
njie  geiüübnlic^  gefc^nitten  finb,  hält  man  einen  Äeffel  mit  Jod^enbem 
äöaffer  bereit,  tbut  bie  ^öobnen  binein,  fe|t  jugleic^  bem  fod;enben 
2öaffer  ein  ©tüdc^en  !rpftallifirteS  loblcnfaureS  9latron  (©oba)  §u,  läfet 
bie  ^ol^nen  nur  einmal  in  bie  ^öbe  !od^en,  nimmt  fie  alsbann  mit 
einem  ®urd^f daläge  ujieber  berauS,   breitet  fie  auf  ^apierbogen  n^ieber 


au'Soinanfer,  öamit  fie  ctwa^  abtrocEnen,  unb  bringt  fie  barnad^  auf  bie 
^üröen  beö  ^rocfeiiid}raii!e'^,  wo  )k  bei  45  bi§  5u^  9t.  balb  trocfen 
lt>erboti. —  ®a!o  ^.Hn'fabren ,  Äarteffetn  in  ©(iieiben  gu  trodfnen,  ttteid^t 
üon  bem  norftebeuben  etutaio  ab.  Die  roben  j^artoffeln  ir>erben  gut 
rein  geiuafc^cn,  gefd)ält,  in  '3d;eiben  gefc^nitten,  unb  biefe  Schnitte  fo^ 
gleid;  in  foc^enbe»  ^löaffer  getban,  ivo  fie  fo  lange  terbleiben,  big  fie 
gar  finb.  ^ft  biefe  gefd;eben,  uhi«  nur  fur^e  3^it  bauert,  fo  U^erben  fie 
{)erau§genommeii,  am  befteu  mit  .pütfe  eine^  'Jiur^fd^tageg ,  unb  auf 
mit  Sieben  befpannte  9labmen  gelegt,  bamit  fie  äufeerlic^  möglidift  troden 
n>erben.  ioicrauf  UHn'beu  fie  auf  bie  ."pürben  be«  ^rodenfd^ranfe'c  ge* 
brad;t  unb  fogleid;  ftarf  getrcdnet. 

3Jian  fann  bie  getrodneteu  (^kmüfe  ^a^)re  lang  aufbetrabren,  o^ne 
bafe  ibr  3(roma  iHTloren  gebt.  3(uc(i  laffen  )\d)  biefelben  im  gepreßten 
3uftanbe  jum  ^-yerfaufe  begnem  na6  allen  (^)egenben  ber  iBelt  Per- 
fenben. 

5Bor  bem  (^JebrauAe  in  ber  5{ü(^e  läfet  man  bie  troden  präparirten 
©emüfe  einige  3tunben  lang  in  faltom  Söaffer  uneber  aufquetten;  bie 
übrige  '^ebanblung  bei  ber  3iit'tn-eituug  ift  une  gen?öbnlic^.  (grauen- 
borfer  S3lätter.) 


Pi0ffllftt. 


lieber  UmbüÜung  üoit  Xampfrbbren;  uon  ^tlb.  i^artmann,  ^uö^w^^w 

in  öeibenbeim. 

^u  bev  iclM^cii  ^ih  bev  foitivälneiib  ftcigenbcit  Mcfjleupretfe  ift  3e^'^i""i'^"" 
irelrfiev  .VicMcn,  5iiiiuil  in  gvcf^evcii  Caiaiititätcn  »envenbet,  bavanf  angeanejeii,  biirc^ 
3>evDcÜfominmiug  feinev  ISinvid^tuiigeu  bie  beii  noblen  inneirol)nenbc  i>ei,^haft  mög- 
lidifr  gut  aii^suniilH'n.  Xatjcv  aiidi  gcgcmrävtig  bie  inelfadjeii  ?lnpreifmigcit  üdu 
iHppavatcu  unb  'Büttclu  aller  i'lvt,  an-ldic  auf  Svenuinatcrial=@vjpannJ3  abjiclen.  (2o 
tamen  mir  in  Ic^ner  3fit  einige  CSmpfeblungen  von  jcgen.  „(Sompofition§=ä'iaffen" 
^^ur  Umbiiüung  Pon  3)ampfcl}linbcvn ,  Xann.ificitungeu  unb  freien  .^ieffelflädicn  in  bie 
.s^anb,  u'cldic  midi  »cranlaj^ten,  an  einer  grcf^eren  Jampfkitung  groben  mit  einer 
fcldien  Gompofiticn  •anjnftcUcn.  XicfelOe  beftaub  ivio  faft  alle  berartigen  3!)Jitte(  ber 
.s~ianptfadie  nad)  au?  2(ion,  bcin  ,^ur  ii^ermeibnng  be^ö  ^'InfveipenJ'  in  ber  |)i(5C  turje 
.^laare,  2anb  unb  äbniidie  ©toffc  beigemengt  ivaven. 

3Jtit  i'oldicr  5Jiaffe  umgab  id)  ein  2tücf  einer  Dampfleitung  oon  10  (Sentimeter 
Turdimeffer  nadi  unb  nadi  in  einer  Tiefe  rion  .'i  Üentimet.,  ivar  aber  mit  bem  (Srfolg 
ber  Umbüllung  infcfcrn  uidjt  ganj  sufvicben ,  al^  fid)  biefelbe  immer  nod;  äiemlict) 
beif;  anfüblte.' 

i^on  ber  Xfiatfadie  an§get)enb,  bafj  5;!uft  einer  ber  friUeditcften  iföärmeleitcr  fep, 
umbüUte  id»  nun  ein  anbere^'  ©tücf  berfelben  Siobrleitung  in  folgenber  Sl'eife:  juerfi 
tvurbe  circa  II2  Gentimet.  ftodi  (icmpofition  aufgetragen;  nadibem  biefe  getrodnet 
ivar,  ivurbe  ein  Strofijopf  öon  2  Sentimet.  3)t(fe  fpiralförmig  bariiber  getvunben  unb 
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btcfcv  ancöcv  bmd}  eine  cma  1 '/^  Seutimct.  ftavfe  @d)tri)t  ßoiinjofittou  übevbecft , — 
aljo  siifantmen  ')  iicnttiuct.  biet,  iine  eben.  — 

3)ev  Uutei1d)ieb  bicjcv  bcibcii  Umt)iiUung§avtcn  wax  jcI}on  beim  blojieu  5(uflcgm 
bcv  .s>nl!  beutlid}  bcmevfbav.  ^lüiiigev  fovtgcfcLUe  söcobadituitgcii  eincä  auf  beibc  Um= 
l)ülluiigeii  gelegten  II)eniiometevy  cigabeii  alö  buvd))d)iiittlid}e  Xcmpevatureii:  füv  bie 
elfte  l'lvt  (f)  lientimet.  l£oiitpofitiouj  circa  TOO  du,  für  baiS  .^trette  Stiict  (,'}  ©entimet. 
^Dmpofitioii,  2  Gciitimet.  2tvDb)  nur  JJH'J  9i.  ®er  in  ber  Siobrleitnng  ftrömenbe 
Tampf  l)atte  7  ^^ituiofpbäi-eu  5pannniig,  alfo  loßo  9v. 

ißicnn  ioniit  bie  l'tntüenbung  fold}er  (SonipDfttion§maffeu  im  iifUgemcineu  jd}ou 
fef)v  jn  empfeblcn  ift,  —  befanntlid)  abfovbiveu  10  Ouabratfuß  iintierbüllter  5"^äd}c 
bnrd)  ibre  ii.Humean§ftrabütng  nngefäbv  1  Cuabvatfu^  .v^ci5fläd}e  be§  Tampffeffcl§  — 
fo  ivivb  bod)  itad}  Obigem  beren  ^htt^ien  tüefentüd)  ert)i.ibt,  unb  nebenbei  bie  .Hofteu 
einer  Unil)üllnng  anf  %  bi§  ].>  rebncirt  bnvcb  ba§  einfad}e  a)tittel  eines  eingelegten 
vgtrob.^of.^fe'ö,  tuie  ibn  ber  näd)fte  befte  itrbeiter  nad)  fnr;,er  Hebung  in  genügenber 
C.nalität  rafd)  bcvftcllen  fann.     Cj'Jüvttembergifdjeö  (iieiverbeblatt,  IST."'.,  ')lx.  n.) 


Sdiutonbuiui  t^cr  ®ü  et  er 'feigen  (5eileifenbal;u  311111  ^Diatoriaüciitrai^^port 
in  ber  9teidjx>feftung  Wle^. 


bem 


Xie  2eilbat)u,   ivteld}e  s^x.  i\  Tu  der  in  S^tet^   gnm  9[)Jateriatientrau§port   uad} 
g-ort  Oneuleu  t)inanf  für  bie  !aiferlid}e  "Jortificationäbebörbe  im  Saufe  ber  Mo' 


I  au]  nno  ^r'evg  ao  ]qiqancn  unü  cca;  mumeuian  afgeiusi  wciccu  unnieu. 

®ie  ixtbn  felbft  bietet  fd}cn  ein  überrafdienbeö  Transportmittel.  S^iejelbe  ift 
boppetgleifig  conftrnirt  aihi  2  öifeubrabtieilen  »on  0,02;')  nub  0,(''>  -Bieter  >2tärfe  nnö 
2(>(H)  liteter  Sänge,  tvcld}e  ans  ber  ?yabrif  Don  ^y^^'t^n  unb  C^hiil  leanme  jn  Söltt 
a.  9ib-  t)crüorgegangen  finb  unb  treidle  in  xHbftänben  xiüii  25  ju  25  ::I>teter  getragett 
ircvben.  Sie  überfdireitet  2  Sbauffeen,  i>  (Sommuualuiegc,  einen  ^-lu^  (bie  i£ciUe), 
eine  ^^lnl)öbf  ii»b  3  2;i}äler,  unb  erreicht  baS  Jort  mit  circa  45  S)ieter  (^ejammt= 
fteigung.  Gine  ftebenbe  Socomobile  Won  12  ^ferbcfräften  beinegt  bnrd}  ein  Bi^Sfcit 
o^ne  ®nbe  wn  4n(»()  lUeter  Sänge  gkid}3citig  20  belabeue  ilnigen  auf  ber  ^2teigung 
nnb  eben  fo  üiel  auf  ber  lUeigung  (fpäter  foKen  uod)  mebr  iiJagen  in  33etrieb  gc= 
nommen  lüerben). 

3wei  'Xnfd)luJ3babucn  üon  oOO  Dieter  mit  engen  (Surlien  \)oUn  bie  Allagen  r»on 
ber  Sabcftrede  refp.  iSntlabeftrecfe  nnb  bringen  biefelbeu  über  bie  cigcutlid)e  33al)n 
5ur  CSntlabeftelle  refp.  ,yir  Sabeftelle.     (33crggeift  fom  31.  Tecembcr  1872.) 


lliifäfie  auf  brittifc^en  (Sifenbal)iieH. 

%ua  bem  :öcrid}te  beS  (£apitänS  S^Icr  an  bie  ^aubelSfammcr  über  bie  Unfälle 
auf  ISifenbabuen  im  ^aljre  1H71  entnef)men  »wir,  ba§  404  JobeSfätle  unb  12(U  33er» 
let3ungeu  üor!amen,  für  uu-ldje  bie  ©ifenbabnen  üerantirortlid)  finb.  Unter  ben  Xobten 
inareu  347,  unter  ben  iiserlet^tcn  365  tSifenba^nbebicuftete,  fo  ^a^  nur  57  9ieifenbe 
gelobtet  unb  89G  üeniniubet  iintrben.  Qk[]t  man  üon  biefer  ^umme  bicjenigen  ab, 
Jüeld}e  bnrd)  eigene  'Sdmlb  üerunglüdten,  fo  bleiben  12  Sobtc  unb  845  3)erpun« 
bete,  für  iucld)e  bie  eifenbabnen  fd}'irere  Verantwortung  trifft. 

3m  ^scäjxc  1871  unirben  375,000,OiH)  Sieifeube  beförbert,  fo  bajs  ein  Nobler  auf 
31,250,000,  unb  ein  ül^erlctUer  auf  443,787  9ieifenbe  fam,  wäbrenb  in  ben  letjteu 
5  3al}ren  bnrd)fd)nittlid}  1  Jobter  auf  t),G44,535  9?eifcnbe  gered^net  nnirbc.  2)a§ 
2<x\:)X  1870  bagcgen  batte  einen  Xobteu  auf  5,09i),172  9}eifcnbe. 

'iiJäbrenb  bie  iyejd}äbignngen  ber  9{eifenbcn  in:  ^cii)xi  1871  an  ^aljl  geringer 
waren,  t'amen  mebr  i^abnunfälle  im  VtUgcmeinen  wer,  nämlid}  171,  ober  30  mebr 
als  im  ^'■ibre  1870.  'iUni  btefen  nmren  12  bnrcb  gans  anfscrgetnöbnlid^e  Umftänbe 
er.^eugt;  ton  ben  übrigen  15i»  aiaren  eutftanbcn:  brei  Ji'i'ftfl  (•'>'*  ''procent)  bnrd) 
3nfannnenftöj3e;   8  ''^roccnt  babnrd),  baf5   entgegenftebenbe  .'lii.nper  ©ntgleifungen  i)ex' 
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bovvicfcii;  12  <|.H-ocoiit  bmd}  ^d]kv  am  93af)ntövVev ;  14  f voccut  iJuvd}  iMiicI}e  üou 
S'l}vc§  Dbcv  'Äitfcit;  7  ^^roccnt  ereigneten  fiel}  an  3?öfchnncjen.  Xic  niciften  Ücbtnngen 
tarnen  toov  anf  bev  ^.)an-boft=,  Scnboncv,  iKovbaiefttialjn,  an  bcv  ?ancajt)ive=  nnb  ?)inf= 
ff)ive6al^n.  Sie  fitinalfpnvigen  3iiboft=,  ii'onbpn  ==  nnb  (Siibireft(ial)nen  bliefien  frei 
pon  Unglürf^fäUen.  9lnf5ev 'bcv  ,3al}l  üon  171  ;väüen  fanien  12(5  lun-,  WiUiic  bev 
3c()nlb  bev  'Jlngeftellten  tcijunieffen  finb,  bie  ütn-igen  cntftanben  buvci}  üevfdiiebcne 
S)fängel  beJ^  iDiateviale^ ,  ober  bnvd)  iiiangcl(}aften  i^ctvieb.  .Heiner  tann  al§  gan^ 
jnfätlig  angefel)cn  ir-evben.  1)ie  buvdifd)ni'tttid}e  ^^'il)!  ^cv  Unfälle  ift  jcbDd)  gcving, 
»XH"un  man  bic  Oebentenbc  5>evantirovtnng  nield}c  jeber  bcv  circa  '20(),rH)() 'i>?a!^n= 
Oebienfteten  angefidit^^  bc§  l}cl)cn  iHnfefivc«  bei  bev  iibUriien  ÜJefdnuinbigfeit  tvägt,  in 
syfviicffid)ttgiing  ^ielit.    (^Engineering  vom  2").  Cctobcv  187'i.') 


lieber  ^Keiiüijiuui  lutD  iHiiftvid;  t^Cic  Gifcn^  in  5?lcd;trägorbrücfen. 

Sil  biefem  i■^etreff  [inb  tci  bcn  I)ollänbtjd)en  ©toatgbafjncn  cingef)cnbc  3.^crfndjc 
angcftellt,  bcren  3Jefnltate  bnvd)  van  Tiefen  bcv  fönigl.  ®cfeüfdiaft  f)Dllänbifd)er 
Sngenienre  in  an^füfivlidjem  3>ovtvagc  mitgetfKilt  nnivben.  ®evfelbe  ift  in  ben  Ann.i- 
Jes  industrielles,  1871  p.  710  mitgctboilt,  nnb  geben  tuiv  bavnail)  in  Änv^cm  bic 
.^^anptvcfn(tatc: 

i>on  i\-2  il>led)tafeln  tmtvbe  bic  .s^älfte  bnvdi  'J4ftiinbige'o  Viegcu  in  »evbiinntev 
^al^fänrc  gcbcijt,  mit  Äalfmilri)  ncntralifirt,  in  {)cii>eni  Si^affcv  abgefault  nnb  nodi 
»varm  mit  x?el  abgerieben;  bie  anbeve  ^älfte  nnivbe  mit  iivaljen  nnb  ^yiivftcn  med)a^ 
nifd)  geveinigt.  !ßc  toiev  33tcdie  jebcr  Sorte  cr{)ic(ten  bann  bcn  gleid)en  einfadien 
tHnftridi  mit  33teimcnnig,  mit  .^u'^ei  ©orten  ©ifenmcnnig  niib  mit  @teinfoI}{ent^ecr. 
Tici5  gefd)al'  in  ber iinnlftatt  bon  ^.  S.  .Cnivfort  int  Suli  1^67;  bic  platten  aniv 
bcn  bann  in  lUredjt  in  einem  !['attcnbcrfdilagc  ben  (Sinfliiffcn  bcr  ®ittevnng  iihn« 
laffen  nnb  nadi  bvei  rsal'ven  uneber  nnterfndit.    ®abei  ergab  fid)  bann: 

1)  baf?  bcr  3lnftvid)  mit  5?leimennig  fid;  nadi  jcbcr  bcr  Oeiben  ä^Dvbeveitung^3' 
nu'tt}oben  gut  evlialtcn  Ibatte,  fc  bafs  barauc^  nnf  einen  ä^orjng  einer  berfelben  nid't 
gcfd)toffcn  unn-ben  tonnte; 

2)  bay  ber  (Stfenmennig  wn  kamp  nnb  2  o et cu  befferc  9iefuUate  auf  gc= 
beijten  al§  auf  einfadi  abgeviebenen  Slcdien  gibt;  auf  ben  gcbcijten  3?(ed)en  (latte 
fid}  bcr  ?(nftrid)  ebenfo  gut  nne  bev  ßon  S-Mcimennig  gebaitcn: 

3)baji  ber  Snfcnmennig  bcn  'i>(ubcrgl)em  nad)  bovljcrgegangcuer  iBeije  fo  gute 
Sicfultate  wie  bie  beiben  vorigen  g-arbftoffe  gibt,  bcitfclben  aber  bebcutenb  nad}[te^t, 
UH'un  bie  5?ied)e  gefdKucrt  finb ; 

4)  bafj  ein  'Jinftrid}  mit  'Jbcer  bebcutenb  fdjiecbter  I)ält  ah%  bie  borigen,  auf  nx<i)t 
gebeisten  Sledien  fogav  beinabc  gan,^,  ticvfd)irnnben  n>av.  (Qeitfdirtft  be§  9>ereine§ 
bentfdier  Sngenieuvc,'  1872,  «b.  XVI  2.  768.t 


l)tttt(;eilun(ieu  ilbev  Die  ©ilefial^iitte  in  ^Dtorgeiirotl;. 

3'it  bcr  2ilefiat)iitte  in  iüiorgenrott)  irerben  jäfivUd}  1,600,000  tJeutner  (mit  ber 
.k'otjtenbcfdiicfung  3  üiiiUionen  Scutuer)  ©almcierje  in  langen  >Eeif;en  bon  IDhiffelöfcn 
ccrfd}mol5en  nnb  barauv  Ißt'  —  170,(XW  Sentnev  Bi^f-  fonne  uid)t  unbebeutcnbe 
Ouantitäteu  an  S3lei  nnb  Gabmium  gclvonncn. 

S)iefe  ganjc  ^robuction  ncbft  jugefanften  3i"^&'i'-'i'<^"  >  i'"  ©an^en  200  bi^3 
250,000  Scntner  ^int  »evben  in  beut  baneben  liegenben  SÖaläWcrte  jn  581cdi  t3ev= 
orbettet.  2)icfe§  SJevf'  f)at  ad)t  2Bal3engänge  (je  jioei  ^aave),  toon  bcnen  jebcr  burd) 
eine  9Kafc^ine  tton  120  ^'fcrbeftärfcn  getrieben  tvivb.  3um  3*''^'^  ^^^  SBaljcnS  reev» 
ben  bie  3i"fi'ai*i^»^"  nod)maI§  umgefd^molscn  (rafftnirt)  nnb  bie  umgefd)mol5encu 
2;afeln  nod)  betp  buvdi  bie  SBaljen  bi§  ju  ber  erforbevnd)cn  Girö^e  nnb  3)itfe  gepreßt. 
3)iefelben  9)iafd}inen  treiben  and)  finnvcid^e  (Einrichtungen  gum  ®cfd)neiben  ber  93led}e. 
3"  einem  SJebengebäube  ift  eine  gro^e  Stifd^ler  =  unb"  ©iJttdjev-äBerfftatt  jur  9lnferti= 
gung  bcv  ftiflen  unb  Raffer  für  bie  Sßerfenbung ;  leitete  ift  nad)  ©nglanb  unb  3tmevifa 
gcvid)tet. 

2)te  §llttcntoer»aUiuig  fovgt  für  bic  ©efunb^cit  bcv  :2(rbtit{r   in   evnftev  äßeifc; 
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fie  tjat  eine  gvofee  $abc=2lnflalt,  mit  Xompf  -  mib  2i>ajmeiibäberii  unb  Xufc^en  aller 
3trt,  foivie  mit  einem  Üßarmiuafferbeljälter  für  ein  Sc^irinuubab  eingerid}tet,  für  beffen 
53cnutuing  ber  3trbeiter  3  ^f.  jal}It  unb  brei  Äinber  unter  14  ^a^ven  frei  mitnehmen 
barf.  3^ie  Slnjtalt  wirb  fe^r  ftart  beuu^u.  (2lu§  amtlid^en  OucUen  in  ben  3?eri)anb= 
lungen  beä  !i?ercine§  gur  ißeförberung  bes  ©emerbfleißeä  in  'ißreußen,  1872  2.  280.) 


@ine  Sommiffion  ber  fercinigicn  .'nütteubefi^er  üdu  l'üttid)  unb  Gbarlcroi  ^at 
über  ta^  3ranf§'|ct)c  '^ubbefoerfafjren  in  Bulletin  de  l'Union  des  Cliarbonnapes  etc. 
de  Liege,  (September  1H72,  auöfübriid)  unter  Beifügung  Dou  3fic^"""gfii  5?ericbt 
erftattet,  »eldier  fclgenbe  Sdjlu^refnitate  entljätt:  Ter  3(pparat  ift  praftifdi  unb  eine§ 
regelmäßigen  unb  bauernben  ^Betriebes  fä^ig ;  bei  ii^cfcitignng  ber  .ftaubarbeit  wirb 
biefelbe  burc^  eine  für  bie  3.scrfeinerung  üorti^ciltjafte  med}anifd}e  ii^eivegung  unter 
SScrminberung  ber  3lrbeit§häfte  unb  2lrbeitf'lct}ne  cvfcbt ;  unter  gleid)5eitiger  ®r{}cbung 
be§  3[uebringen§  unb  ber  Dualität  be§  '^.nobuctes  ftcigt  bie  '^probuction;  es  bebavf 
feiner  lange  gefd)uttcn  Slrbeiter,  nne  ba§  geiucbnlidic  *l.MibbeIn,  ec-  faßt  bie  biefatjr 
ber  Soalition  fort  unb  eine  ■;al)hcid)e  2lvbeiterclaffe  ivirb  r>cn  beut  ^cdie  einer  pein= 
öoHen  unb  gefunbfjeitsgefäl^rlidicn  SIrbeit  befreit. 

I)ie  Stniag  cicften  betragen  beim  gcaitJl}nUd}en  Stiftern  für  4U  Oefcn  ä  3U(H)  ^ics^., 

4  Jammer  =  öo/x«»  >5vc  j. ,  ^ufammen  170,0i)0  g-rcs  =  4.^),y3:iV3  Jfjir.  Si?ftem 
2)anfg:  12  Defen  mit  atiafd}inc  ju  je  12,r)00  ^-rcs.  =  150,uo(i  (^-rc^.,  2  (ärfatj- 
feffel  =  25,000  ^rc§.,  3  Äupolöfen  mit  gube^ör  ä  l(i,(KKi  =  30,('"<>  ^rc§.,  1  inp^ptn- 
quetfdjer  =  25,<W)  ^rc§. ,  sufammen  230,(„HK)  'JrcS.  =  <il,333Vn  ^i)U. ,  alfo 
16,00<^>  X^U:  mebr  als  beim  alten  2l)fteme,  iveldie  Tiffercnj  fidi  ju  O^unftcn  be§ 
neuen  2t)ftcme§  aus^gleidit  burdi  eine  cvt}ebliriic  (Ermäßigung  ber  (Shunb=  unb  2Katcrial= 
ausgaben  für  ®ruub  unb  i}3cben,  (^kbäube,  Xampf!effel,  5Rcil}ren'  unb  (^icbläfcüor» 
rid}tungen,  .f)ämmer,  Saljeit,  ilH'rfjcuq  :c.,  nicgcn  concentvivtercr  unb  üeveinfad}ter 
^Jtrbeit.  

Sie  S3etricbsausgabcn  laffen  ftd)  Ifdiä^eni  beim  geivi^hnlidienVSijftcm  auf 
1040   5rc§.,   nämlid)    80  ^ubbler   ä  8    =5rc§.  =  (>40  Jrcs.,   80   .^ülfepubbler  ju 

5  ^rc§.  =  400  ^vcs.;  gt^fteut  Tanf§:  12  Cfenirärier  ä  8  ^ncs.  =  H«  grcS., 
12  3D?afd^incntt>ärter  ä  4  'Jvvcs.  =  48  ^rcs;. ,  12  ed^ürcr  a  4  %n^.  =  48  %xc^., 
26  5lrbeiter  ä  4  %xct^.  =  144  ?5rc§. ;  sufammen  72  Sente,  woüon  nur  12  Special« 
arbeiter  jU  336  t^rcS.,  mad}t  88  Seute  itnb  704  ^rc§.  Xagelcbn  ober  55  ^roc. 
2lrbeiter  unb  68  $voc.  2ot}u  weniger.  Tancben  laffen  fidi  ncd}  3Balser,  Sdilepper, 
Särter  jc.  cerminbcrn.  Xie  beim  ^ubbclu  erfparton  35,0(K)  Si'ü.  Noblen  Würben 
täglid)  für  bie  (Srfa^fcffd  oerwcnbbar  bei  @rl}Dbung  ber  (iifeuqualität  unb  3>er= 
mel^rung  be§  3Iusbviugcn§,  wcldje  le^tere  bie  33ctricbsfoften  oerringern.  3"'-"  S^'it 
werben  74  rotirenbe  ^.pubbelcfen  in  ©nglanb  gebaut.  (Scitjdnift  für  ükwevbe,  |^anbet 
uttb  g3ol!§wirtI)fc^aft,  9f{ob.  %.  '^xan^,  1872,  9^r.  10.) 


%övU  giir  ^iliifbciual)runq  i^on  ßljemifalieii. 

^m  ®ewerbcOerein  ^u  Trceben  jeigtc  .s^iv.  ^ävbcrmeiftcr  ^lönig  jwei  jur  auf- 
bcwa^rnng  üon  Sf)emitalien  beftimmte  ^Jcpfe  ücr.  Ttcfclben  fjabcn  eben  eine  9tinne, 
weld)e  mit  fRicinuÄöI  gefüllt  wirb,  in  weldKS  bann  ber  Secfel  eintaudn.  Taburd^ 
wirb  bie  3?erbinbung  mit  ber  äufjcren  l'uft  üoUftänbig  abgcfdinitten.  iibnig  l)at  in 
einem  foldjen  ©efäfje  ßbtorfalf  über  ;;wei  ^abrc  laug  aufbewabrt,  ol^ne  baß  berfclbe 
im  ©eringften  burd)  Saffcran3iebuug  unb  3crfeljuug  gelitten  bättc.  Tiefe  Tupfe  bat 
.^r.  Töpfer  gjoacf  in  33odwi^  bei  2)?ürfenberg  nad)  Eingabe  bcö  firn.  Äbnig  ge» 
fertigt.    (TreSbcner  ®ewerbet)ereinß'3>^itu"gr  1872,  9tr.  12.) 
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®ie  compriiiürtc  cd;icipbaiinnroUc  aUi  ©preiujmirtd  iiut»  Devon  'Üufbcs 

&ifj.  5}3ergiath  a.  2).  Dr.  '^urfart  bcmcvlt  in  ieiiicm  im  „ißerggeift"  tjeicffcnt= 
ttcl)tcn  3?cvid)t  ,,übev  in  (Siiqlaut?  angeftelltc  t^evfudic  mit  t)evfct)iet)cnen  3prengmittclu" 
l)infi(^tlid)  bev  co  mpvimivtcn  3  it)icf,baumii'ül  I  e,  bap  bicfelbc,  nadibcm  mau 
fict)  üon  ifivcv  gvojjeit  ^prengfvatt  bei '?ltiirciibiiiig  bctoniienbcr  ^iinbtnpfelii  iibevjeugt 
i)atte  inib  il)ve  ^^anbl)abiiiig  bei  geaiöbnliitcv  i>orfid}t  tvcnigev  gcfäl^vlidj  cvfci^ien, 
nameiittid}  in  ©nglanb  juv  öitii'eitigcu  'i^cvacitbung  gelangt,  babcr  aud}  bovt  in  grö= 
fjevev  äliengc  bavgeftclU  irovben  jet).  @^>  jcigte  fid)  aber  buvrf)  bie  im  ^ai}xc  1871 
öovgetonmienc  benagenSiiHntlie  ®j-ploficn  in  ber  ^-abiif  ccmpvimivtcv  ^ri^iepbaum» 
tvoüc  bei  vitoannavfct,  b'aji  öiefe§  3pvengmittet  fcinc^^iueg^  fo  ungefa^vlid)  ift,  al§ 
man  angenommen  ^attc,  nnb  e^<  nnivben  bcptjalb  anrti  balb  nadil}er  bie  ^^erfndje  mit 
comprimivtcv  2diie^baunuiiDUe  uneber  aufgenommen.  ®§  liegen  jiiav  eine  2)fcngc  Don 
J^atfadien  toor,  ipctdic  beiveifen  bafj,  ivcnn  Sc^ieptaumuiolle  in  gvot?er  Ü)ienge  angc= 
jitnbet  tvirb,  fie  oline  @j.-plofion  ßevbvennt;  bie  englif4)e  9{egierungecommiffton  l)ielt 
e§  aber  für  itötbig,  ficli  burd)  uicitevc  'üjevfudie  bievüou  ju  überseugen.  (BS-  univbe 
bal^ev  comprimivte  3d)ie(5baunm''0l(c  in  giften  fevpaitt  nnb  in  gvijf?evev  93{cnge  in 
einem  leidsten  l)ölf,evnen  2dinppen  untcvgebvad)t,  bev  bann  in  i^vanb  gejebt  anivbc. 
3?abet  trat  bcnn  and)  tlmtjädUidi  eine  ©yplofion  bev  2dnepbannufoHe  ein.  ©a^fctbe 
trav  bev  "^aii  bei  i^enntiung  cincS  feftcn  gemauerten  iliagajiu:?.  Tie  jn  biefen  Ü.'cv' 
fud)en  »enuenbete  isd-ief^baunnoofle  ivav  an?  ber  yyabvif  von  3tcnnuavfet  nnb  jeigtc 
fid^  bei  bev  llntcvfnd}nng  ganj  rein,  fou'ic  in  üovtvefflidiev  ^efd)affenl;eit.  Ja  mau  tocv« 
mutftete,  bajs  bie  ©rplofion  moglidieviveife  bnvdi  bie  befonbeve  ^Starte  ber  ,<iiften,  in 
lüeld^e  bie  2d)iepbaunai'0l(e  »erpactt  tvar,  veraulafU  werben  fe^n  üninc,  fo  uneber= 
holte  man  ben  i^erfudi  in  einem  bül^evnen  ^djuppen,  mit  beut  UntcvfAiebe  icbod\ 
bafs  bie  i2d)iefibaunnvoile  in  leiditeve  iiiften  non  '|.)3ÖÜigen  3^vetevn  fevpacft  loav. 
^Jcad}bem  man  ^-euer  angelegt  m:b  baSfelbe  fii'.-  ben  .Hiftcn  mitgetl)eilt  Ijatte,  brannte 
bie  2dnefibaunnvol!e  lebl)aft  fort,  ol)ne  'iiaf^^  bi'ö  jur  gän,^lid)en*3i"vftörnng  bc§  SRaga« 
jinS  eine  öj,-plofion  erfolgte.  ,;]ur  ;>lnfbeuiat)rung  ber  2d)ief5bannnv)0Üc  verbienen  alfo 
lcid>tcvc  Miftcn,  iveUte  bie  leiditeve  (Sntiveidnnig  ber  beim  innbrennen  fid)  biibenben 
®afe  geftütten,  ben  i'^orjug. 

(£ö  iinrb  bei  ber  i^evid}terftattung  über  biefe  tn-rind^e  Wcu'idit  bavanf  gelegt,  bajj, 
rcäfircnb  bei  einer  (£-j.-plofion  t»on  2d)ief3pulüer  berfelben  bnrd;au§  feine  fid)tbare  3Bar* 
ming  »orbergebt,  bei  bev  "Jünvcnbun:!  oon  Sd)iefibauunrclle  bie  i^crbrennniig  ber  bei 
ibrer  3ii"bung  fid}  bilbenten  O^afe  lange  genug  angebauert  l;at,  um  in  bem  3unfdien= 
räume  nodi  eine  9}iögliriifeit  jur  Svettung  üon  iDtenfdjeuleben  barjubieten,  inbem  in 
ben  10  eecnnben,  u-ekte  von  bem  ^HuSbrudie  ber  TS'Iiiiitine  bi?  ju  ber  erfolgten  (Sj-= 
plofion  Derftridien  finb,  ein  ÜJfann  nodi  ctiva  40  ^T)ari§'  wqü  fid)  eutfevnen  fönne,  um 
@d)Uti  all  fud)en,  üovan-?gefel5t  ba^  ev  ben  'üUigenbüd  be^?  ?5-(annnenauC'bvudie§  al§ 
SBaruung  benutze. 


4:^bouert»cfeife  aU  i^arf. 

3u  bev  3i-'itit'iHift  „Äunft  nnb  e*>')eiuevbe"  madit  S.  "ilJufdu-v  in  9türnberg  barauf 
aufmevtfam,  bat3  bie  conccntrirte  i^öfung  ber  jrafferfreien  fettfaureu  2:i)onerbe  in 
Xerpentl)inöl  aB  'iad  il3cad)tung  licrbient,  Senn  ibre  ^,Hnftri^e  aud)  nic^t  ben  Ijoljen 
©lanj  be§  Tammarlacfe§  befiljeu,  fo  3cid)uen  fid)  biefelbeu  bodi  burd)  gröfjere  33ieg= 
famteit  nnb  befonber§  baburc^  »or  allen  anberen  au§,  ba^  fie,  einer  l)ol)eu  Temperatur 
aujgcfetU,  fic^  nid)t  toeränbern,  refp.  feine  Slafeu  erl)alten.  Ülnfjer  jum  !©afferbid)t= 
madjen  für  ^Stoffe  jebev  2lrt  möd)te  bai^ev  bie  Sl^oncvbefeifelöfung  ju  Uebcväügen  für 
metallene  Wegenf^täube,  uield)e  einen  {)ot)en  Sarmegrab  erleiben  muffen,  ju  empfetjlen 
fepn.  3lu  ber  2uft  trocfnen  bie  bamit  überjogeneu  öegcnftänbe  langfam ,  bagegeu 
rafd)er,  aenn  fie  einer  2;empevatur  wou  500  (£elf.  auögefe\u  irerben. 

2"ie  ^Bereitung  ber  2:i^ouevbefeife  ift  befanut;  man  gibt  einer  bünuen  fod)enben 
Äemfeifenlüfung  fo  lange  3llaun'  ober  fd)ivcfelfaure  2:l)onerbcliJfnng  gu,  al§  norf)  eine 
Slbfdieibung  üon  njeiger  toaffer^ltenber  3:l)onerbefeife  erfolgt,  iräfd)t  le^tere  mit  l)eiJ3em 
SDöaffer    jur   Entfernung    ber    anbängenben   ^aljlofung   au§,    nnb  befreit   fie  buvd^ 
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erwärmen  Dum  il}rem  i"n)bvatii-'affev.  ^icvbuvci)  aiivt)  fio  tvanspavctit ,  luie  (iili)ceviu= 
jcife  uub  in  iefccm  Ü^evl^dltnif?  in  »ravmem  2erventt)inöl  lösHid}.  ^^itt  35er(uft  öoit 
2erpcntl)inöl  fann  man  aud)  fofovt  nad}  bem  ^Insfäücn  nnb  Üi^afdien  bei  2;r)oncvbe= 
jcife  bas  i*it)bvatmaffev  bevjelbcn  bnvd)  Cjvl}ieeu  mit  Ievpcnt{}tncl  »erjagen.  ÄJenn  bie 
i^ofung  biet  nnb  f(av  trie  Tammavlarf  geivcvbcn,  ift  bev  Si'act  fertig.  Tic  baju  t>er= 
5venbete  ^^eife  ift  eine  gute,  ge(blid)  gefärbte,  Ijarjtialtige  Mernfeife. 

^:polirtüad)§  für  (;öläerne  Wiöbd,  von  ^lieblig. 

^Dtau  läßt  s  2:()Ie.  aicijjeS  'ÜL'adß,  2  Zijk.  Solopljoniutn  uub  1/2  2:t)I.  ücnciiaui-- 
fd}en  leipenthiu  iibev  gelinbcm  ^euer  5erge()cn,  giefn  bie  uiarme  SO^affe,  aumn  fie 
tootlftänbig  gofd)naM,^en  ift,  in  ein  cntfprcdienb  gvofjes  3:ü)ifd}eu  ßon  Steingut  unb 
rül)vt,  a->ät}venb  biefelbc  nod)  tuarm  ift,  tJ  Ü^le.  rcctificirte§  Jevpent^iuöl  ein.  'i'iad} 
iunlanf  Den  'li  2tnnbcu  Ijat  bie  DJiaffe  bie  iBefdjaffeu^eit  einer  aeid^en  S?utter  an= 
genommen  uub  ift  fo  :^um  (Jkbraud)e  fertig.  Tic  9JIö6el,  auidjc  man  ^jolircu  w'iü, 
muffen  üortjcr  forgfällig  mit  Seifenaaffer  abgea->afd)eu  werben;  aisbann  uimmt  man, 
reenn  bie  Cberflädie  aiebcr  »öUig  trod'en  ift,  ein  ac((ene§  ?äppc^en,  ftreid}t  Oon  ber 
^oliturmaffe  eine  Äleinigfeit  barauf  unb  fä^rt  bamit  über  ba§  §0(3  l^er.  'J(nfangö 
reibt  man  gelinbe,  nadil]er  ftärfer.  3ft  bie  9J(affe  gleid)mäf5ig  aufgetragen,  fo  aartet 
mau  y4— '/2  '3tunbe  uub  reibt  uad)  ?lblauf  biefcr  3t'it  5"^d)  einmal  bie  ^-läd^e  mit 
einem  frifdjen  reinen  Jäppd^eu  gcl}örig  ab.  2Iuf  bicfe  ä'i>eife  erljalteu  bie  SDJobel  einen 
fronen,  wenn  aud)  uid}t  fo  briüanten  @lau3,  aie  i(nt  eine  gute  ^d^ellarfpclitur  gibt, 
(2Bicbovf)olb'si  Öeaerbeblätter,  1872.; 


Unterfud^ung  üon  ^autf(i;ii!fabricaten. 

93ei  llnterfudjungeu  üdu  Äautfcbutfabricaten ,  aeldje  fürjlid)  in  ber  d}emifd)eu 
Tyabrif  9i[)euauia  in  2tclberg  augefteüt  antrben  uub  über  au'ldje  9i.  ipafeuclcöer 
im  5lad)fuer  :i3c^irtÄücreiu  beutfdier  ^ageuicure  beridUete,  anirbeu  in  biefcn  Jai'ncaten 
burc^fcf)uittlid)  40  bi§  TK)  ^roc.  mineralifd;e  ä^eftaubtlieilc  gefuubeu.  2a§  gewöhn» 
Ud)e  Kriterium  für  guten  Äautfd}uf  fet)  bi§f)er  geaefeu,  ba'f^  er  eutfpredjeub  einem 
fpccififdieu  (Skaid}t  üon  0,985  auf  2i>affer  fdjaamme;  ba§  genüge  aber  gegenaärtig 
uid}t  mcijx,  ba  fid)  unter  beu  ücrfditedneruben  i^cimenguugeu  aud)  oft  Äorf  ober 
'^ägefpäue  befäuben.  Siefeu  frembeu  ticrunreinigenbcn  iünmengungen  fei)  e§  aud}  ao'^l 
^usufdireibcn,  ia^  ber  .riautfd)ut  uidit  fo  mauuid}fad}  in  ber  2:ed}ni!  gur  äkraenbung 
fomme  aie  man  erwarten  founte;  mau  aüvbe  gut  tl]un,  bei  ber  Sluaenbuug  bc§^ 
felben  uidjt  fo  fel)r  auf  beu  ^rei§  al§  bie  Ci^üte  be^^  ^-abricateä  ju  feljeu.  5d}led)terer 
uub  aud)  billigerer  Äautfd)ut  aiäre  audi  für  geaiffe  3>'-^frf'^f  3-  33.  al§  Tid)tun9§= 
material  bei  T'ampflcituugon  u.  f.  a.  ju  empfel[)leu,  wo  bie  grof^e  iDienge  ber  bei» 
gcmifd}ten  miueralifd}eu  5^eftanbt(}eile  uidit  uu>.iortl}eill]aft  anrfe.  ©ine  eigentljümlic^e 
(£rfd}einung  bei  beu  Äautfdiuffabvicateu  fetj  bie,  baß  fie  bei  längerem  biegen  an  ber 
^uft  ^art  Würben.  (3eitfd)rift  be§  3Sereiue§  beutfd}cr  ^ugenieure,  1872,  ij?b.  XVI 
e.  787.) 


Ueber  öie  3Seränberungen  beS  33ruuneTm?affer§  in  ber  dläije 
ber  Äird)t}öfe. 

3n  biefem  SSetreff  eutljalten  bie  Annales  de  la  Societe  de  medecine  de  Gand 
bie  53efd)reibuug  einer  intereffanteu  in  @t.  3)ibier  (3lllier)  üon  Sefort  augeftellteu 
2ßafferanal^fe  be§  ein.^igcn  bort  befinblid^en ,  .50  9)ieter  tiom  Äirdil^ofe  entfernten 
3?rnuneu§.  ©aSfelbe  ijat  einen  füf^lidjen  (^efc^umcf,  erregt  fein  Srecfien ,  '^interlä^t 
jeboc^  einen  ftinfeuben  (i^efd^macf.  93eim  Sinbampfen  bleibt  eine  bide  graue  9)taffe 
jurücf,  welche  fid}  unter  weiterer  ®r^i^ung  fd}War5braun  färbt  unb  einen  empt)reu- 
inatifd}en  ©erud}  »erbreitet.  @in  ^Ei^eil  be§  9Jefibuum§  würbe  mit  t^erbünnter  «galj« 
fäure  getnifd}!,  wobei  ftc^  Äotilenfäure  unb  ein  ftarfer  @erud^  nac^  Seim  entwicfelte; 
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ein  aiil'evcv  antviic  mit  ilaUf)i}bvat  ücvfct3t  uub  man  bcmevftc  eine  bebeutciiöc  3!)2affc 
5lmmoiitaffaljc.  Scfort  glaubt  taljcv  aui-  bcm  3?ovtcmmeit  ovgauifd)cv  ^ubftaujeit 
bcii  2A)hi\i  jicl]cu  311  muffen,  bap  felüft  eine  Entfernung  bon  1(M)  SOJetevn  Don  jebev 
incnfcl}licl}eu  Sofjnnng  für  bie  Slnlage  be:o  Ätvc!)f)Dfe:o  nid}t  genügenb  fei),  bajj  neue 
iitvdil}öfc  evft  bann  an  einem  Orte  angelegt  lueiben  bürfcn,  wenn  man  bie  (^)eani3t}eit 
erlangt  t}at,  bafs  feine  Ailtration  be^-  .Hirdjf^ofii'afferS  in  bie  für  menfd;lid}e  9iat)rung 
kftimmtcn  i^runnen  ftattfinbet  nnb  baJ3  e§  notfinienbig  fei),  in  ber  9M^e  ber  Dor= 
tiaitbenen  ytird)l)öfe,  foane  alter  jur  ^^efeitigung  ßon  tf)ierifd}en  ßabawern  bcftimmten 
■iplä^-^e  3)rainvöl)ren  anzulegen,  lueldje  ba§  Bon  foldjcn  Orten  !ommcnbc  SBaffcr  anbcr= 
mcitig  fortfdiaffen ,  't>a^  ci  überl^aupt  fid}  empfcl)lcn  bürfte,  »on  Qcxt  ju  ,3cit  ia^ 
2:rinhi.iaffer  einer  genauen  2InaU}_fe  5U  uuterinevfen,  Jüoburd;  bi§ireilcn  'iiat-  a.ün[;anbcn= 
fenn  gefunbl)eit!ogcfa^vlid)er  2toffe,  jumal  in  queüenarmcn  ÜJcgenben,  nad}gen?tefcn 
würbe,     (i^liavmaccutifdie  iSentralfialle,  iJ3b.  XIII  g,  453.) 


Ueber  (Sonfennnmg  bee  ä^öehicsc^  nad;  ^Nafteur'g  35erfabvcn. 

$rof.  ^Jtcubauer  in  ihJievtiaben  t)at  ^afteur'ö  S^crfafircn,  ben  Sein  auf  ßO 
biv  650  (£.  :>u  erbiOeu,  mit  Siotl^wciu  nerfnd)t,  inbem  er  bie  g'Iafdien  in  ein  ih>affer' 
bab  brad}te.  S'cr  ©vfolg  war  fo  günftig,  baj]  bie  SÖin^er  ju  ^Jlbrweilcr  fidi  jur  2ln= 
fdjaffung  cine^  trane^iortablen  (Srirärmungöapparates  lion  Jerrel  beö  (Sirene §3^ 
entjd)lcffen,  weld)er  bcrt  bereite^  in  »oder  2:l)äligfeit  ift.  Ter  Stotfiivcin  eignet  fid)  be= 
fcnberö  3U  bicfem  9?erfal)ren,  weil  er  fid)  beim  (Srl^i^cn  gar  nidjt  trübt,  inbem  bie 
(Siwcipförper  bnrd)  bcn  Cikrbftcff  bereite;  ausgefällt  finb.  Si^eifler  ÜBcin  bngegcu  trübt 
fid)  oft  babei.  "iiZeubauer  l^at  baniit  nod)  wenig  ej-perimcnürt,  aber  Dr".  ^^ubl  in 
2)eibe§i}eim  erwärmt  feit  ;3al)i'f"  ff"'i-'  55ouquetweine  mit  beftem  (Srfolg.  SD?an  wirb 
feinen  ii>ein  finben,  weiften  ober  rotben,  bei  weld)cm  ba§  9Jiifroftop  nid)t  .V'cf'^Sfücn 
nnb  aubere  Meimgebilbe  jeigt.  i-^ei  günftiger  Öclegenl^eit  gelangen  biefe  5ur  ii>eiter-- 
entwirfdnng  nnb  fdjäbigen  ben  ißein  in  ber  einen  ober  ber  anbercn  :^unfe.  @in 
fur^es  ©vwärmcn  auf  GO"  ü,  tobtet  biefe  Äeime  nnb  bie  ÜÖeinc  jeigen  bann  eine 
aiiffallenbe  -Vialtbarleit,  oliue  bajs  fie  an  (^üte  Verloren  bätten.  —  i)ienbauer  bc= 
merfi  bei  bicfcr  ÜJelegeubeit,  bafi  bie  beutfd}en  SJotl^weine  ben  franjofifd^en  nnb  öfter» 
rcid)ifd)en  iu  ber  i^arbe  bebeuteub  nad)ftel)en.  Xer  (^hunb  baüon  liegt  barin ,  baf? 
man  bei  nnö  bie  Trauben  3U  lange  l}ängen  läf?t,  fo  bafj  burd)  eingetretene  g-äulnifj 
ber  5"iivbftcff  üeränbert  wirb.  Ter  ^JlUol)olgeI)alt  wirb  wol^l  babnrd)  toermel^rt,  aber 
fie  erl)alten  einen  fauligen  (^iefdjmarf,  wcld)er  S^^^'f  l«»g  «id)t  wegsnbringen  ift.  ^n 
i5vant'reid)  nimmt  mau  nur  gefunbe  Trauben,  (^ijttger's  »olDted^nifdicS  yioiij= 
blott,  1872,  dh:  2(0 


^afteur'Ä  Tunieso  33raiitoerfal;ren. 

Xiefee  il^erfabren  befleißt  barin,  bafi  man  bie  '&\k'^e.  nad]  bem  Äodjen  iu  üer-- 
fd^loffeuc  Oiefäjse  bringt,  barin  unter  VUtsfd^luf?  ber  iluft  abtüt}lt  nnb  ebenfalls  unter 
2lu§fd)luJ3  ber  :i!uft  ber  Oiäl}rung  überläpt.  'Jiad}  einer  euglifd)en  ^^Jatembefd^reibnng 
beftebt  berjcnige  Jbeil  bc§  3l^ii.iarate§ ,  in  weld}em  biefe  2lbtüt)lnng  auSgefülirt  wirb, 
im  iiiefentlidjen  aus  einer  gcwiffen  Sln^a^l  ci9linbrifd)er,  aufred}t  ftel)enber  ©efäfjc 
au§  Jinpfev,  weld)e  mit  ben  nötl)igen  .\HÜ}nen  jum  (£-in=  nnb  Slblaffen  ber  SBürje 
»erfcl)eu  finb.  2lnj3crbcm  finb  3icl}ren  ^itm  (Einleiten  oon  Äcl}lenfäure  nnb  jnr  ^ib' 
tcitung  ber  wäljrenb  ber  (^äl^rnng  entioidelten  Äo^lenfäure  Dorlianben.  (Sin  2lp:parat 
jur  (Srjeugnng  eines  continuivlid^en  Stromes  t»on  Äobleufäure,  ein  (^iafometer  jnm 
Sluffangen  ber  wäf)renb  ber  (i)äl}rnng  entwirfelten  Äol;lcnfäurc  nnb  enblid)  ein  Saffer= 
rcferooir,  mit  fo  üiel  sBranfen  oerfe^eu,  alS  U!iäl}rungsci)linber  üorl^anben  finb,  toer» 
toüftänbigcn  ben  3l^3parat.  Jie  äßürje  gelangt  l^eiii  aiiS'  ber  il^raupfanne  iu  bie 
Sl)linber,  aus  bencu  man  torfier  burdi  Äiot}lenfäurc  alte  l'uft  ausgetrieben  tjat. 
Tann  werben  bie  i^raufen  gei^ffnet  iinb  t)a§'  l^erabfliefsenbe  2i$affer  Hit)lt  üoit  aupen 
bie  ©ijlinber  ab. 

^i  Söefd^ricben  im  poli)icd)n.  Journal,  1870,  $8b.  CXCV  S.  552. 
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Xix  Moniteur  scientifiqiie.  ivcldicr  bie  övfinbung  bei).nid}t,  fagt  lüörtlid)  t 
„Jitbutpftic^tige  eiiiev  'JJatioii ,  aield}cv  mv  iinfev  iintievbicntc§  Unglücf  nie  »cräci^en 
irerben,  traben  anr  ^tiifovt  bie  ^>flid)t,  ciiijtg  unb  allein  aiig  fvanjöfifd^eu  OueÜcn 
ba§  jd^äumenbe  (Getränt  311  fd)cpfcn,  tveldiem  2)Jünd}en  311m  grcßevcn  jl^eite  feinen 
9iu]^m  öerbantt."  Ta^  VUitt  fügt  bann  I^in3ii,  ia^  ^afteuv,  bev  auf  biefe  SBeifc 
bie  erhabene  3iad)c  be§  (,^eiftes5  vorbereitet,  iaS>  Verlangen  fteüt,  ba§  nad^  feiner 
9)Jet^Dbe  gebraute  33ier  im  Sluslaube  Biere  fiangaise  unb  in  ^rantreii^  bi^re  de  Ja 
revanche  nationale  ',u  nennen.  (Scient Tic  American  toni  21.  Tecember  1872, 
e.  387.) 


^^>cti*oloiiui  im  Gtfa^. 

(£'5  ift  fd;on  feit  einicyjr  Qe'ü  befanut,  bafj  man  im  ©Ifafj  ^^ctroleumqueUeu  ent= 
berft  bat.  <Sin  {(einer  9Infang  biefe  dueUen  au§3ubcuteu,  ift  in  (2d)attlDeil  am  SÖalb 
toon  .sjagenau  gemad}t  »erben.  @inc  biefe  2lllnDiaIfd}id)t  ift  3uerft  burd}brod)en 
iBorben,  unter  berfelben  fanb  man  ZijDn  unb  '3anbftein  mit  ^anbaberu  bnrd^Ianfen. 
Tiiefe  le^teren  fdjeinen  ia^  ^^etroleum  ju  enthalten;  man  finbct  fic  in  einer  2iefe 
toon  löO— IGO  '^n^.  iKeitcre  9iad}forfd}ungen  um  ben  iÜJafb  »on  i^iagenan  baben 
3ur  ©ntbedung  nocb  anberer  Ouellen  gefübvt;  an  öerfd}iebeneu  Orten  l}a[  man 
bereits  gebot^rt  unb  ijat  überall  ben  mit  ^i^etroleum  geträn!ten  -^aub  gefunben.  3:^i§ 
je^t  ift  3aiar  bie  ^etroleumgelüinnung  im  (Slfaf?  nod}  in  ibvcr  itinbtieit,  aber  e§  ift 
febr  n.ia(}rfcbeinlid),  bafj  fid)  biefelbe  jn  einer  au»gebebnten  ^nbuftrie  entuncfeln  ivirb. 
Sie  3lrt  tvie  gegeuivärtig  im  (Slfaf?  ^^etroleum  geiuonneu  luirb,  ift  folgeube:  9J?an 
gräbt  einen  5d}ad)t  bi§  man  auf  bie  betreffenbe  eanbfd}id}t  fommt  unb  baut  bann 
feallerien,  äbnlid)  mie  beim  Äo^Ienbergbau.  2;a§  Oel  fliegt  aus  bcm  ^2anb  i)erauö 
unb  fammelt  fi^  in  bcfonberen  i!?e^ältern,  ßon  benen  e§  an  bie  Dberfläd}e  gefd;afft 
»pirb.  3luf  biefe  Seife  wirb  inbe^  nic^t  aöeö  in  bem  Sonb  enthaltene  Oel  geluDuneu, 
man  bringt  bal^er  and)  ben  ^^an"!)  an  bie  Cbevfläd}e  unb  beftillirt  iljn  in  Stetorteu. 
S)a§  roI)C  Cel,  wie  e§  an  ben  Seiten  ber  (L^^alleüeu  abfliegt  unb  ba§  burd}beftiüirte, 
au§  bem  i2anb  gctronneue,  werben  bann  buvd)  einen  weiteren  Jcftiüatiougprcce^ 
rectiflcirt;  wie  bebauptet  wirb,  foU  i)a§  im  (Slfa^  gewonnene  ^^etroleum  an  (J^^üte  beut 
ameri!anifd}en  gleid^fommen.  3)er  petrokum^ltige  ^äaub  tommt,  uad)  ben  angeftellten 
33ot)rßerfuc^en  3U  nrt{)cilen,  in  grof^er  aJienge  üor.  (Sin  englifd}er  l£bemifer  ^fainenö 
Äeateg  ^at  bie  ^etrolenmgegeub  bereist  unb  eingebenbe  Unterfnd}ungen  angefteüt; 
er  fteüt  ber  gansen  3"^"ft>^if  fi»  gutf^  ^rognofticon.    (Arbeitgeber.) 


Ungerftörbare  2;inte. 

Tlan  bereitet  biefelbe  burdj  3lbreiben  üon  einem  Onentdjcn  ?ütiUnfd)war3  mit 
einer  Diifcbung  toon  «U  2;ropfen  concentrirter  (^alsfäure  unb  l'/^  Jot^  3lUcf)ol;  bie 
crbaltene  tiefblaue  ?öfuug  wirb  mit  einer  l^ei^en  Slnflöfnng  ßon  ly^  Cuentd}en  ara= 
bifd;em  &umnü  in  6  Sot^  ia>affer  öcrbünnt.  S)iefc  2: inte  greift  etablfebern  nid}t 
on,  unb  tann  Weber  burd}  concentrirte  i)iineralfänren,  nod)  burd}  ftarfe  i'angen  serftört 
werben.  —  2?erbünnt  man  bie  erwäbnte  ainilinfAwarjlöfung  ftatt  mit  ©nmmiwaffer 
mit  einer  9luflöfnng  ßon  II/3  Jotl}  gdjeüacf  in  G'üotl}  Spirituf^  fo  erbält  mau  einen 
:?lnilinla(f,  weld^er  fiAj  nai)  bem  Auftragen  auf  fd^iuarjgcbeisteg  I10I5 ,  iöieffiug  ober 
?eber,  burd)  feine  anfjerorbentlidi  tiefe  €d)wär5e  an^seidmet.  (iBottger'S  tooln» 
ted;uifd)c§  3ioti3blatt,  1872,  ilfr.  24.) 


'^uiVkvucferef  Ux  3.  (5*.  6  et  ta'fctien  ajiidjbanblung  in  ^lugSbHrg. 


LH. 

protl|er|)Ooii  unli  iarbingi)atn'0  pampfmafdime  fntit  Mrecten 
Intrirtt  non  Zentrifugen,  Centrifusolpmtien  etr. 

'!}laä)  bem  Engineer,  2)ecember  1872,   ®.  393   unt)   Engineering,   3)cccmber  1872, 

(2.  404. 

ü)iit  einer  21bbiltung  auf  Zab.  IV. 

3)ie  ^irma  Srot^eröoob  unb  ^arbiug^atn  in  Öonbon  l^at 
auf  beni  Ie|ten  Agricultural  Show  t)a^  in  ^ig.  14  im  ^orijontal^: 
fd^nitt  bargefteEte  breicplinberige  3)ampfmaf4)ind)en  für  grofee  @cfc|)n)tn* 
bigteit,  ba^er  fpeciett  §um  birecten  eintrieb  üon  (Zentrifugen,  ßentrifugal- 
pumpen  unb  brgl.  beftimmt,  5ur  Slulftettung  gebrad;t. 

^ie  brei  ®ampfct)Iinber  finb  gleichförmig  um  bie  in  bor  WdtU  ber 
3)taf<^ine  gelagerte  Sßelle  E  t}ertt;eilt  unb  bie  Äolbenftangen  greifen  ju? 
fammen  an  bem  Äurbeljapfen  ber  auf  ber  3Jiaf(^inenn)ette  aufgeteilten 
Kurbel  an.  ®er  burc^  ba^5  33kf<^tnengebäufe  öerbedte  9tunbfd;iebcr  rotirt 
mit  ber  i^urbel  unb  bringt  aufeinanberfclgenb  bie  äußeren  ßplinber* 
Hälften  mit  ber  atmofpt)ärif4)en  Suft  in  Sommunication,  tüäbrenb  frifc^er 
S)ampf  burc^  ben  ©anal  D  ununtcrbrodien  jum  inneren  ber  3}taf(^ine 
3utritt  \)at  unb  gegen  bie  inneren  Kolbenfläd^en  brlidt.  3)iefem  ^ampf^ 
brucE  nad)  aufeen  trirft  ein  gleichgroßer  ^ampfbrud  an  ben  äußeren 
Äolbenfläcl)en  entgegen,  fo  lange  biefe  nid^t  mit  ber  2ttmofpbärc  in  ^-ßer= 
binbung  gefe|t  finb. 

^n  ber  gezeichneten  Stellung  geben  bie  Äolben  C  unb  A  au§tr)ärt^ 
unb  nebmeji  burc^  bie  Äolbenftangen  unb  Kurbel  bie  3)iafc^inentüctte  E 
nac^  rec^t^J  mit.  ^er  Äolben  B  aber  folgt  ber  ^re^ben)egung  ber  i^urbet 
ot)ne  ^inberniß,  ^a  ju  beiben  Seiten  be^felben  zufolge  ber  Stellung  be^ 
Schiebers  Äeffelbampf  3iitrttt  l;at. 

^m  näc^ften  Slbfi^nitt  ber  Drehung  tritt  hinter  ben  Äolben  C 
frifc^er  ^ampf,  berfelbe  n^irb  baber  emiüärt^  gejogen,  inbeß  ber  Kolben  B, 
bor  tt)eld;em  (in  ber  äußeren  ßplinber^älfte)  ber  ®ampf  abgetaffen 
tourbe,  nac^  au^iDärt^  getrieben  inirb  u:  f.  \v. 
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Uli. 


^nbinbung  ?ioifif)fn  Pampfriilinbfr  iinb  fngrrltul)!  bei  foremoliilfi!, 
0on  iluftoi!,  Ilroftor  ^  (üotnp.  in  finroln. 

Tiaä)  bem  Engineer,  STctcmbcr  1872,    e.   393   unb   Engineering,   Icccmbev   1^72, 

©.  404. 

«mit  einer  3ibHIkung  auf  JaK  IV. 

^ie  auf  bem  !ür§Ii{^  ftattgel^abten  Agricultural  Show  üon  ber 
oben  genannten  englif(^en  ^irnta  auSgeftettte  ßocomobile  jeigte  eine  neue 
3Serbinbung§^Deife  jtüifd^en  ®anipfct)linber  unb  £agerftut)l  ber  f urbel^ 
ttiette,  mittelft  eypanbirbarer  33erbinbungioftangen. 

Um  nämlid;  bie  fc^äblid^en  Spannungen  im  9)kfd;inengeftell  ober 
im  ^ampffeffel  f)intan3ul;alten,  n)elc^e  in  ^olge  ber  3lu§be^nung  bei  »er? 
fd^iebenen  ^Temperaturen  unb  fefter  3>erbinbung  eintreten,  {)at  man  ftatt 
maffitoer,  f)oi^Ie  3>erbinbung§ftangen  eingefül)rt,  ju  meieren  nom  $Dampf= 
mantel  beg  ei;linber§  ^ampf  ftetS  3wtritt  f)at,  loie  bie^  in  ber  ©üjsc 
gig.  12  angebeutet  ift. 


LIV. 

8ablt|'0  trcrbefftder  Sujijiort. 

5lug  bcm  Scientific  American,  gfioöember  1872,  <B.  274. 

ajiit  abbilbuTiflen  auf  Sab.  IV. 

©in  .t)ciuptfef)ler  be§  geföö^nlic^en  Supports  beftetjt  in  ber  ©d^ioierig^ 
!eit  feiner  i^uftirung.  (£§  fetjlt  bemfelben  an  |)ülf§mitteln  jur  3Sor* 
na^m^  Heiner  SIenberungen  in  feiner  ©tettung,  iuie  fold^e  namentlid^  bei 
ber  luSfü^rung  feiner  3lrbeiten  ftetä  nötl;ig  finb,  irefel;alb  bei  jeber 
erforberlic^en  2(enberung  be§  3lngriff§pun!te§  be§  6c^neibftal;le§  mit  ber 
^uftirung  feiner  Unterlage  üiel  3eit  üerloren  get)t.  tiefer  Uebelftanb 
tüirb  nun  burd;  e.  g.  ,§ablt)'s  ßrfinbung  auf  eine  fel;r  einfache  unb 
n)ir!fame  3Beife  befeitigt. 

^ig.  15  fteHt  feine  SSorric^tung  in  perfpectitoif(^cr  5(bbilbung,  j^ig.  16 
im  S)urd;fd;nitt  bar.  ^aS  (2d;neibtocr!äeug  mirb  mittelft  einer  üon 
oben  l;erab  loirfenben  Sd^raube  in  einem  üerticalen  Sd;li^e  ber  fenf- 
redeten  ©äule  gel^alten.    ^iefe  €äule  pa^t  in  einen  (Sinfd^nitt  be§  oberen 
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%i)eik§>  ber  3>orric^timg  A,  föorin  fte  feit»üärt§  frei  betüegt  unö  auf 
biefe  Seife  iuftirt  loerben  fann.  C  ift  ein  um  einen  Qa^p^n  bret)bare0 
©elenf,  beffen  oberes  @nbe  mit  bem  Stnfa^  D  üerbunben  ift.  Se^terer 
ift  mit  einem  3)tuttergen>inbe  üerfetjen,  toorin  eine  ©c^raubenfpinbel  läuft. 
®er  obere  ^l)eil  A  be§  ^nftrumenteS  erftrecft  fic^  abtüärtS  in'§ 
:3nnere  be§  Prägers  R,  iuorin  er  gleitet.  Söenn  man  nun  bie  mit 
einem  geränberten  Äopf '  nerfefjene  Schraube  au§  freier  .^anb  in  Um= 
bre^ung  fe|t,  fo  betnegt  fic^  ber  3(nfa§  D  nad^  ber  rechten  ©eite,  too* 
burd^  \)a§  ©elenf  C  natjeju  in  üerticale  Sage  unb  gleidi^eitig  ber  obere 
Streit  Ä  mit  bem  (Sd^neibftaf)!  in  bie  ^ötje  gehoben  wirb.  S)ie  Um* 
brei^ung  ber  (£rf)raube  naö)  entgegengefe|ter  3flid;tung  f)at  natürüd^  eine 
©enfung  be§  ^nftrumenteS  jur  golge.  Stuf  biefe  SBeife  läfet  fic§  bie 
.^ö^e  be§  ®c^neibftat)te§  genau  reguliren,  o^ne  il^n  felbft  ober  feine 
Unterlage  au§  ber  3)kf(^ine  entfernen  gu  muffen. 


LV. 

Pfbrr  bie  labricotion  non  Jufniigcin  mit  Pafd)ttiPH. 

Obiüol^I  bie  3lnir)enbung  t»on  3Jiafrf)inen  jur  Stnfertigung  ber  ^lägel 
in  ben  legten  20  ^aijren  fet)r  allgemein  getüorben  ift,  fo  l^at  bod^  eine 
©attung  üon  ben  etlna  300,  bie  auf  ben  SJtarft  fommen,  big^er  jebem 
^Serfuc^e,  fie  ber  ^Verfertigung  burc^  3}laf^inen  jugängtid)  gu  machen, 
mit  ©rfotg  lüiberftanben.  ^iefe  ift  ber  ^ufnagel,  tnetd^er  gegentnärtig 
noc^  ebenfo  fjergefteflt  tnirb,  lüie  beim  Stuffd^Iagen  be^  erften  |)ufeifen§, 
nämlid^  mit  ber  ."panb.  ®er  @runb  baüon  ift  ber  Umftanb,  ba^  ber 
.f)ufnagel  gang  befonberg  bie  ßigenfct)aften  ber  Steifheit  unb  33iegfamfeit 
in  ungeiriöfjnlic^em  ©rabe  befi^en  mu^;  Steifigkeit,  um,  loenn  in  ben 
^uf  eingetrieben,  nicbt  üon  feiner  93al)n  abgutüeid^en  unb  ben  %u^  gu 
läi)men,  unb  ^^iegfamfeit,  um  bie  burcbgetriebene  ©pi^e  oi)ne  3^a(^tf)eil 
für  bag  SJletaH  burd^  Sred^en  umfct)Iagen  gu  fönnen,  fo  iüie  bie  üer= 
fdt)iebenen  ^eanfprucbungen  mäbrenb  feine«  ®ienfte§  gef)örig  au^^jul^alten. 
©in  guter  .^ufnagel  foU  in  ber  3:t;at  bie  ©igenfc^aften  üon  ©ta^l  unb 
'"Blei  üerbinben,  ire^tjalb  begreiffid)er  2ßeife  nur  baS  üorgüglidjfte  ©ifen 
5u  feiner  ^Verfertigung  benu^t  tüerben  fann,  unb  feine  5öel;anblung  babei 
eine  folc^e  fepn  mu^,  'i>a^  nad^  ^oUenbung  be§  5J^age(g  nid^t  etina  eine 
:^erfd)ledf)tcrung,  fonbem  ef)er  eine  SSerbefferung  be§  3JiaterialeS  einge= 
treten  ift.    3Jiafd)inennägeI  toerben  gefööljnlii^   au§  Siechen   gefd^nitten. 
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unb  iüie  gut  auc^  öie  Qualität  be^  ©ifen^^  fetjn  mag,  e^  liefert  nie 
9Zägel  üon  fo  feftem  ©efüge  unb  öon  fotc^er  ®et)nbar!eit,  tt)ie  jene,  bie 
au§  gen)öl;nlici^eTu  9^ageleifen  mit  ber  |»anb  gefd;miebet  lüerben.  ^er 
größte  9Zacl;tt)eil  übrigen^,  tüeld^er  bem  ^anbel  bamit  anl;aftet,  ift  feine 
ftete  f^tt}an!enbe  Sage,  \velä)e  l)ot)e  greife  unb  oft  gro^e  <Sc^Jüierig!eiten, 
überljaupt  Hufnägel  ju  erlangen,  im  ©efolge  l)at.      ,,;/ij   ;? 

3)ie  ^abrication  ber  Hufnägel  toirb  Ijauptfäd^lid^  in  ber  Unujegenb 
toon  S3irmingl)am  unb  S)erb^f^ire  betrieben,  obtücbl  fid^  aud^  einige 
^abrifanten  §u  ^riftol  bamit  befd^äftigen.  5Die  ^ufnägelfc^miebe  finb 
fogeuannte  |»augarbeiter,  b.  t).  fie  treiben  ibr  ©efc^äft  in  ber  eigenen 
Söo^nung,  roo  fie  eine  Heine  2ßer!ftätte  b<^ben.  ^or  iüenigen  ;^at)ren 
noc^  tüar  bie  Dlagelfd^miebe  l^äufig  mit  kleinen  j'farmbäufern  üerbunben, 
unb  ber  garnier  mit  feiner  ^amilie  machten  barin  9tägel,  lüenn  fie  nid^t 
auf  bem  ^^elbe  ju  arbeiten  l;atten.  ®er  ©efd^äft^inbaber  (nail-master) 
übergab  bem  9iagelfd^mieb  an  getniffen  2ÖDd^entagen  t)inreid^enb  Diel 
3flageleifen,  um  e§  mit  ^ülfe  feiner  ^amilie  in  einer  äöoc^e  ju  üerar- 
beiten,  naä)  iDeld^er  ^rift  er  bie  gefertigten  9Zägel  übergab  unb  neuen 
6ifenr»orratl;  ertjielt.  3n  ?^olge  beffen  ift  ber  ,perr  fo  äiemlid^  in  ben 
Rauben  ber  Slrbeiter,  bereu  Stellung  eine  befonbere  ^erftärfung  burd|j 
ben  Umftanb  erl;ält,  "oa^  bi§l)er  atte  bie  üerfd^i ebenen  ^'erfuc^e,  Hufnägel 
mit  3}lafc^inen  IjergufteUen,  fel^lfd^lugen.  ^m  '^eipu^tfe^n  biefer  X\)at' 
fad^e  bilbeten  bie  Strbeiter  fd^on  cor  i^jal^ren  einen  ©en^erfüereiu ;  im 
Glauben,  fc^lie^lic^  einen  fel^r  boben  Sobn  erbalten  §u  muffen,  mad^ten 
fie  l;öd^ft  tüilllürlic^e  @efe|e,  unb  quälten  ibre  2lrbeitgeber  mit  Sin- 
fprüc^en  ber  aufeerorbentlid^ften  Slrt.  ^n  ^^efer  äöeife  gebt  bie  (Bai^e., 
unb  tüirb  iDal)rfc|)einlid^  fo  fortgeben,  bi^  bie  3Jiafd^ine  in  biefem  2(rbeit^= 
jtpeige  ben  @ieg  über  bie  ^anbarbeit  tbatfäd^lid^  errungen  Ijat. 

Unter  ben  ja^lrei^en  SSerfud^en,  bie  .ipanbarbeit  bei  ^erftettung  ber 
Hufnägel  burc^  a)lafc^inen  gu  erfe^en,  ift  ber  bemerfens^tpertl^efte  jener 
t»on  ^all.  ©ein patent  oerfprad^  (^utes,  unb  trurbe  oon  einem  unter; 
net^menben  ^abrifanten  aufgenommen,  ber  eine  au^gebe^nte  äßcrlftätte 
unb  ^JJlafd^inenanlage  ^um  ^wtdc  ber  ^ilugbeutuug  ber  örfinbung  an- 
legte. 2)ie  ^Jiügel  jebod^,  meldte  au^  'ölec^  gefertigt  tuurben,  fanben 
leinen  3lbfa^,  unb  ba^  Unternebmen  mu^te  fd^lie^li^  mit  einem  ^erlufte 
öon  20000  ^fb.  ©terl.  feiten^  be«  (gigentbümer^  aufgegeben  tüerben.  2öenn 
nämlic^  ba^  3)iafc^inenfabricat  bem  mit  ber  |)anb  gefertigten  nic^t  nad^^ 
flehen  fott,  muB  bie  3Jiafc^iuerie  oon  ^ei^at^öem  enttüorfen  tüerben,  ber 
eben  fo  '^unbig  in  ber  Äunft  be^  §uffd^miebe§,  njie  in  ber  pra!tifc^en 
3Jie(^ani!  ift,  benn  e«  gibt  atterlei  !leine  ©rforberniffe  an  einem  Huf- 
nagel, auf  meldte  bei  ber  ^erftettung  Sflüdfi^t  genommen  tuerben  muf}. 
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3Sieüeid;t  terbanft  ber  ©rfinber  ber  narf)foIgenb  ju  befc^reibenben  Wia- 
fd)inerie  biefem  Umftanbe  feinen  ßrfolg ;  benn  einen  ©rfolg  l^at  er  t^at- 
fäd^lid)  crsielt,  imb  cic  geirä(}rt  eine  geiniffe  @enugtl;uung ,  511  tüiffen 
bafe  in3wfnnft  ftatt  einer  oft  imgeniigenben '»^robuction  manchmal  nic^t 
gang  guter  9Mgel,  eine  Lieferung  biefe§  2(rtifel§  in  conftant  guter  Üua= 
litdt  §u  ermarten  ift. 

^ie  3)iafrf)inerie,  welcbe  folc^  guten  Effect  öerfprid;t,  ift  erfunben 
unb  ©d;ritt  für  6d;ritt  in  praftifd^en  33etrie6  gefegt  burc^  3.  -t»  11 9  9  ^  1 1 , 
meld^er  feine  ^been  ben  §.^rn.  ^.  unb  9t.  :^.  aJiofer  mitttjeilte.  ®iefe 
Ferren  errichteten  ju  53atterfea  eine  ^abrif,  inorin  gegenwärtig  bie 
SRagelfabrication  fräftig  betrieben  tnirb.  2)a§  l^ierju  benu^te  Gifen  ift 
f(^irebifdieg  ^oläfotjleneifen,  melc^e§  in  Stäben  t»on  2  %u^  4  Qoli 
(710  3}äUiniet.)  Sänge,  7,6  3olI  (11  3Hiaimet.)  33reite  unb  V32  3^^^ 
(4  3)tiUimet.)  S)ide  geliefert  tüirb.  5)er  erfte  Schritt  in  bem  ^proceffe 
ber  'Jiägelfabricatiou  ift,  bie  6täbe  in  einem  Siemen^'fd^en  Dfen  ju 
einer  (jeden  Ütott)glüt)()i§e  ju  "bringen,  ^enn  bie  (Stäbe  aug  bem  Ofen 
fommen,  merben  fie  in  rafd;er  Slufeinanberfolge  §iüifd;eu  ein  2öaljenpaar 
eingefütjrt,  lueldieÄ  mit  540  Umbretiungeu  per  2)iinute  umläuft.  2)ie. 
untere  biefcr  SBaljen,  ipoüon  iterfd^iebene  ©rö^en  für  üerfdiiebene  ^ZageU 
forten  benugt  iperben,  befi^t  eine  ring'oum  laufenbe  'J'^^'^^/  ^^  luetd^er 
fid)  ^Vertiefungen  üon  P/^  3cll  (44  UtiUimet.j  Sänge  unb  ^/^^  30II 
(8  3)iiUimet.)  größter  Stiefe  (üon  ber  ^>eript)erie  ber  oberen  SBat^e  ab 
gemeffen)  befinben,  iDcIcf)e  oon  9}fitte  ju  Mitte  6'/,  ^oü  (159  aJiillimet.) 
oon  einanber  abftet;en.  X'icfe  ^Vertiefungen  beloirfen,  bajs  bie  burc^ 
bie  $ßal§en  getaffene  Stange  an  einsetnen  Stellen  \l)xex  Sänge  mit  ber 
gorm  berfelben  übereinftimmt ,  unb  3Serbidungen  geigt,  njelc^e  fc^lie^lic^ 
bie  ^i}pfc  jiDeier  klaget  bitben,  loäfjrenb  ber  giDifd^eutiegenbe  2::t;eil,  ber 
3/,6  3oü  (5  imiUimet.)  breit  ift  unb  in  ber  Watte  big  gu  Vie  S^^ 
(1,6  lliiiliimct.)  Stärfe  abnimmt,  ben  Schaft  bilbet.  Söenn  bie  Stäbe 
aus  ben  äöaljen  fommen,  finb  fie  6  gu^  (1830  a)iillimet.)  lang;  fie 
gleiten  über  eine  fdiiefe  ©bene  auf  eine  S^afel  Ijinab,  unb  werben  bafelbft 
üon  Änaben  an  beiben  ßnben  mit  3<n^9ett  ergriffen  unb  gerabe  gegogen, 
unb  hierauf  in  einen  S^rog  bei  Seite  gelegt.  ^3)tit  ätnei  Mann  am  Ofen 
unb  brei  Äuabcn  an  bem  3lbnal)metifd)  werben  900  Stäbe  per  Stunbe 
gewaljt  unb  gerabe  geftredt.  STa  §wei  Oefen  in  @ang  ftel)en,  fo  ift 
bie  ^robuction  Ijierbei  in  einer  Stunbe  bei  oollem  Setriebe  1800  Stäbe, 
ober  10800  gufe  (3292  9}let.)  ^tageleifen. 

'Md)  ^affiren  be»  erften  aßalsenpaareS  gelten  bie  Stäbe  burd)  ein 
äweiteg,  in  wcld;em  bie  bidcren  Jl^eile  berfelben  in  ber  2)ide  oerfleinert, 
aber  verbreitert  werben,  mit  anberen  2ßorten,  worin  bie  Äöpfe  il^re  erfte 
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^orm  erhalten,  inbem  fie  tnebr  ober  tiiinber  quabratifc^e  gorm  ex^aikn. 
S)ie  Söaljen  befteben  aug  ^artgiife.  (5^  finb  brei  fold;er  aJiajd^men 
öorl^anben,  bie  üon  3)Mb(^en  bebient  ioerben,  bereu  nod)  eine  gro^e  Sln^ 
gat)I  bei  ben  nac^folgenben  Operationen  ^eripenbung  finbet.  ®ie  brei 
aJlafd^inen  jum  Ünabratifc^'-SBaläen  (squaring)  üerfeben  fed;^  ©c^neib- 
maf deinen  mit  Stäben,  beren  jeber  in  18  ©tiide  gefd)nitten  nnrb,  tt}oöon 
jebe§  einen  9iagel  in  feiner  erften  ^^^orm  barftelfft  (biefe  3tngabe  ftinimt 
nid^t  mit  bem  moorigen,  e§  müßten  tiielmel;r  ettna  22  9tägel  baran^  er- 
balten  tnerben).  ^ei  jebem  9üebergange  eines  @d^neib!opfel  mit  brei 
9)teffern  iuirb  bie  ©tange  ein  Mai  quer  burd^  eine  ber  SSerftärhmgen 
abgef(^nitten,  iroburd;  bie  Äöpfe  ber  ^Rägel  entftef)en,  Jpäbrenb  gleid^; 
jeitig  giuei  fc^iefe  @(^nitte  burd^  bie  3)titte  beg  bünnen  %):)äie§>  gur  ^ih 
bung  ber  beiben  9hgelfpi|en  gef(^e!;en.  33ei  jebem  ©d^nitt  erbält  man 
jiDei  rot)e  9Mgel,  iueld^e,  fobalb  bie  ©c^neiben  fid;  l;eben,  burd^  einen 
i;in  unb  ber  getjenben  ©töjäer,  ber  binter  ben  a}ieffern  arbeitet,  entfernt 
tperben.  ^ebe  fold^e  9)iafc^ine  liefert  bei  nnnnterbrod^ener  2lrbeit  30000 
3ftobnägel  per  2:ag.  5^on  ber  ©d;neibmafd^ine  Iranbern  bie  9tol;nägel 
5U  einer  ©c^euertonne,  inorin  fie  üon  §ammerfd;Iag  gereinigt  toerben. 
©ie  finb  nnn  für  ben  näc^ften  ^rocej^,  ba!§  Stnfopfen  (headin^)  bereit, 
iüeld^eS  auf  fed^S  üon  3)Mbc^en  bebienten  'üiafd^inen  üorgenommen  n^irb. 
®ie  3(nföpf  =  9)iafc^ine  befielet  ausi  einer  ."partgu^lualje,  tüeld^e  um  eine 
borijontale  2td;fe  üon  bem  2lrbeiter  tüeg  rotirt.  ^n  bem  Umfange  biefer 
SiJalse  ift  eine  3fieit)e  üon  ÜJiatrijen  angebrad^t,  in  beren  jebe  ein  9tob: 
nagel  eingeftedt  ioirb;  fobalb  biefer  im  33erlanf  ber  IXmbrebung  an  ber 
l)öd;ften  ©teile  ber  S^öalje  eine  üerticale  ©tellung  annimmt,  tommt  er 
unter  einen  ©tempet,  ber  beim  Dtieberge^en  ben  9iagelfopf  bilbet.  ^^aä)- 
bem  bie  9iägel  bie  2tnfDpf=3}iafd;ine  üerlaffen  l^iaben,  iuorauic  fie  beim 
9totircn  ber  Si^al^e  berauSfallen,  Ifommen  biefelben  ju  bem  ©lübofen,  in 
iüeld;em  fie  nac^  üblid)er  5ffieife  in  gefd;loffenen  ©efä^en  getempert  irer^ 
ben.  9iac^  bem  3lbfül)Ien  gelangen  fie  ju  ben  gorm=9)iafd;inen,  tüorin 
fie  einn-  nad)  bem  anberen  auf  ben  Umfang  einer  rotirenben  §artgul8= 
iualge  gelegt  lüeröen,  fo  l^a^  fie  mit  ibrer  Sänge  in  ber  9tid;tuug  beS 
©urc^mefferio  liegen,  ©obalb  ber  9kgel  im  Verlaufe  ber  Umbrel;ung 
ben  l;öd;ften  ^^un!t  ber  Söalje  erreid;t,  iüirb  er  üon  brei  ©tempeln  er^ 
griffen,  beren  einer  feu!red)t  üon  oben  I;er  lüirft,  tuäbrenb  bie  anberen 
bie  ©eiten  bc§  ^iagelio  bearbeiten.  ®er  Dberftempel  gibt  bem  9tagel 
einen  ©d;Iag,  tüäl;renb  bie  ©eitenftempel  jeber  sioei  ©erläge  in  rafd^er 
Stufeinanberfolge  abgeben,  ^on  ber  ^orm=9Jtafd;ine  gelangen  bie9lägel 
in  einen  Ofen,  iüofelbft  fie  l^ettrotl)glüt)enb  gemad^t  Jüerben,  unb  n)ieber 
ab!üt}len.    3!)a§  ^efultat  ift,  ha^  fie,  tüie  man  fagt,  angelaxifen  (coloured) 
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fmb,  b.  \).  ba^  eine  fd^ipac^e  ©d^ic^t  ^ammerfc^lag  barauf  entftet)t, 
tpeld^e  ba^  35erroften  auf  bem  Sager  toerl^inbert.  ©leii^jcitig  irerben  l^icr- 
burc^  bie  9?ägel  au6)  noci^  getempert.  SlHer  9loft,  ber  fid^  ettna  nad^tjer 
noc^  auf  ben  OMgeln  bitbet,  fällt  fainmt  bem  ^ammerfd^Iage  ab,  föenn 
bie  9?ägel  fd^liefelid^  jum  ©ebraiirfje  be§  ,^uffd^miebe§  gefpi^t  ir»erben. 
5Diefe  le^te  Strbeit  lr>irb  ftet?^  t>om  ^uffd^mieb  felbft  gemad^t,  mögen  bie 
Dtägel  nun  ^anb=  ober  3}iaf^inenfabricat  fel;n. 

9)ian  fiebt  bemnac^,  'i^a^  in  ben  3)i  o  f  e  r 'fd^en  äöerfftätten  bie  9(ägel 
neun  gefonberte  ^roceffe  burd^mad^en,  non  föeld^en  fed^g  rein  med^anifd^er 
5^atur  finb.  Ungead^itet  beffen,  fotine  ber  Soften  für  ©ebäubeanlagen 
unb  3)iafd^inen,  bereu  3tbnu§ung  unb  33eti*ieb!o!raft  2C.,  tr>erben  bie  DMgel 
bennod^  ju  einem  greife  bergeftettt,  Jr>eld^er  erlaubt,  fie  felbft  in  bem 
je^igen  ©tabium  ber  ^-abrication  ju  einem  ettna^  niebrigeren  greife, 
al§  bie  burd^  ipanbarbeit  bergeftettten,  auf  ben  9}iar!t  ju  bringen.  @in 
tin(^tiger  ^^unft  bejüglid^  ber  33iUigfeit,  loelc^er  bei  ber  9}iafd;inenarbeit 
mitiinrft,  ift  bie  3]enuinbening  be§  9)?aterialabfaEee.  Sltterbing^  beträgt 
berfelbe  bei  ben  9)tafdbinen  23 V2  '^voc.  Juäbreub  be§  ganjen  ^roceffe^; 
allein  19  ^roc.  bat»on  finb  burd;  uuntere'c  Umarbeiten  loieber  ju  ge=: 
Unnnen,  fo  t^a^  ber  lr>irfli(^e  S^erluft  nur  4^/2  ^roc.  beträgt.  Sei  ber 
^anbarbeit  bagegen  beträgt  ber  Olbfall  20  ^roc,  ^a  iia^  Wlatexiai, 
föelc^ec-  burd;  mebrfad)e!o  Grbi^en  r>erfd^led;tert  irorben  ift,  fid^  nid^t 
lüieber  verarbeiten  lä^t.  ®ie  9)?afd^inen  auf  ben  Sßerfen  toou  3)tofer 
fteben  in  ibrer  SeiftungÄfät;igfeit  im  genauen  ^ert;ä(tniB  ju  einanber, 
b.  b.  ee  finb  jirei  (3iemen^>'fd)e  Oefen,  5tuei  äöal^iverfe,  breiduabrir^ 
Söaljföerfe,  fec^»  igd)ueibmafd;inen,  fed^^  S(uföpfmafd;iuen  mit  jebn  ^orm- 
mafc^ineu  erforberlid;,  uui  ir>i)c^entlic^  5  Stonnen  (5080  Äil.)  ^ufnägel 
ju  probuciren.  ®iefe  9)iaf deinen  iverben  Hon  einer  ispferbeftärfigen 
(Sonbenfation)omafd)iue  betrieben,  bie  mit  JDampf  t>on  50  ^fb.  Spannung 
(3,5  ÄiL  per  Quabratcentimeter)  arbeitet. 

Obfd;ou  gegemuärtig  bie  ^^vobuctiou  ber  3)i  0  f  e  r 'fc^en  äiJerfe  auf 
5  5^onncu  per  2;öod)o  befd)räuft  ift,  fo  fann  bod;  Ieid)t  eine  3)iebrprobuction 
beuierfftelligt  uun-beu,  ba  bie  %abv\t  iRaum  genug  jur  2lu§bebnung  bat, 
fobalb  bie  5)iad;frage  nad;  3)iafd)inen=^ufnägeln  fteigt.  S)ie^  iüirb  ir>obl 
balt>  gefdbeben,  ba  biurcid)enb  feftftebt,  i'a^  bie  Qualität  ber  3}iafd;ineu; 
uägel  jener  bec-  öanöfabvicate:?  t>öllig  gleid;fommt,  iväbrenb  5U  ihren 
©unften  ber  niebrigere  i^reie  fpiid)t,  folüie  bie  ©ic^erl;eit  einer  regelt 
mäf,igeren  Lieferung.  ®a^  in  biefem  Qnbuftriesipeige  nod;  ein  lucite» 
^-clt>  für  Uuternebmungen  ift,  gel)t  barau§  I;ert»or,  ^a^  bie  ^srobuc^ 
tion  t>on  Hufnägeln,  in  ©rofebritannien  allein  100  bi§  150  SConnen  per 
2i'od>e  erreid^t,  föas  in  le^terem  %aUe   22  9)iiKioiten  9iägeln   entfpric^t. 
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Um  biefe  üertjältniBtnä^ig  ^oi)e  '^al)l  ju  öerbrauc^en,  finb  in  (^xo^- 
britannien  unb  ^i^Ianb  2V2  3)lilIionen  ^ferbe,  luelc^e  etma  alle  brei 
2Bo(^en  ein  Wal  jn  befcE)Iagen  finb.  S)ie  Gifen  ber  fc^iüeren  Qua,- 
pferbe  erf orbern  etoa  aUe  14  3:;age  ßrneuernng.  ^eiie  folc^e  Operation 
erforbert  32  6tüc!  9{ägel,  fo  ^a^  bie  totale  ßonfumtion  per  2öod^e 
ettüa  107  Spönnen  beträgt.  S)ie^  ift  alfo  bie  3lnforbernng  an  bie  ^a- 
brication,  eyclufiüe  bejo  ßyporteg ;  e§  mirb  jebod^  biefer  ^ebarf  t^eilincife 
bnrd^  3"ipc>i^t  t>on  bem  kontinente  t)er  gebecft,  tüeld^er  aber  nnr  'Jiägel 
üon  geringerer  Qualität,  al§  bie  engUfd;en,  liefert. 

^ür  bie  ©infnf)rung  einer  neuen  mec^anifd^en  3Jietl;obe  in  einem  fo 
bebeutenben  ^nbuftriegmeige  oerbienen  bie  .'pi^m.  3)i  0  f  e  r  befonbere  3(n- 
erfennung;  nid)t  minber  aber  aud^  ^r.  ^ugget  für  bie  ^eröottfomm; 
nung  ber  3}iafc^inen,  burd;  lueld^e  bie  ^^-abrication  fd)liepc^  ju  gutem 
©rfolge  getaugte.  S)ie  gan§e  ßrfinbung  fam  nid^t  plö^Iid)  jur  SSoH; 
fommenfjeit;  mebrere  .^afire  3^^^,  oiele  ängftlidie  ©ebanfen,  met^rere 
^aufenb  ^^^fb.  ®ter(.  mußten  aufgeioenbet  loerben,  et;e  fict)  ber  ganje 
^roce^  au§>  ber  erften  rotten  ;3^ee  entundelte.  3cid)t  et)e  jebe^  med)a' 
nifc^e  3)etail  üollenbet,  un^  jebe^urd^t  üor  ^etrieb!§unterbred;ung  burc^ 
SSerfagen  ber  3(pparate  oöUig  befeitigt  toar,  lourbe  bie  ^-abrif  in  ^e^ 
trieb  gefegt.  ^ie§  ift  üor^urjem  gefc^efjen,  unb  nad;  allem  bi§t)er  Se- 
fannten  ift  berfelben  ein  guter  ©rfolg  oorau§  ju  fagen.  (EDgineering, 
Dct.  1872,  @.  270;  au^  bem  poh;ted)nifd;en  ©entralblatt,  1872®.  1524.) 


LVl. 

inc  |ur  lattritation  kr  |ufnägrl,  oon  ^titoin  imh  ^run» 
bngc  m  flibMeton  im  Staate  llrni^Jork. 

2(u§  5lrmengaiib'0  Pub'ication  industrielle,  1872,  vol.  XX  p.  391. 
SOiit  3lbtilrutigcn  auf  Jnt.  IV. 

Dbgleid)  bie  ^tit'rication  t)on  3iägeln  aller  3frt  längft  mit  a)tafd)inen 
betrieben  mirb,  fo  bietet  boc^  bie  mafd;inenmäfeige  Stufertigung  ber 
.^ufnägel  fo  ernfttic^e  6d;tinerigfeiten  bar,  ^a^  fie  bi§  auf  bie  blutige 
3eit  nod)  feine  allgemeine  Verbreitung  gefunben  Ijat  @ä  fnüpfen  fic^ 
nämlid^  an  bie  ?^abrication  biefer  3Xrt  non  9?ägel,  in  ^Inbetrac^t  iijrer 
äiemlic^  complicirten  ^^oi^W/  fpeciette  iöebingungen,  irelc^e  mit  .*pülfe  ge- 
lüöt)nli(^er  ^flägelmafd^inen  nid^t  gu  erfüllen  finb.  ^r.  ^runbage  t)at 
nun  eine  3)Jafc^ine  erfunben  unb   fidf)  in  3tmerifa  unb  ©nglanb  paten- 
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tiren  laffen,  n?eld;e  ben  an  fie  geftellten  3lnforberi4Tigen  ju  entf^red^en. 
fd)eint.  .? 

3)iefe  3Jiafc^ine,  meld)e  mit  einem  birect  iüirfenben  Dampfhammer 
arbeitet  ift  burcb  bie  ^^iguren  1 — 9  bargefteUt,  imb  jiuar  ift 

^ig.  1  bie  ^orberanfic^t  ber  3}iajct)ine, 

%xq.  2  eitt  3Sertica(burdE)fd)nitt, 

^ig.  3  ein  ^orijontalburd^fc^nitt  nac^  ber  ßinie  1 — 2, 

^ig.  4  ein  jloeiter  .^oriäcnta(burct)fc^nitt  nad;  ber  Sinie  3 — 4,  S)ie 
Figuren  5 — 9  finb  Detailanfid)ten  einiger  lüicbtiger  3}Mfcf)inent{)eile  nac^ 
einem  größeren  3)taafeftabe. 

Die  gange  3)iafd}ine  rut)t  anf  ber  ^unbamentplatte  Ä  unb  biefe 
felbft  auf  ben  Säulen  B.  Der  ßentralblod  ü,  melc^er  ben  2lmboBft»^d; 
bilbet,  ift  jur  3tufna()me  be§  (>kftelle^  E  unb  bes  freierunben  B^ixüex\§> 
F  conftruirt. 

Der  Dampffjammer.  —  Derfelbe  beftet)t  au»  bem  Dampfe 
c^linber  G,  über  iüelc^em  ber  Sc^ieberfaften  H  angeorbnet  ift.  ^n  ben 
(enteren  gelangt  ber  Dampf  burd^  bie  ^Mf)xe  a,  um  burd)  ben  ®(^ieber  1 
nerttieilt  ju  lüerben.  Die  an  bem  ^öoben  beC-  ^d)ieber!aften)S  befinblid^en 
Deffnungen  b,bi  ftef)en  mit  tax  Kanälen  c  unb  d  ber  «Stange  J  be^ 
J^olben^^  J'  in  (^ommunication.  Der  ßanal  c  leitet  't>en  Dampf  unter 
ben  Äolben,  um  'i^cxx  Jammer  nieberjutreiben,  inät^renb  ber  ßanal  d  in 
ben  3taum  oberhalb  be§  HolbenS  einmünbet,  um  bie  .^ebung  be§ 
.jammere  ju  geftatten.  ^Jtad;  ücllbrad^^ter  ^föirfung  enttreid)t  ber  Dampf 
burc^  eine  Deffnung  im  '^eben  be§  i^aftene  H  unb  t>Dn  ba  burd)  biß 
9töf)re  f  §ig.  1. 

Die  Stange  L,  ineld^e  ben  Sd)ieber  in  2:l;ätigfeit  fe^t,  ift  mit 
einem  §ebe(  M  t>erbunben,  unb  biefer  mirb  burd^  bie  geneigten  ©benen 
m  xinb  in'  einer  feitlnärtg  am  .Jammer  befeftigten  gefd;U|ten  Patte  M' 
um  ben  ^'^Pft'ti  h  in  fd)iüingenbe  ^emegung  gefegt.  33eim  S^liebergang 
bes  .^ammerg  irirft  näm(id)  bie  geneigte  Gbene  m,  bei  feiner  ^ebung 
bie  ©bene  m^  be§  Sdili^es  auf  ben  an  t)m  genannten  i^ebel  befeftigten 
Rapfen  o.  Diefe  D^cillation  ^at  jene  ^in^  unb  f)erget;enbe  ^^ewegung 
beö  Schiebers  gur  ?^olge,  ir»e(c^e  ben  Dampf  abmed^felnb  burc^  bie  beiben 
Deffnungen  b  unb  b'  ftrömen  lä^t. 

Um  bie  auf^^  unb  nieberfteigenbe  iöeipegung  besi  ^^ammerÄ  unb 
bemgemä^  bie  Stär!e  be^  Sd;tageg  genau  ju  reguliren,  laffen  fic^  bie 
geneigten  (Ebenen  m  unb  m'  mit  |)ülfe  ber  3}tuttern  o^  bereu  iöotgen 
burd;  red;tedige  Sd;li^e  ber  ^:piatte  M'  treten,  f)öt)er  ober  tiefer  fteUen. 

2ßie  e§  iuäbefonbere  ber  ^ori5ontalburd)fd)ttitt  gig.  4  geigt,  trägt 
ber '  SttUnber  G  beä  Jammers  feitinärt^  Vförmige  Seiften  g,  meiere  in 
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ben  GouUffen  e  be^  @eftette!3  E  gleiten.  ®iefe  mittelft  Sd^rauben^ 
boljen  e^  befeftigten  (Soutiffeti  nehmen  bie  ganje  §öt)e  be^  .^amnter^ 
ein;  fie  finb  getrennt  unb  unabhängig,  nnb  !önncn  batjer,  inbem  man 
fie  üon  oben  ober  unten  einfc^iebt,  an  jeber  Seite  ber  Vförmigen  Seifte 
angebracht  unb  an  ber  entgegengefe^ten  Seite  n^ieber  f)erau§ge5ogen 
nierben.  3n  ^olge  biefer  Slnorbnung  fteigt  ber  ben  Jammer  bilbenbe 
Splinber  ganj  üertical  auf  unb  nieber,  unb  jtrar  in  ber  3li(f)tung  feiner 
Sentralad^fe,  toelc^e  mit  ber  jenigen  be^  Slmbo^eso,  ber  SJlatrijen  unb 
ber  ®egen=9)ktri3e  coincibirt;  unb  atte  biefe  ^eile  bebaupten  eben  fo 
genau  ibre  relativen  Stellungen  ring§  um  l^^n  !rei^5runben  Sd^Utten. 
S)a  ber  .Jammer  in  ?^oIge  ber  üerfctiiebenen  53emegungen,  tveld^e  er  ge= 
lüiffen  Organen  ber  ''IRafd^ine  mittbeilt,  feittic^en  ßiminrfungen ,  fon?ie 
ber  2lbnu|ung  in  feinen  Gouliffen  au^gefe^t  ift,  fo  i)t  bie  3lnorbnung 
ber  ©leitftäc^en  bejüglii^  ber  fid)eren  j^-unction  ber  'DDktri^en  febr 
tüid)tig. 

®er  3*^"flt'"f<^titten.  —  ®ie  ßifenftange,  au§  ^pelc^er  ber 
DZagel  gebilbet  merben  foU,  nnrb  burd^  3'-1^^9pi^  bargeboten,  ineld^e  auf 
bem  Sd;litten  F  angeorbnet  finb.  Se^terer  bret)t  fid;  jebeemal,  n^enn 
ber  Jammer  in  bie  §i3be  gef)t,  um  eine  beftimmte  Strede,  bamit  bie 
3angen  p  (^-ig.  2,  6  unb  7)  gtuifcben  jtuei  auf  einanber  folgenben 
Sd)Iägen  mit  ^ülfe  ber  in  bie  frei^runbe  ^er5abnung  1'  greif enben  @e= 
triebe  1  eine  ^iertel^brebung  mad)en  !i3nnen. 

2ln  ben  bett)eglid^en  Äijrper  be§  |>ammer^  ift  ein  ercenterartigeio 
Stüii  c'  (j^ig.  2  unb  5)  befeftigt,  lt>orin  bie  9iolIe  g'  läuft,  ^iefe 
9toUe  ertbeilt  bem  ^ebel  R,  an  beffen  Gnbe  fie  angebracht  ift,  in  ^olge 
ber  ^ebung  unb  Sentuug  bei  ^ammerl  eine  fc^tringenbe  33en>egung 
um  ben  3^Pten  r.  $Der  untere  5tbei(  bei  ^ebelsi  tbeilt  bie  53etpegung 
bem  Si^titten  V  mit.  £e|teree  gefd^iebt  mit  ^ülfe  bec^  in  ^-ig.  3  burd; 
:punttirte  Sinien  angebeuteten  Sperriegeln  p',  inbem  biefer  unter  bem 
(Sinfluffe  einer  T^rabtfeber  u  in  bie  ^^^ine  be^i  Stabes;  f  greift,  n^elctie'? 
ben  inneren  5Hant>  öe^^  Sc^litteuÄ  bilbet.  'Beim  ^^iieberfteigen  bei  .'p'^mmerl 
betocgt  ber  .^ebel  ben  Sperriegel  um  ben  Slbftaub   eine^  3»^^'"^'^  jurücl. 

Ungead;tet  ber  @efd)tinnbigfeit,  ipomit  ber  Sd;litteu  na^  jeber 
Operation  fortgefc^oben  toirb,  lann  er  nid)t  über  ba§  geiüüufd)te  9)taa6 
^inauc^  uorrüden,  uunl  ibn  ber  in  %iq.  3  punftirt  bargeftoflte  Sperr= 
!egel  p'*,  tneld^er  burc^  eine  S)rabtfeber  u'  gegen  bie  S^erjabnung  an= 
gebrüdt  wirb,  genau  an  bor  beftimmten,  einem  Sd)lage  be-S  ^ammery 
entfpred;enbcn  Stelle  ^urüdbält.  ^n  bem  ^tomcnte  wo  ber  Sd;litten 
in  S3etr)egung  gefe|t  tpirb,  ift  ber  Sperrbafcn  p-  burd;  ben  auf  einen 
2trm   beSfelben   mirf enben   .^ebcl   R   aulgelölt,    unb    tinrnn    nun  ber 
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©erlitten  tineöer  Doriüärtio  ge)d^oben  lüirb,  fo  ift  eg  ber  biametral  gegen= 
über  angeorbnete  ©egcnfperrbafen  s  (^ig.  l  unb  3),  tnelc^en  bie  j^eber  s^ 
anbrütft.  Stuf  biefe  Söeife  ift  ber  ©d;Utten  gegen  ben  Mdftofe  ge^ 
fid^ert,  tüeld^er  fonft  bei  jeber  neuen  ^öeirtegung  ftattfinben  it»ürbe. 

^ig.  6  ftettt  eine  ber  3'^i^9^"  ^^  V4  ^^^'  natürlichen  ©röfee  unb 
jmar  im  Sängenburd^fd^nitte  bar.  ^l^r  ©etriebe  1  brefjt  fid^  auf  ber 
feften  ^reieüersabnung  ^K  ®ie  eigentlid^e  S'^nqe  p  beftetjt  au^  5tr>ei 
burd^  einen  9iing  q  vereinigten  Steilen.  3^if<^^"  i^?^^"  beiben  ©d^enfeln 
befinbet  )id)  eine  pincettenartige  ^eber  q'  unb  bie  centrate  Stange  q^ 
@in  an  bem  Gnbe  ber  <Sdf;en!el  angeorbneter  ftöpfeläl^nlid^er  Äörper  v 
t)at  ben  S'^v^'^,  bie  3'^"9^^  i^  öffnen;  er  befi^t,  irie  5^9-  7"  jeigt,  ^irei 
f(ad^e  Seiten,  um  bie  ^rebung  in  feiner  öülfe  ju  üert)inbern,  unb  ift 
nad^  ^nnen  ju  in  ^orm  eineg  V  gefd^nitten,  fo  ba^  er  auf  bie  Sd^enfel 
ber  S^nqe  aU  .*ReiI  iinrft  unb  ba§  Deffnen  ber  3ti"g'-nibadEen  üeranlafet. 
^ie  feitlid^en  iialbfiad^en  -i^orfprünge  Derbinbern  bie  3)ret)ung  ber  Sd;en!el, 
ntäbrenb  fie  jugleicb  bem  Itörper  v  in  ber  .^ütfe  einen  feften  ^alt 
geben.  ®ie  3^'^^HK'^  H"^  wit  ftäblernen  ^acfen  v'  aufSgeftattet ,  n»eld)e 
bie  (Sifenftangcn  x  tiHlbrenb  be§  Sd^miebeufo  feftpacfen.  T)a^i  glübenbe 
©ifen  mac^t  5iDar  siomlid^  rafd^  biefe  ^SacEen  unbraud;bar,  fie  laffen  fid^ 
aber,  unbefd;abet  ber  5)auerbaftigfeit  be^  ^auptförper§  ber  3^"9^/  ^^^^ 
fo  leidbt  ii>ieber  erfe|en.  3"  biefem  'Sebufe  finb  bie  beiben  3<^"9^ii= 
fd^enfel  burd;  einen  '-öoljen,  lt>e[d)er  in  6infd)iebnutben  liegt,  bie  in  ben 
^aden  angebrad;t  finb,  brebbar  mit  einanber  üerbunben. 

g-olgenbcij  ift  nun  bie  Function  ber  3*^^HF^^  '•  ^^i  '^'-'^  53eii>egung 
be;?  Scfjlittene  fommt  ber  Stöpiel  v  unmittelbar  nac^bem  ber  le^te 
Sd^lag  auf  ben  9kgel  erfolgt  ift,  mit  bem  feften  |>ebebaumen  U  in 
Serübrung,  unb  nnrb  burd;  biefen  nad^  innen  gegen  bie  3^iii9t'^f<^ß"'f^J^ 
getrieben,  um  bie  ^öacfen  ju  öffnen  unb  ben  Stagel  ju  befreien.  ©0 
geöffnet  bleibt  bie  3^ti9^  tüä^irenb  il)rer  Drehung  mit  ber  §ülfe,  unb 
fommt  bann  unmittelbar  unter  ba§  Speifungiofvftem,  um  ben  in  3Mgel 
5u  üerlranbeluben  ßifenftab  aufjunebmcn.  2ßenn  ber  Stöpfel  v  an 
Dem  ßiibe  be^  ^oebling'?  anfommt,  irirb  er  burd^  bie  %e'i)ev  q'  jurüdf^ 
geftofeen,  inbem  biefe  jugleicl)  bie  ^aden  mit  ber  jenigen  ^raft  fc^lie^t, 
iüeld)e  nötl)ig  ift,  um  ben  Diagelfcbaft  tüäbrcnb  be^?  Sd;mieben^?  feftju; 
balten.  S)ie  centrale  Stange  q^  trirb  al'cbann  burd;  bie  auf  ibr 
bintereg  @nbe  tt)irtenbe  j^eber  t  (§ig.  2)  in  öal  9lobr  gebrüdt,  mäbreiib 
t)orn  ber  9ting  q  fic^  gegen  ben  am  Qn^e  be»  9iobre'c  befinblidien  ^"Hanb 
lebnt,  ein  Umftanb  \vdd)cx  eine  genaue  33eftimmung  be^  2lbftaubc^  ber 
Stange  q"^  unb  ber  3)iatri5en  erlaubt.  2öenn  ber  S^lag  erfolgt  ift, 
fo  geftattet  ber  9Ung  q  ber  Stange  q^,  ]iä)   um  eine  Strede  jurüdju^ 
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5iet)en,  icelc^e  ber  Verlängerung  be§  3lagelfc^afte§  aU  golge  ber  Sßirfnng 
ber  fucceffiüen  Sd)Iäge  gleid;  ift. 

2) er  @d)neibapparat.  —  @g  finb  jmei  |)alter  jur  3tnfnaf)me 
ber  beiben  ©cfaneibiperfsenge  üor^anben,  iüelcl;e  jum  ßnrec^tfc^neiben  unb 
jur  gaconniruug  ber  9^agelfrf)äfte  bienen.  1)a§  erfte  ec^neibinftrument  a^ 
(gig.  3)  ift  auf  ber  feften  Unterlage  T  gelagert,  tneld^e  i^rer[eit§  nüttelft 
be§  6d)raubenbol5en§  t'  an  ba^5  ©eftell  befeftigt  ift.  3)a0  jiueite  Sdjneib; 
inftrunient  a^  ift  mit  beni  (Snbe  beg  beircglid^en  SnpportS  U^  toerbiinben, 
beffcn  'Jlc^fe  burd)  ben  'itrm  i  in  DgciEation  gefegt  tuirb,  inbem  bie 
f(^rägen  -^äijm  bc^;  mit  bem  ®d)litten  terbnnbenen  3tabe§  F  auf  ben 
le^teren  eimuirfen.  3)iefe  ■^äi)m  finb  fo  angeorbnet,  ba^  \i^  bie  9iücf= 
beiüegung  be§  ©d^neibinftrumentc^  oeranlaffen,  jugleic^  aber  mit  §ülfe 
be§  3lrme^  j  bie  ^^eber  i'  fräftig  fpannen.  6oune  nun  ber  fd)räge  2ai)\i 
ben  Slrm  i  oerlä{3t,  bel)nt  fid)  bie  g-eber  uneber  au^,  baC>  9Jceffer  a'^  näf)ert 
fic^  mit  großer  ©efd^nnnbigfeit  bem  3)leffer  a'  unb  fc^neibet  ^a^  bur^' 
ben  ßiifüf^t-apparat  bargebotene  Gifen  a1:. 

^ex  3wfül;rapparat.  —  X)ie  Gif enftange ,  iiiorauio  bie  Mgel 
gebilbet  inerben  foHen,  mirb  in  bem  ßanal  k  bi'o  jur  3ßiberlage  k'  üor:^ 
gefdwben,  loorauf  in  ^-olge  ber  fic^  plö|lid;  au^bcl)nenben  ^eber  bag 
:2lbfc^neiben  be»  3tagelfc^afte§  in  ber  fo  eben  befd^riebenen  äßeife  erfolgt, 
^er  in  biefem  iDbment  am  äuJBerften  Gnbe  feine!c  .spube^  angefommene 
.•pammer  betcegt  fid)  nun  abiüärtS,  inbem  er  nüttelft  ber  ^atrije  k' 
ben  3lagelfd)aft  in  bie  ^a(fcn  ber  birect  unter  ber  3tinne  erfcfieinenben 
3ange  p  t)inabbrängt. 

Um  bem  fo:pf  be§  3Jagcl§  bie  2tbfd;rägungen  wie  fie  "gig.  10  bar* 
ftellt,  ju  ertljeilen,  ift  eine  3}iatrije  y  in  bem  ©peifung^canal  unter  ber 
Sinie  angeorbnet  wddje  ber  3ufül)rung  ber  6tange  gegen  bie  5Biber= 
läge  correfponbirt,  unb  eine  ^^nitrige  y^  nield)e  üermittelft  einesS  :öol§en§ 
öom  Jammer  I)erabl;ängt,  fd;lägt,  fobalb  ba§  3)ieffer  nad^  bem  2lbfc^nei= 
ben  eineg  6d;afte§  anl;ält,  an  iim  fc^rägen  2:;i)eil  beSfelben,  morauf  fic^ 
ber  Sfiageifdiaft  unmittelbar  gegen  bie  3)latri5e  y  legt.  S)a  ber  untere 
%i)exl  ber  ^atrige  3^'  ebenfo  irie  bie  ^Jlatrije  geftaltet  ift,  fo  entfteljt  auf 
beiben  ßifenränbern,  mie  gig.  10  jeigt,  ein  äl)nlid;er  ßinfdjnitt,  fo  "i^a^ 
'Daä  gegen  bie  3Biöerlage  k'  gefül)rte  ©ifcn  an  ber  Dem  ßinfd;nitte  näd;ft 
gelegenen  Stelle  fid;  abgefd)nitten  §eigt. 

S)ie  üollenbenben  "iliatriäen.  • —  6ie  finb  burd;  ©d)rauben* 
boljen  B'  {%\q.  2)  mit  bem  3tmbo|ftod  D  nerbunben,  iväl^renb  il;re 
@egen'a)tatriäe  mit  .«pülfe  ber  ©d;raubenbol5en  B-',  lueldje  jugleid;  jum 
§eftfd;rauben  be§  S)ampfci;linberbedcl§  bienen,  an  ben  Jammer  befeftigt 
ift.     ®er  ^ub  be§  |)ammer^  loirb  burd;  ben  2lufl;älter  Y,  föeld;er  mit 
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bem  'öoben  Y^  öe^^  Jpammer^  juf ammentriff t ,  genau  begrenjt.  ®iefe 
Slnorbtiunci  üer^iitet,  ^a^  bie  ^Diatrigen  be^  Stitibofee^  unb  i^re  an  ben 
j^ammer  befeftigten  ^^atrijen  mit  einanber  in  53erübrung  fommen,  unb 
bient  jur  genauen  9tegulivung  be'J  3(bftanbe§,  bi^  auf  tüeld^en  bie  eine 
ber  anberen  fic^  nät)ern  barf. 

Um  ben  9Zägeln  einerlei  ßänge  §u  geben,  luerben  bie  ©pi^en  unmit^ 
telbar  beüor  [ie  an  bie  boHenbenben  SOiatrijen  gelangen,  tmxä)  bie  in 
ben  Stmbofematrijen  angeorbneten  9}leffer  z  jured^t  gefd^nitten.  ^iefe 
aJiatrijen  finb  in  gig.  8  unb  9  nad^  einem  größeren  3)iaaBftabe  abge- 
bilbet.  ®ie  SlmboBmatriäe  unb  ibre  an  t^m  Jammer  befeftigte  ©egen- 
Matrije  finb  im  3)urc^fc^nitte  bargefteEt;  an  bie  le^tere  ift  üermittelft 
eineg  23ol5en^  ber  3)iefferf)alter  z'  gelängt,  inäfjrenb  bae  3Jieffer  z  in 
einen  ©infc^nitt  ber  SDktrise  greift.  ^Diefer  ©infc^nitt  ift  fo  angeorbnet, 
baJ5  beim  D^ieberfteigen  be^  ^ammer^  ber  ^orfprung  be§  9Jtefferl;alter^ 
unter  bem  ©inftuffe  ber  I)rabtfeber  r^  fid^  gegen  einen  in  ber  Slmbofe* 
matrige  angebrad^ten  (Sinfd^nitt  antef)nen  fann,  um  für  ben  9lanb  be^ 
SJleffer^  eine  genaue  gübrung  abjugeben,  unb  fomit  einen  üottfommenen 
©d^nitt  ber  Dkgelf^^i^en  ju  fid)eni,  obne  ta'^  eine  ©eitenbeiiu'gung  rüdf- 
fic^tli(^  beic  Jammer»  möglich  tpäre. 

^ie  praüifd^en  9lefultate  biefer  3Rafd^ine  finb  unä  unbekannt,  aber 
ibre  an  fic^  intereffante  (Einrichtung  fd^eint  hen  an  biefen  fpecietten 
§abrication^jtt»eig  geknüpften  ^Bebingungen  öott!ommen  p  genügen. 


LVll, 

iantü^tx  unb  6uUougi)'0  |(ttenfil)liii)tmaMitic ;   initgrtljcilt 
oom  Potenten  lo^ann  3eman. 

a)i:t  abSilDungcn  auf  lab.  IV. 

3>a^  ©igent^ümlid^e  Diefer  oon  ber  befannten  englifd^en  j^nrnia 
^oföarb  unb  SJuttoug^  in  3lccrington  bei  9Jlan^efter  üor  Äurjem 
eingefübrten  Äettenfd^lid^tmafc^ine  (siziDg-machine)  liegt  in  ber  ^rodf* 
nung  öer  auö  bem  od^lii^tetroge  fommenben  gäben  mit 
nur  mäfeig  ernjärmter,  in  lebhafter  (Sirculation  bcfinb^ 
lid)er  £uf  t.  3^^  ßrirdrmung  berfelben  bient  ein  ©pftem  üon  9töbren, 
meiere  fic^  in  üielfad^cn  2öinbungen  jnjifd^en  ben  einzelnen  iiagcn  ber 
me^rmalg  in  ber  ^}Jlafc^ine  l^in  -  unb  l^ergefü^rten  Äett?  oert^eilt  finben. 
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gtüifd^en   beren  einzelne  ^äben  bie  Suft  burd;  rafc^  betüegte  Söinbfltigel 
l^inburc^getrieben  trirb. 

:3ft  auä)  fc^on  l^in  unb  luieber  gum  ^rocfnen  ber  au§  ber  Sd^lid^te 
fotnmenben  ^äbcn  mef)r  ober  weniger  ert)i|te  Suft  in  3Inlüenbnng  ge^ 
brad^t  Sorben,  fo  fann  9ieferent  nad;  eigener  3lnfd;aunng  unb  geftü^t 
auf  unparteiifd^e ,  mä)  mol;rmonatlid)er  Erprobung  abgegebene  Urtt)eile 
praftifd^er  3öeber  bie  S3ef)auptung  aufftellen,  ba^  bie  öorliegenbe  3)iafc^ine 
al§  bie  erfte,  conftructit»  burci^badite,  für  bie  ^rafi§  üoUfommen  taug= 
Iid)e  .tettenfc^li(^ttnafd)ine  tnit  Sufttrodnung  §u  betrad)ten  ift.  ^n  ben 
einzelnen  S)etail§,  ben  ntanni(|fad^  angebrachten  i^erbefferungen  jeigt 
fi(^  beutlid),  mit  melc^er  2lufnter!famfeit,  n>eld)em  3>erftänbniB  bie  Son^ 
ftructeure  bie  fid^  üorgefe^te  2lufgabe  gelöst  ^aben,  gum  6d^lid)ten  unb 
2;rodnen  ber  .!f?ette,  biefer  fo  tüid}tigen  ^Sorarbeit  für  ba§  med^anifd^e 
Soeben,  eine  jtüedmä^ige,  öfonomifd^  arbeitenbe  unb  Ieid)t  ju  bebienenbe 
3)iafd)ine  ju  liefern. 

^a^  9teferent  bantit  ber  Sancafter=:33uIloug!)'fc^en  Sd^li(^t- 
mafd;ine  !ein  ungerechtfertigtes  £ob  erti^eilt  ^at,  iüirb  jeber  ^ad)inann 
au§>  ber  nad^fte^enben,  iüenn  auc^  nur  in  bie  mefentlid^e  Slnorbnung  ber 
neuen  3Jiafc^ine  eingel;enben  S3efc^reibung,  ju  loeld^er  nnr  bie  Figuren 
17  unb  18  (Sängenfc^nitt  unb  ©runbri^)  gu  §ülfe  ^ietjen,  entnehmen 
tonnen. 

2lu§  ben  crmä'^nten  9lbbilbungen  er!ennt  man  of)ne  2Beitere§,  bafe 
bie  ^äoen,  üon  ben  ^ettenioaljen  A,A  ...  in  be!annter  Sßeife  in  eine 
Äette  bereinigt,  burd^  ben  ©i^lid^tetrog  B  {jinburd^gejogen  unb  fobann 
gur  erjielung  einer  attmäl^Iid)  fortfd;reitenben,  |ebe§  ©pröbeicerben  be§ 
®arne§  auöfd^lie^enben  Xrodnung  in  geringem  Ibftanbe  über  unb  unter 
ben  mit  3)ampf  gefjeijten  9töt)ren  C,C,C  ...  um  bie  Seitloalgen  G, 
bis  Gg  l;erumgefül)rt  unb  gule^t  burd^  bie  aibjugSlDalgen  B  bem  Äetten^ 
bäume  E  übergeben  loerben. 

S)ie  9tDl)ren  C,C  .  ,  .  bilben  eine  ununterbrod)ene,  jtuifc^en  bem 
SJJafc^inengeftcU  l;in^'  unb  ^ergefüt)rte  fieitung,  in  welche  bei  a  2)ampf 
ton  2  bis  5  ^^funb  Ueberbrud  eintritt,  wäl^renb  ^a^  fid;  bilbenbe  ßom 
benfationStüaffer  burd;  ben  .§abn  bei  b  abgelaffen  mirb,  ju  loe(d)em 
ßtoede  bem  ä^toijrftrang  felbftüerftänblid)  bie  entfprec^enbe  Dieigung  gege* 
ben  ift.  3)urd)  9tegulirung  beS  ^^ampfgufhiffcS  ober  ber  ©pannung  beS 
©atnpfeS  I;at  man  baS  3)^ittel  an  ber  ^^anh,  ben  ^ampfüerbrauc^  be- 
5iet)entlic^  bie  Temperatur  ber  ßuft  ju  reguliren,  unb  eS  erfolgt  bann 
burc^  bie  mit  ben  2öinbf(ügeln  P',  F  .  ,  .  oeranla^te  ©irculation  ber 
ertüärmten  £uft  um  bie  tettenfäben  unb  aHenfaHS  bur(^  bie  ftrablenbe 
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SÖßärme,  unter  feinen  Umftänben  aber  burd^  birecte  S9erüf>rung  mit  ben 
."peijrö^ren  CC  .  .  .,  bie  fucceffitoe  SlrocEnung  be§®arneg.  ^ier  ift  e§ 
itiol)!  am  ^la^e,  bie  Oefonomie  im  5)ampfaufn)anbe  ju  ern?ä^nen,  lüeld^e 
im  ^ergleic^e  mit  ßplinbermafc^inen  mit  biefem  Spfteme  erreirf)t  inurbe, 
inbem  ijierbei  ber  3)ampfüerbrauc^  ncc^  unter  V4/  i«  ^wf  Ve  ^^^  ^^ 
ßplinbermafd^inen  erforberlic^en  t)erabgef)t. 

Q§  ift  befannt,  ba^  bei  ju  rafcber  3:;recfnung  ber  gcfci^Iid)teten  Äette 
burd^  ftarf  erl)i^te  £uft  ober  burrf)  ^erüf)rung  mit  erbieten  3)ietattf(äd)en, 
bie  äußere  Partie  ber  ©d)Iid)te  erl^ärtet,  beüor  nod)  bie  ^eu(^tig!eit  im 
inneren  be!o  ^abene  üollftänbig  terbampft  ift.  @efd^ieF)t  nun  biefe 
nac^träglid^,  fo  ert)ält  man  in  golge  be§  ^lufreifeeuö  ber  äußeren  ®tärfe= 
rinbe  ein  rauf)e§,  unanfcf)nlicbeö  k^am.  Sßirft  aber  t)olIenb^  bie  ^i^e 
üon  oornf)erein  ju  intenfiü,  fo  bacft  bie  ©d)Iicf)te  ber  ^-äben  fojufagen 
jufammen,  fo  ta^  bie  betreffenbe  tette  fo  fpröbe  ift,  bafe  fi^  bie  ®d^lid}te 
am  2Bebftuf)I  abbröcfelt,  gar  nic^t  ju  gebcnfen,  \ük  fe(;r  bie  Schäfte 
abgenu^t  unb  tr>ie  üiete  ^abenbrüd^e  t)ierburc^  {)erbeigefüt)rt  »erben. 
®ag  ©am  Don  ber  neuen  ©d^Uc^tmafc^ine  bagegen  jcic^net  fic^  bur^ 
eine  geiüiffe  äßeidje  au§,  ein  3eicben  ba§  §ur  3:roc!nung  bie  erforberlic^e 
3eit  gelaffen  lüurbe,  irelcber  Umftanb  unjmeifelbaft  eine  günftigere  5ßer- 
arbeitung  im  Söebftubl  jur  ?^o(ge  i)at 

Um  ben  2lntricb  ber  3)iafd)ine  in  ber  *pauptfad)e  unb  baran  an^ 
fnüpfenb  einige  befonbere  ßigenfcbaften  biefer  ©c^lirf)tmafc^ine  anzugeben, 
fo  ge^t  junä(^ft  bie  ^^et^egung  t>on  ber  3>ottfc^eibe  H  (^ig.  18)  auf  bie 
^auptmctle  L  unb  tton  biefer  auf  ber  anberen  ©eite  ber  llcafd;ine  bur^ 
ta?>  2Bed)feIrab  c  auf  bie  untere  ber  ^Ibsuggipaljen  D  über,  ^ßon  ^ier  au^ 
pflanzt  fic^  bie  3)re()ung  mittelft  Äegelräbem  auf  bie  liegenbe  Söette  d 
fort,  toelc^e  am  t)interen  ©übe  bie  beiben  fupfernen  ©injug^iDaljen  M 
unb  N  antreibt.  Um  eine  etwaige  ^eränberung  ber  ©efc^linnbigfeit  bor 
Äette  üon  34  auf  55  Touren  pro  äRinute  ber  imteren  ^Ibgug^ioalje 
bequem  unb  rafdf)  au^fübren  ju  fönnen,  fi^t  ba§  betriebe  c  mit  me^re^ 
ren  2Bed)fe(räbd)en  an  einer  auf  bie  2BeUe  L  aufgefd^obenen  Süc^fe. 
2)a  aber  ber  eintrieb  ber  ßinjuggiiDalgen  erft  öon  ber  unteren  3lbjug5= 
inalge  au§get)t,  fo  bleibt  sufolge  ber  feften  3:ranemiffion  bae  @efd^unn= 
big!eitc-t>erbältnif;  ber  Ginpgeuialsen  unb  ber  Stbjugeföaljen  unter  alltn 
Umftänben  gleid^,  fo  t)a^  fein  fc^äblid^er  Qnq  auf  bie  Äettenfäbeu  ent- 
fielen !ann.  2Bag  bie  ©injug^iüaljen  liefern,  netjmen  bie  SlbjugSioalgcn 
auf  unb  übergeben  es-  birect  bem  Äettenbaume  E,  uteld^er  ba^er  mit  fort= 
frfireitenber  ^öeipicfolung  langfamer  fid;  bre^en  mufe.  ©s-  unrb  bemju- 
folge  bie  5öett»egung  Don  ber  unteren  Slbäugs-iraläe  D  burd;  3'^l)iii^öber 
nic^t  feft,  fonbern  burd^  33ermittelung  einer  fpecicHen  ^-rictionsfc^eiben' 
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fuppelung  e  übertragen,  auf  beren  nähere  Einrichtung  mir  ^ier  junäc^ft 
nic^t  einget>en  tPoUen.  /iny/vjn 

3ur  9legulirung  ber  ^i(^te  ber  33etüi(ielung  beso  Äettenbaume^  toixtt 
in  fteter  53crül}rung  mit  bemfelben  bie  auf  9iöttci^en  laufenbe  ©rurf- 
tüalje  g,  tpelc^e  nac^  ©rforbernife  für  toerfc^Jieben  breite  Letten  lei(^t  avi^- 
getaufc^t  Serben  fann. 

3^i  geuiöbnlid^en  <Üettenf(^Iict)tmafc^inen  ift  man  geittreilig,  5.  ^.  jum 
Slnfnüpfen  gebrod;ener  %ä\)en ,  Stu^taufc^en  be^  üollen  Äettenbaume^  2c., 
genöt^igt  bie  a)iafct)ine  gänjli^  abjuftellen,  tnaö  man  aber  ftetö  möglii^ft 
ab^ufürjen  fucfjt,  ba  ber  ©tiÜftanb  ben  ^äben  im  ©c^lic^tetrog  nad^- 
tbeilig  ift.  '^xi  ber  üorliegenben  3)iafc^ine  ift  für  folc^e  %o^t  bie  ©in? 
ric^tung  getroffen,  '^(x^  man  bie  Mte  mit  nur  V21)  ^^'^  geiDiJbntic^en 
(Sefd^tinnbigfeit  \\6:^  betnegen  lä^t,  langfam  genug,  um  babei  alle  notb* 
n^enbigen  'Arbeiten  ju  üerrid^ten,  obne  ^0.^  bie  Äette  unbettjegtid^  im 
6d^lic^tetroge  unb  jlnifd^en  ben  3)ru(itr)al5e.n  M  unb  N  oerbleibt. 

3u  biefem  ^etjufe  rü(ft  ber  Strbeiter  ben  Slntrieb^riemen  üon  ber 
3^ottf(^eibe  H  über  bie  mittlere  So§fc^eibe  I  auf  bie  fd^male  ^reibfc^eibe 
K,  trelc^e  mittelft  '-b'orgelegeräber  unb  ©perrrabmed^aniSmu'S  f  (Jig.  18) 
—  lt>ie  biefer  üom  «Selfactor-Striebftocf  ber  befannt  ift  —  eine  nerlang- 
famte  ^rebung  ber  ^auptmette  L  unb  baburc^  ber  ganzen  3)iafc^ine 
i)ert)orbringt. 

3um  ©c^luffe  bleibt  noc^  übrig  auf  bie  ^^ortbeile  tjinjuroeifen, 
treidle  bie  befc^riebene  ©c^lic^tmafc^ine  bi^ficbtlic^  ber  bequemen  ^er* 
:pacEung  unb  3^ran^portirung  bor  Splinbermafc^inen  üorau#  bat.  ^ie§ 
bürfte  auc^  beren  rafc^e  ^Verbreitung  in  ^eutfc^lanb  unb  Oefterreid)  be- 
fbrbem. 

2ßa§  enbtic^  ben  ^^rei^  unb  ben  9laumbebarf  betrifft,  fo  !oftet  bie 
3)tafc^ine,  ii>el(^e  eine  ^läc^e  öon  10,07  3Jleter  Sänge  unb  2,51  3)ieter 
breite  bebedt,  230  ^fb.  Sterling  '^  loco  Slccrington;  für  SSerpacfung 
unb  3wfenbung  nac^  einem  engtifc^en  |)afenpla|  werben  15  ^roc.  ju# 
gef  plagen. 


36  (Jine  cntlprcd^mbc  S(^Uci)tniafrf)iiie  mit  hj^jfcruem  XrorfentvUnbev  foflet  circa 
200  <ßfb.  -Stetlinq. 


Dobfon  uttb  ©arloro'ä  Ouabvantcnregulatov  füv  iSetfactoii?.  193 


LVlü. 

©uobrontenrcgulotor  für  Sflfartoro  oon  Pobfon  nnb  llarloin; 
mitget^eüt  oom  Porrnten  lo^ann  Jemon. 

SDiit  ein«  abttlnunq  auf  lab    IV. 

3ur  er^änjung  ber  im  polptec^n.  Journal  i8b.  CCV  6.  393  unb 
497,  ft^nier  ^^b.  CCVI  6.  1  nnb  256  mitget^eilten  3^otijen  axt§  ber 
ßcnboner  internationalen  SluöfteUung  1872  foE  nad^ftet;enb  ber  üuabran- 
tenregnlator  3'  &ef daneben  tuerben,  ireld^er  an  betn  öon  Pobfon  unb 
33arion?  au^geftettten  ©elfactor  (a.  a.  0.  ^b.  CCV  8.  394)  ange^ 
brad^t  toax.  ^ei  feinen  fpäteren  ^eroeifen  be§  93can(^efter  ©pinnerei- 
biftricteS  fanb  9teferent  biefen  Ouabrantenregnlator  bei  allen  neueren 
Selfactoric  ber  oben  erniä^nten,  auc^  auf  beni  kontinent  irolHrenom^ 
mirten  ^irma,  unb  bie  hierbei  vernommenen  günftigen  Urtbeile  üeran^ 
laffen  i^n,  furj  auf  ben  ©egenftanb  einjugcl^en. 

®er  in  ^igur  11  mit  einfad^en  @tri(^en  bargeftettte  üuabranten- 
regulator  inirb,  Wie  bieB  bei  'i)en  Slpparaten  biefer  2trt  nberbaupt  ber 
%a\i  ift,  bei  ber  Ueberfi^reitung  einer  gemiffen  (Spannung  in  ben  aufju^ 
njicfelnben  gäben,  n^enn  alfo  ber  ©egeuipinber  unter  eine  beftimmte 
Stellung  niebergebrütft  n^irb,  in  2öirffam!eit  gefe|t.  2öir  finben  bal^cr 
in  ^^erbinbung  mit  ber  @egentpinbern)ette  A  burc^  einen  über  ber  S[öin= 
bertiielle  B  gefrümmten  2lrm  C  bie  Stange  D,D',  üon  n?elc^er  au^  bie 
©rebung  ber  Ouabranteufd^raube  im  erforbertic^en  galle  unb  nac^  '^aa^-- 
gäbe  be»  33ebarfe§  felbfttljätig  erhielt  tt>irb.  2tn  ber  Std^fe  be^  ÄegeU 
räbc^euö  a,  loelc^e^  in  ^a§^  am  unteren  ^rioe  ber  üuabrantenfij^raube 
fi^enbe  Äegelräbd^en  a'  eingreift,  fi|t  aud^  ein  fleineä  ©etriebe  b,  ireld^e^i 
im  Gingriffe  mit  bem  oben  bei  c  bret)bar  aufgebängten  3*i^"fßctor  F,  F 
fi(^  befinbet. 

©egen  ©übe  be§  2öagenaugjuge§  !ommt  nun  ber  unten  gefrümmte 
2;'^eil  D'  ber  t)ort)in  ern)äl)nten  Stange  D,  D'  gegen  ben  fiyen  2tuf^lag 
d  am  Sector  F  unb  brüdt  benfelben  surürf,  n^obei  burd^  ba^  9täbd^cn 
b  unb  bie  ^egelräbc^en  a,a'  bie  üuabrantenfc^raube  gebre^t  unb  bie 
ajiutter  e  mit  bem  2tuft)änge^a!en  ber  Quabrantenfctte  nac^  aufwärts 
ben)egt  tt)irb. 


■•"  (£ngUic^e§   ^Patent  oon    ajletcalf    un^    ®i&6fon§    oom   28.  ^uni    1870, 
yix.  1838. 

»in^Ier'^  »olut,  Soutnal  »b.  CCVII.  $.  3.  1^ 
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%ä^xt  i)ierauf  ber  äßagen  luieber  ein,  fo  fäHt  ber  3ai)nfector  F 
burd;  fein  @eir>id;t  gurüd ,  ot)ne  f)ierbei  sufotge  einer  bementfprec^enben 
©perrraböerbinbung  5Unfd;en  ben  9täbd;en  b  nnb  a  auf  bie  üuabranten^ 
fdjraube  einjuiuirfen. 

®a  jeboc^  bie  Bteguliriing  be§  Üuabranten  mit  ber  gefponnenen 
gabennummer,  mit  ber  ©eftalt  be§  j?ö^eranfa^e§  (Äerne?)  in  nai)em 
3ufamment)ange  fteljt,  bei  gegebenen  Umftänben  aber  mit  ber  fortfd;rei= 
tenben  33en.iicfelung  ber  ©pinbel  allmäl;lid;  abnimmt,  fo  muffen  luir  ben 
toorliegenben  9)te(^ani§mn§  aud^  in  biefer  §infid^t  noä)  in'§  älnge  faffen. 

2ßie  man  au§  ber  2lbbilbung  erfiel^t,  ift  mit  bem  fd)tinngenben 
3aI;nfectDr  F  burd;  ©teltfd;ranben  eine  befonber^  geformte  ©tal^lfd)iene 
G,G  in  ^erbinbung  gebrad^t,  iueldie  beim  9iiidfaIIen  beio  3<-i^^tf6ctor§ 
gegen  einen  an  ber  üuabrantenmutter  e  angebra(^ten  ftellbaren  Solgen 
anfd)Iägt  nnb  bergeftalt  ben  2lngfd;lag  be§  ^'■'^^-^"f^^^torg  F  begrenzt.  5^ei 
bem  fucceffiüen  Stuffteigen  ber  a)Zutter  e  mit  bem  Stnfdjlagbolsen  nnb 
bei  ber  geli>äl;lten  (Euröe  ber  ^-ormfc^iene  G  inirb  bal)er  ber  2lnsifd;lag= 
linn!el  be^  ^'•^^^"f^^^tc»^^  (^^^^  bamit  bie  3)rel;ung  ber  £luabrantenfd;raHbe) 
immer  üeiner,  ineil  ber  Slnfal^  d  immer  lueiter  t»on  ber  ©tange  D,D' 
entfernt  Juirb,  bi§  biefelbe  enbli(^  bei  93ottenbung  be§  ^ö^er!erneS  gar 
nid;t  mel;r  anf  ben  3«l?tifector  F  §nr  @in\r>irfung  !ommt. 

Um  injtüifd^en  aud;  bei  l^en  einzelnen  ®d;id^ten  je  nac^  ber  ©röfee 
be§  Ueberfd;uffeg  in  ber  gabenfpannung  bie  S)ret)nng  ber  Üuabrantcn== 
fd;raiibe  ju  rcguliren,  ift  bie  Sage  ber  ©tange  D,D'  üon  ber  ©tettung 
beg  ©egemuinberö  au(^  in  ber  ^M\e  abt)ängig  gemad;t,  ba^  bei  ftär!erer 
Spannung  ber  aufjutuidelnben  ^-äben  eine  größere  $Dret)ung  ber  dua^ 
brantcnfd;raube  t;erüorgerufcn  lüirb  unb  umgefel)rt. 

2ln  bem  äßagen  ift  eine  3^l)ttftöge  g  ^efeftigt,  in  lueld^e  bie  ©perr= 
faße  f  eingreift.  ®iefe  ©perrfatte  gleitet  mit  einem  pl;rung§baden  in 
bem  ©d)li^  am  unteren  ^eile  ber  ©tange  D,D',  luelc^e  eine  um  fo 
fc^iefere  Sage  annimmt,  je  toeiter  bie  ©perrüinfe  üorn  in  bie  3<J^"ft*^^9^ 
einfaßt.  Qe  nac^bem  bie  ©tauge  D,D'  lueiter  ober  uäl^er  üom  äöagen 
abfteljt,  iuirb  bie  (Siminrfung  berfelben  auf  ben  3al;nfector  F  unb  \va§> 
bamit  in  ä>erbinbung  ift,  größer  ober  geringer. 

3ur  ^yerfteßung  ber  ©tauge  D,D'  bient  bie  am  Soben  befeftigte 
lnf(^lagroüe  h,  uielc^e  beim  einfahren  be§  2Sagen§  bie  ©tauge  D,D' 
um  fo  länger  jurüdl;ält  unb  babei  bie  ©perr!lin!e  f  norfd)iebt,  je  tiefer 
ber  ©egenlüinber  mit  ber  ©tauge  D,  D'  burd;  bie  gabenfpannung  nieber- 
gebrüdt  iüirb.  ^ie  9tolle  h  ift  in  einem  33ügel  eingelegt,  lr»el(^er  beim 
3Bagenau§gang  nad^gibt  unb  bie  ©tauge  D,D'  oline  |)iuberniB  paffiren 
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läfet.  !^d)xt  fcer  ©ecieiiunnber  bei  normaler  ?^-abenf^üiinung  in  bie  rid^; 
tige  ^öf)e  5nrücf,  fo  unrb  bie  ©lange  D,  D'  foioeit  gefjoben,  'iia^  bie 
Spcrrfalle  f  getüftet  unrb,  worauf  bie  Stange  D,D'  big  auf  SSeitere^ 
in  bie  na^eju  verticale  Sage  gurücffäüt. 


LIX. 

lielrrr  bit  Mnanümrtrrmaage  tion  6ourbou|r;  §tx\i^i  nn 

fifföjou0. 

3Ui§  fcem  Bulletin  de  ia  Societe  d'Encouragement,  S'ecember  1872,  ^S.  673. 
aUit  2lbtiltungcn  auf  Zab.  IV. 

S)iefeg  neue  ^nftrument  ift  ein  ©alüanometer,  beffen  älhiltiplicator^ 
rabmen  mit  l^orijontaren  S)ral)tiDinbnngen  umtüicfelt  nnb  beffen  9?abel 
bnrd;  einen  magnetifirten  Sßaagebalfen  erfe^t  ift.  kleine  mit  3)iutter= 
geiüinben  t)erfel;ene  ©eiuic^te,  irelc^e  fic^  längg  ©d^raubenfpinbetn  öor= 
unb  5urücffd;rauben  (äffen,  geftatten  "om  ©c^iuerpunft  be§  SBaagebaüen^ 
feitträrte  ober  aufniärts  gu  nerrücfen  unb  baburc^ 

1)  "oen  2öaagebalfen  ^origontal  ju  fteHen,  inbem  man  ber  ^n- 
cUnation,  al§  §olge  ber  rirf)tenben  2ßir!ung  be§  (ärbmagnetiömu^, 
burc^  geeignete  Entfernung  jener  ®eirid;te  Pon  ber  2{ufl}ängung§acf)fe 
entgegeniinrtt ; 

2)  bie  @mpfinbüd)feit  be^  2(pparate&  gu  reguliren,  inbem  man  bie 
•pauptrefultirenbe  ber  auf  bag  ©pftem  ir>ir!enben  Gräfte,  moPon  ber 
üon  ber  ©d;tt3ere  (;errül;renbe  St^eil  bem  ©yperimentator  jur  i^erfügung 
ftet)t,  fo  nal)e  mie  möglid^  an  bie  SlufpngungSac^fe  bringt. 

ein  langer  unb  (eid)ter  ßeiger  gibt  auf  einer  treigtt)ei(ung  bie 
Sflic^tung  unb  3(mpatube  ber  2lbten!ung  an,  iüeld^e  ber  3)iagnetftab  er= 
fäl;rt,  fobalb  ein  Strom  im  3)iuItipIicator  circulirt.  ®ag  ^nftrumcnt 
muB  fo  orientirt  toerben,  ba^  ber  6übpoI  be§  a)iagnetftabe§  fo  nafje 
loie  möglich  nac^  9?orben  jeigt ;  fonft  mürbe  ber  ©tab,  beüor  ber  ©trom 
ben  2lpparat  burd)täuft,  nur  eine  labile  ©leid}geiind;tölage  anncljmen. 
^urd^  33erfc^iebung  ber  genannten  ©eföid^tc^en  gelingt  e§  raf^,  tien 
ajlagnetftab  in  ber  erfal)rung§mäBig  rid)tigen  ®bene  l}ori3DntaI  ju  fteücn. 
^\}in  fo  fann  man  ii)n  burd^  «erfd^iebung  ber  ©etuic^te  mcf)r  ober 
weniger  bem  ßuftanbe  be§  inbifferenten  @Ieid)getuid)te§  nätjern,  lDcId;er 
it)m  ben  ßljarafter  einer   aftatifdien  Dkbel  üerlei^en  ipürbe.     e§  lä^t 
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fic^  bemuad;  bie  ©mpfinblic^feit  ber  ^'orric^tung,  je  naä)  öer  2lrt  beg 
an§uftettenben  3^erfu(i^e^,  tnel^r  ober  ii?eniger  erf)öt)en.  ©benfo  !ann  bie 
(gmpfinbtic^feit  be^o  Stpparateg  baburd^  mobificirt  tüerben,  'Da^  man  beit 
ajiagnetftab  me^r  ober  tpeniger  öon  ber  Wlitte  bei  aJiultiplicatorl  ent- 
fernt. 3^  biefem  Qvoeä  lä^t  fid^  bie  6änle,  ml6)e  t)en  magnetifd;en 
3öaagebal!en  mit  feinem  QeiQev  unb  ben  grabnirten  ^ogen  trägt,  t»er- 
mittelft  einer  ß^^^ft^^Qß  ^^^  ^^^^^  ©etriebe:?  tjöber  ober  niebriger 
ftellen.  ®ie  fpecietten  @igenf(|>aften  biefesl  ^nftrumente»  finb  burd^  ben 
©ebraud^,  lueldjen  ^r.  ^efainl  in  feinen  33orlefiingen  tüätjrenb  einel 
ganzen  ^a\)ve§!  fortlxtä^renb  üon  bemfelben  gemarf;t  bat,  anfeer  ^^ß^f^'^ 
gefe|t,  inbem  balfelbe  bei  SSorfüf)rnng  ber  ^nbuctionlpbänomene  unb 
ber  ele!tro(^emifd;en  Söirfnngen,  fon^ie  bei  ben  fo  bifficilen  Unterfud^xmgen 
über  ftra^lenbe  äöärme  au»gejeid^nete  ^ienftc  leiftete.  3öir  !önnen 
ba^er  beftätigen,  ^a^  ^v.  ^ourbouje  bie  Söiffenfd^aft  mit  einem  finn^ 
reid^en  ^nftrumente  bereichert  ^at,  n^eld^el  mit  uoEfommener  @mpfinb= 
lid^feit  eine  unbeftreitbare  ©enauigfeit  bereinigt. 

^ig.  19  ftettt  bal  ;3i^fiTwment  in  ber  üorberen  2tnfic^t,  mit  berticalem 
S)urc^fc^nitte  ber  ©pule  längl  ii)rer  großen  9lc^fe  bar.  gig.  20  ift 
eine  partieEe  2(nfic^t  bemfelben  im  ^rofil  unb  ol^ne  ©pule;  ^-ig.  21  ber 
©runbriB  eine§  2:^eileg  ber  ©pule. 

A  begeid^net  eine  l;ol^le  ©äule,  tuetd^e  ben  ganzen  2lpparat  trägt 
unb  auf  einem  ^reifu^  befeftigt  ift.  Se|terer  tä^t  fic^  mittelft  breier 
j^uBfd^rauben  B  t^orijontal  ftellen.  2tn  bie  ©äule  A  ift  bie  flad^e  ^tpei- 
brät)tige  ©pule  C  mit  .gülfe  einer  platte  unb  üier  ©(^rauben  D  be= 
feftigt.  E  finb  tlemmfd^rauben  jur  Sßerbinbung  ber  £eitung§bräl;te  mit 
ber  ©pule,  ^ie  ©äule  F,  ipelc^e  ben  Söaagebalfen  unb  ben  grabnirten 
Üuabranten  trägt,  ift  in  ber  Ijotjlen  ©äule  toerfd^iebbar  unb  §u  bem 
©nbe  mit  einer  3«t;nftange  C^iq.  20)  üerfel^en,  in  bie  ein  fleineg  an 
bie  ©äule  A  befeftigtel  unb  burd^  einen  ©infd^uitt  Der  le|teren  in  bas 
innere  l)ineinragenbel  betriebe  greift.  3ur  ®ret;ung  biefel  ©etriebel 
bient  ein  an  jebem  ©nbe  feiner  2ld^fe  §u  beiben  ©eiten  bei  2lpparatel 
befeftigter  Änopf  (-.  ®er  3«agnetftab  H  oicittirt,  lüie  ber  halfen  einer 
Söaage,  in  einer  auf  bem  topf  ber  ©äule  P  befeftigten  (S^abel,  unb 
liegt  mittelft  ©d^neiben  auf  ftät)lernen  platten,  ©enfred^t  auf  ber 
Tlitte  bei  3)lagnetel  ift  ein  langer  3eiger  I  befeftigt,  toelc^er  über 
einem  an  bie  ©äule  F  befeftigten  Üuabranten  L  fpielt,  um  bie  burd^ 
ele!trifc^e  ©tröme  ^erborgerufene  2lblen!uug  bei  a}laguetftabel  anju= 
geigen.  ®ie  ©rabuirung  ift  auf  @lal  aulgefül;rt,  hinter  föeld^em  eine 
£i(^tquette  angeorbnet  föirb,  bamit  bal  Stubitorium  in  einem  2lmp^i= 
t^eater  'D^n  Vorgang  aul  ber  Entfernung  beobad^ten  fönne.  3ur  Stegulirung 
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ber  ^origontalität  be§  2ßaagebalfen§  H  bienen  bie  f leinen  aJlaffen  J,J, 
toeldje  fid)  burc^  ^or^  unb  ß^ii^ücffd^rauben  auf  ber  fteineu  {)orijontalcn 
@pinbe(  bem  B^^'^'^  beliebig  nät)ern  ober  üon  bemfclben  entfernen  laffcn- 
K  finb  äl;nlici^e  f leine  9JJaffen,  bie  man  auf:  unb  nieberfdiraubt,  je 
nadjbem  man  ben  ©(^tüerpunft  be^  2öaagebalfen§  Ijö^er  ober  tiefer 
legen  will. 

Um  t?on  bem  ^nftrumente  @ebraud^  ju  mad^en,  oerfid^ert  man  fid^ 
junäc^ft  toermittelft  ber  g-uMdjrauben  B  ber  3Serticalität  ber  Säule  A, 
^ebt  bann  burd^  2)rel)ung  bes  Änopfeg  G  ten  9öaagebal!en  bi§>  über 
bie  Mitte  ber  ©pule,  unb  fül^rt,  inbem  man  t)ie  ßage  feinet  Srf)mer= 
pnn!te§  regulirt,  't>ie  3eigerfpi|en  auf  hen  D^iuapunft  be§  Üuabranten. 
«pierauf  lä^t  man  ben  galöanifd;en  «Strom  burd^  ben  einen  ober  ben 
anberen  ber  beiben  ©pulenbräl)te  circuliren,  ober  auä),  um  bie  :3ntenfität 
ber  2Birfung  ju  exijö^en,  burd^  beibe  jugleic^.  3)er  feiger  nimmt  aU-^ 
bann  eine  fe^r  langfame  ^^eloegung  an,  unb  geigt  felbft  unter  bem 
©influl  fel)r  fd^inad^er  ©tröme  eine  bebeutenbe  Slblenfung, 

3:l)eorie  ber  ©alDanometeriüaage. 

3^e^men    tuir  ber   ©nfa(^f)eit   wegen   an,   bie   S)rel;ung§ad;fe  bc^ 

3)iagnetftabe§  fep  perpenbiculär  jur  ^^pollinie  unb  ^origontal;  le^tere  felbft 

fei)  ^orijontal,  mnn  bie  3eigernabet  auf  bem  0iuUpunft  ber  S:i)eilung  ftet;t. 

_^  @§  fep  AB  (^ig.  1)  bie  ^ollinie  be§ 

t  3)?agnetftabe§,  0  bie  ^rojection  ber  3luf= 

I  f)ängung)oad^fe  auf  ber  burc^  A  B  gelegten 

"^     ^erticalebene ;   «  ber  ajimutljale  äßinfel 

n>eld;en  biefe  ßbene  mit  bem  magnetifc^en 

::Dkribian  bilbet;  G  ber  ©c^iüerpunft  be§ 

ajiagnetftabeg.    ^n  G  Juirft  ba0  ©eioidit 

P  be^5  le^teren;  A  unb  B   finb  bie  Sin- 

griffgpunfte  ber  Gräfte  F  unb  —  F,  tüeld^e 

^aS-  terreftrifd^e  ^aar  bilben. 

3erlegen  tr»ir  jebe  biefer  j^räfte  in  brei 
Komponenten:  eine  üerticale,  eine  I;ori= 
jontale  perpenbiculär  gu  AB,  unb  in  eine  l)ori5ontale  mit  AB  in  einer 
öbene  liegenbe.  ^on  biefen  brei  Komponenten  finb  e§  nur  bie  erfte  unb 
britte,  njeld^e  auf  ha^  (S^leidigeioic^t  beg  3Jiagnetftabe§  AB  influiren. 
33ejeid^nen  mir  bie  luirffamen  bc^i^^so^talen  Komponenten  burc^  ^  unb 
—  q)  unb  bie  öerticalen  Komponenten  burd;  f  unb  —  f,  fo  ift  offenbar 

f  =  F  siol, 
^   =  F.  cosl.  cos  «. 
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tDobei  I  ben  ^leigimcjSroinW  bejeicl^net.  ®ie  brei  Äräfe  f,  —  f  unö  p 
^aben  eine  9tefultirenbe  gleid;  i!)rer  ©limine  p,  tpelc^e  in  einem  ^^unfte  G^ 
angreift,  ber  ehcn  fo  irie  G  auf  einer  an  AB  parallelen  Sinie  liegt. 
3)ie  9lefultirenbe  ber  beißen  Gräfte  p  unb  —  f  greift  in  K  an  (ipenn 
man  p>f  annimmt.    9}ian  ^at  ba^er 

KG_  J_, 

KB  ■"  p  ' 
bie  9iefultirenbe  ber  in  K  tvirfenben  Äraft  p  —  f  unb  ber  ^raft  f, 
tr>eld;e  in  A  angreift,  ift  in  G*  tüir!fam  unb  e^  ergibt  fid^ 

KGi  f 

^  =  ^--^,mit^m 

KGi__£_KG. 
KA   ~  p  ~  KB ' 

bie  ^^unfte  G*  nnb  G  liegen  bal)er  in  gleichem  Stbftanbe  üon  AB. 
gerner  ift  ber  5pun!t  G^  in  ^e§ug  auf  ben  9)lagnetftab  feft,  tüeld^eS 
aud;  bie  9ieigung  be§  le^teren  fepn  möge.  Sie  brei  9legulirungilge' 
n)id;td;eu  fegen  un^  in  ben  (Staub,  ben  ©d^toerpunft  beö  ©i;fteme§  ^n 
ferrüden;  uüt  §ülfe  ber  feitlid^en  ©eiuid^te  !önnen  tinr  itjn  in  bie  gum 
3;b\iagebalfen  ©enfred^te  verlegen,  meiere  burc^  ben  ^un!t  O  gel^t; 
baio  britte  ©etinc^t  bient  gur  Hebung  ober  ©en!ung  be§  ©c^lDerpim!te§. 
aßill  man  fic^  be^^  ^nftrumenteg  bebienen,  fo  beginnt  man  mit  ber 
35erf(^iebung  ber  borijontalen  9}laffen,  biil  ber  2öaagebal!en  l)orijontal 
ftebt.  S)amit  biefe  ^öebiugung  erfüllt  fei;,  ift  e§>  offenbar  notl;lDenbig, 
baB  ber  ^unft  G^  in  ber  ju  AB  perpenbiculären  ßinie  OQ  liege. 

Söenn  luir  nun  AB  ausS  ber  bori^ontalen  Sage  entfernen,  fo  iüirft 
auf  ben  äöaagebalten  ein  ©l^ftem  oon  Jlräften,  bereu  ftatifd^el  9}ioment 
met)r  ober  loeniger  gro^  ift.  S)iefe^  ^otalmoment,  auf  ben  ^unft  O 
belogen,  liefert  offenbar  "oaS^  ©mpfinblid^feitsuiaa^  be§  ©alöanometer^. 
©eine  5öered;nung  ift  e^,  lüorauf  ber  ganse  9fiugen  ber  ^l)eorie  beg  in 
Diebe  ftebeuDen  ^nfti^u^nentesi  berubt.  Um  nun  biefe§  9)Joment  ju  be^ 
rechnen,  bemerken  u>ir,  U^  bie  in';o  ©piel  !ommenben  träfte  fid^ 
rebuciren  auf 

cp  nürfeub  in  A, 

—    <P  ff  r/     B, 

P        ff        „   G'. 

e§  fei;  OG'  (gig.   2)  burd;   d,  AB  öurd^   2a,    unb  ber  Söintel 

ireld^en  bie  Sinie  AB  mit  bem   ^orijont  bilöet,  burd^   w  bejeid^net. 

Saffen  toir   in  O  §tiHH   gleiche   Gräfte  p  unb   —  p  angreifen.     SDie 

Äraft  p  föirb  Durd;  ben  Sßiberftanb  be^  ©tü|pun!te§  aufgel^oben;  eä 
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lüirfen    algbann    auf    ^a^%    @pftein, 

glüei    Äräftepaare    (p— p),    (rf—rpl 

!  ^^ ^      53etrad;tet  man  bie  9)iomente,  tiielc^c 

\g'^^"  ^   ~^      AB  au;  bem  fürjeften  Söege  in  bie 

9  ^orijontale  Sage  guiiicfjubringen  ftre^ 

p';  ben,  aU>  pofitiö   b.  (;.   in  ber  9lid;= 

■^  tung  be»  ^feite§  ivirfenb,  fo  ift  ba^i 

?yig.  2.  totale  ajieinent 

M  =  üffSk.  swo)  -\-  pd.  sinw. 

€e|t  man  nun 

M  =  /< .  siiiw 

fo  ergibt  fid^ 

jii  =.  QfpSi  -j-  pd  =  2aF  .  cosi .  cosa,  -f-  pd. 

Sie  2)i!5cuinon  biefer  ^ormel  ntirb  bie  merftuürbigen  @igenfd;aften 

ber   @arüanometern)aage  näl^er   l^erüortreten   laffen.    Sffiir  fe^en    fd^on 

au»  ber  einfad^en  33etrad^tung  ber  gormel  M  =  n  .  sinw,  ba^  ber  unter 

irgenb  einem  Stäimutf)  I;ori3ontal  in'ä  ©leic^gentid^t   gefegte  Sßaagebalfen 

unter  jebem  Slgimutf)  ol^ne  2lu!§nat)me  ba§  ©Iei(^geir>id^t  im  borijontalen 

•Sinne  be{)au:ptet.     ®ie  bur(^  u  bargefteHte  6m!pfinblid;!eit  änbert  \iä) 

mit  bem  Sljimutf;,   tneil  in  eine  ^yunction  fon  «  ift.    9J?an  !ann  d  fo 

UHit;len,  baB  unter  einem  beliebigen  3(3imut^  u  >  0,  =  0  ober  <  0 

irirb. 

pr  /t>0  ift  ba§  @Ieic^gcnnd)t  ftabil, 

für  u  <0  ift  ba»  ©leid;geiind;t  labil. 

^ft  enblid^  jn  =  0,  fo  ift  ba»  @leid)geiüid^t  inbifferent  unb  r)ic 

9label  irirb   in   ftrengem   ©inne   aftatif(^.     2Jtan   fann  bemnad;   bem 

©aloanometer  jeben  beliebigen  ©rab  bet  ßmpfinblid^feit  ertl)eilen.   ©ibt 

man  im  35orauö  bem  d   einen  beftimmten  2Bertl^,   fo  lä^t  ftc^  leidet 

nad)tDeifen,   tpie   fic^  bie  3^i9ß^T!abel  bei  ticn  üerfd^iebenen.  2l3imutl;en 

f erbalten  loirb.   i^ft  nämlid^  pd >  0  unb  >2aF.cosI,  fo  ift  /t  immer 

>  0  unb  ba(o  ©leigeipic^t  immer  ftabil ;   ift  pd  <  0  unb  fein  abfoluter 

2ßertl)  größer  al§  2aF .  cosI,  f 0  ift  ba<^  @lei(^geiüid^t  immer  labil.    ©5 

ift  ftabil  für  geunffe  2öertl;e  oon  d  unb  labil  für  anbere  2öert]()e,  trenn 

pd  innerl;alb  +  2aF .  cosl.  unb  —  2aF .  cosI  liegt,    ^n  biefem  galle 

ift  in  ber  3:l;at  u  immer  3^utt  für  einen  geiriffen  SSertl^  t>on  a;  benn, 

liji^t  man  bie  ©leid^ung  fx  =  0  nad^  co-«  auf,  fo  ergibt  fic^ 

—  pd 
cos«  =  „   ^    — 7 
2aF  .  cosl 

ein  aöertb,  ber  gtrifc^en  —  1  unb  +  1  liegt,    ^öejeic^net  A  ben  au^ 

bitfer  @leid)ung  gejogenen  3Benl)   t>on  «,  fo   ift  für  o  =  A,  u  =  0 
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unb  ba§  ©leid^getnic^t  ift  inbifferent.  C\ft  bcr  abfolute  Söert^  üon  a 
Üeiner  al§  A,  fc  ift  \iO.^  ©leicftgeiuidit  ftabil,  ift  er  größer  al§  A,  fo  ift 
ba§  ®Ieid)gelDict)t  labil. 

-  ^orfte^enbe  5)i§cuffion  lä^t  fic^  in  ^orni 
einer  gang  einfai^cn  geometrifc^en  ßonftruction 
überficötlicl)  barfteüen.  (5§  fei;  C'OC  (§ig.  3) 
eine  horizontale.  3^^^t  man  eine  £'inie 
OA  =  2a  F,  lüelc^e  mit  OC  einen  2öin!el 
COA  =  I  bilbet,  nnb  projicirt  biefelbe  anf 
OC,  fo  ift 

OC  =  2a  F.  cos  I. 
a^an  "bef^reibe  nun  über  CC  al§  S)nrd)meffer  ben  Äreig  C'HC, 
§äl)le  bie  33ögen  »on  C  alc^  2tnfangepunft  ane,  trage  üon  O  au§  eine 
Sänge  OP  =  pd  in  ber  iRiditung  OC  o!o,  wenn  d  <  0,  nnb  in  ber 
umge!el)rtcn  9lic^tung,  loenn  d  <  0,  ^x\\\)  errichte  in  P  ein  ^^erpenbifel 
KKi.  pr  alle  Stsimutlje  oon  OC  bi§  OK  unb  OK'  iinrb  t^o.^  @leid^= 
getüid^t  beg  ^i(x\i^^  ftabil,  für  alle  STäimutl^e  \^'^\\  OC»  bi§  OK  unb 
OKI  ^\y.^  fg  i(jt)i(  |gi^„_  £lggt  jjer  ^un!t  P  jenfeit^J  C^  fo  ift  ba§ 
®leicbgeiuid;t  für  atte  9r5imutl)e  ftabil;  entfernt  fid)  febod;  P  inber9tid^= 
tung  OC  über  \^t\\  ^^unft  C  l)inau^,  fo  ift  ce  labil. 

3ur  erl)öt)ung  ber  Gmpfiublid^leit  feinet  ;3nftrumentee>  l;at  Q3our: 
bouje  bie  9)iaffen  fo  angeorbnet,  ^(x^  man  bie  brei  ©teic^gennc^tc^ju^ 
ftänbe,  ben  ftabilen,  labilen  unb  ben  inbifferenten  erl)alten  fann,  icenn 
ber  Sübpol  be§  3)iagnetftabe§  genau  nad)  ^JJorben  gerid^tet  ift,  b.  l). 
lüenn  a  =  0.  ;^ierau§  folgt,  baB  pd  <  0  ift  unb  i^on  0  big 
—  2a  F.  cos  {\—i)  imriiren  fann,  mobei « eine  fe^r  !lcine  ©röfee  bejeic^net. 
SteÜt  utan  ba?^  ©teid^geioid^t  unter  einem  aijimutl;  «  <  90"  l)er,  fo 
mufe  ber  abfolute  äBertl;  üon  pd  ein  irenig  floiner  ali§  2a  F.  cos  I  cos« 
fe^n.  SBeubet  man  ben  33iagnet  üoUftänbig  bi^^  5U  feiner  entgegenge- 
festen  Sage,  \\i(xl  mit  beut  3^ict)^i^^^"'ß<^1^^  ^^"^  cos«  gleid^bebeutenb  ift, 
fo  ift  ba§  ajioment  2a  F.  cos  I  cos«  +  pd  ^"^  P^'^'^  negatiüen  3lu|; 
brüden  sufammeugefe^t,  bal;er  negatiü  unb  bal'  @leid)geirid)t  labil.  2)iefe 
merftüürbige  ßigenfc^aft  ftel)t,  wie  au§  [torftelienber  ©iÄcuffion  ^eröor= 
gel)t,  mit  ber  ton  ^Sourbouje  aboptirten  eigeutpmlid^eu  3Sertt)ciIung 
ber  aJlaffen  in  loefentlidjem  3ufammenl)ange,  unb  ift  eine  ©arantie  für  bie 
ßmpfinblid)feit  bee^  2(pparate§. 
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Srott's  Jrrb  für  Jlubbflöffn. 

!J(act)  t>em  Engjneer,  Tecember  lb72,  2.  428. 
ü)iit  einer  JJbbiftung  auf  Jnb.  IV, 

Um  bae  3lu§ived)feln  jenc^  %\)dk§'  ber  gii§eifernen  .<^erb^?Iatte  bei 
^iubbelcfen  möglidift  ju  erleid)tern,  melc^er  bem  ^iirdibrennen  jumeift 
auggefe|t  ift,  liefe  fic^  in  ©nglanb  ber  Saumeifter  Scott,  auf  praf- 
tifcbe  erfolge  geftü|t,  bie  in  ^^igur  13  teranfc&aulic^te  9(norbnung  ber 
i*perbplatten  patentiren. 

Stuf  ben  Hier  eifernen  OuerfdbireÜen  rnbt  über  bie  ganje  Sänge  be^ 
DfenS  bie  f(i^male  ^interplatte  mit  angegoffenen  Seiften  jur  3tnflage  ber 
anberen  |>erbp(atten,  irelcbe  an  ber  ^Borberfeite  bes  DfenS  auf  bem  in 
t>k  £luerfcf)meUen  eingelaffenen  Xragbalfen  aufrufen. 

Um  eine  entfprecbenbe  58erbinbung  ju  erzielen,  finb  an  ben  ©citen^ 
platten  3^Pf^"  iii^öegoffen,  \vää)e  mit  bem  erforberlic^en  epiel  für  3(ug= 
bebnung  imb  3ii^^"^^'^^i^5^^^ii^^  ^^  Sedier  ber  Xragleiften  paffen. 

2)ie  3}iittelp(atte  liegt  auf  ber  .^iuterplatte,  ben  beiben  Seitenplat^ 
ten  unb  üorn  auf  bem  S^ragbalfen,  fann  alfo  im  Sebarfefaffe  o^ne 
grofee  Umftänbe  unb  obne  ba§  3)kuer)üerf  aufjureifeeu,  ausgesogen  unb 
erneuert  luerben.  ©erabe  biefer  mittlere  Xtjdi  ber  ."perbfol^Ie  ift  "t^em 
3)urrf)brennen  jumeift  ausgefegt. 


LXJ. 

Pflirr  bie  |lr^immung  )it6   Sil)itipfri0  im  Statinfen  unb  Sta|)l; 
0on  $.  I.  PorrelK 

äiiiC'  bem  American  Chemist,  9(0Dcmber  1872,  2.  180. 

2)ü§  gewöbnlic^e  3]erfa^ren  jur  'öeftimmung  be§  in  mand;en  ©orten 
r>on  Stabeifen  unb  6tal)l  entt)altenen  ©c§n?efet§  beftet)t  barin,  t>a-^  Wletali 
in  ©diUH'felfäure  ober  ©aljfäure  aufjulöfen,  baS  babei  entmidelte  ©d;irefel; 
mafferftoffgae  in  bie  Söfung  eines  ^Jictallfalje^o  ju  leiten  unb  aue  ber 
3)lenge  beS  niebergefc^Iagenen  ©d)ioefeImetaUeö  ben  ©d^trefelgetjalt  ber 
^robe  5U  berechnen. 

Säfet  man   bie  beim  '^ebanbeln  ber  '^robe  mit  edure  entlüidelten 
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©afe  in  eine  ammoniaMfd;e  £ö)'ung  toon  (5abmiumo|t)b  (ober  in 
eine  mit  überf^üffigem  5tmmonia!  üerfe^te  u^äfferige  ßöfung  ton  fc^tvefel- 
faurem  6abmiumopi;t<j  treten,  fo  erl;ält  man  einen  9lieberfd^lag  oon 
©ditoefetcabminm,  nie(d;en  man  auf  einem  bei  100"  6.  getroctneten  unt> 
bann  gezogenen  fleinen  ^ilter  fammeln  fann. 

2)a5  beim  2luflöfen  beö  ©tabeifen^,  bej.  be^  ©tat)le^3  in  Säure 
gleichzeitig  mit  bem  ©d^iüefettoafferftoff  entiüicfelte  ^l;o§pborniafferftoff= 
ga^  bringt  in  ber  ßiabmiumlöfung  feinen  ^lieberfd^lag  {;ert)or. 

2)ie  ©egentoart  üon  Slmmoniaffal^  öerbinbert  auc^  jebe  Gattung 
öon  !oI;Ienfaurem  ß^abiniumoytjb,  tnelc^e^  fic^  in  j^'olge  ber  mittelft  be§ 
Slfpirator»  nad^  erfolgter  Stuflöfung  ber  ^robe  burc^  ten  Slpparat  ge; 
faugten  ©puren  üon  atmofpbärifc^er  Äot;lenfäure  bilbeti  fönnte.  (£» 
tt^ürbe  übrigenio  burc^aujc  feine  ©d^tüierigfeit  ^aben,  bie  afpirirte  £uft 
burc^  einen  Äaliapparat  ^u  leiten,  um  fie  üon  biefer  ^oblenfäure  boll; 
ftänbig  §u  befreien. 

Um  bie  ^-ällung  üon  (5abmiumoyl;b  auf  bem  ^-ilter  5U  fer^üten, 
mn^  ber  9iieberfd;lag  mit  beftiüirtem  3Baffer  getüafd^en  trerben,  ireld^e^ 
abnel^menbe  Quantitäten  öon  2lmmonia!  entl)ält. 

^ei  febr  genauen  3lnali;fen  ift  e^  erforberlid; ,  bie  geringe  3}tenge 
be^  in  ber  Sofung  unb  in  bem  erl;altenen  9iüdftanbe  jurüdgebliebenen 
©c^lt>efel§  gu  beftimmen;  ba§u  benu^t  man  ba§  getoöbnlictie  5i>erfabren 
unb  abbirt  biefen  «Sc^ioefelgeljalt  ^u  bem  al'o  Od^lüefelcabmium  be- 
[timmten. 

Sei  fünf  Slnalyfen  einer  ^robe  toon  Seff  emerftat;l,  tiontvelc^em 
befannt  tr»ar  bajs  er  nngefäbr  0,13  ^rocent  ©c^toefel  entbält,  tüurben 
mittelft   biefe§  Sßerfabren^^  folgenbe  9tefultate  ert)alten: 

in.    .Mi.tteifi  .Ä  0,137     ,. 

IV 0,125      „ 

V 0,124      „ 


it'iiViUiAöihf/t'i'i'ti  n 


®tre,  ü6ev  einen  3tppavatäuv$i<jetUn=(5üttung  bei  bev  3ilt>evpi-ot)e  auf  naffem  3Bege.  203 

LXIl. 

ilftrrr  dnrn  ^{iprat  mit  ronflantem  Itinrau  ^ur  Piprtten^lüllung 

bfi  tut  Silberiiroiif  ouf  uffm  PrQc;  non   §.  Sire,  ilrobirer 

am  Bureau  de  garantie  }ü  gffanQon. 

SIii?^  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  4.  Serie,  t.  XXVIII  p.  108; 

Januar  1<S73. 

i'iit    Stbbiltuiigcn. 

33e!anntlid^  lüurbe  X)aä  ältere  ^^erfa^ren  ^uin  5]3robiren  fitberf)alttger 
©ubftangeu  auf  trocfenem  Söege  mittelft  Kupellation,  bur(^  eine  üon 
©ap^Suffac  im  ^a^xe  1830  üeri^ffentlic^te  neue  ^robirmet^obe  auf 
naffem  äßege,  mit  großem  ^Drtt)eile  üerbrängt. 

„SDiefe^S  58erfa^ren/'  fagt  ©a^  =  Suffac,  „beftet;t  in  ber  ^eftim= 
mung  beg  @el;altel  filberl;altiger  ©ubftanjen  burd^  ha^)  S^olum  titrirter 
Äoc^faljlöfung  u->eld^e§  jur  genauen  gällung  be)§  in  einem  gegebenen 
©ett}ic^t  Segirung  entl;alteuen  ©ilberjo  erforberlic^  ift/' 

„Sie  t)orl)er  in  ©alpeterfcäure  aufgelötete  i^egirung  luirb  mit  einer 
titrirten  iloi^faljlöfung  i'»ermifd;t,  ntoburc^  ba§  Silber  aU  ßl)lorfilber, 
einer  in  3öaffer  unb  felbft  in  ©äuren  ganj  unlD'§lid;en  3]erbinbung  nie= 
berfüEt."  ,,Sie  9Jlenge  be§  gefällten  6blorfilber)§  luirb  nid^t  burc^ 
Sßägung  begfelben  beftimmt,  ireld^e  nid^t  firf)er  genug  unb  befon- 
ber§  üiel  ju  languuerig  li»äre,  fonbern  burd;  ba§  ®eiDid;t  ober  ba^ 
33olum  ber  jur  genauen  3lu!§fällung  be»  in  ber  Salpeterfäure  aufgelö^^ 
ten  ©ilberS  erforberlic^en  Äod^falgliifung."  ,. ; -.  .  -, . 

„3lngenouimen,  man  Ijabe  mit  1  ©rui.  reinem  ©ilber  §u  operiren, 
fo  muJ3  bie  Kod)fal5lDfung  fo  bereitet  fe^n,  baJ3  üon  berfelben  100  @rm. 
—  uteun  num  bie  35>aage  aniuenbet  —  ober  100  lubifcentimeter  ■ — 
ipenn  man  üolumetrifi^  r>erfät)rt  —  jur  genauen  gällung  beiS  Silber^ 
erforb erlief  finb." 

®a§  SSerfa(;ren,  bie  3)tenge  ber  Äod^f alglöfnng  bem  @e; 
inid^te  nad^  §u  beftimmen,  bietet  folgenbe  3>ortbeile  bar:  1)  "Oü^j-- 
felbe  eignet  [id^  §um  ^röbiren  atter  Segirungen,  benn  uian  braucht  nur 
eine  bem  üermutbeten  @el)alte  ber  Segirung  entfpred)enbe  @eiin4)t!omenge 
ÄocE)falätöfung  ju  net)men;  2)  uian  erhielt  bamit  ^en  @rab  üon  @e- 
nauigfeit  toel^en  bie  äöaage  geftattet;  3)  man  ift  t»on  ber  S^emperatur 
unabt;ängig ;  4)  man  Ijat  bei  Stutoenbung  biefe»  ^erfal;ren^  feine  6or= 
rection  niitl;ig.     0lei(^mol)l   i)at  bac^felbe  nur  toenig  Gingang  gefunben. 
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tüei(   e§  einen  jiemUd;  coin^ücirten  älpparat  erforbert  unb   bie  Opera= 
tionen  einen  immertjin  nidjt  nnbebeutenben  ,3*^it<^wflüanb  ert)eif(^en. 

2)ie  Seftimmung  bcf^  6itber§  mittelft  be^  ^olunuj  ber  »cr^ 
brandeten  Äoc^falälöfung  bietet  bie  angegebenen  ^ortf)eiIe  nic^t 
bar,  benn  man  tann  t^a^i  3]oIum  ber  titrirten  Söfung  nic^t  abänbern 
tüie  eine  ®eiüi(^t§nienge.  S)iefer  Uebelftanb  ift  iebo(^,  tt)te  ©  a  p  =  S  u  f  f  a  c 
bewerft,  feinejolregic  fe^r  gro^;  benn  inbeni  man  "i^aS»  S^olnm  ber  ©alj* 
löjnng  conftant  beibef)ä(t,  braud)t  man  mir  t)a§>  ©eirid^t  ber  gu  pro* 
birenben  iEegirung  abpänbern,  unb  öon  berfelben  in  jebem  befonberen 
galle  eine  Quantität  ju  nei;men,  meiere  annäi)ernb  1  @rm.  ^^einfilber 
entl;ält.  Söenn  nun  au(^  biefe§  3^erfal;ren  einige  ßorrectionen  I;infid)t* 
lid)  ber  2;;emperatur  erforbert,  fo  f)at  eS^  bagegen  ben  ^orjug,  bei  (}in- 
reid^enber  C^enauigfeit  rafd^er  auSfüljrbar  unb  für  täglid^  ipieberfefirenbe 
ja(;lreid^e  groben  üenuenbbar  gu  fepn.  2tu§  biefen  ©rünben  ift  e§  erflärlicf), 
ta^  t)a§  polumetrifd^e  ^erfatircn  allein  in  ber  ^^^rayis  bie  Obert)anb 
geiponnen  tjat  unb  t>on  ©ap-Suffac  im  ^arifer  ßontrolbureau 
(I^ureau  de  gavantie)  eingefüt)rt  irorben  ift,  wo  ee  feine  Xiienfte  bi^l^er 
ftet»  mit  vpüfommener  Siegetmä^igfeit  unb  ©id}erl;eit  geteiftet  t)at, 

|)infid^tlid;  ber  2lpparate  jur  3lu§fü[;rung  biefer  groben  mufe  id^ 
ben  Sefer  auf  bie  üon  (^ap^&uffac  üeröffentlic^te  Einleitung  nertüei; 
fen  38  iinb  luerbe  l;ier  nur  bie  üon  ii)m  erfunbene  ^orrid^tung  jur  iöe= 
ftimmung  beg  5?olum§  ber  ©aljlöfung  nebft  einigen  nac^  unb  nadb  ein= 
gefilterten  ikreinfad)ungen  bes  urfprünglidien  3lpparate0  für  bie  naffe 
Silberprobe  befprec^en. 

@ap;£uffac'fd}e  5|^ipette.  —  $ßie  fc^on  bemer!t,  mu^  ber 
^iter  ber  Äod^fatslofung  fo  gefteüt  werben,  ba^  100  Äubifcentimeter 
berfelben  genau  1  ®rm.  reinem  Silber  aug  beffen  falpeterfaurer  Söfung 
nieberfc^tagen.  ^iefe§  ^olum  Iä§t  fic^  nun  mit  einer  grabuirten  ober 
äße^pipette  burc^  blofee?  Slnfaugen  abmeffen ;  obgleid^  aber  biefeS  3Ser= 
fatjren  fel;r  einfad;  ift  unb  gar  feinen  befonberen  Slpparat  erforbert,  fo 
iüurbe  bod^  üon  ©ai;  =  Suff ac  eine  anbere  3)iet{)obe  empfotelen  unb 
fc^liefelid)  eingcfüt)rt,  loelc^e  er  al^  auocrtäffiger  unb  nod)  lei^ter  au^^ 
fü^rbar  betrachtete  unb  in  folgenber  Sßeife  befc^rieb. 


•<8  9?oUftänbigcv  Untcmd[)t    über    ba§    S?erfal)rcn    («at)-l'uffac'§    Silber    auf 
naffcm  Sege  jii  probivcn,  bearbeitet  ßon  ;J.  l'icbig.    «raiinfdbiueig,  1833. 
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,,Sei  öiefem  ^erfabren  iüirt)  bte  ^^ipette  inie  eine  ^lafd^e 
öon  oben  ^er  gefüllt,  anftatt  öurc^  Slnfaugen,  unb  ift  aud) 
qan^  f eftftebenö ;  fie  ift  in  gig.  1  bargeftettt.  D  unt»  D* 
finb  stüei  önrd^  einen  §af)n  R  getrennte  3JietaII^ülfen. 
^ie  obere  ift  innen  mit  einem  ©d^ranbengetoinbe  üerfetjen; 
in  berfelben  ift  mittelft  eine^  Äorfpfropfe^  L  bac^  bie  ^orf)^ 
fal^löfimg  jufüf)renbe  9io^r  T  befeftigt.  ^ie  untere  iöülfe 
ober  {Raffung  D'  ift  an  bie  Pipette  feftgeÜttet  unb  mit 
einem  Sufttjabne  R'  nnb  einer  ©d^raube  V  üerfeben ;  burc^ 
legtere  irirb  eine  üeine  Defftiung  regulirt,  föeldje  baju 
bient,  in  bie  ^^tpette  ganj  langfam  bie  Suft  jurüdtreten  ju 
laffen.  Untert;atb  be»  §a^ne§  R'  ift  ein  filbeme^  dio\}x  N 
üon  engem  3)urci^meffer  an  bie  §ülfe  gelött;et;  baiofelbe 
fübrt  bie  Äoc^faljlöfung  in  bie  ^ipette,  tnobei  bie  burd; 
bie  glüffigfeit  üerbrängte  ßuft  burc^  ben  ^abn  R'  ent- 
ttjeic^t." 

,,^eim  füllen  ber  ppette  toerfä^rt  man  in  nac^fteben- 
ber  ganj  einfat^er  Sßeife.  3"^^<^ft  ^^9^  man  bie  ®pi6e 
be;§  ^eigefinger-j  ber  linfen  .Ipanb  auf  bie  untere  Oeffttung  C ; 
bann  öffnet  man  bie  beiben  ^ä\)ne  R  unb  R'.  ©ebalb  bie 
glüffigfeit  bi^  in  bie  ^ähe  be^  |»alfe^  ber  ppette  gelaugt 
ift,  mäfeigt  man  i^ren  3wff^iB  wnb  nad^bem  fie  einige  Miiii' 
^ig.  1.  meter  über  ben  ©tric^  a,b  geftiegen  ift,  fc^lieBt  man  fü= 
gleich  beibe  ^ä^ne  unb  nimmt  ben  3^i9^fi"g^^  ^^9-  ^"i^  ^)'^i  "i^^i 
noct)  ben  ^nijatt  ber  Pipette  ju  reguliren ;  bie  Söfung  muß  nämlic^ 
genau  bil  §u  bem  ©tri(^e  a,  b  reichen  unb  üon  berfelben  barf  3iid^t^ 
an  ber  Slu^flu^fpi^e  ber  ^ipette  l;ängen  bleiben." 

„3u  biefem  33e^ufe  lä§t  man  mittelft  Söfen§  ber  Schraube  V  febr 
langfam  ßuft  in  bie  ^ipette  ein^iel^en,  befeitigt  mit  |)ülfe  eine§  ©d^trämm: 
c^enl  rafc^  ben  an  ber  ©pige  ber  Pipette  bängenben  tropfen  unb  bringt 
ebenfc  f^nett  tia^  jur  Slufna^me  be^  9leagenö  beftimmte  @efäfe  unter 
biefe  Deffnung;  hierauf  öffnet  man  ben  ^a\)n  R',  unb  ba§  2lu»flieJBen 
ber  Äod^faljlöfung  beginnt." 

S)ieB  ift  in  Äurjem  bie  .!panbl;abung  ber  ®a^  =  Suffac'fd^en 
Pipette. 

Ungeachtet  i^rer  fc^einbaren  Ginfad^^eit  bieten  bie  ©onftruction  unb 
bie  ^anb^bung  biefe^  iJlpparate^  bod^  getriffe  ©d^n^ierigfeiten  bar; 
erftetiö  finb  pei  gal  -  unb  föafferbid^t  fc^liefeenbe  .!g>äbne  erforberlic^, 
tüeil  fonft  Die  Pipette  nic^t  üoll  bleiben  mürbe  wenn  man  t)en  S^i^'^- 
finger  tvegnimmt;    jtneiteng  gel^t  ^a^  3lblaffeu  ber  glüffigfeit  bi^  jum 
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©trid)e  nur  langfam  »oti  (Statten,  unb  bei  ber  geringften  Unanfinet!= 
fam!eit  ffieBt  gn  inel  ab,  fo  baB  ein  nod;maIige§  Sluflegen  bc§  3eige^ 
fingert  unb  bie  Ginfü^rung  einer  Heinen  9Jienge  Söfung  nött^ig  tüirb; 
enbli(^  !ommt  e§  Ieid;t  öor,  ^a^  man  in  ^olge  ber  geringen  Entfernung 
ber  beiben  ^äljm  R  unb  R'  biefelben  üerlüed^felt  unb  ben  falfc^en  ^aljn 
fd)IieBt  ober  öffnet,  mt>uxä)  ^Berjögerungen  entftel;en,  tüeld^e  bie  rafd;e 
3Iul.füt)rung  ber  Operationen  in  ^lobeni  ©rabe  beeinträd}tigen. 

@ta§'fd;e  ^Upette. —  33ei  ber  üon  6ta§  conftruir^ 
ten  ^ipette  faEen  foluo!^!  bie  ^ät)ne,  al§  bie  llnfid^ert)eiten 
beim  3tu§f(ieBenlaffen  ber  ©aljlöfung  bi§  piui  ©trid^e  ineg. 
®ie  getröt)nlid;e  gorru  ber  üon  il)m  eingefüf^rten  ^ipette 
ift  in  g-igur  2  bargefteHt.  3ßie  man  fiel;t,  ift  [ie  an  ben 
beiben  ßnben  a  unb  b  ausgesogen,  unb  jiuar  ^a§>  untere 
ßnbe  b  §u  einer  3(u§fhi§öffnuug  t>on  3  bi§  4  a)iittimeter 
3)urc^meffer,  ba§  obere  a  t)ingegen  5U  einer  ftumipfen  ©pi^e 
mit  einer  üiel  engeren  Oeffnung. 

©treng  genommen  ift  e§  nid^t  nötl;ig  ba^  bie  Pipette 

genau  ben  ^nf)alt  fon  100  ^.  ©.  t)at,  lueil  eS  genügt  ba^ 

'liaS)  iöolum   ber  au§   \i)x   auSgelaffenen  'J-lüffig!eit  genau 

1  @rm.  reines  ©Über  nieberf(^lägt.    Um  jebod^  ein  §um 

llmfc^ütteln   geeignetes   ^lüffigfeitSüolum   ju  '\:)ahm ,  unb 

bamit  nad;  bem  0ariüerben  ber  ^(üffigfeit  bie  g-ättung  üon  V2 

unb  felbft  üon  ^4  3)lilligrm.  ©über  eine  leid;t  mafirnetjm- 

bare  Trübung  f)erö erbringt,  ift  cS  gut,  lüenn  ber  :3nl^alt 

^ig.  2.      biefer  ^:pipette  nid^t  ju  fel;r  oon  100  Ä.  ©.  abweicht. 

®ie  ©taS'fd}e  ppette  mirb  toon  unten  t)er  gefüttt;  be^l^alb  mu& 

i^r  @nbe  b  cvUnbrifd;  geformt  fel}n,  fo  bafe  ein  ^autfc^u!robr  über  baS= 

felbe  gefd)oben  luerbcn  !ann,  luelc^eS  bie  Äod^falslofung  gufüfjrt. 

mdpm  man  bie  ^ipette  in  einen  feftftel;enben  .^atter  eingefpannt 
^at,  befeftigt  man  an  xljxtx  Oeffnung  b  baS  ©übe  einer  ^aiitfd^ufröljre 
we(d)e  bie  Pipette  mit  bem  bie  ©algliifung  ent^altenben  ©efä^e  Der^^ 
binbet ;  biefeS  ©cfäfe  ift  in  ber  9legel  bebeutenb  oberhalb  ber  burd^  bie 
Oeffnung  a  get)enben  ^orijontalebene  angebrad^t.  3^^^if<^t'i^  ^^^  ^ipette 
unb  bem  3Sorratl;Sgefäf3e  ift  ein  i>ibn  angeorbnet,  mittelft  beffen  man 
bie  ^erbinbung  ätinfd^en  beiben  ^^el}ältern  bcrftctten  ober  abfperren  fann. 
®a  "i^a?^  Äautfd;u!rol)r  in  ^-olge  feiner  ©lafticität  an  ber  Oeffnung  b 
befeftigt  bleibt,  fo  braud)t  man  nur  ben  ^aljn  ju  iiffnen,  iuorauf  bie 
^od^falslofung  aHmäfjUd^  in  ber  ^ipette  auffteigt.  SBenn  baS  3fiiüeau 
berfelben  ben  ^alS  erreid)t,  fo  mäßigt  man  ben  3uftufe  ber  Söfung  unb 
lä^t  biefelbe  auffteigen,  bis  fie  ettr>aS  über  bie  Oeffnung  a  reid^t ;  bann 
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fd)Iiefit  man  beu  ^a^n.  9hif  biefe  Sßeife  ift  bie  ^\)(}ene  tcUftänbig 
gefüllt,  wdi  ein  geringer  Ueberfd^n^  ber  :?öfung  in  baö  ju  biefem  33e; 
!)ufe  angebra(^te  €d)älc6en  C  fäuft.  9?a(f)  erfolgtem  SdilieBen  be§ 
.^a^ne§  fte^t  über  ber  Oeffnnng  a  ein  met)r  ober  ireniger  coni">eyer 
3Jieni§cn§  üon  ?^(üf figfeit ,  lueld^en  man  mittelft  eine§  angefeucbteten 
Sc^ir>ämm(^en§  befeitigt. 

Um  ben  ^ntjalt  ber  Pipette  auslaufen  §u  laffen,  legt  man  ben 
Zeigefinger  ber  linfen  ^anb  auf  bie  Oeffnnng  a,  tuät^renb  man  mit  ber 
red)ten  §anb  ba§  i^antfd)n!rof)r  lion  b  abftreift.  ^iefe  fleine  Dpera^ 
tion  läfet  fi(§  bei  einiger  Hebung  mit  aller  ®icber(}eit  anSfübren.  3)ie 
Oeffnuug  b  ber  ppette  irirb  unten  burd)  eine  ^iemlid;  ebene  ^lüffig; 
feit§ftä(^e  begrenzt  unb  bie  Söfung  trirb  in  ber  ^ipette  fo  lange  jurüd; 
gel;alten,  aU  bie  9)iünbung  a  r>om  Zeigefinger  lu'rfdVloffen  irirb.  9{uf 
biefe  3Beife  bat  man  ßdt  genug,  ba^5  bie  9(uflöfung  ber  ju  prüfenben 
©ilbertegirung  entljaltenbe  @efä§  gerabe  unter  bie  Oeffnnng  b  ju  fteüen 
unb  entfernt  man  Ijevna^  ben  Zeigefinger  tton  a,  fo  läuft  bie  'Bal^- 
löfung  frei  ab. 

(g§  !ann  juiceilen  üorfommen,  baß  bei  3U  rafdiim  2(bftreifen  be§ 
^autfc^ufrol;re^  üon  ber  ©pi^e  b,  an  bereu  Oeffnuug  eine  3(rt  fon 
©äugen  entfielet,  in  ^ofge  beffen  eine  mel;r  ober  meniger  grofee  Suft^ 
blafe  einbringt,  in  ber  ^ipette  auffteigt  unb  fid;  in  bem  oberen  ^!)ei(e 
berfelben  feftfe^t.  ^n  einem  fold^en  %aUe  ift  man  genötl)igt,  bag  ^auU 
fd)ufrol)r  irieber  über  bie  Spifee  b  ^u  jiel^en  unb  eine  fleine  Quantität 
Saljlöfung  juftie^en  ju  laffen,  um  bie  ppette  mieber  üoUftänbig  5U 
füllen ;  aber  iä)  föieberl^ole  e§,  bei  einiger  Hebung  läfet  fid;  biefe  Urfad^e 
üon  3Ser§ögerung  leicht  üermeiben. 

3lU!o  biefer  hirjeu  53efc^reibung  erfiel)t  man,  ba^  bie  ^tnorbnuug 
ber  ©tas'fdien  ppette  niel  einfacher  aU  bie  ber  ®  ai}:ßuffac'f(^en 
ift  unb  fid)  inC^befonbere  mit  berfelben  üiel  rafd^er  arbeiten  lä^t.  S?ie 
üortreffnd)e  ^robirmetl;obe  t>on  0ai)  =  ßuffac  ift  in  biefer  SBeife  in 
iljrem  inftrumentaleu  XljäU  beträdbtlid;  vereinfad^t  uiorben,  uieBl)alb  auc^ 
bie  alte  ^pette  toon  ber  neuen  in  atten  ^robirlaboratorien  iro  ber  naffe 
9Beg  augeiüenbet  irirb,  üerbrängt  mürbe. 

llngead}tet  biefer  '^ereinfad)nngen  ift  mit  ben  beiben  befd^riebenen 
Pipetten  ber  Uebelftaub  üerbunben,  'tia^  nad)  bem  füllen  bie  eine  |)anb 
be§  Operirenben,  unb  meiften^  beibe  ^änbe  berfelben  t^aS^  Ülu^flie^en 
be§  9leagen§  ju  reguliren  unb  ba§  @inftef)en  ber  ßöfung  auf  ber  3)tarfe 
gu  vermitteln  l)aben,  balier  e^bem  ^robirer  unmoglid;  ift,  nnilirenb  bie^ 
fer  Zeit  irgenb  eine  anbere  3)ianiputation  au§3ufül;ren.  3JJau  n^irb 
bemuad^   Sugeben,   'i^a^    eine    @inric^)tung   bei   tt)eld)er  ba§  pUen  bcr 
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^i:pette   otjne  bie  ©egemoart   unb  Uebermac^uug   te^  Operirenbcn   ge^ 
fd^ät^e,  jur  Öefc^Ieuuignng  ber  groben  beträc^tlid^  beitragen  tDürbe. 

2l:pparat  mit  conftantem  3Zioeau.  —  S3ei  allen  @inric^tun= 
gen  jur  2tu^fül;nmg  ber  naffen  Silberprobe  ift  "oa^»  bie  Äoi^falglöfung 
entl)altenbe  S^orrat^ögefäB  jiemlic^  ^oä)  über  berppette  angebracht ;  biefe  ge= 
tüäbrt  einerfeit^  ben  3^ortt;eil  eine^  raf eueren  (^ütten^  ber  ^ipette,  ift 
aber  anbererfeiti  mit  bem  Uebelftanbe  öerbunben,  ba§  bie  nmmter^ 
brod^ene  Slufmerffamleit  be^  ^robirerg  erforberlid^  ift,  bamit  üon  ber 
Söfung  dl\ä)U  verloren  ge^t.  trifft  man  hingegen  bie  ©inrid^tung  fo, 
baB  nad;  erfolgter  ^üttung  be§  ^nftrumenteg  ber  S)ru(f'auf  ber  burd^ 
bie  WtavU  ber  Pipette  iinb  bnrd^  ba§  5^orratl)§gefä§  gelegten  l^ori^on^ 
talen  (^bene  berfelbe  ift,  fo  tpirb  in  ber  ftüffigen  3)taffe  ©leid^getpid^t 
ftattfinben;  folglich  föirb  fid^  bie  ppette  füllen,  ol^ne  ba^  bie  Hebern 
ttiad^ung  berfelben  burc^  ben  ^robirer  notl;tDenbig  nnb  oljne  ba^  irgenb 
ein  ^ertuft  an  ©aljlöfung  §u  befürchten  ift. 


^ig.  3. 

Um  bie§  ju  erreichen  tücnbe  i(^  eine  fel)r  einfache  S^orric^tnng  an, 
tt)el(^e  ^igur  3  t)erfinnlid;t.  S5ei  berfelben  functionirt  ^a$  ^ovrai^- 
gefäB  für  bie  ^o^fal^lofung  aU  2)Uriotte'fd;e  glafi^e  nnb  trirb  fo 
^oc^  gefleUt,  ba^  bie  Oefftiung  be§  ba0  Slbflie^en  regulirenben  9flol^re§  T 
nnb  bie  SJlarfe  ber  Pipette  in  berfelben  .^orijontalebene  x  y  liegen. 
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^öcfaimtlid^  ift  e§  üou  ^i^ortbeil,  eine  jiemlid;  grcfee  Üuantitat  öer 
Äodjfalslöiuuö  auf  einmal  5U  bereiten,  irelc^e  geluöbnlic^  in  ©taebaÜon» 
t>on  50  biio  60  Siter  ^nbalt  aufbetDal)rt  tüirb.  3Benn  fid;  öiefe  :öaUon^  jiu 
9)hariotte'fd;en  ©efäBen  uimuanbeln  laffen,  ift  biefe  am  beften,  Denn 
in  liefern  %aüc  ift  t>a»  ganse  (Syftem  febr  einfac^.  Gs  ift  aber  nic^t 
immer  Ieid;t,  berarticje  geräumige  ©efape  in  t»er  geeigneten  ^^bbe  unt» 
ber  ^^Mpette  genügeub  nal)c  aufjufteUen,  obne  ta^  fie  irgenbiüic  Ijinbeiiic^ 
n)ert>en;  auc-'  biefen  ©rünbeu  loenbe  id)  aU  i>orratl;»gefä^  üor5ug'on}eife 
eine  am  ^i^oben  mit  3:ubulu»  i^erfebene  §Iafd;e  ton  4  biö  5  Sitcr  ^n- 
Ijait  an,  fo  Daß  bie  barin  entbaltene  Saljlijfung  für  minbeften»  xner^ig 
groben  binreid)t.  S)iefen  febr  bequemen  nnb  tragbaren  ^^ebälter,  Wd- 
d^en  man  frifd;  füUt,  fc  oft  ec^  nctl;iüenöig  ift,  ftellt  man  auf  eine  ^:|>latte 
tpeldje  mittclft  3»ibnftange  5tuifd;en  jtrei  lun-ticalen  Stänbern  a,b  bc- 
ttteglic^  ift  unt»  fic^  burc^  in  liefen  angebrachte  ^ö(i)cx  in  jetier,  bcr 
©röße  ber  ^^Nipetten  entfpred;enben  ^^ö(;e  mit  öülfe  ücn  Q3ol3en  feftftel= 
len  läßt. 

®er  SSe^älter  R  ftet)t  mit  ter  ^ipette  P  bur^  ein  £autfd;utrobr 
in  ^'erbinbung,  ir>eld;ec^  mit  einem  ©ta^robre  s  unb  einem  ,§abu  r  uer- 
febcn  ift.  ®a^5  ©kicrobr  bicut  jur  Stufnabme  einee^  2:bermDmeter»  hc- 
l;uf!o  Beobachtung  ber  Temperatur  Der  in  bie  ^^ipette  flieBenben  ©alj^ 
löfung.  Bei  geöffnetem  öabn  füllt  fid^  bie  ^^ipette  uon  unten  t)er  unb 
ba»  9liüean  ber  g-(üffigfeit  fteigt  im  inneren  Derfelben  allmäblid;,  bi'ö 
cö  t>ie  §öbe  ber  Aoorijontalebene  xy  erreidjt;  in  liefern  3)iomente  tritt 
©leic^gennc^t  ein.  Söäbrent  Dec^  güüen^^  ber  ^^pipette  irirt»  t)er  StbftuB 
ber  ijöfung  burc^  t»a^o  GinDringen  ber  Suft  am  Ci'uöe  be^^  Otobre^;  T 
regulirt;  biefer  Luftzutritt  bbrt  ooUftäuDig  auf,  fobatb  tie  J-lüffigfeit 
bie  an  Die  obere  9JiünDung  ber  ^:|>ipette  geftiegen  ift.  Unter  biefen  Be= 
tingungen  ftellt  fic^  in  golge  be»  ©leic^geiuic^te^  ber  g-lüffigfeiten  uou 
glei(^er  3)ic^tigfeit  in  communicirenben  ©efäJBen,  bie  i^ofung  balt»  auf  bie 
WiaxU  ein.  S)ae  ^-üüen  öer  ^:pipette  erfolgt  auf  biefe  äöeife  ganj  oou 
felbft  mit  atter  ©enauigfeit,  ohne  \)a^  bie  ©egenwart  be^^  ^^robirer^^ 
erforberlic^  ift,  ipeld)er  unteröeffen  anbere  aJianipulationen  ausfübren 
!ann. 

2)ie  2(ugf(ufegefd;iinnt)igfeit  barf  nid^t  ju  groB  fepn,  benn  fobatb  bie 
?5lüfng!eit  in  "oen  verengten  3:i;eil  ber  ^ipette  gelangt,  ünrb  ibre  Be^ 
iregung  befd^leunigt  in  §0^9^  ber  Bcrminöerung  Des'  Querfc^nitteio  biefe'? 
9tecipienten,  n^oburc^  leicht  ein  @pri|en  ber  g-tüffigfeit  entfteben  fönnte, 
n»ae  man  notl)trenbig  iiermeit>en  mufe.  Qn  biefem  Belaufe  nerminbert 
man  ben  üuerfc^nitt  be^  äautfc^ufroljre»,  namentlich  burd;  Benu^ung 
einec^  ^aljneS  mit  S:urd;bobrung    üon   geringem    ^urc^meffer,   welcher 
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leitete  burd^  ^erfuc^ie  ju  beftimmeii  ift;  man  gelangt  jebocf)  (eid)ter 
5iini  3ie(e,  tuenn  man  ba^  9lof)r  T  mit  einem  Soc^e  i^erfiefjt,  bejfen 
3)nrd)meffer  t>on  1  biö  1^2  3)iiüiinet.  i?ariirt. 

älnberevfeitg  ift  es  »orgnsieljen ,  ba§  einftef)en  ber  ^(üffigfeit  auf 
ber  Wlaxte  in  ber  Sßeife  ju  ben^irfen,  ba^  auf  ber  oberen  Oeffnung  ber 
Pipette  ein  Heiner  cont>eyer  3)Jenilcu§  eutftebt,  ben  man  ftet^J  mit  öülfe 
einee  feucf)ten  gd^tnämmcfien^  megnefimen  fann,  lueld^en  man  aber  beffer 
ftetien  läfet,  njeil  er  beim  2luflegen  ber  ^eigefingerfpi^e  auf  bie  ^:pipetten= 
münbung  jerbrürft  mirb  unb  nun  feine  l'uftblafe  einfd^Iiefeon  fann,  ba{)er 
bie  ':}.^ipette  ncflfommen  gefüllt  bleibt,  ^ie  ©ntfte^ung  eine?  feieren 
'i)J?eni§cuÄ  erhielt  man  buri^  ^srobiren,  inbem  man  bie  untere  9)iünbung 
bes  Sfiolire^^  T  attmäblid)  fo  lange  erl)öbt  ober  erniebrigt,  bie  berfelbe 
erfcbeint. 

^f^acbbem  ber  ^:}.^robirer  bie  ppette  gefüllt  l)at,  legt  er  ben  S^W- 
finger  feiner  linfcn  ^arii)  auf  bie  obere  9)?ünbung  berfelbeu,  mit  ber 
rechten  .S>anb  bagegen  fdilie^t  er  ben  .^^abn  r  unb  ftreift  bac^  tautfdmf: 
rol;r  ab;  bann  fd^iebt  er  ben  Sd)Iitten  E,  auf  iüeld;em  bie  bie  Silber^ 
löfung  entljaltenbe  ^lafd^e  ftel;t,  unter  bie  aiuÄftu^i5ffnung  ber  ppette, 
unb  entfernt  in  biefem  9(ugenblide  ben  3fig^fntger  l->on  ber  oberen  Miin- 
bung  berfelben,  morauf  bie  Sal^li^fung  in  einem  continuirlicben  Strable 
abfliegt.  Sßenn  bie  ^Mpette  leer  ift ,  f(biebt  er  ben  Schlitten  in  beffen 
erfte  Stellung  jurücf,  bringt  ba^5  ,*^autfd)ufrot)r  loieber  an,  unb  öffnet 
ben  .^alm ;  fof ort  beginnt  bae  %Mm  ber  ^^ipette  tton  ^)ceuem  unb  bauert 
fort,  oljue  ^a^  ber  'il^robirer  fid^  barum  §u  fümmern  brandet. 

^njünfdieu  nimmt  ber  ^robirer  bie  ^-lafd;e  n^elcbe  foeben  bie  Äoc^= 
fal5li)fung  empfangen  bat,  meg,  fe|t  mit  ber  erforberlidien  Sorgfalt  ben 
Stopfen  auf,  ftellt  fie  an  it)rem  numerirten  '^iai^  auf  ben  Sd;üttel= 
apparat  unb  erfe^t  fie  auf  bem  Sd)litten  burd)  eine  neue  ?5lafd;e. 
Söäbrenb  er  mit  biefen  tierfd)iebeneu  9}canipulationen  befd^äftigt  ift,  l)at 
ficb  bie  ^^l^ipette  üon  :)kuem  gefüllt,  fo  'i)a^  er  biefelben  3}ianipulationen 
fogleicb  wieber  beginnen  fann,  unb  fo  gel;t  ee  fort.  3luf  biefe  2Beife 
fommen  bie  einzelnen  groben  rafd^  l)inter  einanber,  jebod^  ol;ne  alle 
Ueberftürjung  jur  3(u§fübrung,  weil  ba§  ^-üllen  ber  ^ipette  geir>iffer= 
mafeen  automatifc^  erfolgt.  S)ie  im  ^'orftel;enben  befd^riebene  ßinri(^= 
tung  functionirt  mit  »ollfommener  3tegelmä^igfeit;  fie  »erfürjt  bie  QdU 
bauer  ber  Dperationen  beträd)tlid) ,  babei  jeben  3JiiBgriff  au^^fd)lie|enb 
unb  jeben  3Inla§  ju  Unaufmerffamfeit  befeitigenb.  Sie  nimmt  überbie^ 
wenig  3flaum  ein,  benn  ber  gange  2tpparat  ru^t  auf  einem  80  ßentimet. 
langen  unb  40  Gentimet.  breiten  93rete,  bal)er  er  fid^  leidet  tran§pop 
tiren  unb  auf  jebem  3:ifd)e  auffteUen  lä^t. 
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©nblic^  befd)ränft  fid)  bie  Stnivenbbarfeit  biefe^  9l^3parate§  nid^t 
auf  bie  Silberprobe,  benn  er  läf;t  \\ä)  bei  allen  ^robinnetf)oben  be- 
nti^ett,  iiH'Icbe  auf  bie  titrirten  9teagen§Icfimoien  gegrünbet  finb. 


LXlll. 

Sfbrr  bif  ©fgfninart  iif0(l0lbt0  im  Pfcrnraflffr;  troti  f.  Son^aiil 

3lii§  Chemical  News  tuvd)  bcii  Amprican  Chemist,  Tcceinbev  1872,  e.  206. 

3ur  (Sntbecfung  be§  @olbe§  im  äJieertuaffer  \)abe  xdj  mid;  brei  gan§ 
öerfd^iebener  3}Jetf)oben  bebieiit;  fie  luurben  aber  fänimtlid;  auf  ba§ 
äßaffer  felbft,  nid}t  auf  feinen  3^erbampfnngc^rücfftanb  angeiranbt.  ^ie 
SBafferproben  fdjöpfte  i^  5U  üerfd)iebenen  3eiten  an  nief)reren  ©teßen 
ber  53ud}t  Don  9lamfet)  auf  ber  3nfef  SJian,  unb  bie  ^tefuttate  pon  atten 
biefen  groben  ftimmten  völlig  untereinanber  überein.  ^er  ®e(;alt  be§ 
9}ieenüaffer^3  an  ®oIb  (fid^erlid)  ireniger  aU  1  &van  engl,  per  STonne 
=  20  ßentner)  ift  jn  gering,  um  eine  Trennung  ober  felbft  Gut; 
becfung  mit  ben  genuM^nüc^  angeiuanbten  931itteln  ju  ermöglid;en.  9Ui^er 
biefer  8d)unerigfeit  ftellt  fid;  nod)  eine  anbere  t>on  größerem  ©eloid^te 
in  ben  3öeg,  n»eld;e  auf  ber  beftänbigen  5Ißieberauf(öfung  be^^  ©olbeg, 
nad^  feiner  9lbfd}eibung  im  metattifd)en  ßuftanbe,  berut)t.  ^iefe  SBieber^ 
auflöfung  rntjrt  l;er  non  bem  greiiuerbeu  be§  3ob§  unter  bem  ©inffuffe 
rebucirenber  3lgentien  auf  ben  jobfaiiren  talf,  n^etd^er,  tüie  id;  fd^on 
frül)er  nad)geiüiefen  babe,  im  '}JJeer\üaffer  norfommt.  Selbft  u^eun  'i>a§^ 
rebucirenbe  2lgen§  in  fel^r  großem  Ueberfd^uffe  jugefe^t  loorben  ift,  nimmt 
unter  ber  fortmäfirenben  mieber  bilbenben  Äraft  be§  ÄaI!|obatg  bie 
Dypbation  fo  rafd)  ju,  ^a^  frü{)er  ober  fpiiter,  je  nad;  bem  Ueberfd)uffe 
be§  gegebenen  3leagen?,  ber  ßt'itpunft  eintritt,  ino  3ob  frei  unb  "oa^ 
fuC^penbirte  ©otb  tt»ieber  aufgeloht  mirb. 

I.  ^ie  erfte  f)ier  gu  befd)reibenbe  3)?etf)obe  jur  ©ntberfung  be§ 
(^oIbe§  im  3Jleerlüaffer  fann  fd^on  mit  150  bi§  200  Äubifcentimeter 
Sßaffer  mit  ©rfolg  au§gefüJ)rt  ioerben.  3}?an  löst  in  bem  mit  siuei  ober 
brei  S^ropfen  ©al§fäure  augefäuerten  äöaffer  gtrei  -ober  brei  Secigramme 
reinem  fd[nüefelfaure§  Gifenoypbul  auf,  unb  erwärmt  bie  Solution  in 
einer  ^orjellaufc^ale  fo  mä^ig,  "oa^  !ein  Sieben  eintritt.  ß§  bilbct  ftc^ 
babei  in  ber  Sdyale  ein  glänjenbeS  .<r>äutd)en  i?on  ßifenofpb,  irteld;e§ 
toon  ber  burd)  bie  flamme  junäd^ft  getroffenen  ©teUe  au§gel;t.  3.Tian 
fe^t  ba§  ertüärmen  fo  lange  fort,  bi§  ungefäljr  bie  Jpälfte  bee  Saffer^ 
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toerbunftet  ift,  ober  fo  lange  aU  ba§  |>äutc^ert  an  Slu^be^nung  unb 
©tanj  noc^  junimmt.  9hm  gie^t  man  bie  "giiiffigfeit  ah,  reibt  ta^  an 
ber  (ideale  feft  bängenbe  .^äutc^en  mit  ein  irenig  Söaffer  gufammen, 
fe|t  50  £ub.  ^ent.  ftarfe^  (Efjloriüafier  ijin^u,  öerbunftct  nac^  Verlauf 
toon  einer  bi§  gmei  Stnnben  bis  auf  ein  möglii^ft  fteineS  ^i^olum,  ioobei  man 
gegen  ßnbe  nod;  einen  ^Tropfen  Saljfänre  snfügt,  unb  giefet  biefe  faft 
farbtofe  ^-lüffigfeit  in  eine  ^roberi3t;re,  irelc^e  bereits  ein  nienig  ^inn- 
c^Iorürlöfung  entf)ält.  6S  toirb  binnen  einigen  3!}Ziniiten  eine  bläulid^e 
ober  puripurne  j^ärbung  eintreten. 

IDaS  9tefultat  tritt  immer  fi(^er  ein,  ir»enn  beim  erften  SSerbunften 
baS  crn)äf)nte  ^^äutd;en  iiä)  erjeugt  l;at;  bie  Gntftei;ung  beSfelben  i;ängt 
aber  baüon  ah,  ba^  ba§  (Eifen  fid^  in  einem  gen>iffen  Örabe  tf)eiltr>eife  auf 
t)Dl;erer  Oypbation  befinbet.  !^uv  ©rreid^ung  biefoS  3"-''''^^$  'i)ah^  i6)  eS 
am  beften  gefunben,  ba§  SJieerfttaffer  na^  bem  'l^erfe^en  mit  bcm  ßifen= 
üitriol  unb  ber  ©aljfäure,  einige  (Stunben  ober  über  9iac^t  ber  ©in^ 
n?ir!ung  ber  Suft  §u  überlaffen,  e(;e  bie  ©riuärmung  unb  3>erbunftung 
t)orgenommen  toirb. 

Wlan  fann  auc^  bie  (if)Iorfolution  beS  .§äiitd)en-c  in  einem  ^porjellan* 
tiegel  mit  nieberge)d;Iagenem  ^lei  eintrocfnen,  unb  burd;  Kupellation 
@olb!ügeld;en  erl)alten,  nad;bem  man  'i>a^i  53lei  mit  33oray  §u  einer  ^erle 
gefi^molgen  t;at;  aber  baju  ift  iuenigftenS  V2  ßiltn-  ^Jieeriöaffer  erforber^ 
lic^,  unb  felbft  bann  befommt  man  fein  tyägbarcS  i^ügeld^en. 

n.  ^nx  giüeiten  3)Zett)obe  bebarf  man  V2  bi^  1  Sit^i^  aJteertoaffer. 
Wlan  üerfe^t  eS  mit  fo  üiel  Söfung  t»on  reinem  ßt^lorbarpum,  ^a^  ber 
baburd)  entftet)enbe  S^ieberfd^kg  ungefäl)r  1  @ran  beträgt,  ^i^i"  '^^^^'' 
ftänbigen  Slbfegen  finb  1  bis  2  'Xage  erforberlid^.  Man  fammclt  ben 
S'lieberfc^lag,  trodnet  i^n,  mengt  if)n  mit  33oray  unb  ^^lei,  fd^miljt  for 
bem  ßötl)rol)re  auf  Äoble  §u  einer  ^erte  §ufammen  unb  unteririrft  biefe 
ber  Kupellation.  ®aS  baburd^  erljaltene  Äügeld^en  befiel  eine  gelblicb= 
tncifee  g-arbe,  ät;nlic^  berjenigen  einer  Segirung  oon  60  3:beilen  ©olb 
unD  40  2;beilen  Silber.  3ur  Seftätigung  ber  ©egenirart  beS  ©olbes 
löst  man  baS  Kügelc^en  in  einer  ^^sroberöl)re  in  einigen  S;ropfen  Ki^nigS^ 
iraffer,  oerbunftet  faft  jur  ^rocfne,  fe^t  einige  tropfen  ©aljfäurc  binju 
unb  üerbunftet  abermals,  um  "oen  9ieft  ber  ©alpeterfäure  auszutreiben. 
$Der  faft  ganj  trodene  Mdftanb  trirb  mit  ein  paar  S^ropfen  93affer  üer= 
mif(^t,  bie  a)iifd;ung  gelinbe  erluärmt,  unb  loenn  baS  ßt)lorfilber  fid; 
abgefegt  l)at,  läfet  man  an  ber  3Banb  ber  9töbre  einen  S^ropfen  3i'"i^= 
c^lorürlöfung  tjerunterlaufen ,  toorauf  bie  für  baS  @olb  d^arafteriftifc^e 
'^^ärbung  eintritt. 
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2)iefe»  Gyperiment  i[t  belicat  unb  erfovbert  ml  Uni[id;t.  ^^ 
in.  Xiie  britte  3)ieti;obe  ift  biejenige,  üenuittelft  ivcldjer  \d)  juerft 
mid;  ocn  ber  ©egenmart  bci^  @olbe§  im  3DieemHifier  überseugt  ijabe; 
allein  fie  l^at  ben  ^Rad^tijeil  größerer  aJiül;famfeit  aU  bie  beiben  vorigen. 
3u  wenigftene  einem  l'itcr  3}ieerir>afier,  mlä)c§>  \id)  in  einer  Stopf el= 
flafc^e  befinbet,  fegt  man  ein  paar  ©ramme  ßifenüitriol,  jtuei  bie  brei 
^age  fpäter  etina?  3innd)(orürlöfung  unb  t;ierauf  üuecffilberd^torib= 
löfung,  jeboc^  toon  Ie|terer  feinen  Ueberfdiufe,  fonbern  nur  fo  t>iel  bafe 
ein  neuer  ^ufag  nod;  eine  3tuöfd;eibung  üon  Ouedfilber  üerurfadien 
jpürbe.  Sßeber  ber  burd;  mi  ©ifenintriol,  uodE)  ber  burc^  t)a^%  3^^"^= 
d^Iorür  erjeugte  3tieberfd}lag  reiften  ha§>  @olb  mit  nieber,  fonbeni  erft 
trenn  1ia§'  Üuecffilberdjlorib  Ijinjufommt,  5iel)t  ba§  burd}  bie  S^eaction 
bec^  3innd)lorür^5  auf  bacMclbe  au§gefd)iebene  üuedfilber  ^a§>  üori)aubene 
@olb  unb  Silber  an,  unb  fättt  bamit  a(»  2lmalgam  l;erau§.  2)er  ®ifen= 
üitrict  !ann  aud;  meggelaffen  luerben,  aber  bann  bebarf  man  mebr 
3innc^Iorür,  unb  biefe^^  cy^birt  fid;  im  3Jieeriüaffer  fo  rafd),  baB  mau 
befürd)ten  muB,  ba^  gefäEte  ©olb  lüerbe  burd;  taä  oob  (üdu  bem  oben 
fc^DU  bie  9tebe  war)  iüieber  aufgelöst,  ^at  man  nur  3inn=  unb  Üued- 
filberlofung  angctrenbet,  fo  lann  ber  'Otieberfd)lag  geglül^t,  auf  bie  ge= 
\röbnlid;e  äöeife  geprüft  unb  ba§  ert)altene  Jlügeld)en  luie  unter  II  an^ 
gegeben,  bel)anbelt  uuTben.  Ser  ^erfud^  ift  inbeffen  läftig  tregen  bee 
tielen  mit  uuterlaufeubeu  3innojpbe§.  9Benu  aber  ber  9lieberf(^lag 
eifenoypb  entl)ält,  fo  fd;lägt  bie  geU)öl;nlid^e  ^:prüfuug!§metl)obe  fel)l,  lr>eil 
irä^renb  be§  Sc^meläproceffe^  'i}a§>  ©ifenoypb  ju  ajtetall  rebucirt  trirb, 
felbft  bei  niebriger  ^Jiotl^glutl),  unb  ba§  f(^lüammige  ßifen  toerfd;UeBt  ba§ 
©olb  unb  Silber  üor  bem  3utritte  be§  ^:öleie§.  5)al;er  ift  e§  bei  Prüfung 
ton  Subftaujen  toelc^e  inel  Gifenoypb  eutl)alten,  notl)lüeubig,  bie  Ue- 
buction  belfelbeu  fo  Piel  aU  mi)glid;  baburd)  ju  oermeiben,  ba^  mau 
nur  33Dray  al§  g-luBmittel  antoenbet  unb  jlcar  in  foldiem  2ßerl)ältnife, 
ba^  t>a§>  eifenDyljb  üoUftänbig  geli)St  bleibt.  S)aB  babei  nid^t  bie  rebu= 
cirenbe  fonbern  nur  bie  oypbirenbe  Söt^rol;rflamme  '^ial^  greifen  barf, 
rerftel)t  fid)  von  felbft.  ^^ 

3i'  Xte  ^äüung  bc§  @olbe§  aii§  bem  9.1iecriraffer  teimittelft  Gftlorbavl?um  fc^eint 
taum  evflävlic^,  rceun  man  nidit  annct}men  reill,  bcß  ba§  9)ietaU  bavtn  alS  3lurat 
euttialten  i'ep,  ireIcJ}e§  al§  3?an)tauvat  ficf)  auf-fdjeibct.  Tiefe  3lunal)me  bat  tiel  für 
fidi  unb  nnrb  burd)  bie  Ifiatfadje  untevftü^t,  'tia^  ivenn  einige  3"t  ßcv  bem  Quiapt 
Dou  St)lDrbar^um,  bem  ■DJi'eeva-'affer  Cyalfäuve  ;^ugefügt  irivb,  ei3  bann  fanm  mcglidi 
ift,  in  bem  "Diieberfc^lage  @oIb  nadijuircifen.  Tieß  erflärt  fid)  bavaii§,  baß  bie  ZpU 
fäure  atle  Q^olbfalje  rebucirt;  unb  in  einer  fo  »erbünnten  g-lüffigteit  —  b.  f).  einer 
^lüffigteit  in  ireld)er  rebncirte§  ©olb  fo  fein  üertl)eilt  ift  —  fann  eine  3Ibfd)eibnng 
ton  Ci)clb,  außer  ben  in  I  unb  III  angegebenen  S?ebingungcn,  nic^t  entartet  uunben. 

^ü  5>or  einigen  3af)ren,  al§  id)  mid)  mit  ^^riifnngcn  einer  größeren  Slnsa^l 
®efteine  au§  ben  3?ergen   Don   9icumamman:r    in   ^torbn'üIeS  auf   eble    Üietalle    be= 
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'^ie  bei  allen  Diefen  5?erfu4)en  angetranöten  iReagentien  njaven  üor= 
l^er  forgfältigft  auf  einen  ettraigen  ©ebalt  an  eblen  9}ktal{en  geprüft/ 
unb  bei  jeber  SSerfud^^reibe  mat^te  ic^  üevgteicfienbe  groben  mit  9tegen= 
inaffer,  —  ftet^S  mit  negativem  ^tefultato.  3<^  ^^^^^  ^^^^  ^^^"  löfenben 
Söirfung  fel^r  üerbünnter  ^o^fi^^utionen  auf  @olb  gebac^t.  ©erfolgenbe 
SSerfud)  beftätigt  biefe  Söirfung.  (Sin  ^röbd)en  präcipitirte^^  @clb  fe^te 
ic^  3U  concentrirter  .^obiuafferftofffäure,  tüelc^c  burd;  freie^^  ^ob  fc^ntac^ 
gefärbt,  aber  im  Uebrigen  ganj  rein  irar.  ^ic  Säure  tüurbe  rafc^  trübe. 
1  bi^5  2  tropfen  biefer  Ööfung  ju  einer  concentrirten  iiiöfung  Pon  3^"i^= 
(|lorür  gefetit,  gab  fofort  bie  @olbpurpur=9leaction ;  bie  überftebenbe  ^lüffig- 
!eit  erfd;ien  farbloe  unb  blieb  aud^  fo  nad;  neuem  3"1ii^  pon  3^"^' 
c^lorür.  ^Jlad)  33erlauf  einiger  5tage  rod^  bie  ?^lüffigfeit  nac^  ^q'q,  unb 
auf  abermaligen  o^ici^  'von  3iunc^lorür  entftanb  frieber  ©olbpurpur,  — 
ein  'öen»ei§  tfa^  ^ot  freigeluorben  ipar  unb  von  bcm  präcipitirten  @olbe 
njicber  aufgelöst  batte.  9kd^  n>eiteren  ein  bie  5n»ei  Stageu  ivar  aber; 
malÄ  @olb  gelöst,  unb  3^"ttd)lorür  fd^lug  ba^ofelbe  lieber  purpurn 
niebcr.  Tiefe»  Gyperiment  fonnte  nod^  mebrmal'o  mit  ßrfolg  ipicberbolt 
ir  erben. 

S)a  ba^  @olb  in  fetjr  öerbünnter  Söfung  burd^  organifd^e  iWaterie 
uub  burd;  baC^  Sonnenlicht  lei^t  rebucirt  tüirb,  fo  \vav  cv  mid^tig  ju 
ermitteln,  in  Une  fern  ba^  ^^leermaffer  fid;  bejüglid^  bee  'Serbalteu^  ju 
©olb  fou  bem  gewöl)nlid^en  ^Baffer  unterfd^eibet,  ober  beffcr,  tt>orin  bie 
5traft  liegt,  (^iolb  bei  ©egenUHirt  organifc^er  ^^Jkterie  gelö^^t  ^u  balten. 
Tiefe  Äraft  befiel,  une  ber  fotgeubc  '^erfud^  ben)ei§t,  ber  in  bem  9Jieer= 
lüaffer  enthaltene  jobfaurc  J^alf.  ^^     §inen  ^Tropfen  @olblöfung  fe|te 


jdiäfti^tc,  »rar  ic^  fe^v  üevtvunbert  übev  bte  bifieviveiibeu  ?)icfultatc,  \vc\d)c  ict)  mit  ein 
unb  benfelbeu  iKcagcntien,  aber  unter  abweicbenbcn  Cperation^rccifcn  evbtett.  SSor 
bem  'S' öit)vobrc  9cfcl)mol3ene  '^Jroben  gaben  ftet§  i)bijixi  3Jefultatc,  aUi  in  liegeln  au§' 
gcfiitjvte.  ^m  cvfteven  gallc  na^ni  tc^  alä  ^-lußmittel  nur  ^öoraj:,  im  Ie^5teien  luanbte 
ic^,  um  bie  :yiifci)uug  fd^meljbarer  ju  mad)en  nnb  babnvd}  ein  gntc§  58ieiforn  5U  be= 
fommcn,  außer  ^oraj;  nocb  5oba  ober  'l^otafcbc  unb  Äoble  an.  Xeffen  ungcadbtet 
erbielt  idi  jclbfl  im  letjtercn  ^aüc  ftct§  Äövnc^en  tjon  golbfü^renbcm  3ilba-,  woriu 
fid)  aucb  "t-Uatin  bcfauD;  Don  i£ifenoj.-l}bcn  tntl^ielten  bieje  3)üneralieu  311  irenig,  um 
bie  löfenbe  'ißivfnng  be§  ^^teie^  auf  bie  eblen  l^JetaUe  ganj  5U  ücrl^inbevn.  3U§  ic^ 
jpäter  eine  '>lnjabl  ^iott^eijenfteine  öon  ber  i^ufel  '.Wan  in  3lrbeit  nabm,  betam  ic^  bei 
iser  S?et)anblung  vor  bem  V'ctfjrobre  mit  5J3oraj:  fo  Diel  gilber,  bap  [ic^  per  Xonne 
®rj  16  Unjen  ergaben,  iväbrenb  im  lieget  nadj  obiger  28cfd)icfung  angefteüte  '•^h-cben 
fc^rcammige  (Sifenmaffen  gaben,  unb  ba§  iBlei  fein  Silber  etttbielt.  sSieberbolungm 
lieferten  ft.tS  unebcr  biefelben  Srgebniffe.  .^n  (Srjen  mit  4  bi^  1<3  llnjen  Silberge» 
t)a{t  per  Jonne,  reeldie  id)  tüd)tigen  inobirern  übergab,  fanben  biefelben  feine  Spur 
Silber. 

^■1  ^^  wiü  bamit  nic^t  gemeint  roiffen,  ba^  ber  jobfaure  talt  bie  ^ät^'gWt  be« 
ftt5t  @olb  aufäuloftn,  ober  ba§  fonftmie  gelöste  ®olb  aufgelöst  ju  erbalten;  fonbern, 
roie  ic^  in  frii^erm  Stuffä^en  bargcttjan  Ijabe,  faulenbe  organifi^e  iOJaterie  mac^t  auä 
neutraler  ober  fd)irad)  alfa(ifd)cr  Vöfung  t)on  jobjaurcm  ftalf  !^o'o  frei,  unb  biefcS  I6§t 
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man  ju  400  Äub.  ßent.  9tegentt>affer,  t^eilte  biefe  SKifd^ung  in  jmei 
gleid^o  Ihcilc,  unb  fügte  jn  einem  berfelben  Viu  5]ofum  einer  ^al!jobat= 
löfung,  wdd^e  ';,ooo  bee  ©aljc-o  entbielt.  gerner  unirbe  ein  tropfen 
berfelben  @olbli?)ung  ju  400  Ä.  Q.  2ReertPaffer,  nnb  ein  anberer  3:ropfen 
ju  einer  ent)>red;enben  Dnantität  Äalfjobatlöfung  gefegt.,  ^ie  ^ec^er, 
tforin  n(^  biefe  iner  J-Iüffigfeiten  befanben,  [teilte  man  unbebedft  an  bie 
6onne.  2ttte  i>ier,  mit  3(uvnabme  be^5  9)ieertitaffery ,  naf;men  binnen 
einigen  ©tunben  eine  mer!Iid)e  gärbnng  an  unb  fallen  am  folgenben 
^age  beutlid;  rotb  a\b%.  ^)tacb  '-yerlauf  üon  abermal^o  1  biv  2  5:agen 
jebcd;  erfc^ienen  fie  fämmtlic^  nneber  faft  farblox-,  au!?Hjenommen  bie 
reine  ©olblöfung,  tnelc^e  banernb  gefärbt  blieb.  $Da§  ^erf(^ir>inben  ber 
garbe  lä^t  fid^  nur  burcb  'löieberlijfung  be^  gefällten  ©olbeio  ertlären, 
UHibrenb  bie  pUung  felbft  aujger  ^-rage  ftebt.  <Bo  t>erbünnte  rotbe 
glüffigfeiten  iterlieren  ibre  ^^arbe,  ohne  bafe  felbft  nad;  93tonaten  ein 
3lbfa^  nmbrjiunebmen  ift.  {^d)  habe  uiebrere  ät)nlid;e  ©yiperimente  unter 
iHTfd;iebenen  Uiuftänben  angeftellt,  unb  alle  jeigteu,  ^a^^  ber  jobfaure 
.^alf  u>eber  Ibfeiib  auf  ba^  @olb  tinr!t,  nod;  beffen  Ütebuction  auio  feiner 
Söfung  gu  toerbüten  im  Staube  ift.  2lber  fobalb  "oa^  ^obat  felbft  einer 
tbcilttteifen  3t'i*fe6uug  uuter  bem  Ginfluffe  fauleuber  9!)?aterien  unterliegt, 
fo  tinrb  {50b  frei  unb  uorbaubeuee  ©olb  aufgeli?!^t. 


ta^  fortifäfjvcnb  gefällte  Oiolb  iiiimcv  iviebcr  auf.  2tu§  metneu  SSerfucfieu  gcl)t  feev» 
Dor,  baf?  orgauifd}e  'iKatcvie  fähig  ift,  ®Dlb  frül^er  5U  fällen,  al§  ber  ÜJiomcnt  cin= 
tritt  wo  biefc^  2cJ}aianteu  3erftörenbcr  unb  confcrüircnbcr  Gräfte  5n?ifc^cn  orgauifc^en 
unb  unorganifcbeu  S^aterien  ftd)  ju  Cöunften  ber  3i^i1ffeung  be§  ÄalfjobalS  Ijinneigt, 
unb  3"^  fvci  tvirb,  rceld)e'§  bann  auf  ia§  (iiclb  n:ieber  Icfenb  trirft.  ■3lu§  biefen 
'•^.hämiffcn  ergibt  firf)  leidet,  bap  baio  äliecrniaffer,  cbgleid)  e§  immer  Öolb  aufgelöst 
entbalten  muß,  in  Üiegeuben  wo  ber  Ucbevgaug  orgauifditr  9.liaterie  in  g-öulm^  511 
rafd)  erfolgt,  um  fid)  mit  ber  bilbenben  (Ibrmaiive)  Äraft  be§  ^alfiobatiä  in'§  Ü^lci^« 
geandjt  ju  feßen,  einen  ©olbnieberfdilag  liifern  irirb.  Jat)cr  fd^eincu  mir  bie  (S$olb= 
felber  in  bcu  Jrcpen,  ivc  bie  3""tf6iing  raf^er  terläuft,  reicher  5U  fct)n  al§  in  fäl= 
tenn  3)iftricten,  »üo  bie  aneberherftellenbe  .ftraft  be#  Äalfjobat^  auf  ba^  bem  2)ieer= 
rcaffer  jugefü^rte  ÜJolb  Icfenber  reivten  fanu. 
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LXIV. 

^nncrkungnt  )u  kr  Jlb^attblung  oon  Pngn  aber  bcit  illtratnarln ; 
oon  p.  Porgan- 

?(ii§  bcn  33erid^ten  bcr  beiitfcf)eu  d;emifd)en  ®ejeUfd)aft  ju  33cvliii,  1873,  Ta:  1. 

3n  ben  Seri(^ten  ber  beutfd;en  diemifc^en  ©efellfc^aft  ^'^  t^eilte  ücr 
Äur§ein  ß.  Unger  feine  2(nfi(^t  über  bie  ^ufammeitfe^ung  beö  Ultra; 
niariuö  mit.  Uucjer  fagt:  „2)ie  c^emifc^e  9iatur  beö  Ultramarin^  ift 
tro^  t)ielfa(^er  Unterfuc^ungen  noc^  feine^iüegg  aufgeflärt,  unb  bie  2tn= 
nal;me,  er  entölte  (Sd)triefelaluminium  ober  ©c^tuefelnatrium  ober  ein 
poli;tl)ionfaure!c  ^iatron,  nnrb  fel)r  giiieifell;aft,  loenn  man  fielet,  'i^a^  ber 
Ultramarin  üom  fc^meljenben  c^lorfauren  Jlali  nid}t  jerfe^t  ipirb  unb 
felbft  ben  Sllfalien  nnb  ben  9Iitraten  in  ber  §i^e  eine  gelin[fe  ^cit 
iüiberftebt.  Ultramarin  gibt  jinar  beim  @lül)en  mit  9ktronfalf  l;öcl)ften» 
eine  ©ipur  Slmmoniaf,  fc^miljt  man  il)n  aber  mit  geglüljtem 
^^D^^I^orfal§  ober  mit  faurem  f  d;iref elf auren  Sllfali,  fo 
lüirb  eine  bebeutenbe  3)tenge  ©tidgaS  frei."  Unger  fanb 
in  blauem  Ultramarin  5,5  ^roc.  ©tidftoff.  Obgleid;  ber  Ultramarin 
üielfad)  feit  t^en  legten  40  3*^^;'^^^  anali;firt  iinirbe,  fo  ift  bod;  bi§  je^t 
r>on  Dliemanb  Stidftoff  barin  gefunben  toorben,  unb  ba  fid;  in  feiner 
ber  üielen  2lnali;fen  ein  ^Deficit  üon  circa  5  ^roc.  finbet,  loie  e§>  fepn 
müBte,  inenn  im  Ultramarin  bie  üon  Unger  angegebene  SJienge  üon 
6tidftoff  t>orl)anben  märe,  fo  t)abe  icl)  bie  eingaben  üon  Unger  unter 
Leitung  üon  ^rof.  2Öill  burd)  folgenbe  33erfud;e  geprüft: 

1)  flauer  Ultramarin  luurbe  üoEftänbig  au!§geiüafd;en  unb  bei 
lOO^ß.  getrodnet.  ®§  tüurben  baüon  3  —  4  @rm.  mit  etioa  12  ®rm. 
reinem  faurem  fc^iuefelfaurem  ^aii  gemifc^t,  unb  biefe  3Jiifd;ung  in  ein 
an  beiben  Guben  aufirärts  gebogenes  ^erbrenuung§rol)r  gebrad;t,  baS 
einerfeitö  mit  einer  unter  Üuedfilber  tauc^enben  ©aSentbinbungäröl^re, 
anbererfät^  mit  einem  Äoblenfäureapparate  in  ^Berbinbung  ftanb.  ^lady^ 
bem  bie  Suft  müglid;ft  üoUftäubig  burd;  trodene  Äoblenfäure  üerbrängt 
lüar,  lüurbe  bie  ißerbinbung  mit  bem  Äol;lenfäureapparat  burd;  einen 
Ouetfd;l;abn  abgefc^loffen  unb  bie  bie  3Jiifd;ung  eutljalteube  'Jtöl;re  aUmäl;; 
lid)  bis  jur  9tott;glutl;  erl;i6t.  3)a§  fid;  entlüidelnbe  &a§>  luurbe  nac^ 
3lrt  ber  ©tidftoffbeftimmungen  in  einem  tl;eilS  ilalilauge  tt;eilS  Üued; 
filber  ent^altenben  (£t;linber  aufgefangen.    ©S  lüurben  im  ©angen  etwa 
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2  —  3  Äubifcentimeter  burd;  Äalilauc3e  nic^t  abforbirbaree  ©a§  erijalten, 
ba!o  einen  gliminenben  Span  entflammte  nub  baber  mcfjl  ©auerftoff 
gemilcht  mit  ßuft  getuefen  jc^n  mag. 

2)  ©ans  ^^  berfelben  SSeife  iinirbe  ber  i^erfuc^  mit  ücrber  ge= 
fdjmofjenem  reinem  ^^(^OiSpfjorfalj  auegefül;rt  unb  mürben  babei  inie- 
berum  nur  etma  2  —  3  i^.  (E.  bur(^  Äaülauge  nid)t  abforbirbares  ©a§ 
eri)a(ten,  ba§  fi(^  tüie  Suft  ivrijielt. 

3)  ß^  nnirben  2  —  3  ®rm.  Ultramarin  mit  9tatron!al!  gemifd^t, 
unb  bie  iiä)  beim  @r{)i^en  entnncfeinben  ^^robucte  in  einem  2ÖiU  =  3?ar' 
rentrapp'fd;en  3lpparate^in  iSalsfäure  aufgefangen.  3tad;  S3eenbi= 
gung  be»  3>erfud^e»  tüurbe  bie  Saljfäure  auf  Slmmoniaf  geprüft.  Seim 
3>erfe§en  mit  ^sIatind;Iorib  unb  3üfot)ol  entftanb  nidit  ber  geringfte 
9iieberfc^Iag,  nur  mittelft  be§  „Dleff (er'fdjen  Üteagen»"  fonnte  eine 
©pur  öon  2(mmonia!  nad;geunefen  n">erben. 

S)iefe  3ierfuc^e  iüurben  mit  bemfelben  9iefu(tat  tineberl^olt.  ß§ 
Seigte  fid)  aud^,  \)a'B  ber  üeriuenbete  Oiatronfalf  beim  (iTi;i^en  für  [id^ 
ebenfaüi-  ©puren  wn  3lmmDnia    entiridelte. 

S)iefe  Stefultate  fpred;en  für  [ic^  felbft;  fie  geigen,  ^a^  im  UItra= 
marin  !ein  ©tidftoff  entbalten  ift,  unb  bafe  bie  ton  Unger  aufgefteEte 
Formel  Al^  SiS^N^Qs  fa(fd)  ift. 

@iefeen,  im  3*1"«^^  1^73. 


LXV. 

lieber  bie  Potljfärbung  bes  gleimeil;  non  |.  forfrfjeili. 

?luä  bcn  iBerid^tcu  ber  beutfc^cn  c^emifd^cn  (Se]cüfd}aft  511  iBerlin,  1873,  9cr.  1. 

^m  Slnfd^Iuffe  an  bie  in  ben  Seric^ten  ber  beutfc^en  d)emifd)en 
©efettfc^aft  Sb.  V  ©.  545  üeröffentüc^te  intereffante  3lb(;anblung  i^on 
31.  iBannoiu  unb  @.  J^raemer  über  bie  3lot{;färbung  be§  33IeiireiB  ^^ 
erlaube  ic^  mir  mit5Utl;eilen,  ba^  id;  bereite  im  ^ai)xe  1865  im  3luf= 
trage  eine^  l)iefigen  53leiiiiei^fabrifanten  Unterfud^ungen  über  benfelben 
©egenftanb  angeftellt  l;abe  unb  im  2Öefentlid;en  5U  benfelben  ^Jtefultaten, 
wie  fie  in  ber  genannten  3lb(;anblung  angegeben  finb,  gelangt  bin. 

33teine  Unterfud;ungen  ergaben,  l^af^  bie  rotl;  färbenbe  ©ubftang, 
bie  mir  in  grofsen  Quantitäten  ju  ©ebote  ftanb,  nur  au§>  i^erbinbungen 

«  Tic  aiefultate  ber  9?erfucf)e  ton  iBannon?  unb  Äraemer  trurben  im 
?J0li)tccf)n.  Soumal,  1872,  3?b.  CCV  ©.  271  mitget^eilt. 
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be-c  ^Mde^i  mit  ©aiierftoff  beftanb,  unter  ineld^en  auä)  iinb  ^^wax  in  ge= 
ringet  SHenge  33 1  e i  f  n p e r  o  jrl; b  fid^  bef anb.  ^rembe  9J?etaUe  finb  alf o 
an  ber  ^-ärbung  nid;t  betbciligt. 

ferner  ftimine  id;  mit  bcn  eben  cienannten  .»perren  barin  überein, 
ba^  bie  Urfad^e  bcv  9totbfärbung  in  einem  mangetbaften  ^^roceffe  ju 
fnci^en  ift.  ®iefe  9lnfic^t  fann  ic^  nod;  bnrd;  bie  a)iittbeilnng  erföeitem, 
baB  e^o  mir  gelungen  ift,  bie  Urjac^e  näl;er  ju  präcifiren.  ^iefelbe  be- 
ftebt  nämlid^  im  iDtangel  an  Äoblenfäure. 

'^a^  5ßerfat)ren,  loelc^eS  auf  t)ie[iger  53Ieilüei^fabrif  angenumbt  nnrb, 
ift  ba'o  fogenannte  fübbentfc^e.  ^n  einer  Kammer  mit  gelui^Ibter  :J)ede 
ttterben  auf  •poljgefteKen,  äbnlid;  iine  in  l^rodenftnben,  bünne  33leiplatten 
anfgel;ängt.  kämpfe  toon  ßffigfänre  tnerben  in  einer  fupfernen  Sletorte, 
bie  au^erbatb  ber  .Kammer  liegt,  erzeugt  unb  burd;  ein  9tol)r  in  biefelbe 
geleitet;  gleid^jeitig  ftrömt  Hot)tenfänre,  bie  burc^  5serbrennen  r>on  Üot)f^ 
erl^alten  trirb,  in  bie  .Kammer,  '^a^  Verbrennen  ber  ^ol)U  gefd;iel;t 
in  einem  i?ot)lenbeden,  ba^>  unter  eine  trid^terförmig  eru^eiterte  9töt)re 
gefd)oben  tuirb,  u^eldie  bie  HDt)lenfäure  in  bie  J?ammer  fül;rt.  ^^ei  einer 
näberen  ^13eDbad;tnng  bec>  ^roceffe^^  geigte  c^  fid^,  bafe  l;änfig  @ffigfänre= 
bämpfe  burc^  le^tereS  9to^)r,  ba§  bie  Äol;lenfänre  in  bie  Kammer  ein= 
filieren  foUte,  au^ftrömten,  fomit  ba5  ©inbringen  ber  Äoblenfäure  in 
biefelbe  nid)t  möglid;  tuar.  3)er  J!ol;t^ofen  fd;lc^  nämlid)  nii^t  unmittel- 
bar an  \}m  über  i^m  befinblic^en  §elm  be»  9tol)re!o  an.  ©obalb  eine 
paffenbe  3>eränberung  getroffen  nnxr,  nnirbe  ber  oben  gerügte  llebelftanb 
nid}t  mebr  tnal^rgenommen,  unb  bie  rott;e  Färbung  üerfd^ioanb.  ©e^tc 
man  bie  mit  einer  rotten  ©d^id^t  üerfet)enen  Vteiplatten  jum  gmeiten 
93iale  ber  ©intuirfung  ber  ©ffigbämpfe  unb  ber  ^ol;lenfäure  axbi,  fo  üer= 
iranbelte  fid^  bie  rotbe  ©ubftanj  in  ^leiiinnB- 

®ie  Urfac^e  ber  @rfd;einung,  "oa^  bei  ber  ^öleititeiBfabrication  nad^ 
bem  ^oHänbifd^en  Verfabren  nid^t  feiten  ein  md)x  ober  minber  rotl;  ge^ 
färbte'o  ^robuct  ert;alten  ipirb,  mu^  alfo  nad;  meinen  Seobad;tungen 
in  einer  jur  (Srjeugung  t»on  ilol;lenfäure  nid;t  günftigen  ©iibrung  Der 
So^e  gefud;t  ioerben.  2öegen  DJiangel  an  Äol;lenfäure  !ann  ba§  effig= 
faure  ®leioyl;b  nid^t  in  Q3leiUHn^  übergefül;rt  werben,  bie  Dyi;bation 
fd;reitet  hvi  ju  einem  beftimmten  ^un!te  fort,  ein  S^^eil  ber  ©ffigfäure 
t)erflüd;tigt  )'\ä)  bei  ber  f)ol)en  3::emperatur  in  ben  Soogen,  bie  auf  70"  ß. 
fidb  fteigern  fann,  nnb  e^  entftel;en  bie  rotben  unb  gelbrot^ien  ^Umx- 
binbungen. 

2luffaHenb  trar  ba§  Stnftreten  üon  ^öleifuboypb  iti  ben  ©d^lämm= 
bottic^en.  S5ei  bem  ©d;lämmen  unb  Stu^toafc^en  be^  33leitDei^  nat)m 
bat?  2Baf(^ttiaffer  eine  bun!le  Färbung  an,  unb   e§  fe^te  )iä)  an^   bem^ 
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felbeii  bei  riit>igem  ©teilen  eine  graufd^iuarje  9)kffe  ah,  tüeld^e  t»a^  irei^e 
gabricat  iu  einer  bünnen  ©c^ic^t  überjog.  ^mv^t  glaubte  icfi,  \)a^  ba^3 
2Bafd;iiiailer  @d;tüefe(n->afferftoff  entbielte  unb  fid;  @d;ir>efelblei  bildete. 
®ie  3tbuie)enl)eit  be;?  ©d^lr>efel§  in  bem  granfd^luarsen  Slbfage  untrbe 
jebod;  conftatirt  unb  berfelbe  aU  !öteifuboyi;b  erfannt,  beffen  ^ilbung 
fic^  leidet  erffävt.  6t-  entl;ält  nämlid;  ba^  ^Sleitpei^,  fo  une  e«  aiic-  bev 
Kammer  f;erau^genommen  luivb,  nod;  eine  3ieinlid;e  Quantität  nieta(lifd;e^- 
S3Iei,  nngcfäfjr  20  ^roc.  ber  angeipanbten  5.1fenge.  3"^  Trennung  be§= 
jelben  bon  bem  ^Heituei^  unrb  ba'-?  ©emenge  34  ©tunben  in  ^Baffer 
gefegt  unb  alVJbann  in  eine  fupferne,  fiebartig  bnr(^Ii)d;erte  2:romme( 
gebrad^t,  burd^  beren  Flotation  bas  9)JetaU  bon  bem  ^leiiuei^  abgefonbert 
tpirb.  dUd)  meiner  9tnfid;t  bilbet  fid;  bei  biefer  Operation  unb  bem 
fipäter  fcigcnben  ©d;lämmen  burc^  bie  ^einegung  be^5  ^Meie^  in  bem 
Sßaffer  baö  graufd;mar5e  53(eifuboj:i)b. 
SJtünfter,  ben  28.  ©ecember  1872. 


LXVl. 

Ilntfrfuiljuiig  ]m\tt  feiirrfeflfr  ^mt  um  km  poröutfilier  l^ale 
in  grnin;  oon  ä.  Hötcrn,  k.  h.  gfrgrntlj. 

SUorgctvagcit  iu  J?cv  Si(5iiug  tcv  f.  f.  gcolc^ifcl^cn  3?cid)§au[talt  üom  21.  ^anuav  1^73. 
3lu§  bcv  öftcvriicf)iiciicii  3cit)c^i''ft  für  33cvg=  imt;  .^Jüttcininien,  1873,  3ir.  5. 

^d)  uuterfud;te  in  neuerer  ßeit  niet)rere  S^bongattungen ,  \vdd)c 
^r.  ^.  ^ertber  auf  feinen  33efil^nugen  im  9Jloräutfc^er  l^i^ale  bei 
ßaibad^  iu  Ärain  aufgefunben  batte,  auf  ibre  3ufi^ii^^'t'-'^^ft'^^nig  unb  il;re 
3Biberftaub§fäl;ig!eit  gegen  bi)bere  3;;emperatureu.  ^-i3on  ben  iierfd;iebenen 
©orten  geigten  }iä)  befonbext  älpei  aU  borsüglid;  geeignet  jur  i^erftelluug 
fcuerfefter  ©erätbe.  3)er  eine  biefer  S£l)one  unter  ber  ^e^eic^nung  ^oo= 
2:bon  II  bon  lic^tgrauer  ^^arbe  entf;ielt  ]\a6)  bem  ©c^lämmen  unb 
Stroduen  in  100  :^()eilen: 

in  @at3fäuve  uulijialtdjeu  2]^on 1'4,00 

(Sifcnojr^b^pbvat 1,50 

2:i)ouerbc^t)brat 2,75 

Äalferbe  unb  jTaÜerbc gpuv 

^Baffer 1,75 

löäoo 
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S^er  ätücite  biefer  X^om  unter  ber  ^e§eid)nun(5  6pmn  =  ^on  üon 
bunfler  graugrüner  ^arbe  enthielt  in  100  3:f)eilen: 

in  eal.^fäure  unliJSUd^cn  Xijon 91,50 

(Siicncyi^b^l^brat 2,91 

2:^oncrtict)tjlirat 5,25 

fol^lenfaure  Äalfcrbe ®puv 

SBaffcr 0,34 

100,00 

®ie  tec^nifd^en  groben  würben  fclgenbermafeen  aulgefü{)rt.  S)er 
5u  prüfenbe  X^on  inurbe  in  gut  getrocfnetem  ^uftanbe  in  fc^arffantige 
Splitter  §erfct)Iagen,  lueld^e  in  einem  deinen  Xiegel  toon  feuerfefteni  eng= 
lifd^en  Zijm,  wie  folc^e  ju  ben  ßifenproben  benu^t  ioerben,  einer  I;efti= 
gen  aßeiBgIüt;t)i|e  im  ©efftröm'fdjen  ©ebtäfeofen  au§gefe|t  iinirben. 
®ie  Splitter  fritteten  ir>oI;I  leict)t  jufammen,  bet)ielten  jeboc^  it;re 
fd^arffantige  ^^orm  öoUfcmmen. 

Sei  einer  jnieiten  ^^robe  linirbe  bcr  §u  prüfenbe  Xi)on  fd^arf  ge= 
bräunt  unb  bann  gröblich  gepulvert.  %u§>  einem  ©emenge  t»on  biefem 
^ulüer  unb  gefd)Iämmtem  ungebranntem  ^{)on  i^on  berfelben  ©orte 
lüurben  fleine  Spiegel  angefertigt,  lüelc^e  im  ©efftr  öm'f^en  @ebläfe:= 
cfen  burd;  breiüiertet  ©tunben  einer  l;eftigen  2Bei^g[üt)l;i|e  auC^gefe|t 
irurben.  ^iefelben  tnaren  föot)!  üon  Sinken  burc^  bie  Ginnnrfung  ber 
§oljfDt)(enafd)e  ftar!  üergtaät,  geigten  jebod)  im  inneren  burd;au§  feine 
Steigung  gum  Sd^meljen.  3}ieiner  2(nfic^t  nad;  finb  biefe  jlrei  STfjom 
gattungen  gang  befonberS  geeignet  jur  i^erftellung  ton  feuerfeften  ©e^ 
rätfjen.  äöie  [ic^  biefelben  in  größeren  3Jtaffen  in  ben  anbauernben 
3:cmveraturen  eine§  Siemens'  fc^en  ober  5DJ  a  r  t  i  n '  fd;en  Ofeng  l-»er: 
{galten,  muffen  eben  ^erfudie  in  fotd^en  Defen  conftatiren.  ^ebenfall^ 
üerbient  biefer  für  unfer  3}?etaII(iüttentt}efen  fo  f)od;und)tige  ©egenftanb 
bie  t^oUfte  Slufmerffamfeit  ber  |)ütten(eute  unb  labet  gu  ^^erfuc^en  im 
größeren  Maafeftabe  ein. 


LXVll. 

ilftrrr  |II)OS|il|orf  (fcuWcinr) ;  non  Dr.  C5.  5rfI!)or|l  in  Jürnärrg. 

S:)ie  33eran(affung  §u  ^en  im  g-olgenben  befd;riebenen  ^'erfud^en 
jur  33ereitung  fünftlidjer  ^N(;o§pf)ore  lag  in  ber  llnmi)glid)feit,  lräl;renb 
be^  .3al;re^   1870—71   mit  ^nirif^  ju   üerfel;ren.     ©in   a)fec^auicul   in 
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DMrnberg  ^atte  früljer  üon  bort  freine,  mit  einem  ^anbgriff  üerfc^ene 
^oljräbmc^en  erhalten,  in  loelc^en  fid;  je  fec^»  flache,  etma  8  3)tillimet. 
breite  @Ia^röt)rd)en,  mit  g>l)o^pl;oren  gefüllt,  befanden,  ^iefelben  zeigten 
nad)  nur  fecunbenlanger  ^-öelid;tung  im  biffufen  3:age!olic^te  bie  ^^arben 
beö  (Spectruniio,  9totf),  Drange,  @elb,  @rün,  ^ölau,  ^i^iolett.  ^a  auf 
^ariö  aU  ^^ejug^^quelte  nic^t  me^r  §u  red^nen  trar,  fo  üerfud;te  Der 
a>erf.  bie  i^erftettung  ber  ^^räparate  nad^  ben  üon  ^ecquerel  gege- 
benen 58orfc§riften,  aber  mit  fe{;r  irenig  Erfolg.  91i(^t  nur  lonnte  er 
bie  9tefuttate,  inie  fie  in  SJlüUer'ö  £el;rbuc^  ber  ^t;t)fif  unb  3Jieteorü= 
logie,  6.  2lufl.,  ^b.  I  (3.  647,  befc^rieben  finb,  miU  gar  nic^t,  tl;eil^ 
nic^t  mit  ©ic^ertjeit  erreichen,  fonbem  bie  ^Jietboben  iraren  aud;  febr 
jeitraubenb  unb  umftänblicb.  ^urc^  ©rbigen  von  (£trontianbi)i?rat  ober 
cauftifc^em  ©trontiau  mit  3d;iDefel  ert;ielt  ber  ^erf.  niemal»  einen  oiolett 
leud^tenben  ^^>bO!opl)or. 

3Öeit  günftiger  geftaltete  fid;  bie  <Bad)c,  aU  ber  S>erf.  bie  3irbeiten 
öon  2t.  g-orfter  (^:|ioggenborf f'e  2lnna(en,  ^^b.  CXXXIIl  S.  94 
u.  228)  fennen  lernte.  3Jiit  genauer  Befolgung  ber  a.  a.  0.  gegebenen 
^orfd^riften  gelang  bie  ^erftettung  ber  gelb,  grün  unb  blau  leud)teuben 
^;]]l)oC^pl)ore  red)t  gut;  mit  einem  Präparat  fam  awd)  ein  orangerotber; 
ein  fo  fd;ön  rotl;  unb  üiolett  leuc^tenber  aber,  al§  bie  ^arifer  Ötöbren 
enthielten,  blieb  öem  ^erf.  üerfagt.  S)ie  Slnalpfe  beö  rotl^  teud)tenben 
ergab  3d;n}efelbarpum,  bie  be^^  oiolett  leuc^tenben  aber  ein  ©emenge 
Don  i^alf  unb  otrontian.  ®ie  ©eiuinnung  ber  erftgenannteu  fann  nur 
t}uxä)  Slnmenbung  fet)r  üerfd;iebener  Präparate  üon  fc^tuefelfaurem  ^arpt 
ermöglicht  »erben;  man  muB  ^bm  fo  lange  probiren,  bie  man  eine^ 
gefunben  l;at,  vodd)c§>,  mit  totale  ober  äöafferftoff  rebucirt,  einen  rotb 
leuc^tenben  ^l)D^pl;or  gibt.  S)er  ^erf.  Ijat  5et)n  üerfd^iebene  Jöarptfulfate 
probirt,  ol^ne  eines  brauchbar  §u  finben.  ©eitbem  fonnte  er  fic^  feine 
neuen  Sorten  met)r  t>erfd;affen,  um  bie  ^erfuc^e  fortjufeleu.  ©benfo 
blieben  allerlei  (Kombinationen  üon  @pp»  unb  fc^loefelfaurem  otrontiau, 
foiüie  t>on  einem  ©trontianpräparate  luelc^eg  einen  blau  leud;tenben, 
mit  einem  ^arptpräparate  weld;e^^  einen  gelbrotb  leuc^tenben  ^:pbo»P^or 
gab,  um  einen  üiotett  leud;tenben  ju  erzeugen,  erfolglosS.  SDiefe  beiben 
muffen  alfo  ber  ©egenftanb  no^  tveiterer  Slrbeiten  fepn ;  bie  §erftettung 
gelb,  grün  unir  blau  leuc^tenber  ^:]]^o^p^ore  bietet  bagegen  !eine  ©4)iüie= 
rigfeiten. 

^ex  3Serf.  l)at  feine  ^ptjo^pliore,  trie  ^orfter  üorfc^reibt,  gleicf) 
nac^  ber  ^erftellung  noc^  b^ife  in  getrodnete  ©lasröbren  eiugefc^moljen. 
©oEen  fie  bagegen  in  bie  flad)en,  engen  ©la^^röbren  eingefüllt  »erben, 
fo  muffen  fie  gepuloert  iü*^rben,  tüobei  freiließ  i^re  ©c^önl;eit  leibet.  Man 
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bTaud;t  fic^  babei  iiid^t  5U  übereilen ;  inn  bie  ^^räparate  t>ot  bem  3[öaffer; 
gebatte  ber  Siift  511  fd;ü|en,  genügen  bie  bei  jeber  organifc^en  Glementats 
anali)fe  üblid;en  Ü'autelen.  Sef)r  beqneni  nnb  ber  unnteften  2{nu>enbnng 
fä(;ig,  fanb  ber  iM-  ba§  Crinfc^melsen  in  Paraffin.  Gr  rü(;rt  gu 
bem  ©nbe  ben  fein  gepulüerten  ^^bo^pbor  mit  gefcbmol^enem  Paraffin 
jn  einem  biden  iörei  an,  nnb  trägt  biefen  mit  bem  ^infel  in  toerfdiie^ 
benen  Figuren  anf  ebene  ©la^fdieiben  auf.  ®ie  (Monteuren  inerben  mit 
bem  9Jieffer  an!§gefd;nitten,  bann  anbere  färben  baneben  gefegt,  nnb  fo 
58Inmen,  ©terne,  Sd^metterlinge  2c.  bergeftettt,  lt>eld)e  nad;  ber  i8elend^= 
tung  mit  9}iagnefinm(ic^t  ftc§  red;t  bübfd)  mad;en.  T'ie  obere  Seite 
be§  ^^räparatei§  luirb  bann  no^  einige  9}iale  mit  gefc^moljenem  ^^araffin 
überftric^en,  nnb  bie  ©taltafel  entfprec^enb,  mit  ber  ©lasfeite  nad^  eben, 
in  ein  Ääftc^en  mit  fd^ntar^em  .^intergrunb  nnb  Sd^iebbedel  gefaxt,  ^ie 
lend)tenben  ^(äd;en  finb  baburd)  größer,  nnb  iijxe  färben  treten  beffer 
t)ert>or.  Solche  Präparate  ^aben  fic^  über  ein  .^afir  lang  ganj  gut 
erbalten. 

(inn  Umftanb  ift  ncd;  gn  eruiäl;nen,  nämlid),  t>a'^  ber  eben  in  ber 
jugefd;mol5enen  3tö^re  fall  geworbene  ^^o^pl;or  oft  nid^t  !pl)o^-'pl;ore^= 
ciren  inollte  nnb  al«  fd;led;t  beiseite  gelegt  tonrbe;  am  felgenben  ^age 
aber  leud^teten  fold^e  Präparate  oft  rec^t  fd;tjn.  3lud)  erfd;ien  bem  ^erf. 
5U\uei(en  eine  ^arbe  anberS,  al§  anberen  SSeobad^tern ;  bie  erft  blau 
nnb  bann  gelb  lend;tenben  ^l;o^?pl;ore  !onnte  er  faft  nie  blau  fel)en, 
obgleid;  er  bnrd)an§  nid}t  farbenblinb  ift.  ßr  ift  geneigt,  ben  ©runb 
in  einer  <£d)UHld;nng  ber  3lngen  bei  ber  unmittelbar  nort)ergel;enben 
^Bereitung  5U  fui^en.  ®a^o  33eobad)ten  be§  faft  ©tunben  langen  ©lül)en§ 
ber  3)iaffc  im  IJiegel  bürfte  tno^l  bie  Urfacbe  fetjn.  ©elb  nnb  ©rün 
erfannte  ber  ^erf.  immer,  nur  ^lan  ni^t.  G«?  mögen  nun  bie  furjen 
i-^cfd;roibungen  einer  9ln,^al)l  üon  ^'erfud;en  folgen. 

C'h-ün  (end)tenber  ^!^o§pt)or.  —  1)  Unterfdmn'fligf aurer 
©trontian,  nad)  ^-orfter  bereitet,  1.5  SDlinnten  lang  über  ber  !öun= 
fen'fdf)en  Sampe,  .5  3Jtinuten  lang  über  bem  ©ebläfe  geglül;t.  ©e= 
fdimolgene  aJiaffe,  febr  l;art,  lend^tet  fd^ijn  gelbgrün,  ©iner  ber  fd^ön= 
ften  '^sf)OöVl)ore.  2)  ©leicbe  ^^eile  foblenfaurer  ©trontian  nnb  gefaßter 
©d;iuefel  (©d^ioefelmild;)  langfam  .5  SOiinnten  lang  gelinbe,  bann  2.5  MU 
nuten  lang  ftarf  über  bem  Sunfen'fd^en  33renner,  enSlid;  5  3)fiinuten 
lang  über  bem  ©ebläfe  erlii^t.  9lid)t  gefd^moljen,  !örnig.  ©el)r  fd)ön 
grün  leud)tenb,  bunfler  aU  1). 

33 1  au  l  e  u  d^  t  e  n  b  e  r  5p  l;  0  §  p  l;  0  r.  —  3)  ©dblref  elf  aurer  ©tronttan, 
mit  einer  ©d)niefelfäure  nnbefannten  UrfprungCv  bie  loir  mit  a  bejeid^nen 
lüollen,  au§  ßblorftrontium  gefällt,  mit  Sl^afferftoff  nad^^orfter  rebu* 
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cirt,  10  äJfinuten  lang  über  ber  Sampe,  10  a)tinuten  lana,  über  bem 
(<^ebläfe  geglüfjt,  leuditete  fdMiHid)  blau,  ^ünf  anbere  ^crfucbc  mit  ner= 
idncbener  3^it  be§  ®(übene  ergaben  fein  beffere^  iRefuItat.  4)  ©in 
anberer  fdbmefelfaurer  ©trontian,  ntit  einer  anberen  Sd^itiefelfäure  b 
bereitet,  qah  mit  Söafferftoff  unter  ganj  g(eid)en  Umftänben,  irie  bei  bem 
mit  ber  a^Sänre  bereiteten,  bei  15  9Jtinutcn  lancjem  Wrüt)en  über  ber 
Sam^e,  5  9}Iimiten  über  bem  ©ebläfe,  einen  gelb  leud;tenben,  bei  10  Mi- 
nuten langem  @tüt)en  über  ber  Sampe,  lO'JJJinuteu  über  bem  ©ebläfe, 
einen  fd^öner  gelb  lend;tenben  P)0!§pt)or.  "iun  10  Üiinuten  langem 
@lül)en  über  ber  Sampe  nnb  15  3)iinutcn  über  bem  ©ebläfe,  nmrbe 
er  bleibenb  blau.  5Rod^  länger,  nämlid)  20  3)iinuten  ©ebläf el)i^e, • 
lie^  bas  58lau  ncdi  fdiöner  Juerben.  S)er  3.^erfaffer  !ann  iiä)  he- 
treffe  bee  r»erfd}iebenen  iöerbaltenso  ber  Strontianfulfate  ben  äßorten 
^orfter'e  nur  anfdilie^en.  isiolett  unb  9tofa  erl)ielt  er  bei  feiner 
eorte.  6'ine  genaue  '^Inalpfe  ber  beiben  6d)mcfelfäuren  ergab  bei  a 
0,7  ^rocent  fd;irefelfaureei  i8leioj-i;b,  fcnft  feine  ^erfd)iebenl)eit. 

©  e  l  b  l  e u  d)  t  e n b  e  r  ^^  b  c !?  p  l;  c  r.  —  ?vür  beflgelb  (eud)tenbe  ^l^o§= 
Pbore  ift  bie  im  inerten  5Berfud;e  befd^riebene  DJJetbobe,  10  3)iinuten 
(^Müben  über  ber  :^ampe,  10  'ü.ltinuten  über  bem  (i)ebläfe,  bie  befte. 

'Jür  bunfelgelb  ober  orange  leud)tenbe  ^sf)0'§pl;ore  l;at  ber  33erf. 
nur  einen  fd^tuefelfauren  ^an;t  tauglid^  gefunben.  ^erfelbe  uiit  Äofile, 
6  ju  1,  30  3)iinuten  lang  über  ber  l'ampe,  10  iWinuten  lang  über  bem 
©ebläfe  geglül)t,  leud;tete  anfangio  nid;t,  am  anberen  Xac\c  aber  gut 
orangerotl).  33ei  jmei  :i5erfud)en,  benfelben  ißarpt  mit  ^Bafferftoff  5U 
rebueiren,  fc^mol^  ber  Patintiegel  burd),  unb  ba§  pobuct  leuchtete  gar 
uid^t.  ©benfo  menig  exijklt  ber  '^erf.  mit  anberen  ©orteu  iton  fdjnicfel^ 
faurem  33ari)t,  meber  uiit  Äoljle  nod;  mit  'Bafferftoff,  irgenb  braud^bare 
3flefultate.  Unterfd)mefligfaurer  6trontian  gab,  15  9)iinuten  lang  über 
ber  Sampe,  5  5IRinuten  lang  über  bem  ©ebläfe  geglübt,  eine  febr  feft 
an  hm  3:iegel  angefdjmoljiene  3)iaffc,  n'>eld)e  fid;  nur  mit  ©efal)r  lo§* 
li)fen  liefe  unb  gut  blaugrün  leudjtete.  3JBegen  bec>  Slnfdjmeljene  ift 
biefe  3)tett)obe  aber  nid)t  §u  euipfcl;len. 

2)er  3>erf.  bat  nur  biefe  numigen  i^erfud)e  aus  einer  9teibe  üon 
etwa  60  nerfcbiebenen  Subflanjen  au^n3en>äl)lt,  n>eil  fie  bie  äuuerläffig* 
ften  unb  braudbbarften  finb,  luenn  man  bie  ^boepbore  für  ben  .^anbel 
barftetlen  null,  ßr  ift  im  ©efentlidien  ^orfter'l  ^orfd;riften  gefolgt, 
bat  biefelben  negatit>en  Stefultate  erljalten,  mie  biefer,  unb  e>j  ift  ilim 
ebenfo  tüenig  n)ie  biefem  gelungen,  ben  ©runb  für  ba§  üerfdiiebene  ^er= 
balten  berfelben  ©ubftanj  ju  finben.  (Sbenfo  fann  er  beftdtigen,  bafe 
bie   d^emifd^e  Steinl^eit   ber  ^^räparate  nid^t   förberlid;,   jumeilen  fogar 
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l^inberüd)  ift.  ^etrep  ber  Sarftellung  größerer  üuantitäten  fanb  er 
e§  üortl)eitt)after,  met;rere  fteine  ^^ortionen  311  bereiten,  bie  man  beffer 
burc^glüfien  !ann,  aU  grofee  9)iengen  auf  ein  Wlal  t»or5unef;nien.  9Jiit 
50  (Grammen  mute  tro|  eineso  großen  §el;nftrat;ligen  ©a^gebläfeso  nid;t 
gelingen,  tpaio  mit  10  ©rammen  über  bem  53nnfen'fc^en@ebläfe  lei(^t 
tuar.    2(uc^  föar  "oaS:  lange  Olafen  fet)r  anftrengenb. 

33ei  ben  Dtebuctionen  mit  SBafferftoff  irenbete  ber  3Serf.  ben  ücn 
i^m  in  ^-refenin^'  3eitfd)rift  für  analtitifc^e  (Ef)emie,  ^b.  Vm  @.  139, 
befd;riebenen  Slpparat  jiir  @nttr»icfelung  toon  2Bafferftoffga§  an,  ir»obei 
fi(^  berfelbe  trc|  ber  bebeutenben  2tnfprüd^e  in  quantitativer  .^infid^t 
trefflic^  beti<ät)rte.  a)?ö(^ten  irir  balb  erfabren,  tporauf  bie  bcfprod;ene, 
l^öc^ft  eigentbümlic^e  ©rfc^einimg,  bie  ^bo»pi)ore§cen§,  überbaupt  berubt! 
(Stbfjanblungen  ber  naturf)iftDrifü^en  ©efellfd^aft  ju  9Zümberg,  33b.  V 
e.  119.) 


LXVlll. 

Pflicr  bie  iljfmifilie  Jlnalijfe  kr  Seifen;  nn  |.  leau, 

2(u§  bem   Moniteur  scientifique   burd)  ben  American   Cbemist,   DtODerabev    1872, 

e.  164. 

6eit  einigen  ^atjren  inirb  bie  «Seifenfabrication  in  einer  äiöeife 
betrieben,  iüeld;e  ^^eac^tung  öerbient.  "^kbtn  manchen  ^-abrifanten, 
tüelc^e  e§  fid;  §ur  ^ftid;t  gemacht  f)aben,  nur  reine,  b.  {;.  folc^e  Seifen 
ju  probuciren,  bie  nic^t  unter  54  ^rccent  gettfäuren  iinb  nicE)t  über 
35  bi^  40  ^rocent  äöaffer  entbalten,  bemütjen  fic^  bagegen  anbere 
^abrifanten  ©eifen  ju  liefern,  n)e(c^e  allerbing*  bittig  finb,  aber  l^ou 
tt}ir!lici^er  ©eife  trenig  mel;r  aU  ben  9kmen  l;aben. 

®er  mit  bem  SBertbe  berartiger  ^robucte  unbe!annte  unb  üon 
i'^rem  bittigen  ^^reife  verleitete  Käufer  gibt  ii)nm  ben  ^^orjug  üor 
tpirflic^  guten  ©eifen. 

Unter  ben  frembartigen  ©ubftanjen  ireld^e  in  ©eifen  am  t)äufigften 
gefunben  tuerben,  fpielt  .^arj  (Äolopr^onium)  bie  erfte  9lctte.  ^a^ 
.^arj  bilbet  bekanntlich  mit  i^ali  unb  ^Jatron  d;emifd;e  ^^erbinbungen, 
Sflofinate  ober  ,^arjfäurefal§e,  tüeld;e  mit  2Baff er  einen  reic^lid^en 
©(^aum  geben;  biefe  (Sigenfc^aft  im  35ereine  mit  bem  Umftanbe,  iia^  ber 
^reiio  be»  ^)arje^  ü^eit  niebriger  aU  ber  ber  gettförper  ift,  bxaä)te  bie 
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6eifenfabri!anten  auf  ben  ©eöanfen,  ba^ielbe  ihren  ^robucten  einju^ 
tierleiben. 

öar5fäurefa(3e  entijaltenbe  «Seifen  tüerben  je|t  ipotjl  überall  fabricirt ; 
t)a§  §ar3  tnirb  faft  ai§>  normaler  ^öeftanbtbeit  bei  ber  ^abrication  toei:^ 
<^er  Seifen  betrachtet,  ^arjbaltige  Seife  gibt  einen  reichlichen  Scf)aum^ 
fc  M^  bie  5U  reinigenbcn  ©cgcnftänbe  felbft  in  gt)p»=  ober  faljbaltigem 
lEßaffer  mit  fold;er  Seife  getpafc^en  tuerben  fijnnen.  9Zeben  biefem  5i>or-' 
tljeile  ift  ber  ©ebraucl)  berfelben  aber  mit  ernfttid^en  9Zac^tt)eilen  öer= 
bunben,  ir>elc^e  für  manche  33enu6ungen  ibre  S^ertrenbnng  gerabeju  ver- 
bieten. Xie  2tbnu|ung  toeld^e  man  bei  mand^er  3Öäf(^e  beobat^tet,  tnirö 
in  ber  Sbat  ber  Stnluenöung  biefer  ijlig^barjigen  Seifen  pgefd^rieben. 
Wian  bat  auä)  bemerft,  tci^^  mit  fold^er  Seife  bie  &c\vcbe  einen  fettigen 
(^lan5  ert)alten,  unö  mit  berfelben  getrafd;ene  äBoUenjeuge  öie  ^eijen 
ireniger  gut  annehmen  unb  fic^  ba^er  ungleid^mäBig  färben. 

S)er  ßbemifer  tinrb  häufig  angegangen,  für  «panbel-^jirede  harj^ 
baltige  Seifen  ju  anabftren.  Seiber  fennen  irir  fein  genaue^  3i>erfabren 
3ur  Trennung  be^  ^arjeso  üon  ^^^\  'Jettfäuren..  5ßir  rroUen  Die  ju  biefem 
^tpecEe  üorgefd^lagenen  3)ietboben  burd^gehen. 

9kc^  bem  Verfahren  fon  Sutherlanb,  bem  älteften,  lüirb  ba§ 
^emifc^  oon  gettfäuren  unb  ^^arj  fc  lange  mit  ccucentrirter  Salpeter^ 
fäure  ge!o(^t,  big  bie  GnttuicEelung  üon  Salpetrigfäurebämpfen  aufgebort 
bat.  hierauf  trirb  ba§  in  bie  irafferlö^lid^e  Xerebinfäure  umgetpanbelte 
^arj  fon  t>en  ^-ettfäuren,  bie  nad^  Sutherlanb'^  2tngabe  nuripenig 
angegriffen  »erben,  getrennt.  ®ie  Steaction  ift  aber  nid^t  fo  einfacl); 
neben  öer  Jerebinfäure  bilöet  fid^  auc^  bie  unlö§lid^e  Stjomarfäure,  trel(^e 
ben  ^-ettfäuren  beigemengt  bleibt,  ^ie  J^^ttfäuren  felbft  trerben  mehr 
ober  toeniger  angegriffen,  unb  bilöen  ^^robucte  irelc^e  in  3i5affer  lö^lid^ 
finö.  UeberDieB  befd^ränft  ^iä)  bie  äBirhmg  nid^t  auf  bie  Umtüanblung 
ber  Oteinfäure  in  bie  ifomere  ©laibinfäure.  ®iefel  3Serfabren  fannba= 
I)er  feine  befrieöigenben  9tefultate  geben. 

S)aä  in33oUe^'Ä  ,,^anbbud^  ber  ted^nifc^^d^emifc^en  Unterfu(^un= 
gen"  befc^riebene  ^^erfahren  t>on  ©ottlieb  ift  unbrau(^bar;  bie 
fc^irefetfaure  3)tagnefia  fc^lägt  ^en  grijfeeren  5^eit  be^  ^ar^fäurefalje^ 
mit  ber  entftanbenen  33iagnefiafeife  nieber,  baher  fid^  mittelft  biefer  3Jle= 
tbobe  nur  fc^trierig  (trienn  überbaupt)  Spuren  üon  ^arj  abfd^eiben 
laffen. 

3)iariu^  Olampal  gibt  in  feiner  Slbhanbtung  über  Seifenfabrik 
cation  im  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse  ein  gan3 
mfa(^e§  35erfahren  jur  3:rennung  De^  ^ar^eö  an.  iieiöer  ^cigt  fic^  tta^^ 
felbe  aber  bei  ber  "i^irüfung  nic^t  ftid^b^ltig.     5iac^  biefer  aJietbobe  lüirb 

!DingUt^  Folgt,  j'-'urnat  «t.  CCVH.  ^.  3.  1^ 


226  ^W">  über  bie  Siimltjjc  ber  Seifen. 

nämlid;  bag  abgefd^iebcue  ©emenge  tion  ^ettfäuren  unb  ^arj  in  ber 
fünf:  big  3el;nfac^en  ©eiüic^t^Tnenge  9(Ifo(;D(  gelöst,  unb  biefe  Söfnng 
!Dci^enbl;eiB  mit  beni  gleichen  i^olnm  foc{;enben  SBafferS  gefäüt.  ^ie 
?^ettfäuren  fteigcn  jnr  Dberf(äcl;e  ber  g-lüffigfeit  auf;  "oaS^  .•parj  aber 
mirb  als  meines,  fe^r  feines  'ipuloer  niebergefc^lagen.  S^x  ücUftdnbigen 
StuSfd^eibung  beS  ."parjeS  ift  eine  fieben  -  b\§>  ad^tmaUge  2.öiebert)o(ung  ber 
Operation  notl^iüenbig,  gleidijeitig  ftnbet  aber  ein  33cr(uft  an  ^-ettfäuren 
ftatt,  inbein  gröjsere  ober  geringere  3)Jengen  berfelben  üom  ^arje  mit= 
geriffen  iwerben.  ^öerfe^t  man  nänitid^  eine  fodjenbe  a(foi)otifd;e  Söfung 
tton  reinen  ^-ettfänren  mit  fod;enbem  2Saffer,  fo  entftel;t  eine  mild)ige 
Jlriibung  ber  g-lüffigf eit ,  iüeld)e  erft  nad;  me(;reren  klagen  f(ar  iinrb. 
©omit  ift  baS  in  9tebe  ftet;enbe  3]erfal;ren  nid^t  quantitatit) ,  ja  nid;t 
einmal  qnalitatiü  oenoeubbar. 

3)a  fomit  bie  biUjex  befannt  geioorbenen  3)ietl;oben  jur  33eftimmung 
be§  .^ar^geljalteS  in  ©eifen  fämmtlid;  unjnoerläffig  finb,  fo  fud;te  id; 
ein  fidleres  unb  praftifd;e§  ä^erfatjren  ju  biefem  ^mde  aufjufinben  unb 
glaubte  baju  burd;  eine  genauere  Uuterfud;ung  ber  Gigenfd^aften  ber 
9tefinate  (.^ar^fäurefalge)  gelangen  5U  fönnen. 

3unäd;ft  üerfud^te  ic^  ba§  .»par^  (Jlolopl)onium)  mit  Diiatronlauge 
ju  oerfeifen;  biefeS  ^erfal)ren  ber  S)arfteIIung  iion  ^ar^fäurefalg  nutzte 
id^  aber  aufgeben,  ba  baS  ^arj  bei  ber  2;emperatur  be»  ©iebenS  ber 
Sauge  auf  biefer  fd)Unmmt ;  überbiefe  erfolgt  bie  ^crfeifung  an^erorbent^ 
lid;  langfam.  ^n  ben  ©eifenfabrifen  oerfäl)rt  man  auf  bie  2Öeife,  tmf^ 
baö  gepulverte  ^arj  mit  bem  bereits  Ijalb  oerfeiften  ^^ette  jufammeu; 
gerül)rt  inirb;  auf  biefe  3ßeife  Jüirb  eS  rafd)er  augegriffen. 

dagegen  Jüirb  bie  3^erfeifung  in  einem  fleinen  S)igeftor  unter  einem 
Snide  üon  brci  3ltmofpl;ären  binnen  fel)r  furser  3eit  belinrft.  2luf  biefe 
äßeife  gelang  eS  mir,  100  ©ramme  §ar§  burd;  200  Äubifcentimeter 
9ktronlauge  oon  15^  söaume  in  einer  falben  ©tunbe  oollftänbig  §u 
üerfeifeu.  3)ie  oerfeifte  ©ubftan§  befielet  nun  auS  einem  in  äßaffer 
unlö»tid;en  3:l)eil  A,  unb  auS  einem  li?Slid;en  Zljcii  B.  ^''"nbert  ©ramme 
.^ars  gaben  135  ©rm.  Oiefinat  A  unb  füufunbfieb§ig  ^ubifcentimeter 
9tefinat  R. 

Unterfud}ung  beS  ÖtefiuateS  A.  —  ^aS  üom  löSlid;en 
9tefinate  1>  burd;  3:ßafd;en  mit  Diatronlauge  üon  5"  33aume  getrennte 
^arjfäurefalj  A  bilbet  eine  fd;inär3lid;c  ©eife  oon  ctlimS  gallertartiger 
ßonfiftenj.  ßS  ift  üon  l^eUbrauner  j^arbe,  in  faltem  äßaffer  menig,  in 
fodjenbem  Sßaffer  bagegen,  luie  in  3tlfol)ol  unb  in  Serpentl)ingeift  üoE^ 
ftänbig  löslid;.  ^Sei  ber  3tnali;fe  gab  eS  54  ^roc.  eines  lic|)t  gelblid^- 
braunen  ^arjeS,  3,1  ^roc.  Df^atron  unb  40,2  ^roc.  Baffer. 
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®ie  lüäfferige  £efunc;  bcC^  StefinatCio  A,  t^on  if)rem  übcrfd^üjugen 
Sllfali  befreit,  gab  felgenbe  ^Unicticnen:  auf  :^u^a^  t>on  Gfjlcrnatriutiv 
6bIorban;um ,  glreifad;  -  f pf;(eiifaurcm  %\tXDn ,  efficjfaureni  'Sleiori;b, 
fc^lrefelfaiirer  3}iac3ne[ia,  fd)iiiefelfaurem  Spätren,  6l;(orfatuim  imb  ^a- 
liiiTneifeitclianür  entftanben  Oiiebcrfd;läge. 

^iird)  3(el5natrcn  unirbe  ba§  (Salj  au§  feiner  mäfferigen  Söfitng 
gefällt.  Sc^irefelfaure^  J^ali,  Haliumeifencyanib,  borfaureö  ^latron  unb 
tteutralee^  p(;e§v(}orfüureS  Üiatron  brad)ten  bagegen  feine  pUnng  ^n- 
toor.  —  5)er  (;arjfaure  '^an;t  ift  in  3tetl;er  lö^^lid;. 

3)a§  f)ar5faure  Ütatrcn,  bnrd;  eine  ©äure  jerfe^t,  gibt  eine  nüld;ige 
^lüffigfeit,  in  ir)eld;er  ^lorfen  üon  ^arj  f c^iniiumen ;  biefe  treten  beim 
£Dd)en  snfamnien  nnb  geben  nun  ba^^  c^arj  A.  3)iefe§  .s^arj  ift  un(ög= 
lid)  in  aSaffer,  Ibelid;  in  9(lfot;ol,  Stetiger  unb  3:erpeutl;ingeift,  unb  jeigt 
faure  9leaction.  3)urd)  feine  alfof)oIifc^e  ßöfung  irerben  in  alfoboüfi^en 
Söfungen  fon  effigfaurem  55(eicfi;b  unb  effigfanrein  Jlu^^feroyVb  3iicber= 
fcbläge  erzeugt.  %u\  ^ufaß  l^pu  Sßaffer  anrb  feine  al!ol;olifd;e  ßöfung 
mi(d)artig  getrübt;  biefe  2:rübung  üerfd;minbet  auf  ßufa^  ücn  SÖaffer. 

Unterfud)ung  hc§  .»par^f äuref al^eS  B.  —  3)iefe§  9iefinat 
ift  in  2Baffer  unb  3(Ifol;cI  (ö^^id),  unlcölid;  bagegen  in  2:er^entbingeift 
unb2lett;er;  fein  ©ebattan  ^3iatron  beträgt  16,5  ^:proc.  —  (£i;(ornatrium, 
ß^lDrbari;um  unb  fd)juefelfaure  3)iagnefia  bringen  in  feiner  iuäfferigen 
£i)fung  3^ieberfd)Iäge  berüor. 

3)urd)  fd;irefc(faurr!§  ^talron  t)ingegen,  bnrd;  fdiwefelfaure^  Äali, 
burc^  taüumeifenct)anür,  Äaliumeifencoanib,  ©b^orfatium  unb  cauftifd;eg 
^Jatron  »irb  bie  iräfferige  Söfung  biefe^S  aitefinate-^  nid;t  gefättt.  ®ie 
burc^  ebtorbarvum  erfcigenbe  ^^^äUung  ift  nid;t  üoUftänbig  unb  ber 
9iieberfd)(ag  ift  in  3ietl;er  unlö^Iici).  5)a^  burd;  eine  6äure  au§  ber 
rräfferigen  Söfung  bes  ©aljeg  B  au^gefd^iebene  .»parj  B  ift  braun  ge= 
färbt,  jerreiblid^,  \öt4\ä)  in  mtoijoU  miiö^id)  in  Xerpentl^ingeift  unb 
2leti)er.  Seine  alfobelifc^e  ßöfung  gibt  eine  ftarf  faure  9leacticn.  ®ie 
lüäfferige  ßöfung  au§  iue(d)er  id)  ba^^  ^arg  B  abgefd)ieben  ijatte,  mit 
Oiatron  neutralifirt  unb  bann  pr  ^rodne  üerbampft,  binterlie^  einen 
Mdftanb  irorau^  3lIfobol  eine  gelblid;e,  bar^ätjulid^e,  fd;trad;  faucr 
reagirenbe  Subftanj  auflöst,  bie  bem  (Sdieltad  ätjnlid;  erfc^eint.  S)iefe 
Subftanj,  treidle  mir  mit  C  bejeid^nen  irolten,  ift  in  2ßaffer  löelid;; 
i)xe  ßöfung  rebucirt  'iia§>  ^-  e  b  l  i  n  g '  fd;e  9{eagene  unb  bringt  in  mäfferi^ 
gen  ßöfungen  üon  fatpeterfaurem  6iIberoyi;b  unb  fi^iüefelfaurem  Äupfer= 
oytjb  ?iieberfd}Iägc  f)err'cr. 

^emnad;  bilben  fid)  bei  ber  i8crfeifung  bes  ^arje^  brei  ganj  üer= 
fd^iebcne  Subftanjen:    1)   ein  in  2ll!alien  uulöölid)e6  3iefinat;    2)   ein 
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löiäUc^e^  9tefinat  unb  3)  eine  ©ubftatij  tneld^e  fiä)  an^  i^ren  fauren 
Söfungen  nic^t  abfd^eibet.  5Da^  6tiibium  biefer  ^arsfäurefalje  fül^rte 
mid^  5U  bem  nac^ftet)enben  2;rennunggtierfa^ren. 

Slbfc^eibung  unb  quantitatiöe  33eftimmung  be§  in  ben 
©eifen  enttjaltenen  .^arje^. 

Wtan  tüiegt  10  ©ramme  ©eife  a^  unb  lö^t  fie  in  100  Äubücenti? 
meter  beftillirten  äöaffer^.  ^laä)  toollftänbig  erfolgter  Söfung  werfest 
man  t)k  glüffigfeit  mit  concentrirter  c^emifd^  reiner  2te|natronlauge  in 
geringem  Ueberfc^uffe,  njoburd^  bie  ton  ben  ^ettfäuren  gebilbete  Seife 
fonne  'tia^  9iefinat  A,  in  unlöslicher  gorm  niebergefc^lagen  tt)erben,  n)ä^; 
renb  ba§  3flefinat  B  in  bem  überfc^üffigen  Sllfali  in  Söfung  §urü(fbleibt. 
hierauf  filtrirt  man,  tnäfc^t  ben  Stieberfd^lag  mit  Ste^natronlöfung  au§ 
unb  bereinigt  ^a^  äöafd^irtaffer  mit  bem  ^-iltrate.  ®ie  ba§  ^arsfäure^ 
fatg  B  entl)altenbe  alfalifd^e  j^lüffigfeit  unrb  mit  foc^enb  J^eijger  üer^ 
bünnter  ©(^njefelfäure  angefäuert  unb  bann  auf  ein  bei  100"  ß.' bis 
jur  ©etüid^tSconftanj  getrocknetes  unb  gen}ogenee  jyilter  gebrad^t,  auf 
n?eld^em  'iia^  ^arj  B  jurücfbleibt. 

S)ie  üon  B  abfiltrirte  faure  ^lüffig!eit  ir>irb  mit  äte|natronlüfung 
genau  gefättigt  unb  hierauf  gur  Slrocfne  abgebampft.  S)er  9lü(fftanb 
tüirb,  um  baS  fd^tnefelfaure  9ktron  ab^ufd^eiben ,  mit  2tlfot)ol  be^anbelt 
unb  bie  alfo^olifd^e  Söfung  in  einer  gett^ogenen  ^orgellanfc^ale  abq^- 
bampft.  2luf  biefe  2öeife  erfät)rt  man  bie  ©ennd^tSmenge  ber  b^r^igen 
©ubftan§,  gemifd^t  mit  @lt)cerin.  5DaS  33orl)anbenfepn  üon  ©l^cerin  in 
bem  9tücfftanbe  lä§t  fid^  auf  bie  2trt  nac^ioeifen,  bafe  man  benfelben 
in  einem  ©laSrol)re  mit  3)langanfuperoyt;b,  einigen  Stropfen  (Sd^toefel- 
fäure  unb  Sllfobol  auf  40"^  ß.  ertüärmt.  ®abei  bilbet  ftc^  ^orm^l^ 
ät^er,  ber  an  feinem  ©erud^ie  nac^  ^firfid^blütben  erfennbar  ift. 

^d^  tjabe  nad^getüiefen,  t^a^  ©Ipcerin,  bis  ju  feinem  ®iebepun!te 
er^i^t,  3o^f<iwre  jerfe^t,  inbem  ^ob  frei  toirb,  föeld^eS  fid^  burc^  baS 
33laufärben  oon  :^obftärfepapier  erfennen  lä^t.  Siefe  9leaction  !ann 
jur  9Zac^tüeifung  ber  ©egentüart  öon  ©Ipcerin  benu^t  n^erben. 

®aS  btJi^sfiiure  9ktron  A  unb  bie  gettfäurefeife  trerben  nac^  bem 
atuStoafc^en  mit  natronbaltigem  Sßaffer  in  foc^enbem  2Baffer  aufgelöst, 
unb  bann  mit  ß^lcrbartjum  in  geringem  Ueberfc^uffe  gefäEt.  ®aS 
unlösliche  33ari;trefinat  unb  bie  53arptfeif enterben  abfiltrirt,  unb  nac^bem 
biefer  S^lieberfc^lag  auSgeiüafc^en  iDorben,  tüirb  er  im  äöafferbabe  bei 
100*^  fö.  getrodfnet;  bann  föirb  er  mit  2letl;er  bebanbelt,  n^eld^er  ben 
^arjfauren  SSarpt  löst,  bie  in  i^m  unlösliche  San^tfettfeife  aber  ^urüd^ 
tä^t.    ^ie  ät^erif(^e  Söfung  tt)irb   jur  XxodM  abgebampft,  ber  babei 
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erl^altene  9fiücfftanb  unrb  in  fodjenbcni  beftiHirtem  SBaffer  aufgenommen 
unb  burd)  ^u'ia^  einiger  Xropfen  »erbünnter  ®d;wefelfäure  jerfe^t,  nm 
bas  .Iparj  frei  ju  macf)en.  3)a§felbe  unrb  auf  bcm  ^ilter  gefammelt, 
ireldbes  bereite  baö  ^arj  K  enthält,  unb  nad^bem  c§>  mit  irarmem 
2ßaffer  au§gentafrf)en  ircrben,  im  SSafferbabe  bei  100°  (5.  getrccfnet  unb 
bann  genicgen. 

^ie  in  ber  fauren  ;2öfung  entl;altene  33ar^tfeife  inirb  !cc^enb  f)ei^ 
jerfe^t;  bie  baburc^  frei  gemad;ten  ^"fttfäuren  werben  forgfältig  gefanu 
melt,  getrodfnet  unb  geiuogen. 

^^ei  33efclgung  biefec^  3Serfa(}ren^^  finbet  man  i)a5  ©emid^t  bee  ^ar= 
je^,  ber  j5ettfäuren  unb  ber  l^arjä^nlidjen  Subftanj,  le^tere  gemifd^t  mit 
bem  in  ber  »Seife  entfialtenen  ©Ipcerin. 

:öiele  Seifen  entl^alten  aud;  grc§e  3Jiengen  ton  anberen  frembarti- 
gen  (Subftan§en,  3.  33.  Stärfeme(}t  (in  ben  meiften  lueid^en  ober  Sd;mier; 
feifen  riorijanben),  XaU,  Cder,  S^t)on,  ©d^inefelfänrefalge  ber  a(fa(ifd^en 
ßrben  (©pp^v  Sd^toerfpatf))  2c.,  meldie  betrügerifd^er  Söeife  äugefe|t  lr)er= 
ben,  {)auptfäd)Iidf)  um  ba§  ©eloid^t  ber  Seife  ju  üermef;ren.  2)iefe  Sub- 
ftanjen  laffen  fid;  fel;r  Ieid;t  abfd^ciben;  man  braud;t  ju  biefem  ^wede 
nur  bie  ferbädbtige  Seife  bei  40"  ß.  in  3lIfol)oI  ju  liefen,  ipobei  alle 
fremben  Äörper,  nebft  einem  %\)älc  be§  St)Iornatrium!c ,  be§  fc^loefeU 
fauren  3latron§  unb  be»  fot)tenfauren  9^atron^  jurüdbleiben.  —  ©ine 
je^t  fe^r  I)äufig  tiorfommenbe  ^erfälf^ung  befte[;t  bei  Iiarten  Seifen  in  ber 
@infüE)rung  fon  fei;r  concentrirtem  3iatronmaff ergla§  (guineilen 
17  ^rocent).  3)a  biefec^  Safs  in  Sllfobol  unfoelid)  ift,  fo  lä^t  e^^  fid^ 
Ieid)t  abfc^eiben.  ßöc-t  man  ten  bei  ber  33el;anblung  mit  2lIfol;o(  ge^ 
bliebenen  9tüdftanb  in  SBaffer,  fo  fd^eibet  ftd;  auf  3"f^l  ^^^^^  oerbünn; 
ten  Säure  bie  Äiefelfäure  be^^  2ßafferg(afee  in  gallertartiger  ^orm  ah; 
benfelben  ^tved  erreid;t  man  burd;  Äod)en  biefer  Si)fung  mit^ufa^  r>on 
Salmiaf,  irobei  fid;  bie  Kiefelfäure  in  mc{;r  ober  loeniger  jufammen^ 
t)ängenben  gloden  abfc^eibet. 

3ur  '^eftimmung  eine^  r>or(;anbenen  Ueberfd;uffc»  i^on  iHlfali,  wdd^e 
oft  t»on  DRu^en  fepn  !ann,  bcl;anbelt  man  geiüöl)nlid;  bie  Seife  mit 
Sllfo^ol.  3^aburc^  loirb  t}a§>  fof)lenfaure  3iatron  abgefd^ieben.  2)a»  freie 
cauftifd)e  3(lfali  läfet  fid;  aber,  ba  e§  in  Sllfoliol  lö«Iic^  ift,  auf  biefem 
2öege  nicf)t  entbeden;  jur  ^Beftimmung  beefelben  irenbe  id^  ba^er  fol- 
genbe§  3Serfal)ren  an:  id^  löfe  bie  Seife  in  2llfol)ol,  bringe  bie  Sofung 
nad)  3lbfonberung  ber  ungelöst  gebliebenen  Subftanjen  in  ein  2öaffer= 
bat)  unb  leite  einen  Strom  t»on  Äol)leniäure  liinein,  iToburd;  fämmtlic^eä 
in  nic^t  an  bie  ^ettfäuren  gebunbenem  ^uftanbe  i^orlianbene  cauftifd^e 
3llfali   in  ^ol)lenfäurefal5  umgetranbelt,  fomit  in  3llfol)ol  unlöllid^  ge= 
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mad)t  iuirt».      ®urd;   ^^itrircn  bee  abgefc^iebeneti  !ol;lenfauren  3llfali§ 
läBt  fic^  bann  ber  ©ebalt  ber  ©eife  an  canftifcf)em  Stlfatt  beftimmen. 

Seim  S^erfeifen  reiner  gettfäuren  mit  berfc^iebenen  Ouantttäten 
bon  canftifd^em  9iatron  erl;ielt  id;  12,3,  12,5,  12,9,  12,4,  im  ®ur(^= 
Mniitt  12,6  ^roc.  Slatron.  ®a  c^  erlüieien  ift,  ^a^  bie  mit  gettfänren 
barcjeftellten  Seifen  mat^re  ©alje  finb,  fo  läßt  ficb,  wenn  man  bie  9)ienge 
be!o  in  einer  Seife  entl;altenen  gebnnbenen  2tlfali5  fennt,  leidet  bie  9)lenge 
ber  bemfelben  entfpred^enben  ^-ettfäuren  bered^nen.  ®ie  3tnalb)e  trirb 
bal;er  ju  einer  fef)r  einfadjen  alMimetrifd^en  3lufgabe.  SJZan  (Ö!ot  glnei 
ober  brei  ©ramme  ber  ©eife  bei  ber  ^Temperatnr  bon  40**  ß.  in  3ttfol)Dl 
unb  leitet,  of)ne  üorfjer  §u  filtriren,  einen  Äoblenfänreftrom  in  bie  Söfnng, 
wMje  mm  erft  filtrirt  irirb.  S)er  auf  bem  gilter  bleibenbe  9{üdftanb 
linrb  3ur  Entfernung  ber  il;m  ant)ängenben  Spuren  bon  Seife  mit  2ll!o:^ 
l;ol  auiogeUHifd^en,  bie  2ßafd;ftüffigleit  mit  bem  giltrate  bereinigt.  9iun 
n-iirb  bie  alfol)ülifd;e  Scfung  mit  3i5affer  berbünnt  nnb  bann  ge!od;t,  bi§ 
ber  Stlfobol  iterflüd;tigt  ift.  hierauf  fe^t  man  5  bi§  10  Äubücentimeter 
Sd;lüefelfäure  ju  unb  fe|t  ba§  Äod;en  fo  lange  fort,  bi§  bie  gcttfäuren 
ganj  !tar  geworben  finb.  9kd^  bem  (SrMten  unb  ©rftarren  tt)erben 
bie  gettfäuren  abfiltrirt,  unb  ber  9iieberfd;lag  unb  bie  gettfäuren  n>er- 
ben  mit  irarmem  beftiUirtem  Söaffer  fo  lange  gelDafd;en,  bi^  't^a^i  aUau- 
fenbe  Söafc^toaffer  blaueso  SadmUicbapier  nid^t  mel)r  rotfjet.  S)ann  iüirb 
ber  borl^iubene  Ueberfd;u§  an  Sd;Jpefelfäurc  burd^  S^itriren  mit 
^Jtormaluatronlöfung  beftimmt.  S)ie  2)ienge  ber  burd^  ba^S  Slllali 
ber  Seife  gefättigten  Sd;n?efelfäure  unb  fomit  aud;  bie  Üuantität 
be)o  biefer  Säure  entfpredienben  Stlfali'c  lüirb  burc^  9tec^)nung  gefunben. 
®a  bie  33lenge  bcic  in  100  3:;i;eilen  ber  Seife  entl;altenen  2llfali^  he- 
fannt  ift,  fo  braud;t  man  biefelbe  nur  mit  100  gu  multipliciren  unb  mit 
12,6  ju  bibibiren,  um  ba§  ©etoid^t  ber  in  ber  Seife  entl;altenen  tr»affer= 
freien  gettfäuren  ju  erfatjren.  SDiefe  ©etind^tsmenge,  ju  berjenigen  be§ 
l^Ufali'J  abbirt  unb  bie  erf)altene  Summe  i^on  100  fubtrabirt,  gibt  bie 
yjienge  bev  in  ber  Seife  entl;altenen  äöafferic  unb  ber  in  ibr  norban^ 
benen  frembartigen  Subftanjcn. 

3)iefe^^  33erfabren  fübrt  rafd;  jum  ßiele  unb  liefert  9lefultate  bon 
einer  für  ted^nifd;e  3^oede  lnnreid;enben  ©enauigfeit.  33ei  einem  i^ar^^ 
gemalte  ber  ju  unterfud^enben  Seife  ift  eg  aber  nid;t  antoenbbar. 
a3d  ber  3lnalvfe  ber  auf  faltem  äöege  bargeftellten  Seifen  ift  e0, 
bebor  man  biefelben  mit  Mo'i)ol  bel;anbelt,  nötbig,  fie  in  falj^altigem 
Sßaffer  gu  !od^en,  um  bie  in  ber  Seife  etn^a  üorbanbenen  ^serbinbungen 
be§  9Iatrcn§  mit  organifi^en  Säuren  aufäulofen,  ioeil   biefe  Salje,  "oa 
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^ie   t>urd;   t>en   in  bie  Söfuncj  geleiteten  ÄoI)tenfänreftrcm   nid^t  jerfe^t 
werben,  }id)  \m  mit  ^ettfäuren  üerbunbene  Sllfalien  t)erl)alten. 

SOtand^e  Seifen  enthalten  bebeutenbe  Üuantitäten  üon  überfd;üf= 
figem  9Baffer,  namentlich  bie  au§>  Äofo^öl  fabricirten  (a\[§>  100 
5tl;eilen  biefe^^  Cele^^  laffen  fii^  500  3:T;eiIe  (Seife  barfteKen).  (iä  ift 
bemnad;  t>on  äÖi(^tigfeit ,  ben  SSaffergebalt  einer  (Seife  ^n  beftimmen. 
3n  biefem  ^\mdc  iuevben  getr»öf;nlid;  2  bic^  5  ®nn.  ju  feinen  (Spänen 
§erfc^nitten  unb  biefe  fo  lange  getrcdnet,  hi§>  fie  fid^  lieber  ju  einem 
Stüde  terbunben  baben,  iroraiif  man  f ofort  it;r  ©elinc^t  beftimmt.  SBiE  man 
aber  genaue  9tefultate  erzielen,  fo  ift  bie  Operation  nic§t  fo  einfach; 
ba^  Xrodncn  auf  einem  Stubenofen  erfolgt  nur  feiten  toottftänbig ,  ba 
fel;r  •;tDaffert)altige  0,gefüllte")  Seife  beim  Slrodnen  anfd^nnttt  imb  babei 
eine  getinffe  9Jtenge  2Saffer  einfc^lie^t,  tüelc^e  fie  nur  fd;nnerig  ober  gar 
nid:;  abgibt:  fteigert  man  aber  bie  S^rodnung^temperatur  ju  l;o(^,  fo 
fa^m  bie  Seife  tl^eilineife  öerfoljlt  toerben. 

^d)  irtenbe  jur  33eftimmung  be!3  2Baffergel;alte!c  ber  Seifen  folgen^ 
oe;o  ^erfal)ren  an: 

Ginen  ober  ^wei  ©ramme  ber  in  feine  Spänc^en  §erfd;nittenen 
Seife  löfe  id;  in  einer  tarirten  lleinen  ^orjetlaufd^ale  in  ber  möglich 
fleinften  9)tenge  ftarlen  Sllfobolio  auf;  bann  füge  id^  eine  befannte 
SOtenge  öon  feinem  gut  getroduetem  Quarjfanb  binju,  tpelc^e  biureid;t, 
fämmtli(^e  g-tüffigleit  ju  abforbiren,  unb  ert^i^e  nun  ba^c  &an^c  im 
:^uftbabe  bi^  jur  3:emperatur  üon  110°  ß.  ^a§>  S^rodnen  erfolgt  rafd;; 
fd;ließlid;  bebanble  id;  ben  Quarjfanb  mit  Sc^tr)efelfol;lenftoff,  um  bie 
nid^t  gebunbenen  ^ettfubfianjen  ju  beftimmen. 


LXIX. 

lieber  bie  pe|!illation  lieo  $ol|e0;  uon  Patfon  Smitlj 

2Ui§  bcm  Journal  oftlie  Chemical  Society  of  London  tuvdj  ten  Araericau  Chemist, 
SejJtember  187:?,  ®.  95. 

^aö  ^ol§  n)etd)c^o  für  bie  ©cftiilation  üorgejogen  trirb,  ift  eic^en= 
bolj,  namentlid)  alte»  eid^euex-  33aubol5  unb  Gicbenreifig,  loo  fold^e  in 
geuügonber  ^iJienge  uut»  ju  tiortlieilbaften  ^^^reifen  ju  baben  )in\:'. 

^ic  ju  meinen  i>erfuc^en  benu|ten  Sietorten  nrnren-  G  %n^  lang 
unb  batten  3  %u^  ^urc^meffer ;  anbere  l)atten  7  ^nife  £änge  mii^  3  V2  ?5u§ 
^urd;meffer.    ^ie   erftercn    n?urben    früt)  lliorgen^   befc^idt  unb   fpät 
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2lbenb§  entleert.  3)ie  ^auer  ber  aanjen  i}peration  betrug  nad)  bem 
Ü>ericf)Iiefeen  ber  ^üren  imgefät)r  11  ©tunben.  Sei  bem  jeben  Wlox^ 
gen  erfolgenben  ßinfe^en  be§  .öoljeg  in  bie  9tetorten  waren  biefetben 
ftet§  nocf)  fel)r  ^ei^.  5)ie  conbenfirten  flüfftgen  3)eftiUatieneprobucte 
begannen  anbert^alb  ©tunben  nacf)  bem  Sutiren  ber  9ietDrtentt)üren 
überjugef)en. 

3^on  ber  S3eenbigung  beä  ^roceffeS  überjeugte  id)  mid)  burd^  336= 
füt)Ien  be^  au§  einer  ber  9tetorten  in  bie  Hauptleitung  füljrenben  3lb= 
jugsro^reg ;  mar  baefelbe  abge!üt)lt,  fo  mar  bie  ^eftidation  üoUenbet. 
^ie  S^letorten  blieben,  betör  fie  belauf  §  be§  3^^^^^^^  ^^^  Äol)le  gei^ffnet 
mürben,  bi§>  jum  anberen  9}iorgen  fid)  felbft  iiberlaffen.  ^ann  murbeu 
il;re  X^üren  eine  nadt)  ber  anberen  geöffnet  unb  bie  gurüdgebliel-ene 
|)ol5foble  mürbe  au§  ben  9tetorten  fo  xa\6)  aU  mijglirf)  mit  ^ülfe  oon 
^Hec^en  in  einen  geräumigen  eifernen  Sc^iebfarren  gejogen,  meld^er,  n^'^= 
bem  er  gefüllt  mar,  an  bie  (^alltl)ür  eine§  unter  ber  ©ol)le  be^Staumeg. 
befinblicl)en  ©emötbeS  gefatjren  mürbe.  S)er  tljeilmeife  nod^  glü^enbe 
3nl)alt  be§  Äarren§  mürbe  über  biefer  %i)üxe,  nad^bem  biefelbe  geöffnet' 
morben,  auggeftür§t  unb  rafd^  in  bag  ©emölbe  l^inabgefc^aufelt.  Hier= 
auf  mürbe  bie  näc^fte  9letorte  geöffnet,  in  berfelben  Söeife  il)reg  ^n\)aU 
U§>  entleert,  unb  fo  mnrbe  mit  ben  übrigen  Stetorten  fortgefal)ren.  S)ann 
mürben  bie  ^ol^len  mit  einigen  (Eimern  äöaffer  übergoffen  lüornad;  bie 
^aHtljür  gef(^loffen  unb  an  ^en  ^ugen  forgfältig  üerftric^en  mürbe. 

^ag  überbeftillirte  ©emifd^  non  Sljeer  unb  rol)em  .'goljeffig  mürbe 
auiS  ben  ßonbenfatoren  in  eine  geräumige,  in  genügenber  .^öije  über 
ber  BcijU  liegenbe  ßifterne  gepumpt,  mo  man  bie  g-lüffigfeit  fid)  ab- 
fegen liefe;  ber  X^eev  bilbete  bie  untere  unb  ber  .t^'^^S^fUS  ^^^  ^^^^^ 
®d^id)t  ber  ?^-lüffig!eit.  Seibe  ©ubfianjen  mürben,  menn  man  itirei* 
beburfte,  mittelft  paffenb  angebrad^ter  §äl)ne,  ber  ßffig  auc^  mol;l  burc^ 
eine  |)eberüorrid^tung  abgezogen. 

^ie  mä(;renb  ber  ^eftiUation  iid)  entmidelnben  gasförmigen  ^ro= 
bucte  mürben  mittelft  eineg  paffenb  gebogenen  9tol;re§  in  ben  |>erb  a))-- 
geleitet,  nad)bem  fie  furj  üor  bem  eintritt  in  bcnfelben  ein  gefc^loffcne^ 
©efäfe  burd)ftrömt  Ratten,  in  meld^em  bie  in  il)nen  etma  noc^  entljaltenen 
conbenfirbaren  Subflaujen  iid)  abfegen  founten. 

5)ie  größte  £id;tftärfe  5eigt  bie  ^-lamme  ber  im  ^erbe  Perbrennen^ 
ben  @afe  ftet§  gerabe  üor  53eenbigung  be§  S)eftiaatiou§proceffe§,  obgleid^ 
biefe  £id)tftärfe  bei  guter  ßonbenfation  immerl;in  nur  fd)mad^  ift.  ^ie 
ßonbenfation  mufe  eine  fold;e  fel;n,  ta^  fic§  auf  ber  i^or  ten  entmei= 
d)enben  ©a§ftrom  gel)altenen  ^anb  !eine  ^lüffig!eit  t»erbid)tet;  man 
lüirb  bann  biefen  ©a^ftrom  i?ollfommen  !alt  finben. 
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2Bag  nun  ba§  2lu§bringen  an  5t^eer,  robem  ^ol^effig  unb  |)oIj; 
folgte  betrifft,  fo  fteHt  firf)  baefelbe  nadb  meiner  ©rfa^rung  beim  33e= 
fdbicfen  ber  Sfletorten  mit  altem  eidienem  3i^n^^i^f)c»l3/  ineldbeiS  in  etücfe 
üon  2  bi§  2 ','2  ^^^  Sänge  unb  3  bis  4  3^^  Stärfe  jerfd^nitten  unb 
jerfpalten  rourbe,  fclgenberma^en  l;erau§: 

1000  Steile  ^olj  gofcen    .    .    .    327  Xi)nk  ^olslo^le, 

509      „      .^ol^cffig, 
55      „       lijccx. 

S)er  ^oljeffig  jeigte  ein  fpecif.  ©eiind^t  üon  1,025  bi§  1,027. 

3ur  ^erfcblung  einer  ^onne  .«pols  mürben  burcbfdjnittlid^  10 '/2 
Zentner  ®teinfct)Ie  t>erbraud)t. 

:3n  a)Zu5pratt'§  tedmifc^er  (iljemie  (3trtifel  „Gffigfäure'O  finb 
3)aten  gegeben,  aus  benen  bie  folgenben  Diefultate  berechnet  lourben. 

'ai u f  b r  e i  35?  e r  f  e n  in  ber  9i ä  1^ c  ß o n  1^ a r  i §  ergaben  j i d)  n a d) ft e  1^  e n b e 

SJefuItatc: 

1000  Steile  ^Dlj  lieferten 25312  '2:i)cile  .'poljfctile, 

568  „      ^olseifig, 

821/2      „      2:^eer. 
Tag  fpecififcfie  (S^ercic^t  be§  ^djcfftgS  mar  =  l,(i25. 
1000  Jfjeile  eägcfpäne  (icferten   in  befonberS 

ccnftruirten  Cefen 528      Ül^ciJe  ^plsf^f'9» 

50  „      Xljcer. 

KXK)  Sr^eile  ^013  lieferten 2«8  „      .t)Dläfot)le, 

577  „      ^clgeffig  unb    Xtiax. 

Xa§  fpccifiidie  ©ercid^t  be§  ^olseffigä  n-ar  =  1,030, 
lOOOSfieife  (Sic^en^olj  gaben  in  gert>pt)nlid^cn 

Splinbem 268  Jtieile  ÄcI^Ic. 

JRanball  in  Sttoub  ert)ieü  au§: 

1000  Steilen  ^olj 200  Steile  Äotjle, 

476      „      |)Dl3efftg  nnb  Zi)itx. 
X  u  r  d)  f  (f)  n  i  1 1  ( i  d^  e  §    31  u  §  b  r  i  n  g  e  n     n  a  ^ 
ben    Don    iDinSpratt     angefiiljrten 

3aljlen 268  J^eile  Äoble, 

577      „      §o(3efftg  unb  2:i^eer. 
epeciftfdicS  ©eroid^t  bc§  ^olgefrigS  =  1,030. 
Xurd^fc^nittlidjeS    3t  umbringen     nad^ 

ben  9?cobad)tungen  be  §  3?crf  af  fer§    327  Jtieile  ^ol^Ie, 

509      „      fiDljcffig  unb  Jl^eer. 
Specififd^eg  @en?ic^t  be§  ^olseifigS  =  1,0275. 

T)ac^  ju  biefen  2?eriuc^en  benu|te  .^clj  irar  banptfäcfilid^  altel 
eidienes  3^^w^r^'?f5/  n^^ft  Änüppel^iotä  unb  9leifig  2c. 

^ä)  ^ahe  ba§  mit  »erfd^iebenen  ^el^forten  erhielte  3(u§bringen  nad^ 
ben  3^t)Ienangaben  in  SD^uepratt'l  eriräf)ntem  2ßerfe  bereden  et. 
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1000  Xtjciic  jeber  Ijoljart  gaben: 

33ucf)ent)0l5       ...    536  Xi).  |)ol3ef|'ig  üon  l,02!i  fpec.  ©ere.  uitb  250  Xi).  loble 
33trfen^ol5    (»or   bvei 

Qatjren  gejc^lagen)      357    „  „  „    1,031     „        „       „  208    „        „ 

(SicI)enl)Dls    ....     560    „  „  „     1,022    „        „        „  271     „ 

5lt)onibcl3    ....    431     „  „  „    1,018    „        „        „  22<>    „ 

'^a§>  ßic^enf)ol3  ift  üon  Den  i^^oIjDeftittateuren  am  nieiften  gefuc^t;  bie  §u 
biefem  3n.iecf  näd^ft  üorsüglic^m  i^oljarten  finb  33ir!e  unb  Sud^e.  Wlan  n?irb 
benierfen,  i>a^  bei  beni  burd;icf)nittnd}en  3(u5bringen  nad;  ben  ^^eobac^tun= 
gen  be5  ^erfaffer»  bie  2(u!cbeute  an  ^oi^tohk  üergleic^!clr>eife  groß,  bie  an 
|)Dl3ef|"ig  bagegen  fevl)äItniBmäBig  gering  ift.  !^n  brei  gäUen  \mv  bie 
|)ol5!obIe  iüie  id)  gUinbe  nid;t  üoUftänbig  burdigebrannt ,  föoju  bie  die- 
torten  brei  bi^  iner  ©tunben  länger  bätten  gefenert  nterben  nuiffen. 
^ö)  bin  überjengt,  '^a^  bie  gnni  ^erfoblen  verbrauchte  3eit  ju  furj  irar, 
mit  anberen  äöorten  baB  bie  S)eftiUation  gu  rafc^  au»getnt;rt  aniröe, 
§ur  3>ert»oUftänbigung  ber  ßei^f^^ung  ber  ^ol^fafer  nid;t  genügenb  ^dt 
gegeben  loar.  ©el^r  rid;tig  bemerft  6t;apman,  ,,baB  ba§  ^^o^  bei 
rafc^er  ^'erfobhing  eine  geringere  SJienge  SeftiUat  gibt,  aU  nmxn  e§ 
langfam  uerfot;lt  inirb."  Sie  Grt)öbung  beso  2(uc^bringen^  burd;  eine 
längere  Sauer  bec^  ^roceffeio  tinirbe  bann  baton  l;errül)ren,  "Qa^ 

1)  bie  Seftillation  langfamer,  b.  i.  bei  einer  niebrigeren  Zimpexa- 
tur  aUiSgefübrt  ioirb; 

2)  bie  33erfol)lung  eine  toollftänbigere  ift. 

9iac^  3Ji  u  ^  p  r  a  1 1  finb  jur  5i.ser!ol)lung  einer  2;Dnne  |>otä  7  (StnU 
ner  <2teinfoiy(en  (alfo  auf  1000  Z\)eiU  ^olj  350  ^eile)  erforberlid;. 

9iac^  ben  S^eobac^tnngen  be§  3]erfaffer^  b^^^g^gen  tuaren  baju  10 '/4 
(Sentner  Steintoblen  (ober  512V2  ^beite  auf  1000  3:i)eile  i^olj)  erfor= 
berlid;.  ^n  le^terem  ^-atte  n^urbe  ba!§  auio  ben  2lb5ug!oröl;ren  entn^ei^ 
c^enbe  @a^^  nid&t  in  ben  gerben  verbrannt ;  ob  biefe  bei  ben  in  3.11  u  v- 
pratt'§  äöerf  befc^riebenen  ^erfud^en  gef d^ab,  ift  nic^t  gefagt,  aber  ber 
baDurd;  bebingte  Unterfd;ieb  nnirbe  nur  febr  unbebeutenb  fel;n  unb  ben 
t»iel  geringeren  ^^rennmaterialfierbraud^  feineioWegg  erflären.  a)teiner 
Slnfid^t  nad)  ift  bie  3lngabe  2}hi§pratt'§  ju  niebrig,  ober  ein  fo  ge= 
ginger  Äoblenconfnm  nur  bei  üor^üglid^en  j^euerung^^anlagen  möglict), 
ftielc^e  bie  SBärme  ganj  auc^junu^en  geftatten. 

Gffigfäuregebalt  beio  im  (ionbenfatton§a:pparate  ge= 
fammeltcn  ^oljcffigio.  —  Sie  nac^ftebcnben  5>erfud^e  ^ur  33eftim; 
mung  beic^  ßffigfäuregebalteS  beiS  in  ben  üerfi^iebenen  (2tabien  be» 
^roceffe^  überbeftilUrenbcn  §ol5effig§  ergaben  bie  mcrftoürbige  2^at= 
fac^e,  'J^a^  bie   9}icnge  ber  ßffigfäure  atlmä^lic^,   aber   boc^  (im   ißer- 
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l^ältniB)  rafd;er  junimnit,  cd§>  \>a§,  fpecififd;e  (äc\md)t  t>c^>  ^ol^effig» 
fteigt,  big  ju  1,017;  Inerauf  ftcigt  bal  fpecif.  @eiind;t  h'hi  ju  1,030, 
tüobei  e§  bleibt,  inbein  bie  Säiirniicncie  big  jur  53eenbigunt3  ber  Opera= 
tion  abjunebmen  beginnt. 

^ie  folgenden  S^W^^  f"^^  ^^''^^  aJtittel  üon  brei  5ßerfnd;en.  S)ic 
^Retorten  irnrben  nm  8  U\)x  ^orniittag^^  befd;idt ;  nni  9  U(;v  1 5  3Jiinn= 
ten  ^ormittag^  begannen  bie  erften  Sbeile  beio  T'eftillate^^  nber^ngeben. 


SBemevfimgen 


(Sifigfäuve 

C2H4u2  per 

©aUonXcftiÜat 

in  (^vainS. 


'3:|?ectfiid)c§ 

©ciincbt  bcä 

§ol5cifig§. 


©tefe  ^'vobe  befafj   einen  [tävfcvcu  i 
^clsgeiftgentd),  aB  alle  übrigen  '> 

3n  bicfer  '"l^eriobe  ging  bie  größte  ^ 
äHenge  Sbeev  über,  iiicld)c  über= 
bfinht  pr?it'lt  iniirbe 


banpt  ersielt  iinirbe  \ 

Mc  iUenge  be»  nadi  5  U^r  15  '.IH'in.  / 

überge^enben  Jb»;"'^?  nimmt  nn=  ; 

unterbrochen  jn  \ 


33onnittag§ 

10  Uf)r  15  mn. 

11  „    30     „ 
9ia(^mittag§ 

1  ntjx  15  iUtin. 

4  „    15     „ 

5  „    15      „ 


10    „    - 
10    „     50 


im 

1575 

3003 
420() 

3780 

3150 

3066 
2*»40 
2520 


1,010 

1,015 

1,017 

1,030 

1,030 
1,030 


9)ieiner  Grfabvnng  jufolge  ivurben  üon  1000  6en.iic^tgtbcilen  ^clj 
20  ©elincbt^^tbcile  ©ffigfänre  (C^  H-*  0^)  in  germ  l^on  robem  ^cljeffig 
erbalten. 

%ibi  üon  9Jhiiopratt  gegebenen  S)aten  finb  bie  fotgenben  S^'^W^^ 
bered;net : 


S8ir!enf;oi3 
^ungeid)enbol3 
SBeipßornbotj 
Seibenbolj     . 


1000  2f}eile  geben  22  Steile  C2Hi02 

10«)       „  „      36      „ 

1000      „  „      44      „ 

100<)      „  „       1» 


^Ter  ndd;fte  in  33etra(^t  fommenbe  ^Minft  ift  bie  9)lenge  bee  fen 
einem  gegebenen  ©en^i'i^t  ^olj  gelieferten  ^cljgeifte^  (•9ol3fpiritn'c). 

33ei  jtfei  iHTfi^iebcncn  ©elegenbeiten  crbielt  id;  bie  nad;ftebenben 
atefnitate : 

1)  20  Scntner  §0(3  gaben   1,7   @aUcn§  §cl5gcift  tcm   fpec.   Öcre.  =  862, 
folgtid)  würben  10(0  Xfieile  85  ®aÜon§  tcn   bemfelben  fpccifiidKn   Ükroidjte   geben. 
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2)  318  gentner  ^olj  gaben  18   ®aUcn§  ^olsgeift  con  885  '{pa.   (Semid^te; 
fomit  würben  lOÖO  X^eile  56 '/^  ©aUonS  con  bemfelben  ^oljgeifte  liefern. 

3Jlug^ratt  gibt  an,  bafe  20  Zentner  ^olj  IV4  bi§  2V2  ©aßonS 
^oljgeift,  1000  ©ett»irf)tet[)eile  alfo  62' 2  bi^  125  @aIIon§,  im  mittel 
93,7  ©allonö  liefern  foUten. 

5Run  ift  aber  nid)t  allein  in  bem  wäfferigen  fauren  S)eftiIIate  auä 
ben  Ületorten,  fonbern  auc^  in  beni  Z^ecx,  lüeld^er  fid^  am  S3oben  be§ 
33etjälter^  abfegt,  in  benen  bie  ßonbenfaticneprobucte  fi(^  famniehi,  eine 
beträd^tlid^e  SUienge  t>on  ^olggeift  enttjalten.  3)iefe  ^t;atfad^e  ift,  mie 
\d)  glaube,  fielen  gabrifanten  unbe!annt.  93ei  ben  oben  angeführten 
§iüei  i>erfuc^en  tt)urbe  ber  'Zljeev  nic^t  jur  @ett)innung  beg  in  it)m  ent- 
tjaltenen  .^olggeifte^  umbeftiüirt,  fonft  luürbe  bie  Sln^beute  an  Ie|terem 
oljne  3^^^^^^^  ^öl^er  auggefallen  fel;n. 

^urc^fdinitttid^  fann  man  au§  100  ©allonS  ^oh^ti)eex  3  ©aflonS 
rectificirten  |)oI§geift  gewinnen. 

^6)  1:)abe  bie  nad^fte(;enben  fractionirten  S)eftiIIationen  au§gefüt)rt, 
um  ba§  befte  33erfaf)ren  jur  ®d)eibung  bei  .^oljgeiftel  (^oljf^nritul) 
ücn  ben  anberen  im  .'poljtfieer  entt)altenen  v^örpern,  burd^  mieberI;oIte 
Sflectification,  gu  ermitteln. 


Zl)en 

probe 

Dir. 

1. 

33ei  ber 

2:cmperatur 

»Dn    900  S.  beftiüirtcn  SJoIuntprcccnte 

über 

. 

.     13 

ir       t> 

,, 

unter    95*^ 

. 

.     10 

tt       ti 

„ 

„      1200 

. 

•       23/4 

rt      n 

It 

,t      1800 

.     14'/4 

n      it 

II 

„      1950 

.     10 

n      tt 

II 

„      2100 

im 

.       7 

®an; 

en  57 

2:t)eerprobc  i)Jr.  2. 

53ci  850  a.  gingen  ißolmiiprocente  über       14 

unter  1(K>0      „                 ^,               ^ 16  V2 

unter  llOO       „                 ^^               ^^        5 

bei   ber  Jem^?cratur   äwijdjcn   llOO   unb   1500  beftiüirten   nur  einige 
S'rcpfcn  über 

unter  IBOO  gingen  SSoIumprcccntc  über 5 

unter  1800      ^,                  ^^               ^^ 5 

unter  2000      ,,                 ^^               [^    *    .    .    .    .    .*    [    .    .    .    .  6 
im  ©anjen  beftiUircn  alfo  unter  2000  S.  .5II/2  '•:j.^rocent  übex. 

3:t)ecr|)robe  5Jr.  3, 
53ci  ber  Temperatur  oon  85  bi§    950  g.  gingen  über         IOV2  2?Dl.=$roc. 
„    „  „  „    95  bi§  1000  ,,        ,,  32 


im  ©anjcn  alfo  42% 
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J^c erprobe  3Jr.  4. 

Unter  lOOO  S,  gingen  über 22      3Sol.'<proc. 

.,2000  , 9V^ 

M     2300  , 81^ „ 

im  ®anjen  40  SßoI.=''f^roc. 

35000  ©ran:3)kaBe  ^otjt^eer  iruröen  in  einer  fteinen  eifernen 
Dietorte  über  einer  Öunfen'fc^en  Sampe  öeftittirt  ^<i)  erhielt  babei 
fcigenbe  9tefultate: 


Temperatur 


SOJenge  be§ 

Übergebenben 

3)eftiUate§. 


Seim  JRubigfteben  t)er= 

hielt  ficft  jebe§  XefttUat 

in  folgenber  2Beife: 


33otum= 
^rocentc. 


33emerfungen. 


72  bi§  1000  S. 

Unter  llOO 

„     1500 
„      2050 


®ran=9}taoge 
3020 

1700 

1150 

1850 


[Schieb  Ttc^  in  2100®ran="] 
iü}}aage  reäfferige  glüf^i 
Iftgfett  unb  in  920  ®ran==| 
<^ü}"faage  eine§  in  ber^ 
I  rcäfferigen  ^iüfftgf^iti 
iunlö§licf)en  ölartigenj 
lÄörperg  J 

r^sd^ieb  fi*  in  1300  ®ran=^ 
VHfaage  rcäfferigejlüffig!.' 
iunb  400  ör.=>Df.  ölige(; 
'^lüfftgteit.  ' 

/®cbiebftd)in925@r.-2)Z.^ 
Väfferige  ^lüffigfeit  unb' 
>225  t^r.=aJJ.  ölartigel 
'^lüffigteit.  ^ 


8''A2 

(a) 

43/4 

(b) 

31/4 

(c) 

,    5-'/2 

(d) 

^SBegann  bei  720S. 
^überjitbeftiUircn. 


^2)eftiüirteiebrleb= 
j^aft  unb  in  großer 
jSDfenge  bei  920  g. 
'über. 


im  ©anjen  22  3Jot.=^roc. 


®ie  in  ben  mit  (a),  (b)  unb  (c)  bejeid^neten  ^ractionen  abgefd^ie^ 
benen  toäfferigen  ^lütfig!eiten  inaren  üon  einer  fd^mu^ig  orangerot^en 
Färbung  unb  befa§en  einen  febr  fted^enben,  bie  Stugen  unb  bie  3^afen= 
fc^leim^aut  ftar!  angreifenben  ©erud^. 

3)ie  ölartigen  2lntbei(e  n^urben  öon  ben  mäfferigen  mittelft  einc0 
€c^eibetric^terl  getrennt. 

®a^  üon  ber  ttiäfferigen  glüffigfeit  (a)  abgefc^iebene  Oet  öer^ielt 
fic^  beim  ^eftittiren  in  folgenber  ^Beife: 
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3tt?ijcf)en  <iO  imb  l(i<^  S.  gingen  über  17,ii  ä^cI.'^;^voc. 

unter        8«;o  „  „  -Kl 

9r,o  „  „  5,9 

IIUO  „  „  6,0  •  „ 

1200  „  „  5,9    „ 

1300  „  „  6,0 

1400  .  „  „  5,9 

1550  „  „  1,6 

64,9 

®er  im  Kolben  jurücfcjebliebene  2(nti;ei[  rod}  ftar!  nad)  ^reofot. 
Ser  üon  ber  ^-raction  (a)  I;erriU;renbe  luäfferige  2(nt{;eil  o,ah  beim 
3)eftiUiven : 

unterhalb  700  g 3  SBoI.^^roc. 

„       HOO 2        „ 

„        ^«50 21/2    „ 

„         i'OO 1%     „ 

990 .  17        „ 
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^cr  im  Kolben  cjebUebene  9tücEftanb  (ie^  fid;  bei  5(niüenbiing  einer 
?5-Iamme  nid;t  entjünben. 

^er  toon  ber  graction  (b)  I)errüf)rettbe  iräffericje  2(ntt)eil  gab : 
untert^alb  7O0  g 0  3>cl.4^roc, 

n  800 0 

„       850  ■ 0        „ 

900 0 

„        990 12        ,. 


^er  lüäfferitje  2lntf)eil  üon  ber  ^-raction  (c)  gab: 


tlarcn  nnb 
(^anjcn  alfo 


jirifdjen  90  nttb  lOOO  (£.  9,s  a?ol.=^^5rcc.  eincä  fcf)ivacl;en ,  faft  ganj 
farblofen  liol^gciftes,  uitb  5,K  S^oL^^Brcc.  eine§  oranflcfarbigen  CeleS,  im  (^ 
33,8  2>cl..^|^rDc.  Tcftiüat. 

3lu!S  biefen  Seftiaationyüerfudjeu  fd;üefee  id;,  ba^  bcv5  beim  ^eftil- 
lireii  noii  ^ofjtfjeer  Ueberge(;enbe  ein  mit  äöaffer  ftar!  nerbiinnteS  ©e^ 
mifd)  Don  .C^etjtbeer  mit  treofot  unb  anberen  Körpern  ümt  f)of)em  ©iebe- 
punfte  ift.  X)iefe  erft  bei  l;ol^er  $£omVeratur  fiebenben  ölartigen  ©ub= 
[tanken  fd^eiben  \\6:)  üon  bem  ioäfferigen  3lnt(;eile  be§  SDeftittate!?^  ah,  loo- 
bei  fie  eine  griifeere  ober  geringere  3)ienge  ^olggeift  in  £i)fnng  jurücE^ 
t)alten.  (Sine  Quantität  .s)ol5geift  bleibt  and;  in  ben  nnifferigen  3lnt^ei= 
(en  5urücf,  oon  bencn  jene  Oe(e  [id;  beim  @te(;en  trennen.  S)iefe  «polj^ 
geiftantf)eile  laffen  iid)  burd;  9iectification  fou^of;!  anä  ben  Delen,  al§ 
and;  au'5  ber  fd;iuad)en  unifferigen  Söfung  geirinnen,  iine  an^?  ben  obi* 
gen  ii^erhid)en  f)erforge(;t. 
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■^oclsi^eift  unb  ejügfaurcr  Äalf.  —  3ur  ©elinnuung  be§ 
.s^c(3geiftC'5  auS^  beut  xvijcn  ."pcljefuii  fann  ber  le^tere  mittelft  3)antpf 
eber  burc^  birecte  geuerunc;;  in  einer  fnpfernen  ober  eifernen  JBlafe  ber 
Xeftiüation  unteriuorfen  werben.  (5)catür(id;  bürfen  eifcrne  ^eftillir^ 
gefäfee  nur  bann  angetoeiibet  uu-rben,  menn  ein  Gifengef;alt  ber  barju^ 
ftedenben  «potseffigfäure  für  bie  ^wcde  jn  benen  biefelbe  beftimnit  ift, 
nid;t  nacf)tl;eiUg  ift,  une  3.  33.  menn  ber  A-abrifant  fein  ^^srobuct  ^ur 
Xarftettung  üon  ©ifenbeijen  üeriiHTtt^en  tinll).  ^ei  biefem  ißerfa^ren 
luirb  bie  Xeftiüation  fortgefe^t,  (nS  ein  Xfjeil  be»  XeftiÜatec^  fid^ 
nicf;t  met;r  entflammt,  iitenn  es<  in'^  J-eucr  gegoffen  lr»irb.  Olac^  einer 
anberen  93iet(;obe  fättigt  ber  ^abrifant  junäc^ft  feinen  ro^en  .sootjeffig 
mit  A?a(fbt)brat  nnb  beftiHirt  bann  bie  ane  ro^iem  boljeffigfaurem  J^alf 
befte(;enbe  Jifj^fung  in  einer  fc^miebeeifernen  33(afe.  —  Diacf;  ber  3(nfic^t 
ilUeler  irirb  bei  biefem  ^erfafjren  ber  |)ol3geift  leicbter  in  einer  concen= 
trirteren  gorm  nnb  mit  geringerem  iserfufte  geioonnen,  aU  bei  33efo(: 
gung  ber  erften  3)ietbobe.  Xer  in  ber  ^tetorte  bteibenbe  9iücfftanb  l^on 
robem  ^olsefftgfaurem  Äal!  mirb  in  ^^fannen  jur  3:rocfue  üerbam^ift  unb 
gibt  ben  fd^iparjen  botjeffigfauren  i^alf.  XiefeS  ^:probuct  tüirb  jur  Xar= 
fteHung  oon  ßffigfäure  benuM.  53ei  bem  erftgebad;ten  35erfabren,  nad; 
ioetd;em  ber  ^^otjeffig  für  fid;  beftiUirt  unrb ,  läBt  man  bie  3urücfblei= 
benbe  ^oljeffigfäure,  fofern  fie  auf  Gffigfäure  verarbeitet  n^erben  fott, 
5unädift  eine  ^cit  lang  ftet)en,  bamit  bie  ^^eimifd;ungen  ton  3:I;eer  2c. 
fid)  abfiiieiben  unb  3U  ^oben  finfen  Bnneu;  iic  unrb  bann  in  einen 
'^et)ä(ter  abgezogen,  in  bemfelben  mit  Jiatfmifd;  gefättigt  nnb  uneberum 
eine  3^1*  ^«^"9  ficf)  It^fbft  überUiffen.  ^^ladibem  bie  Jfüffigfeit  ficb  burd) 
9lbfe^en  binläng(i(^  geflcirt  f;at,  unrb  fie  burd)  .^eber  ober  ^qimpeu  in 
eine  3lbbampfpfaune  überget)oben  unb  abgebampft.  Xabei  rüt)rt  man 
fie  ton  3ßit  ju  Qcit  um,  unb  ^ie^t  ben  au§gefd}iebenen  3:^eer  nebft  bem 
entftanbenen  ed;aum  ab.  Diadi  längerer  ^dt  bilbet  iid)  auf  ber  Ober; 
f(äd)e  ber  ^-lüffigfeit  ein  ,Oäutd;en  üon  effigfaurem  Sialt:  baefelbe  unrb 
mittelft  einer  fiierju  beftimmten  i^elle  ober  einem  i^löffel  abgenommen.  Xie^ 
fe§  3lb5ief)en  bee  oaf3t)äutd}euÄ  mirb  ununterbrod;en  fortgefcfet,  unb  ba§ 
vial3  auf  eine  2:rorfenbü()ne  ober  in  .Hörbe  gefd^nifft,  a\b:-  benen  bie  an= 
Ijaftenbe  3)tutterlauge  in  bie  ^^sfaune  5urüdlaufen  fanu.  Xas  auf  biefe 
Sßcife  gemonnene  ßffigfäurefal3  mirb  grauer  t)o(3effigfaurer  .^alf  be- 
nannt unb  ift  felbftocrftdnblid;  ine(  reiner  aUi  ^a§>  fdnrarje  Salj. 

Xer  bei  ber  erften  Xeftillation  ertjattene  fd;ioad;e  ^ol5geift  unrb 
burd;  9tectification  mit  Äalf  in  einer  fupfernen  ^tafe  meiter  gereinigt 
unb  coneeutrirt.  Xiefe  Olafen  u>erben  burd;  3d)(angenrobre  gebei3t,  in 
beneu  üöafferbämpfe    circulireu.     GHnröI;ulid>   finb    3trei   JHectificationen 


340  S5tbeftj,  übev  ben  2l)3p^alt,  feine  Gewinnung, 

genügenb.  ^al  fpecififd^e  ©etüic^t  beä  fo  erhaltenen  6piritu^  fc^tüan!t 
jtüif^en  0,850  unb  0,880. 

1770  ®atton§  rol^er  ^ol^effig  gaben  bei  ber  erften  ©eftillation 
247  ©atton^  fd^iüac^en  Spiritu».  ^iefe  erfte  ^eftittation  tünrbe  in  einer 
burd^  birecteg  ^euer  ge^eijten  kupfernen  ^lafe  an^gefiitjrt. 

^iefe  247  @atton^  tüurben  mit  Äalf  mittelft  ®ampt^ei§ung  rectificirt ; 
auf  biefe  2öeife  erljielt  man  30  @atton^  ftärferen  ©piritug;  biefelben 
h)urben  nod)maI^  mit  l^alt  rectificirt  urii)  gaben  18  ®atton§  rectificirten 
^oljgeift  toon  0,880  fpecififc^em  ©etpid^te. 

S)ieJ3  tiiar  ebne  3^^''t'ift't  eine  ungcnügenbe  Stu^beute,  nnb  ber  @runb 
liegt,  mie  id^  glaube,  barin,  ia^  bei  ber  erften  ^eftittation  eine  ju  ge= 
ringe  9)lenge  üon  fd^loac^em  ^ol§geift  übergetrieben  n}urbe.  ©^  b^tte 
ungefäbr  ein  fünftel  beg  §oljeffig§  abbeftittirt  tferben  fotten,  um  fieser 
ju  fepn,  'na'B  ber  ganje  §ol5geiftget)alt  ^ur  ©ytraction  gelange. 

S)ie  aug  ber  9tectificirblafe  übergeljenben  le|ten  Slnttjeile  ^aben  eine 
citronengelbe  ^yarbe  unb  jeigen  meiften^  ba^  fpecif.  @en)id^t  =  0,880. 

3Birb  biefe  gelbe  glüffig!eit  mit  2te|natronlöfung  gefd^üttelt,  fo 
erl)ält  man  ein  fd^ön  orangefarbene^  SOiagma. 

®iefe  gelbgefärbten  le|ten  5tntl)eile  be§  ®eftillate§  t;aben  einen 
febr  ftei^enben  ©erud^  unb  greifen  bie  2tngen  unb  SZafenfc^leimbaut  l)eftig  an. 


LXX. 

Per  |0{i||alt,  feine  ieminnung,  Bereitung  nnli  Permenkng  in  ber 

ledjnik;  non  f.  ^ibehtj,   hönigl.  nngarifdjem  Ingenieur  treim 

^auptpbtifdjen  $anrat|)e  non  Pe^^fen. 

%uä  ber  3"tfcf)rift  be§  öfterreid^ifd^en  ^ngeni«"'^'  "nb  Sird^ttettenüevctneg,  1872 

©.  426. 

^n  ber  mobernen  ^autec^nif  fpielt  ber  Stöpbalt  gen»i§  eine  be= 
beutenbe  9totte  unb  namentlich  aU  ©traBen=0berbau=9JJaterial  mirb  feine 
SSertüenbung  täglid^  allgemeiner.  $i:ro|bem  ift  Jüenig  über  it)n  be!annt, 
unb  e^  fd^eint  tt)o^l  gerabe  ie|t  §eitgemä§,  bie  jerftreut  liegenben  Xbat^ 
fachen  in  ein  ^ilb  gufammen  ju  faffen. 

®ie  Slntuenbung  be;o  2(§pbalti§  im  ^auföefen  trar  bereite  in  ben 
frübeften  gefc^ic^ttid^en  (gpodl)en  befannt  unb  römifc^e  @efc^ic^tfd;reiber, 
mie  ^liniug,  erjä^len  un§  üon  feiner  SSerlüenbung  bei  ben  fo  fel^r 
gerüt)mten  53auten  ^abpton^. 
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ßbeufo  belehren  un§  in  2tegi?pten  gemachte  ^-unbc  über  feine  S3e; 
nu^ung  bei  ber  ^erftettnng  ber  ©rabftätten  ber  ^baraonen  nnb  beim 
©inbalfamiren  ber  lobten. 

3)ie  :^a^rtaufenbe,  föeld^en  ber  2(gp^alt  t)ier  Sßiberftanb  geleiftet, 
geben  unö  lüol;I  aud^  genügenbe  Selneife  für  feine  mijgerorbentlici^e 
$DauerI;aftigfeit :  einer  S)auer^aftig!eit,  bie  für  un§  big^er  unerreicht 
blieb.  Ob  bierbei  inbeffen  eine  unso  unbefannte  33ei^anblung§n}eife  ober 
üielmet)r  bie  !Iiinatifd)en  33ert)ältniffe  ^Refopotamien^^  unb  Slegppten^ 
maaBgebenb  finb,  Collen  lüir  unentfd^ieben  laffen. 

3ur  ."perfteEung  üon  ©trafen  lüurbe  ber  2t!cpl;alt  üor  ungefähr 
30  .^abren,  unb  ^toar  juerft  in  Safel  benu^t.  Sei  un^  fanb  er  für 
biefen  Q\\)ed  bi^t)er  nur  üerfud^iliüeife  Slnlnenbung,  woran  iüoljl  bie 
©ntfemung  feiner  ^unborte  unb  bie  baburc^  bebingten  bebeutenben 
Soften,  foiDie  bie  @c^luierig!eit  Sd^ulb  fepn  mag,  eine  93ZetI;obe  ber  Qu- 
bcreitung  unb  Stufarbeitung  aui^finbig  gu  mad^en,  Jüel^e  unfercm  Älima 
Sfted^nung  tragenb,  bem  ^robuct  bie  nöt^ige  S)auerf)aftig!eit  gibt. 

3)en  3t!opbalt  allgemein  ju  d^arafterifiren ,  ift  !eine  loC^bare  2luf: 
gäbe,  ba  man  mit  biefer  33enennung  ^robucte  ber  öerfd^iebenften  2trt 
bejeid^net. 

i^n  ber  Söiffenfc^aft  nennt  man  2(^pt)alt  ober  33itumen,  ipeld^en 
bie  Xriüialnamen :  (grbpec^,  33ergped^,  33ergtl;eer,  ^ubenpec^,  fdtiniarjee 
©rbtjarä  fpnonpm  finb,  £ot)lenftoff,  äöafferftoff  unb  ©auerftoff  I)altige 
©ubftanjen,  tneld^e  afc^enfrei  finb. 

2öir  tüoUen  für  biefe  ^robucte  au^fd^Ue^lid^  ben  9Zamen  S3itumen 
gebraud^en  unb  un§  junäc^ft  mit  biefen  befaffen. 

®ie  Bitumen  finb  braune  bi^i  fammtfc^inarje,  äuBerlic^  mand;cn 
Slntfjraciten  äfjulic^e  3)taffen,  tüeld^e  bei  gelüöbnlid^er  Stemperatur  feft, 
^arjartig  finb,  unb  einen  mufd^eligen  53rud^  l^aben.  ©ie  finb  unburd;= 
fic^tig,  l;aben  einen  d^ara!teriftifd^en  ,,bituminöf  en"  @erud^  unb  eine 
^ic^te  Don  1 — 1,68.  ^n  Söaffer  finb  fie  unlö^Ud^,  t^eilmeife  lö^lic^ 
in  Stlfo^ol,  leidet  unb  üoUftänbig  in  3let^er  unb  ^erpentl;inöl. 

Sie  fd^metjen  bei  ungefäf)r  100'^  ©.,  finb  fe^r  entjünblid;  unb 
brennen,  ange5ünbet,  mit  lebl;after  ftart  ru^enber  glamme.  5)er  trodenen 
S)eftilIation  unterworfen,  geben  fie  iüenig  ammonia!^altige§  SBaffer,  ein 
eigentl;ümlid^ei§  brenjUd^e^  Del  unb  einen  !oI;ligen  3ftüdftanb. 

3)ie  d^emifc^e  Unterfud^ung  ber  33itumen  ift  eine  §iemli4)  mangels 
^afte.    Souffingault-'-'  l;at  juerft  öerfud^t  Bitumen  in  feine  näheren 


**  Annales  de  chimie  et  de  physique,  t.  LXIV. 
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33eftanbtf)eile  §u  §erlegen  uiib  naä)  i^m  finb  fie  ©emenge  üon  jiuei  be; 
ftimniten  ©ubftan§en.  S)ie  eine,  ba§  ^etrolen  ift  ölig,  löSlid^  in  Sllfotjol 
nnb  unjerfe^t  flü^tig;  bie  anbere,  t)a§>  3{§pf)alten  ift  feft,  imtö^Uc^  in 
2tlfoi)oI  unb  nirfit  flüchtig. 

^ag  ^etro(en  \)at  eine  blafegelbe  ^arbe,  einen  menig  auffaUenben 
®efd;macf  nnb  einen  bituminöfen  ©eruc^.  ©eine  ^icl;te  ift  0,891;  eg 
fiebet  bei  280"  S.    ^ie  2lnalpfe  ergab  bie  ^nfainmenfe^nng  C^«H32. 

(grl;i|t  man  S3itunien  burd;  niinbeften'S  48  ©tnnben  anf  250"  S/ 
fo  ift  t>a§>  getreten  üoUftänbig  üerf(üd;tigt  unb  jurüd  bleibt  ba!c  3lgpt)aUen, 
aU  ein  fd;iüarjer  glänjenber  Jt'orper  üon  mufd)Iigem  sBrud^.  ^ei  300°  ©. 
mrb  e§  lüeid;  nnb  getieft  fid^  fd^on,  beüor  es  fd)metjt.  Slngejünbet 
brennt  e§>  \m  §ar§e.  Seine  formet  ift  C'^  W^  0^.  X)arnad;  f^eint 
(§1  burd^  ©auerftoffanfna^nte  au§>  bem  getreten  entftanben  ju  fet)n. 

Sitte  biefe  eingaben  bejieljen  fid)  junäd^ft  anf  baiS  33itnmen  üDn 
SBedjelbronn  im  ©IfaB. 

ißölfel^5  i^(^i  []x  gieid)er  iHic^tung  unb  faft  mit  gleichem  ©rfolge 
bie  33itumen  üon  3:;raüerö  unterfud;t.  ^lu^er  biefen  etlüa^  ein= 
gel)enberen  2lrbeiten  finben  fic^  nod^  2lnalt)fen  non  Bitumen  üerfd^iebener 
^unborte  unb  trir  tt)eilen  im  golgenben  einige  berfelben  mit. 

I,  Situmen  ton  So}:iiambo  in  '^Jcrn. 
II.        „  .,     '^?Dutnat)ii5. 

III.        „  „     Siiba. 


I, 

11. 

III. 

Äol^lenftoff 

88,6 

67,4 

81,5 

SBafferftoff 

9,7 

7,2 

9,6 

eauerftoff  f 
>£ti(Jftoff    i 

1,7 

25,4 

8,9 

3)iefe  5)aten  jeigen  iüo§1  un§ipeifell)aft,  bafe  bie  »erfdjiebenen  33itumen 
nic^t  allein  Variable  ©emenge  üon  getreten  unb  2l§pl)alten  finb,  fonbern 
'Da^  nod;  anbere  bigl)er  noc^  nid;t  ifolirte  ©ubftanjen  barin  Dorfommen 
muffen. 

^rei  iton  größerer  aJienge  erbiger  33eftanbtl)eile  finben  fic^  bie 
«itumen  inbefe  feiten.  DJeift  burd)bringen  fie  toielmel)r  in  mel;r  ober 
weniger  reid)lic^er  SKenge  ©efteine  ber  Derfd;iebenften  geologifd^en  %ox-- 
mationen  unb  ber  t»erfc^iebenften  2lrt,  üor  allen  aber  Äal!fteine.  ©old^e 
3)iaffen  be§eid;net  man  aügemein  al§>  bituminöfe  ©efteine  unb  fpeciell 
ben  bituminöfen  falfftein  als  Slepljalt,  gtol)agpt)alt,  SlS^tjaltftein ,  erbigen 


^fi  2(nnalen  ber  S^etnie  unb  ^ijarmacie,  S3b.  LXXXV  B.  139. 
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Sllpi^alt.  Sir  iperben  nun  in  bem  golgcnben  un§  bicfer  3'iDmencIatur 
anfd)IieBen  nnb  mit  3t§pl^alt  ftetS  bituminöfen  Äal!  be§eid)nen. 

3tf^pl;att  unb  bituininöfe  ©efteine  trifft  man  jiemUc^  ^änfig.  33e!annte 
^unborte  finb  'i^aS'  tobte  3Jieer,  ber  ca^pifdje  See,  bie^nfet  3:rini= 
bab,  ^eru,  ^crfien  2c.,  unb  in  ßuropa  ©  e  i;  f  f  e  I  am  Ufer  ber  9lf)one, 
im  Departement  d'Ain,  ^al  be  3:raber§  im  ßanton^Reuenburg, 
33aften§  unb  S)aj:  im  Departement  des  Landes,  iöed^els 
brunn  unb  Sobfam  im  ©tfajs.  Simmer  unb  Selber  in  ber 
^roöin§  ^annoner,  ^raunfdjincig,  bie  i^M  ^Bragga  in  S)al= 
matien,  ©eefelben  in  2:i;roI,  ^Dtoroüigja  bei  ©ebenico,  ba0 
33anat,  ©alisien  2C.  33emerfen§atertf)  ift  eiS,  bafe  C^nglanb  feinen 
eigentli(f)en  3(§:p^alt  f)at. 

%u§>  bem  bief)er  ©efagten  ergibt  fid),  bafe  aüe  bie  ttcrid)iebenen 
'prcbucte  burd)au§  nid)t  gleicbu"iertt)ig  finb,  fic^  nid;t  für  alle  ^wcde  mit 
gleid;em  :öortt;eile  oerinenben  laffen;  nur  trenige  eignen  fid)  unmittel= 
bar  jum  ©tra^enbau  unb  ju  biefen  geljort  ber  3lC^pt)a(t  t>cn  3]al  be 
Xxa\)cx§. 

@§  fd;ien  barum  gcred)tfertigt,  über  biefe^  ^robuct,  fein  ^or= 
fommen  unb  feine  ^erntenbung  ettnag  au^fül^rlid^er  gu  berichten,  weil 
lüir  bamit  ein  3Jlaa§  gur  ^eurti)eilung  anberer  ä(;nlid;er  ^robucte  ge= 
trinnen. 

2Bie  fc^on  enrät)nt,  finbet  fid^  biefer  3t5pl^alt  im  (Eanton  3?euen= 
bürg  jtt^ifc^en  ben  Orten  ßonüet  unb  2:raüer^^  in  einem  3JhiIbentt)al, 
ir)eld)em  ber  (entere  Ort  ben  9?amen  gibt.  ^^  i^al  be  $j;raocr!S  ipirb  be= 
grenzt  füblid)  con  ber  gortie^ung  be§  Creux  de  Vent.  nörblid^ 
öon  Mont  de  Convet. 

^ie  tia§>  X^al  umfd^lieBenben  iJln^ö^en  fteigen  fauft  an,  unb  getiören 
jum  oberen  ^nxa.  ^en  ©runb  beg  X^ale§  erfüllen  äJiolaffengebilbe, 
in  ipelc^e  ^a§>  glüfed)en  9ieufe  fein  Sett  gegraben  f)at. 

©ine  S^iertelftunbe  oftioartg  oon  S^raöerg  am  red;ten  Ufer  beg 
?^IüBd)en§  tritt  groifd^en  'i)em  oberen  ^ura  unb  ber  3)iolaffe  "ok  ^reibe= 
formation  ai§>  ©rünfanb,  Sfieocomienfalf  unb  3)iergel  ju  ^age. 
^er  9^eocomien!aI!  ift  bafelbft  mit  Bitumen  burd^brungen  unb  irirb 
al0  3l§pbatt  ausgebeutet.  (Sr  bilbet  ein  über  30  ^ufe  mäd;tiges,  üon 
5^orb  nac^  ©üb  geneigtes  Sager.  ®er  3tobaSpl;aIt  ift  t>on  ruhiger  garbe, 
gleidjmäfeigem  ^rud^  unb  gleid^formiger  ©tructur;  er  gibt  beim  S^x- 
fd)lagen  ben  bituminöfen  ©eruc^  unb  entl)ält,  loie  fdjon  frül^er  an- 
gefü!)rt,  10— 20^rDC.  ^Bitumen,   toeld^eS  atte  ^eile  bes  ©teineS  biird^^ 
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bringt.  3)er  Stall  jeigt  !eine  Erüftattinifd^e  ©tructur.  ®ie  3)iaffe  ift  in 
berben  ©tüden  jätje,  in  !(dnen  leicht  jerbred^lid^. 

Sei  gelinbem  förniärmen  oerliert  fie  i^re  (So^äfion  unb  jerfättt  ju 
^ulner,  toelc^e^,  trenn  eg  unter  ^xud  langfam  er!altet,  iüieber  §u  einem 
feften  (^anjen  erftarrt. 

S3ei  ^öljerer  2;emperatur  jerfe^t  fic^  ba§  (grbl;arä,  unb  e^  bleibt 
mit  Äot;le  gemengter  fot)lenfaurer  Stall  jurücf. 

Ueber  bie  tüal^rfc^einlid^e  (gntftet)ung§n)eife  biefe^  2l»p^altlager!c  finb 
unö  leine  eingaben  befannt.  3Siettei(^t  pa§t  unter  entfprec^enber  SJiobi- 
fication  ba§,  tüa^^ ermann  über  ba^  5^or!ommen  üon2l§pt;alt  in  ber 
fteinen  Stfc^etjd^na  ober  bem  Sanbftric^  pifc^en  bem  ^ere!  unb 
bem  Slrgun  im  Äaufafu^  fagt.  Siad^bem  ber  genannte  gorfd^er 
über  bie  l;ei^en  Quellen  unb  "Daä  Stuf  treten  t)Ou  3lapl;ta  unb  bereu 
3^ertt>enbung  in  jener  @egenb  gefprod^en,  fäijrt  er  alfo  fort:  „%U  id^ 
bicfe  Dkpi^taquelle  fa^,  brängte  fic^  mir  bie  g-rage  auf:  2Bas  ift  au^ 
bem  im  ©teinöl  gelösten  St^pljalt  getuorben,  ju  ber  3ß^t/  ttl§  bie  üuette 
nodt;  nic^t  ausgebeutet  tt)urbe?  ^ie  Sofung  biefer  ^rage  iüar  leidet, 
benn  oou  ber  feffelformigen  ^Sertiefung  au!o,  in  ber  bie  üueUe  liegt, 
fü(;rte  eine  ©c^luc[;t  nac^  ber  ©bene  am  gufee  ber  |>ügeltette.  2)ie 
3flapl;ta  fonnte  bal;er  nur  mit  bem  3Baffer  auf  biefem  äöege  nad^  ber 
^hem  abgefloffen  fel^n.  ^n  ber  Xijai  faub  fid;  nid^t  aUein  in  .biefer 
©c^luc^t,  fonbern  auc^  in  ber  ©bene,  am  gufee  ber  .Jeügel,  ein  mä4>tigeg 
2(Spl;altlager  oor."  ßs  mar  alfo  ber  2tSpl;alt  au§  ber  S^lapt^ta  gebilbet 
tüorben. 

£el;ren  tuir  toieber  jum  2tSpt;alt  öon  Sraüerg  juinid,  fo  ir>irb 
biefer  entioeber  o^ne  n>eitere  Beimengung  aU  Asphalt  comprime 
jur  ^erftellung  oon  ©trafen  öerlüenbet,  ober  er  tnirb  ^u  Asphalt 
mastix  tierarbeitet. 

gür  biefen  Qtoed  föirb  ber  9to^aSpl)alt  unter  Slninenbung  i)on 
^elinber  Söärme  ju  giuber  gemal;len,  unb  mit  etföa  7  ^roc.  ^limxah 
t^eer  (Goudron  min^ral),  ber  in  toorjüglid^er  Dualität  ju  ^ap  au§ 
bituminöfem  ©anbftein  getoonnen  tüirb,  unter  fortmä^renbem  Umrühren 
bei  jiemlid;  ftarler  ^i^e  ju  einem  biden  Srei  gefd;mol3en,  tnelc^en  man 
bann  in  formen  erlalten  lä^t,  unb  aU  2tSpl;altbrobe  in  ^en  ^anbel 
bringt.  *on  ber  ®üte  beä  a)lineraltl;eereS  ^ängt  föef entließ  bie  Qualität 
be§  äJiaftij  ah.  Surrogate,  loie  ©teinlol;lent^eer,  ^olätl)eer,  bie  man 
aus  ©elüinnfuc^t  nid^t  feiten  üeriüenbet,  l)abtn  l;auptfädi)lic^  ben  guten 
Huf  beS  3Jiaftij:  als  ^flafterungSmaterial  gefd^äbigt. 

©emif^t  mit  grobem  ©d^otter  bilbet  ber  3Äaftiy  2tSp^altb6ton. 

äöir  werben   nun  im  ^olgenben  über  bie  53enu^ung  biefer  brei 
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^Probucte  augfül;r(ic^  fprec^en,  iuobei,  tnie  wir  nebenbei  bemer!en  wollen, 
un§  eine  äOjäl^rige  @rfaf)rung  jiir  Seite  ftel)t. 

!8ei  Slnwenbung  beö  3(§p^altg  in  einer  ber  bejeii^neten  formen 
ift  ftet§  eine  feftc  unb  glatte  Unterlage  eine  ^auptbebingnng  ber  '^amv- 
l^aftig!eit.  ^ 

3Jian  fud^t  biefer  Sebingung  bei  ^flafterungen  babur(|  jn  genügen, 
ba^  bag  ßagerbett  gut  gewalgt  wirb,  unb  barauf  eine,  beni  !^mde  naä) 
üerfd^ieben  biete  <Bä)id)te  336ton  gelegt  wirb.  2)ie  ^^tonfc^irf)te  mu§ 
an  ber  Dberfläd^e  fo  glatt  wie  inögli(^  feijn,  benn  toiele  ^erfu(^e  i)abtn 
gegeigt,  bafe  eine  xanlje  Oberf(äd;e  berfelben  bie  2lbnu|ung  unb  ba§ 
3Serberben  beö  ^flafter^  wefentlid^  befd;leunigt.  Unterlagen  t»on  ©tein= 
unb  3i^9^1p^'^fi^  fi^^  gerabe  barum  aufzugeben.  Slber  aud^  ganj 
troden  mu^  bie  ^6tonfd;id;te  bei  bem  2luftragen  be§  3t§pl)alte§  jepn, 
ba  fonft  burd^  bie  bebeutenbe  SBärme  ber  l^ei^en  2löpl)altmaffe  ber  fid; 
entwidelnbe  2öafferbampf  SlnlaB  gur  33ilbung  blafenförmiger  ^cl^lräunte 
gibt,  welche  fetjr  geeignete  2tngriff§punfte  für  bie  i;,erftörenben  Giuflüffc, 
weld^en  bie  ^flafterung  auS^gefe^t  ift,  abgeben.  Unb  gerabe  biefe  ^Sc- 
bingung  mac^t  in  unferen  Mimaten  bebeutenbe  Sc^nnerigfeiten.  ©ie 
ift  auä)  ber  ©runb,  we^lialb  in  Stdbten  mit  StsSphaltpftafterung  bie 
3eit  für  bie  33etonirung  genau  feftgefteUt  ift.  ^ür  ^arig  j.  ^.  ift  e§ 
bie  3^it  öom  1.  Mai  'bi§'  15.  September. 

^iefe  SSerl)äItniffe  finb  für  bie  ^eftigfeit  eine^^  jeben  2(epl)altpftaftcr^ 
glei(^  maajsgebenb,  fo  fel;r  au(f)  bie  3lrt  ilirer  33earbeitung  unb  3Ser= 
wenbung  üerfd^ieben  fetjn  mag. 

2Sie  wir  gefeben  f)aben,  gerfällt  ber  3l§pl)alt  Olf^pljaltftein)  bei 
einer  2;;emperatur  r>on  über  60"  @.  in  ^ult»er;  wirb  biefe§,  noc^  benor 
eg  unter  50''  erfaltet  ift,  genügenb  gepreßt,  fo  üerbinben  fid)  bie  ein= 
jelnen  %i)e\lä)cn  wieber  ju  einem  l)omogenen  ©anjen,  Welc^eg  alle 
©igenfd^aften  be§  urfprünglid^en  Steinet  befi^t. 

3luf  biefer  ®igentl)ümlid)feit  beg  2l§pl)atte§  berul^t  feine  Slnwenbung 
ju  ©tra^enpflafter  al§  Asphalt  comprim^.  S)urd^  einen  befon= 
bereu  Umftanb  würbe  ber  Sii^weiger  ^lUienieur  9)^  er i an  im  ^aijve  1849 
auf  biefe  ßigenfd;aft  be§  Slep^altejo  aufmer!fam;  er  bemerfte  nämlid;, 
"iia^  bie  tion  ben  J^uljrwerfen  abfallenben  fleinen  Sl^-pl^altftüde  oon  ber 
Sonne  gelodert  unb  non  ben  9iäbern  wieber  in  eine  jufammen^ängenbe 
3)iaffe  feftgewaljt  würben. 

^rincipiell  mü^te  man  alfo  3lepbaltgeftein  an  ber  33aufteUe  felbft 
burd;  (Srbigen  in  ^ulüer  oerwanbeln,  allfogleid;  auf  bie  oorbereitete 
Unterlage  bringen  xmb  feftwaljen.  ^ie§  würbe  auä)  anfänglid^  fo  getrau, 
aber   bie  Unbequemlid)leiten   welche   mit  ber  2lufftellung  ber  ni}tt)igen 
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^ei§appavate  in  ben  (Strafen  oerbunben  finb,  ^aben   anbete  bequemere 
§Jetl;Dben  toeranlaBt. 

®a£^  ^erfa^ren  jur  33ereitung  ^eä  guten  %^)p^aiU 
pflafterS  ift  in  Äürje  folgenbe^:^: 

®er  im  Srud;e  beiflt^^  bi^  auf  8  Zentimeter  grofee  ©tücEe  §ers 
fd)nittene  ober  3erf(i)fagene  natürlid^e  2tgpf)alt  loirb  im  fogenannten 
epicpcloibal^^eijapparate  in  ^ulüer  üerlüanbett;  biefer  Heizapparat  he- 
ftet)t  aus  einem  an  beiben  ©eiten  offenen  gu^eifernen  ßplinber  üon 
ca.  1  Metex  Surc^meffer  unb  3  SJteter  Sänge,  in  beffen  Ttitte  fi(^  an= 
einer  Steife  ein  Sd;raubengeJr»inbe  befinbet,  lreld;e§  bi»  an  bie  ßplinber^ 
liHinb  reicht,  unb  beffen  Steigung  20 — 25  ßentimet.  per  ^re^ung  l^at; 
aufeerbem  finb  an  bem  ©elinnbe  ©täbe  unb  ©c^üreifen  angebrad^t.  2lm 
oberen  (^nt)e  beS  Splinber»  befinbet  fid^  ein  ioeiter  5Cric^ter,  in  ^»eld^en 
bay  serfteinerte  @eftein  gelegt  ir>irb.  9]ur  bie  2Banb  be;!  SplinberS  trirb 
erf)i^t,  liiät;renb  bie  beiben  ©nben  gegen  ftarfe  (Srbi^ung  gefd;ü|t  finb. 
©obalb  ber  ßt;linber  bis  gu  ca.  300"^  ß.  erl;i|t  ift,  tuirb  bie  (Schraube 
in  äiemlic^  ftarfe  '^eluegung  -gefeit  unb  ^ispl^altgeftein  eingefül;rt ;  biefeS 
gebt  burd;  bie  er^i^te  Suft,  inbem  e§>  üon  ber  3ßanb  beS  ßt;linber§ 
burd;  bie  ©d;üreifen  ineggefübrt  toirb.  SDie  rabial  ftetjenben  ©ifenftäbe 
befd)leunigen  bae  3erfaIIcn;  'i)a§'  am  anberen  @nbe  beS  ßi;tinberS  an- 
langenbe  älSplialtputücr  !ommt  in  einen  jlüeiten  Slrid^ter,  burc^  Jt>eld;en 
eS  in  oorgelegte  eiferne  j^äften  gelangt,  n^eld^e  fo  eingerichtet  finb,  tia^ 
ber  SlSpbalt  längere  3^it  gegen  2tb!ül)lung  gefc^ü|t  bleibt. 

3n  biefen  Käften  ober  S3el;ältern  loirb  baS  2tSpl;altpuloer  nad; 
ber  :!degungeftelle  beförbert;  eS  fann  bis  auf  eine  Entfernung  üon 
5 — 6  Kilometer  üerfü^rt  tüerben,  iüobei  eS  im  Sommer  5 — 6",  im 
SBinter  15 — 18"  (S.  an  Sßärme  üerliert;  ba  eS  au^erbem  auä)  tüäbrenb 
beS  SluSbreitenS  auf  bie  Unterlage  an  äßärme  üerliert,  fo  trirb  eS  ftetS 
in  ben  ^uberifirapparaten  bis  311  140'^  ß.  erbiet,  fo  "oa^  e»  felbft  bei 
einem  333ärmeüerluft  üon  00*^  genügenbe  SlnbaltungSfäbigfeit  bebält. 

Ueber  14(J^'  eS  ju  erbi^en,  ift  nid)t  ratbfam,  ba  es  fonft  leicht  jum 
©omprimiren  untauglid)  tüirb,  inbem  baS  (Srbbarj  ju  ftüffig  unrb,  fid^ 
üon  bem  Halfftein  ftellenuieife  trennt  unb  ftettenlüeife  anläuft. 

^eim  StranSport  beS  beiden  3J(SpbaltpuIüerS  ift  eine  ju  ftarfe  Qx- 
fd;ütteruug  au^o  leid;tbegreiflid)en  ©riinben  5U  üermeiben. 

®aS  3tuSbreiten  beS  beiden  3tSpbalteS  auf  bie  üorgearbeitete  Unter= 
läge  gefd;iebt  mittelft  gewärmter  ®d;aufeln  unb  an  Stangen  befeftigter 
©treic^bretd;en  cLisHiirs)  in  ber  nötbigen  $Dide. 

Sei  biefer  ©ctegenbeit  muffen  n>ir  noc^  bemer!en,  ba^  bie  Unter- 
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läge  feft,  niDgIi(l;ft  glatt,  trocfeu  unb  genau  nac^  ber  ^orm  ber  ©trafen- 
anläge  geftaltet  fepn  mu^. 

^er  grobfönige  53eton  iinrb  ju  biefem  Q\x>edc  mit  feinem  (Eement- 
tnörtel  abgeglättet  (üerpu^t),  unb  trenn  nötl^ig,  lunftlid^  getrocfnet. 
Sollte  bennod^  bie  Segung  gef(^etien  muffen,  et)e  ber  33etcn  t>oEfommen 
trccfen  geluorben  ift,  fo  glättet  man  bie  Oberfläche  noc^mal^  mit  etttja^ 
gefc^moljenem  3Kaftiy  in  ber  ^itfe  bon  ca.  3 — 4  DJiittimeter  ab. 

®ie  ®i(fe  ber  2t§pl)altfc^ic^ten  bor  bem  (Somprimiren  fott  ftet§  um 
20  ^roc.  ftärfer  fet;n,  al^o  bie  fertige  2t$pl;altfc^id;te  geipünfc^t  föirb. 
S3ei  ©trafen  ttield^e  borau^>fic^tlic^  einem  ftarfen  unb  fd^tueren  ^er!et)r 
au^ogefe^t  finb,  !ann  bie  Slnfd^üttuug  auc^  bi§  §u  25  ^roc.  ftärfer  fe^n, 
al^^  ba^^  befinitiüe  ^flafter  fepn  fott,  ba  ber  fd^trere  3^erfel;r  bie  ßom^ 
primirung  noc^  bi^5  ju  einer  getüiffen  ©renje  fortfe^t,  unb  ber  5X§pt)alt 
erft  bann  jur  9lube  fommt,  föenn  er  jene  ©ic^tigfeit  erl)alten  l;at,  U^elc^e 
bem  ä^erfebr  entfprid;t. 

^eim  Slu^breiten  muffen  alle  im  3l'cpl;alt  ettna  entlialtenen  fremben 
33eftanbtt)eile,  al'o:  Stein,  Strol;,  ^olgfpäne,  ©ifenfplitter  forgfältig  ent^ 
femt  ttjerben,  iia  ben  3l'5pl;alt  nid^ts  fo  fc^nell  bem  S^erberben  entgegen^ 
fül^rt  als  biefe  ©egenftänbe. 

©51  mu^  befonberiS  barauf  gefel)en  n}erben,  ba^  nie  mel)r  SJiaterial 
auf  einmal  ausgebreitet  tinrb,  alic  binnen  einer  l;alben  Stunbe  com^ 
primirt  föerben  !ann. 

@!o  barf  aud^  fein  ausSgebreitetesS  SJJaterial  für  ben  näd^ften  SCag 
uncomprimirt  bleiben,  mit  2(u!onal)me  eine»  Streifend  bon  ca.  3 — 5 
Zentimeter  an  jener  Stelle,  \do  bie  Slrbeit  unterbrod^en  föirb. 

S)a6  ß^omprimiren  gefc^iebt  auf  $U)eierlei  2trt,  entloeber  burd^ 
Stampfen  ober  burc^  äöaljen. 

S)ie  3trbeit  be§  Stampfend  ober  SöaljenS  beginnt  ftete;  an  ber 
9lanbfeite  läng§  bes  Strottoirso.  3Birb  bie  Stampfmetbobe  angetnenbet, 
fo  föirb  erft  biefer  Streifen  mit  länglid^en  ^anbftantpfen  (Stößel) 
niebergeftampft ;  biefe  Stößel  baben  unten  eine  20  —  25  Zentimeter 
lange  unb  5  —  6  Zentimeter  breite  gläc^e.  Sft  ber  9tanb  eingeftampft, 
fo  irirb  bie  ganje  übrige  ^läd^e  mittelft  runber,  flad^er  Stößel  ber- 
bid)tet.  Heber  bie  fo  eingeftampfte  gläc^e  mirb,  fo  lange  felbe  nod^ 
n?arm  ift,  beides  SlSpbaltpuber  geftreut  unb  mit  bem  Stößel  felbft  bie 
Unebenheiten  au§geglid;en.  3um  Scl)tuffe  mirb  "oa^  &anie  noc^  über= 
föaljt.  ^ei  biefer  9)^et^obe  ift  baS  Stampfen  bie  |)auptfad^e,  ^aä  Ueber^ 
iualsen  blofe  eine  tr)ünfd;ensn>ertl)e  9lac^arbeit,  befonberS  bei  ^abr^ 
babnen. 
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2öirb  bie  2Baljmett)obe  angetüenbet,  fo  lr»irb  ebenfaEs  am  9laube 
begonnen  luie  fnif)er,  bie  übrige  %lää)e  aber  ber  53reite  ber  ©trafee  nad^ 
gewalgt;  ba§  äßaljen  felbft  gef4)iet)t  fucceffiüe  mit  immer  fd)lDerer  mer^ 
benben  ßplinbern.  Man  bebient  fid^  i)ier§u  erft  eineö  ßplinberg,  beffen 
®en)irf)t  circa  200  H'ilogrm.  ift,  unb  inalgt  §um  6d^luffe  mit  einem 
1500  Äilogrm.  fd)tüeren  ©plinber;  noc^  beffer  ift  e^,  brei  ßpUnber  an- 
jutnenben,  wobei  ber  mittlere  circa  700  —  800  Äüogrm.  fd;mer  ift; 
biefe  6t;Iinber  finb  U''äl;renb  ber  Operation  innen  gef)ei§t. 

33on  t)en  äioei  äl^ietl^oben  bürfte  bie  ©tampfmett)obe  bie  beffere  fepn ; 
e^  ift  jebod^  fe^r  fditner,  eine  genügenbe  eingabt  geübter  2lrbeiter  Ijierju 
jn  finben,  nnb  t)at  man  biefe  nid^t,  fo  ift  eine  \d)Uä)t  geftampfte  Strafe 
fd)Ierf)ter  aU  eine  getüaljte;  auc^  !oftet  't)a§>  Stampfen  me^r,  be^i)alb 
i)at  man  je^t  überall  bie  2Bal5meti)obe  alg  bie  oerläfelid^ere  aboptirt^ 
umfomei;r,  ba  man  bei  ^a^rba^nen  ot)ne^in  ber  nötl;igen  ©tätte  luegem 
felbft  beim  Stampfen,  jum  6d^luffe  bie  Söatje  antuenben  mu^. 

da  wäre  jeborf)  ein  entfd^iebener  5el;Ier,  bie  gange  3)iaffe  allfogleid^ 
mit  bem  f^loerften  ßplinber  allein  auf  bie  gett)ünfcl)te  ®icfe  ju  compri- 
miren,  ba  fold^e  ^^flafterungen  nie  gleicl)förmig  luerben  mit)  in  %o^t 
beffen  fcl)nell  §n  ©runbe  get)en, 

Einige  Strafen  in  ©enf  finb  auf  biefe  3lrt  gemad^t  iüorben;  fie 
bieten  irot)t  t)^n  2tnbli(f  guter  3t§pl)altftraBen ,  finb  aber  ftet^  unter 
bebeutenber  Sieparatur. 

3ßirb  bie  3(rbeit  für  melirere  ©tunben  unterbrochen,  fo  lä§t  man 
an  ber  3lufd)IuBfante  Cjuge)  einen  Streifen  ungeftampft,  meld^er  bei 
Sieberaufnaljme  ber  3lrbeit  ju  entfernen  ift.  Man  belegt  ben  9lanb 
beio  geftampften  2(gpl)atte§  gum  Stninärmen  mit  l)ei§em  ^^uloer,  lä§t  e§ 
circa  eine  l)albe  ©tunbe  liegen,  nimmt  e§>  bann  irieber  fort,  füllt  fo=: 
gleid)  auf  uub  ftampft  bie  ^-uge  ein ;  nur  auf  biefe  2öeife  ift  eine  fold)e 
^uge  l)erfteäbar,  bie  nac^  ber  gefc^etjenen  Slrbeit  feine  merfbare  Spur 
l)interlä^t. 

2)ag  ^eftreic^en  be§  9tanbe§  mit  l^eifeem  ©ifen  ift  gänglicf)  gu  ner? 
meiben,  fo  loie  'tiaS^  aUfogleid^e  (Sinftampfen  beg  guerft  aufgefd^ütteten 
3)kterialcg ;  im  erften  g-alle  fönnte  ^a§:  bereite  geftampfte  33iaterial  lei(^t 
fc^melgen,  unb  im  gleiten  ^^alle  njäre  ber  9tanb  nic^t  genügenb  erUHirmt, 
um  firf)  mit  bem  neuen  3)iaterial  gut  nerbiuben  gu  fönuen. 

^ier  big  fünf  Stunben  uad)  bem  Ueberioalgen  ift  ber  3l5pl)alt  fo 
loeit  abgefül)lt,  ^a^  bie  Strafe  anftanb^log  bem  ^erJet^r  übergeben  mx- 
ben  tann.  2lu§  bem  über  bie  3iatur  beg  3t§pt;alt§  ©efagten  leuchtet  üon 
felbft  ein,  ^a^  nur  bann  eine  gute  unb  bauerl;afte  Strafe  oon  Asphalt 
cornprim^  ergielt  n^erben  fann,  ioenn  ber  3l£^pt;altftein  regelmäßig  erl^i^t 
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ju  -^ulücr  üeriüanbelt,  unb  nod^  üot  ber  3lbfüi)lun(3  jur  ^erirenbung 
gebrad)t  wirb,  .^ebe  anbere  3Jiet^obe  ift  ber  ^-i>or5üglid;feit  unb  ^auer^ 
l^afti^feit  ber  SIrbeit  entfd;ieben  nac^tijciliii ;  benu  läfet  man  ^a§,  '^ui>oex 
erfalten  unb  mu^  man  0^5  neuerbingö  ttor  ;i^cnr>enbung  ermärmen,  fo 
üerliert  e^,  foluie  burrf)  öftere'3  ©rtji^en,  an  33iubefraft. 

1)a§>  3ermaf)len  be§  ©efteineg  5um  -^Wide  ber  comprimirten  Strafen 
ift  ebenfo  nac^t^eilic3,  ba  l;ierbei  ftet^  ein  3errei^en  ber  %i)eiie  unb  ein  ßr^ 
^i^en  ftattfinbet ;  auc^  fdjmeljen  bie  3:^eilc^en  be^  jermafjienen  %^^i)ait- 
fteineä  bei  ber  fpäteren  @rl;i6ung  (eic^t  in  einanber  unb  bilben  Anetten  im 
^flafter,  welche  unter  bem  (Sinflufje  beg  33erfet)reg  fd^neU  nadigcben,  unb 
fo  ©ruben  bilben,  bereu  Tanten  3(ngrippun!te  für  ben  ©toB  ber  9iäber 
bieten,  unb  baburc^  M§>  fd)nette  ^ugninbegeljen  be»  ^^flafter»  üeranlaffen. 
^a  jebod)  ba§  ^^uloerifiren  burd}  Grf)i^en  in  ber  ^rayi§  fel;r  mete  9kc§j 
tl}eile  l;at,  aud)  t>iel  foftfpieliger  ift,  fo  wirb  ber  Stein  in  guten,  eigene 
conftruirten  3)iüf)len  mit  aüer  ^^orfid^t  gemalzten,  um  fo  fiel  ai§>  mög: 
lid)  bie  3Rad;tl)eiIe  be§  3)ia^Ien§  §u  befeitigen. 

Gio  ift  inobl  bel;auptet  werben,  bafe  Asplialt  comprime  ju  jeber 
,!3abre^jeit  unb  in  jebem  Sßetter  gelegt  werben  fonne;  bie  @rfal)rungen 
ber  ^^arifer,  Sponer  unb  J^lonboner  ;3^i!3fi^i6ure,  fowie  meine  eigenen 
Beobachtungen  wä^renb  eineö  längeren  3(ufentl)alte!o  in  ^^ariiS  unb  Son= 
bon,  fpred)en  bagegen;  fc^on  a\i§>  ber  'Oiatur  bee  ^Diaterialc»  felbft  folgt 
ber  >£d)luB:  bafe  Stegen  ber  @üte  be§  2l!opl;altpflafter^  beim  Segen  nac^^ 
tl)eilig  ift ;  in  ftarfer  ^älte  ift  ein  genügenbeg  3Sarml)alten  bee  2lepl;alf 
U§>  burd;aug  unmöglich,  abgefet;en  bafon,  'iia^  bie  Beton^Unterlage  nur 
bei  trodener  unb  mä^ig  warmer  ober  l)ei§er  2öitterung  ben  erforber= 
lid^en  ®rab  ton  2;;rodenl)eit  erlangen  fann. 

^n  ^^ari'o  unb  Sonbon  ift  in  fämmtlic^e  ßontracte  bie  33ebingung 
eingefc^altet,  tia^  bie  Segung  beö  neuen  3(§pt)alteg  unb  größere  Ütepara^ 
turen  nur  §wifc^en  bem  i.  3(pril  unb  15.  Cctober  gefd;el)en  barf;  f leine 
9leparaturen ,  bie  nic^t  über  6  ©tunben  benotljigen,  fönnen  bei  günfti= 
gem  2ßetter  an^  au^erlialb  biefer  ^dt  bewerfftettigt  werben. 

2)aö  3}taterial,  weld;e»  bi»  je^t  al^  ba§  befte  für  ^al^rftra^en  be- 
funben  würbe  unb  auf  weld^eä  fic^  bie  gemachten  53enierfungen  bejieljen, 
ift  ba^5  tton  ^al  be  SraPer^^. 

®ei;ffel;,2l§pl)alt  enüjäit  ju  wenig  Binbeftoff  unb  S immer 
ju  üiel:  S immer  wirb  aud)  nid)t  gU  Asplialt  comprim^  benu^t. 

6epffeU2l§pl)alt  t;at  bei  ber  forgfältigften  5Bel)anblung  feine 
lange  X)auer.  ®ie  baraui  gefertigten  comprimirten  StraBen  finb  be= 
ftänbig  ber  ^(usbefferung  bebürftig,  unb  fann  biefe  nict)t  aüfogleic^  be= 
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trer!ftellicjt  tt>erben,  fc  c(vd\t  ba§  Uebel  rafd^  um  fic^;  fo  tjabe  \6)  im 
©ecember  1871  in  ^axi?-  c3efcl)en,  ba^  bie  meiften  ©trafen  au^  <Set;f= 
fel  =  2(gpr)alt  in  einem  fd^auberbaften  ^nftanbe  Jr>aren,  ba  man  fic^ 
mit  ber  3(ui§befferung  tüäbrenb  ber  legten  poIitifd;en  ßreigniffe  längere 
3eit  gar  nid^t  bef äffen  fonnte,  unibrenb  ©trafen  axi§>  ^al  be  ^^ra- 
tier^s9l!§pf;alt  in  berfelben  ^eit  beinahe  intact  geblieben  finb;  bie^ 
t)at  bie  Stabtbeliörbe  üeranla^t,  ben  abgelaufenen  ^'ontract  mit  ber 
Societe  generale,  ttjeld^e  @et)f  fel  =  21)3 pt; alt  beriüenbet,  nid;t  ipieber 
ju  erneuern  unb  bafür  bie  2lrbeiten  burd^  jene  @efellfd;aften  anC^fübren 
ju  laffen,  ir»eld;e  mit  i^al  be  ^r an er^o^: 2t sip t)al  t  arbeiten  (biefe 
beliebt  fic^  natüvlid;  nur  auf  öffentlid^e  2lrbeiten). 

Snie  Asphalt  comprime-©trafeen  jeigen  in  ber  erften  Qe\t  naä) 
ber  Segung  gebier :  eiS  entfteben  t'leine  @rübd;en  ober  aud;  fleine  9tinnen, 
oft  bebt  ober  fenft  fid;  bie  ?5'^äd;e;  biefe  g-el;ter  riil;ren  meiften^^  l>on  ben 
fremben  Stoffen  im  Stc^pb^^'^^t  W'^  ^iß  Hebungen  oom  naffen  S3eton  unb 
bie  ©enfungen  vom  fef)lerl)aften  (Stampfen  unb  SBaljen;  oft  entftet)en 
aud^  bie  ©rübd;en  unb  9tinnen  oon  calcinirten  3l!opbalttbeild;cn ,  toenn 
bei  ber  ^uloerifirung  nid;t  bie  nöttjige  ^orfid)t  angemenbet  iuurbe.  @§ 
ift  jebod;  nid;t  leid;t  möglich,  biefe  ^-ebler  gänjlid;  ju  üermeiben,  baber 
e^  nötbig  ift,  felbe  allfogleid;  naä)  ibrem  2luftaud;en  ju  nerbeffern,  fall§ 
man  nid)t  burd;  fie  gröJBeren  Sd;aben  leiben  ioill. 

ßomprimirter  2l^^pl)alt  eignet  fid;  aud^  ju  allen  3lrbeiten,  toobei  bie 
3l§pbaltfd;id)te  bori5ontal  ober  nur  toeuig  geneigt  liegt,  nur  ift  bie  3ln* 
läge  loftfpieliger  aU  ä)?aftif  (Asplialt-coule) ,  baber  man  legieren  in 
gäEen  üorjiebt,  ioo  nid;t  in  golge  ber  ^enu^ung^^art  Asphalt  com- 
prime  geboten  ift. 

^JJtaftiy::2lfpb<Jlt  (Asphalt  coule>. 

2öie  loir  oben  gefel;en  Ijahen,  ioirb  ber  93taftij-  au^5  gemablenem 
Sllpl^alt  burd;  Sc^meljung,  unter  Q\i]a^  oon  reinem  ©rbbarj,  zubereitet. 
S)ie  2lrt  ber  Zubereitung  baben  lüir  bereit^^  befc^rieben,  bal)er  loir  attfo^ 
gleich  auf  bie  3lrt  ber  3lnlocnbung  übergel;en  loollen,  iuobei  tuir  bie 
Segung  toon  ©tra^en=^rottoir§  al§  ^afi£  ncl;men  werben,  ba  biefe  aud^ 
maa^gebenb  ift  für  alle  übrigen  iUn-nnrnbungen. 

S)ie  Unterlage  muf,,  Une  fd;on  ermäbut,  feft,  glatt  unb  troden  feDu, 
jebod;  braud;t  felbe  nid;t  in  fo  bobem  ©rabe  troden  gu  fei;n  aU  bei 
beul  conrprimirten  31'opbalt. 

®ie  in  ber  9Jiine  bereiteten  9Jiaftiybrobe  lr>erben  mit  bem  .Jammer 
in  Heine  Stüde  §erfd;lagen  unb  in  biefem  3uftanbe  in  ben  teffel  getl;an. 


Söeveitung  unb  SSevrcenbung  in  ber  2;ed)utf.  251 

in  tnetdfien  man  üorber  circa  3  ^rocent  ber  ju  bereitenben  ^Dlaffe  reinem 
®rbf)ar5  ffü[fig  gtnnad;t  l;at;  bie  jerfleinertm  ?Oiaftiytn-obe  föerben  nadj 
elnanbcr  jiigetjeben  unb  unter  [teteni  lXmrül;ren  gefc^moljen,  5ule|t  unrb 
no<|  1  ^voc.  reine!?  (Srbt)arj  eincjernbrt.  5Da§  5)ert;ättni|3  t>on  reinem 
@rbl;ar5  5U  bem  9Jiaftiy  fann  natürlid;,  je  nad;bem  ber  93iaftij  fetter 
ober  magerer  ift,  geänbert  luerben. 

©obalb  bie  SOcaffe  genügenb  ftüffig  ift,  nnrb  bie  "^lillnng  langfam 
beigegeben;  (entere  ift  entlueber  gln^fanb,  ©d^otter,  ganj  fein  gefc^(a= 
gener  Jlalfftein  ober  fonftiger  ©tein. 

^lu^fanb  ift  nii^t  befonber'o  gut  bei  Xrottotr-3,  ba  bie  S^eftanb- 
t^eile  ju  Hein  finb,  fomit  im  ^erbältni|3  mebr  93iaftlj-  jUnfd^en  ben  !^bei= 
len  bleibt  aU  notl^tnenbig ;  grobei*  ©eftein  ben»ät)rt  fic^  auc^  nid^t,  inbem 
beffen  ©den  unb  Äanten  SlnlaJB  jum  fel;r  fd;neEen  ^Durchtreten  geben.  Qk- 
rotte  unb  '5d;otter  t;aben  t)^n  9iad;tbeil  iia)^  fid;  bie  3}taffe  nid)t  gut  üer^ 
einigt  unb  leidet  trennt.  3lm  beften  ift  gefd;lageuer  ©c^ottcr,  ÄaHftein, 
©ranit,  S^rac^it,  ©rauiuade  2c.  S)ie  einzelnen  3:;bei(e  foUen  gleichförmige 
©röjse  l;abcn,  lueld^e  nid;t  über  10  SDiittimet.  unb  nic^t  unter  5  3)tiUimet. 
feyn  fott.  2luc^  beim  Segen  be§  ^rottoir^o  bieten  bie  5U  großen  ober 
abgerunbeten  6teine  ©d;nnerigiEeiten. 

®ie  ^yi^ttung  muf^  mit  bem  gefd^mol^enen  9Jiaftiy  gut  unb  gleid;= 
förmig  gemengt  UH'rben,  and)  barf  bie  3)taftij,-maffe  U'^äbrenb  be^^  ^Jumgen-o 
nic^t  anbrennen. 

Sßirb  glu^fanb  ober  ®d;otter  aU  güttung  benu^t,  fo  muffen  felbe 
gut  gen)afd)en  tnerben,  um  üon  ben  anl;aftenben  organifd^eu  Körpern 
befreit  ju  ioerben. 

©inige  Kommunen  fc^reiben  bie  3Jiifd;ung  ber  9Jiaffe  genau  üor, 
bie^  ift  jebod^  eber  ein  |)inberni^  für  bie  gute  ^erftettung  einec^  2t!opl;alt= 
StrottoirS,  ba  bie  9)iaffe  fo  niel  ^üUung  tjaben  fott,  al^  fie  nur  obne 
anberen  9lad;tbeil  auf3unel)men  im  ©taube  ift. 

^ie  in  ''^ari^5  gemad^ten  @rfat)rungen  baben  gezeigt,  iia^  für  einen 
üuabratmeter  von  15  SJtittimeter  S)ide  bie  folgenben  SJiifc^nngen  an= 
näbemb  bie  beften  finb. 

%ixv  anbere  Qwcde  ift  natürlid^  bas  9)iifd;ungl'iiert)ältnife  uer- 
fd^ieben. 

,3ft  bie  93laffe  folueit  gut  gemengt,  ^a^  fie  gleii^förmig  unb  5u= 
fammenbängenb  ift  (teigartig),  fo  tinrb  fie  jur  2tu»breitung  üeriüeubct. 

2lnfängli(^  ^at  man  bie  3)taffe  in  teffeln  am  Orte  ber  53enu^ung 
felbft  bereitet;  bie§  batte  jebod^  bebeutenbe  9iad^tbeile:  erftlid^  trurbe 
bie  a)iaffe  nid^t    gleichartig  gemengt,   ein  i^effel  gab  bidere,  ber  anbere 
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bünnere  SJiaffe,  bas  Umrül;ren  mit  3tüi)rftangen  mar  befd)merlid^  unb 
befonber§  gegen  (Snbe  ber  Operation  auä)  anftrengenb;  bie  ^üUung 
würbe  ba^er  feiten  gleid;förmig  üertl;eilt,  (Saicinimng  ber  §arje  tarn 
baju,  unb  befonber^  nnangenetjm  n^ar  ber  penetrante  (S5erud^  be§  2l§= 
ptjalteio  auf  offener  8tra§e. 

Um  allen  biefen  Uebetftänben  ab§ul;elfen,  l;at  man  3Ite(ier§  mit  ben 
nött)igen  33Jafd()inen  errichtet;  bie  (Kontrolle  ift  in  jeber  Segiel)ung  in 
biefen  Socalen  leichter  burd;5ufül;ren  unb  eine  immer  gleichartige  3)caffe 
ift  bie  ^olge  ber  fic^  ftet§  g(eid)bleibenben  Operation. 

'Benn  bie  iliaffe  im  2ltelier  fertig  ift,  loirb  fie  in  ambulante  Äeffel 
getl;an  unb  nad^  bem  i8erbrauc^§orte  gefüfjrt. 

Diefe  Äeffel  rut)en  auf  Ü^äbern  (geiDöt)nlic^  2),  I;aben  einen  '3ian^= 
fc^lot,  geuerung^roft  unb  2(fc|eufaften;  im  inneren  beö  liegenben  teffelä 
befinben  fid)  an  einer  2ßeIIe  9iüi;rftäbe,  bie  ^eEe  felbft  ift  burdb  ein 
Kettengetriebe  mit  ber  9ftabarf)fe  in  S^erbinbung,  fo  ba§  tüät)renb  beö 
5al;ren§  felbft  bie  a)iaffe  ftetS  gteid;fDrmig  gerüf)rt  irirb;  um  jebod^ 
aud)  biefelbe  beim  Stillftanbe  be§  Äeffel§  in  Selregung  ert)a(ten  ju 
fi?nnen,  ift  bie  Söelle  mit  einer  .^anbfurbel  berfet)en.  ®ie  Äeffel  loerben 
mät)renb  be§  ^al^reuiS  fo  lueit  gel)i^t,  bafe  bie  lltaffe  ftet§  gleichförmige 
2:emperatur  bei)ätt.  33ei  fleineren  2lu!obefferungen ,  treidle  an  meljreren 
Drten  serftreut  forjunetjuten  finb,  bürfte  fic^  faum  eine  gmedmä^igere 
(Sinrid)tung  finben  laffen  al§  biefe  ambutanten  Äeffel. 

33eim  Segen  be§  3)laftiy4^f{afterC^  finb  ^luei  3lrbeiter  nöti;ig,  ber 
eine,  ireld)er  mittelft  eine§  runben  £'öffe(§  bie  50iaffe  au§>  bem  Äeffel 
fd)öpft  unb  fctbe  vorlegt,  unb  ber  anbere,  welcher  fie  auebreitet  unb 
glättet.  3)a§  3(u^^breiten  gefd)ie^t  jiinfd^eu  auf  bie  .^ante  gefteüten 
5(ad)eifen,  bereu  ^öt)e  ber  geiimnfd;ten  3)ide  ber  a)iaftiyfd)id)te  gleid)  ift. 
3)ie  a}iaffe  lüirb  mittelft  Streic^bretd;en  au§geftrid)en  unb  bann  mit  i)öU 
Jemen  ober  audi)  eifernen  -^anbrnaljen  geglättet,  ^iefe  SBatjen  laufen 
auf  "oen  gefteüten  ^-lad^eifen,  iroburd;  eine  eigeutlid^e  ßomprimirung  ner^ 
mieben  unrb.  6omobl  beim  Slu^breiten  aU  auä)  beim  Uebermalgen  foll 
bie  3Jiaffe  fo  bicbt  fepn,  bafe  fie  fid;  nid)t  bon  felbft  ausbreiten  !ann, 
unb  ^a^  fie  ben  äl^ertjeugen  ^Mberftaub  beim  3(u§breiten  leifte,  otjne 
befetjalb  bröcfelig  ju  lüerben.  Man  gibt  ju  biefem  3niecfe  nod)  lüäfjrenb 
be§  3luc^breiten§  ettnaS  feine  Jüaung,  unb  ebenfo  iüätjrenb  beS  mah 
jenS  5U. 

3ft  ein  Streifen  fertig,  fo  nnrb  baS  eine  ^-lad^eifen  weggenommen 
unb  u^eiter  aufgefteUt,  um  fo  ben  ^lüeiten  Streifen  ju  bilben;  am  beften 
ift  e§,  bie  einjelnen  Streifen  an  ber  ^ausfeite  ju  beginnen  unb  in  ber 
33reite  beS  2:rottoirg  nad)  bem  9tanbfteine  ju,  auszubreiten.    äßiÜ  man 
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bem  3Jiaftiy  gleid^förmige  %axhe  geben,  fo  bebe(ft  man  il;n  mit  geftampf= 
tem  unb  gefd^tämmtem  ©d^iefer,  tnelc^en  man  nci^  üor  ©rfaltung  be^ 
9)taftif  einftampft  unb  übernjalst. 

(2)er  (Schluß  folgt  im  nädjften  §eft.) 


LXXl. 

ileber  Vit  ^r^immung  ks  im  frnditgafe  (ntjiaüenen  ^AmtnonlohD ; 

oon  Jl.  |ou;eau. 

3Iu§  bcn  Comptes  rendus.  t.  LXXVI  p.  52;  ^'^nn^r  1873. 

@in  fel;r  bequemest  unb  nid^t  lüeniger  genaue!^  93Jittel  jur  53eftim= 
mung  be§  im  Seuc^tgafe  ent^iltenen  Slmmoniafö  befielt  barin,  eine  ^robe 
be§  @afe§  toor  feinem  (Eintritte  in  bie  ©a^uijr  aufzufangen  unb 
basfelbe  in  5  Äubücentimeter  titrirter  ©d^tt>efelfäure  ju  leiten,  titeld^e 
0,30625  @nn.  SO^.HO  entt)alten,  nämlid^  eine  ©äuremenge  bie  0,10625 
©rm.  Stmmonia!  (NH^j  ju  neutralifiren  üermag.  ^lad^bem  man  bie 
faure  ^-lüffigfeit  junäc^ft  mittelft  einiger  Si^ropfen  einer  febr  empfinblidjen 
£adfmu^5löfung  rotl;  gefärbt  bat,  lä^t  man  ®a§>  antreten  unb  fperrt  ben 
©aöftrom  ab,  fobalb  bie  gtüffigfeit  fic^  blau  färbt.  2tuf  biefe  äßeife 
erfäl)rt  man  unmittelbar  unb  obne  lüeitere  3}ianipulationen ,  t^a^  't)av 
SBolum  üon  Seud^tga^  loeld^e^  bie  ©äure  burd^ftrömt  l;at,  0,10625  @rm. 
Slmmonia!  (NH3j  entljält;  ba^  !^'olum  be^  angeföenbeten  ©afec^  nnrb 
burd^  bie  @agu^r  angezeigt. 

3ur  3Sermeibung  eine^  ju  ftarten  S)rucEe§,  ipeld^en  bie  titrirte  ©äure 
ausüben  fönnte,  toenn  man  biefelbe  in  einem  ^robec^linber  üon  bem 
@afe  burd^ftrijmen  lie^e,  ift  e§  üorjujie^en,  fie  in  einen  !leinen  Kolben 
mit  flad^em  53oben  (üon  40  Ä.  ß.  3"W^t)  3^  bringen,  burc^  beffen 
©topfen  jloei  red^tnjinfelig  gebogene  ©laSrö^ren  gelten,  ^a  auf  biefe 
SBeife  bie  §öl;e  ber  glüffig!eit  geringer  ift,  fo  fann  ber  üon  il;r  au§>- 
geübte  ^rudf  üon  bem  ©a^ftrome  leidster  überföunben  Serben. 

SJlebrere  SSerfud^e  i)abtn  mir  übrigen!«  gezeigt,  oa^  bei  ben  ^xud- 
üer^ältniffen  unter  benen  fid^  ba§  ©ag  getoö^nli^  befinbet,  bie  Slbforp- 
tion  be§  2tmmoniaf§  burd^  bie  ©äure  ftetö  augenblidlic^  erfolgt,  ^n 
ber  Siegel  beanfpruc^t  bie  Seftimmung  be^  flüd^tigen  2ll!ali§  nad^  biefer 
3Jiet^obe  nic^t  mel^r  aU  eine  ^albe  ©tunbe  3eit.  Wlan  fann  bie  ^robe 
fogar  in  fünf  9Jlinuten  üoUenben,  n^enn  man  eine  fd^träd^ere  titrirte 
©c^ttjefelfäure  antoenbet,  5. 33.  eine  fold^e  üon  tüelc^er  5  Ä.  ß.  =  0,00612 
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(^m.  S03,H0,  alfo  0,002125  Orm.  NH3  äquiüalent  finb.  Um  genaue 
unb  übereinftiiumeiibe  9tefultate  ju  erl^alten,  mu§  man  bie  ^orfi(f)t§ma^; 
regel  becbad;ten,  bie  9iöl;ren  ober  Seitungen  iüeld;e  ba§  @a§  5ufü(;ren, 
iton  ber  in  i^nen  enthaltenen  Suft  ju  reinigen,  inbem  man  üor  ber  33e= 
ftimmung  be§  9(mmcniaf^  etwa  100  Siter  be§  ju  prüfenben  £eurf)tgafe§ 
üerloren  geilen  lä^t. 

9lu§  ben  uad^  biefer  3}iett)obe  au?^gefü(;rten  2lnali;fcn  ergibt  fic^, 
t}a^  in  9tonen  in  ben  :3a(H*en  1868  unb  1869  t)uubert  Siter  i^eud)tga§ 
bei  15"  (£.  unb  760  äWlimet.  3)ru(J  im  3)urd)fd;nitt  0,1042  ®rm.  3tm= 
monia!  (NH'')  entstielten. 

9ßie  mir  .pr.  g-,  ßeblanc,  ßbemifer  ber  Stabt  ^^^ariCv  mitgett;eilt 
l;at,  entl;ält  ba§  ©a§  ber  c^-^auptftabt  inel  ireniger  2lmmcnia!  a[§>  ba§ 
(^)a§>  imi  fRoimx,  näm(id)  in  bcmfelben  33oIum  nur  0,0090  @rm.,  alfo 
eine  jiiuUfmal  geringere  SÖienge. 

SDie  ©egenmart  neu  9lmmonia!  im  Seud^tgafe,  jumal  in  bem  33er= 
bältnife  une  in  ^Jiouen,  ift  für  bie  ßonfumenten  mit  giemlid^  bebeutenben 
Of^ad^tbeilen  üerbunben,  nne  bie^  auc^  au§  ben  t;äufigen  J?Iagen  t)ertocr= 
get)t,  iueld;e  in  ben  legten  3i'it;ren  bei  ben  ftäbtifc^en  33ef)örben  in  9touen 
eingelaufen  finb.  2)er  nad)tf)eiligen  ©innnrfung  beg  3lmmonia!§  mu^  e§ 
jugefd}rieben  luerben,  ba^  ba§  jum  ®d;mieren  ber  ®a§l;äl}ne  2C.  tier= 
iiumbete  lütaterial  fo  balb  nerbirbt,  bafe  bie  bei  biefer  ^eleuc^tungSart 
gebräud)(id;en  metallenen,  namentlid;  bie  aua  3)ieffing  beftel;enben  3tppa= 
rate  fo  rafd)  fid}  abnu^en  unb  nid)t  feiten  fogar  burd)gefreffen  irerben. 
6o  i)abc  id)  bei  ber  5lnali)fe  gefunben,  ha^  ein  fefter  2lbfa^,  n)eld)er  fid^ 
an  ber  :l^erbinbung«ftelle  jireier  (IJa^^leitungen  gebilbet  unb  biefelben  faft 
gänjlid;  üerftopft  ^atte,  in  100  ©ennd^t§tl;eilen  cntljidt: 

7,6  ammoniat  (NH3), 
}»,8  eiftn  unb  3inf, 
25,0  Siipfer. 

Diefe  3)ietalle  luaren  gänglid;  ben  toerfdjiebenen  metallenen  2:beilen 
ber  Seitungen  uni)  3lpparate  entzogen  lüorben,  bereu  gute  ^unctionirung 
unb  ^eftigfeit  bierburd}  beeiuträd;tigt  merben  mufete.  @0  märe  bal^er 
5u  münfd;en,  ^af^  \^a§  £eud)tga§  üon  feinem  3lmmoniafget;alte  üoUftänbig 
befreit  würbe. 

Um  fid;  übrigen^  gu  überjeugeu,  ob  bagßeuc^tga^  i?on  freiem  ober 
fobleufaurem  3lmmoniaf  rein  ift,  braudit  man  nur  über  einen  gei5ffnetcn 
C^kSbrenner  5el;n  bis  äluanjig  aJhnuten  laug  einen  Streifen  üon  beutlict) 
lueinrot^  gefärbtem,  mit  reinem  2öaffer  ^md)  angefeud^tetem  Sadmu^^ 
papier  aufpljängen.  Senn  ba§  @aS  aud)  nur  eine  gatij  geringe  3)ienge 
älmmoniaf  entl;ält,  fo  luirb  eS  ba§  gerijtbete  Sadmugpapier  blau  färben. 
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ifflifr  bie  pirkuitö  poröfer  lillrr;  üon  Prof.  |.  J.  Pünklun. 

'2lu§  btm  British  Medical  Journal  tind]  bm  American  Cheniist,  ^uU  1872,  ®.  7, 

^a§>  ^iltrireu  ift  eine  Operation,  üeriuittolft  beren  fefte  Jiorper  bnrc^ 
nted;anif(^e  a)Uttel  toon  flüffigen  ©nbftanjen  in  nield;cn  ik  fuSpenbirt  finb, 
gefd^icben  tüerben.  Sie  beftef)t  in  ber  Slnircnbunci  eine»  feinen  ©ie6e§, 
burd)  n"»eld)e§  man  bie  j^Iitffigfeit  fliegen  U^t,  nnb  lueld^e^i  ben  feften 
Körpern  t:}en  ^urd;tritt  nid^t  geftattet.  3^V  niand;en  ^-ällen  {)at  ba§ 
6ie6  anwerft  feine  ^^oren,  tüie  bie^  §.  ^.  bei  bem  ^iltrirpapier  ber  ^aE^ 
ift,  tüeld)e§  ber  ßt)enii!er  in  feinem  Saboratorinm  anirenbet.  9)iag  nnn 
aber  baiS  ©ieb  fein  ober  grob  fei;n,  mag  ba^felbe  in  bem  fleinen  Sabora^ 
torinmfilter ,  ober  in  bem  großen  moHenen  ober  leinenen  €eif)tnc^  ber 
d)emif(^en  ^abrifen  beftel;en:  bie  beabfid^tigte  Söirfnng  bleibt  ftet§  bie 
Trennung  fefter  XI;eiId)en  oon  ber  g-Iüffigfeit  in  meldjer  fie  fd;iinmmen, 
auf  blofe  medjanifc^em  5Iöege. 

3eber  fefte  Äörper  meld)er  ber  Snft  auögefe^t  ift,  conbenfirt  an 
feiner  Dberftäd;e  ein  c'päutdien  tion  bid^ter  Snft  unb  üon  ^enc^tigfeit. 
S)iefe  ^ede  ift  meift  anBerorbentli(^  bünn,  aber  fie  ift  ftet^  lun-f)anben. 
^n  gleid)er  Söeife  bebedt  fid^  jeber  fefte  Körper,  ipenn  er  in  eine  glüffig= 
feit  eingetanc^t  inirb,  mit  einem  Ueberjuge,  irefc^er  anö  ben  in  biefer 
^lüffigfeit  aufgelösten "  Subftanjen  beftet)t.  T^iefer  Heberjug  ift  an§er= 
orbentUc^  bünn,  fo  'i^a^  wix  ii)n  in  ben  meiften  ^^-ällen  nic^t  jn  beob^ 
ad)ten  vermögen.  Sßenn  jebod;  ba§  bünne  ^apier=  ober  ßeiniuanbfilter 
ju  bem  biden  porijfen  ^iltrirbett  vergrößert  mirb,  unb  toenn  fe^r  bcli; 
cate  anali;tifd;e  9Jtetf)oben  angenienbet  luerben,  bann  gelangen  a\iä)  fleine 
@rfd}einungen  loie  biefe  bünnen  ,späntd;en,  ju  unferer  2öal^rnel)mung. 

'i^ei  ber  2öirfung  ber  ^-iltration  burd)  geologifdie  8d;id;ten,  U^^o: 
burd;,  irie  2Ban!li)n  unb  feine  3)iitarbeiter  nad}geunefen  l;aben,  baS 
SBaffer  außerorbentlid^  rein  nnrb,  fommt  biefe  fleine  Jcebeniüirfung  ber 
^ilter  in'§  Spiel,  .^m  3kc^ftel)enben  ^eigt  5ßanfh)n,  ^a^  wir  mit 
einem  fed)§  3oU  biden  poröfen  ^ittrirbette  bie  3leinigung  be§  äöaffery 
lüeldie  bie  9iatur  in  fo  großem  3}iaaßftabe  für  uns  auSfül)rt,  nac^= 
almien  fönnen. 

^aS  ju  'Den  nad;fotgenben  ^erfud;en  benu|te  ^^-ilter  irar  baS  be- 
!annte,  au§>  filicatifirter  ÄDt)le  beftel;enbe,  ireld^eS  einen  Ijalben  ©allon 
2öaffer  auf  einmal  aufnel)men  fonnte.  3)iefe§  {^ilter  ließ  per  3Jtinnte 
225  .^ubifcentimeter,   alfo   ungefäl}r  brei   ©allonS  per  Stunbe  bnrdp^ 
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laufen.    @»  tt>ar  neu   unb  iinirbe  unmittelbar  üor  bem  ^Beginne  ber 
SSerfud^e  mit  gett>öbnli(^em  Söaffer  au§gen}afd;en. 

3unäc^ft  iinirbe  3öaf)er  aue  beni  3^eui=9tiuer  genommen,  njeld^e^  je- 
bc4)  torfjer  eine  3eit  laug  in  einem  offenen  Se^älter  geftanben  ^atte. 
3föei  Slnalpfen  ergaben  in  einer  SJiiUion  3:t)eile  biefeg  9Baffer^: 

5-veie§  5lmmontal'.      Stmmontaf  aU  SHbuminoiö. 
I.  0,00  0,07 

II.  0,01  0,07 

®a5  Söaffer  tüurbe  filtrirt,  unb  ^a^^  ^^iltrat  unterfuc^t.  ^n  einer 
3}iiUion  S^beile  be^felben  tparen  entl)alten: 

^•reie§  3Immonta!.        5Immoutat  a{§  ^Kbumtnoit). 
0,01  0,035 

ÜZad^bem  eine  beträchtliche  9Jienge  biefe^  3öaffer§  burc^  "oa^)  gilter 
paffirt  toar,  ipurbe  eine  ^meite  Slnalpfe  be$  giltrates  au^^gefütjrt  unb 
^ab  per  ^JJUUion  Äile: 

i^reie§  ^Immoniaf.        5tmmontaf  al§  Sllbitminoib. 
0,(;5  0,03 

hierauf  n»urbe  Baffer  üon  @outl)iriar!  unb  3)auj:l;all  unterfuc^t; 
bagfelbe  gab  per  5)Jiillion  ^eile: 

5veic§  ^Immoniaf.        Slmmouiaf  aU  9tlbuminoib. 
0,02  0,13 

^as  gilter  föurbe  bann  mit  biefem  SBaffer  gefättigt,  unb  l;ierauf  eine 
üuantität  filtrirt,  unb  "oa^»  giltrat  anall;firt.   S^^  gab  per  a)iillion  ^eite : 
^reieä  2(mmonia!.        Stmmontaf  aB  Silbuminoib. 
0,14  0,04 

6in  5tl;eil  be^  giltrateö  ipurbe  nod^  breimal  buri^  tias^  gilter  !paffirt 
unb  bann  tüieberum  analpfirt.    ©§  gab  per  3)üllion  X\)eiU: 
%nk^  3(mmDniaf.        Slmntoniaf  al^  3nbitminoib. 
0,0y  0,02 

^adi)  nochmaligem  giltriren: 

g-veieä  SImmoniat.        Stmmoniaf  aH  ''JUbumiuoib. 
0,12  0,01 

aj?an  erfieljt  t)ierau§,  ba^  felbft  (Sout^n)ar!-  unb  SSauyl^attmaffer  bie 
33efc^affen^eit  be^  Sßafferg  üon  Quellen  ioelc^e  aus  großer  Xeufe  !ommen, 
erlangen  !ann,  uienn  e§  ju  hjieberl; ölten  SJlalen  burd^  ein  gilter  aue 
filicatifirter  Äol)le  paffirt  tuirb. 

2öan!l^n  ift  je^t  mit  ^erfu(|en  über  bie  Söirhmg  ber  gilter  auf 
öerbünnte  Söfungen  organifc^er  ©ubflanjen  befd;äftigt.  ®ie  Sßirfung 
be§  gittert  befielt  barin,  ^a^  eg  organifcl)c  ©ubftauäen  §urü(ll;ält  unb 
bann  ^erfe^t  (biefelben  ol;ne  ^^^cifel  oypbirt) ;  ba^  burd^  biefe  3erfe|ung 
gebilbete  Slmmoniaf  tritt  in  bem  filtrirten  SBaffer   auf.    ^a^  bie  ^ro= 
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t>ucte  t>ev  uod;  )o  iveit  f ovtHijreitenfen  3tn*)e^ung  Der  organifd^en  ©ubftan^  im 
^iltrate  iiac^gnpiefen  tuerben  tonnen,  ift  t>on  groBer  praftifc^er  ^rag^ 
lueite,  benn  ce  ergibt  fid;  barmi!?,  ba§  im  ^iltor  eine  9tnl)änfiing  ani- 
malifc^cr  oubftanj  nid;t  ftatlfinbet. 


iöffilf«. 


X'ampfbi.Htd^erei  in  '»^Vnnfvluanien ;  von  i^ngenienr  (£avl  Äobn. 


Dübclmafcbiuc,  eine  i8ct'cn=3)vel)bant  für  '^^lanböbcu,  eine  für  CSonuejböt'cn,  ditc  didf- 
uf5id)mafd]ine ;  fämmtUd)e  lWafrt)iucii  njcrten,  au§fd}Iteßlicf}  bc-5  .'f>tioCr§,  tcit  <s  Stfaiin 
ct'iciit,    uiib  tiefe  S  3,)iau)t    cv;^atgfu   in    24  ®tunbcn  o<Kl  ^-ä|fcv    üon    40  Cnallpu^' 


aufs 
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^nfialt,  !>.  i.  yw  3oU^?fuiiii  Od  l}altcnb.  Tiefe  5^ff^'^"  fi"^  toUfcinmeu  cilbid)t 
itnb  ivcrtni  nad)  txn  eiitfinitcften  (>)egcubon  ücvfeubct,  ebne  l'ajj  eine  ?cd:afd)  üor^ 
fotmnt. 

(^itcpe  »Raffer  tioii  120  bi§  130  @aÜ0H5  (J!icl)alt,  b.  i.  circa  für  10  bi§  12  (Simcr 
©cbalt  füv  epivitncfiti,  iiHVbdi  mit  bicfcn  3)fafd)iiieii  80  (Stürf  in  24  Stunben  an< 
■gtfevtiijt. 

^üv  3»ft^'^föffev  uievben  iajmcul}ölscv  üevavbcitct;  wn  bicfer  (^fiattimg  tucvben  in 
24  ©tnnben  200  @türt'  mit  5  bi§  6  ?lvbcitevn  angefertigt, 

^cld^e  iPiafd^inen  un-rben  fon  Xvapp  in  >iien?=^^cvf  füv  3000  2)oUav§  o^nc 
3^'ampfmafc^ine  geliefert.  2>inblo^  in  '>ient=3jor(  fertigt  foId}e  füv  Meine  Raffer  mit 
20CMt  3)ollar§  ebenfalls  pljne  Tampfmafdjine. 

©ine  SmbaKage'AiiBH'i'ild'iii^  wdc^c  täglid),  b.  i.  in  12  •?lvbeit§[tnnbeu,  21H>  g^äffer 
t)om  9iot)!^cl5  tt>eg  bic'  ',nm  JHeifanfjieljen  liefert,  arbeitet  in  ber  Tampfböttcberä  ber 
3nderraffineric  ton  .'paticrmai)er  in  9Jeui=jlcrf.  Tiefe  bi§  ^ente  bie  größte  3itdfV' 
vaffinevie  in  •?Imevifa'»evfenbet  täglidi  an  200  ^äffev,  bie  bafelbfi  mit  einer  Tvapp'» 
]i)n\  t£invirf)tung  cvjengt  ivevben. 

'2pivitn§=';vflfl"'  i^oii  loO  Ökßcn-5  Webalt,  b.  i.  circa  40  ©imev,  fteUen  fid)  im 
■^Jrci?  cyclufivie^  .f)ol5  anf  7  —  7 '/j  fi".  oftr.  ai\  per  (Simer.  Apierbei  finb  bie  ©ifen-- 
veife  nidit  eingeredinet,  irä^renb  bei  uns  ber  3?iiibergefelle  40  fr.  per  ISimer  aH 
■Jlccorblobn  betommt.  (3dtfdn-ift  be§  öfterreic^ifdien  ^nfl^ni^'"'^ '  ""^  ^.)lrdiiteftenüer- 
tineS,  li:<7.")  3>.  18.  < 


Heber  <j,.  ,v)eberlciu'c  ^■b'remvapparat  511m   id;nellen  '-bremKn   (ine$ 

föifenbabnjiige'^. 

Mt  Apebevtein'ä  felbftivirfenber  45remfe  finb  nnn  andi  iHifnd^e  in  >HiißlaitD 
angefteüt  uorben,  tvelc^c  nad)  dnem  '^eriitt  im  Journal  de  St.  Fetersbourg  ('Oh. 
Mb  »om  23.  Tecember  l\  ^.,  4.  ^annar  i.  3.)  änperft  günftig  anj-fielen.  Der  jjvi 
fc^en  St.  >}.^eter5burg  unb  l^iatjdjina  abgelaffenc  f  rubejug  nnube  unter  5lnberem  auf 
bem  ©cfälle  üon  ®atfd)ina  gegen  3ar§'toiC'Silo  bei  einer  (_^efc^n.nnbigteit  totuB  bis 
6I/2  biutfdieu  a)ccilen  per  xg'tnnbe  in  10  bi*  15  S-ecnnbui  jum  ÄtiUftanbe  gebracht. 
2)er  iPeridjterftatter  ivünfdjt  bie  Sinfül^runfl  bc#  '»Ipparates  auf  ben  ruffifc^en  ^-^atinin, 
ipeit  es  mit  bemfelben  ber  OJiafdnnift,  3ugfülirer  unö  wem  ionft  an  Üiriff  be^  "Appa* 
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tatcä  jugäiiglid)  gemacht  wcvbcu  mü.,  jet^cv  (Sinscliio  in  bcr  §aiit)  l^at  fämmtltcöe 
SDBageu  t)C5  3»i)"-'^  augcnblicflic^  mit'  ghicl^^cing  511  brcmicn.  <S-i  i\t  bicp  für  bie 
nörtlic^en  ^atjui-ii  3iu^laiit"a  um  fo  iccvtliDüUcv ,  aU-  bort  ^uv  S'-'it  ber  ^^röfte  bic 
cinjelucu  sJii-cmiän'ävtcv  burc^  i^vc  UmlniUiiiu-jcit  imb  3>cvmitinmmigeu  Ijiuöurcb  mir 
]d)\vcv  oon  beu  i'iotbfignalcn  cvrcid^t  iiicvbcn.'   (^HUgcmiiitc  3f'f"ng.) 


Ueber  Srat;tfciltranc^mi|)ioneu. 

^ei  bcn  meiftcii  ^atrifanlagcit  ift  c-?  iiiögliii,  bie  ,^1  ticibciibcu  -.l'iaict)iueit  auf 
einen  luntjältuijjmäpig  fleiucu  >)iaum  3ujaniuieu,^ubväugcn  unb  in  t'te^Jiäl^e  l?c-;> -JJiotorv 
ju  bringen,  ber  fic  in  i^ewcgung  fcljeu  foll.  Weniger  ift  t'iejj  ber  ^-all  beim  \.'anb= 
irirttjfd/aftc^bctrieb ;  abgefebeu  üon  t'er  reinen  ^elbarbeit  befinden  fiel}  bie  ein.^elnen 
(iieid)äfte,  in  bcncn  man  "iOiafcliincnbctrieb  annH'uben  fann,  oft  weit  auscinanber  nni 
e§  l)ält  icf^wer,  bie  Xampffraft  ober  ben  Öicipelbetrieb  bal;in  5U  leiten.  Cbgleid)  imrd) 
bie  loccmobilen  SanipfmafAincn  biefen  3c(innerigfeitcn  cinigermafjen  begegnet  nnri), 
madjt  bereu  'Otnf=  unb  Slnftellnng  bcd)  nur  uermeljvtc  ;>lrbeit.  Xie  i'enuL^ung  einer 
etwa  rierfügbaren  Ü>afferfraft  ift  aber  in  inelcn  'JciUen  ganr,  unmöglicl},  lueil  biefe  um 
fo  mebv  an  eine  geiuiffe  CeriHct^fcit  gebunden  ift.  fe  ift  bcmnaci}  gerade  fürbielanb^ 
lcirtl)irf}aftlid}en  i^K'werbe  baS  ^ebürfnig  lunbant-en,  eine  '-yetriebyfraft  auf  rceite 
(gtreden  ül)ne  5!>erlnft  fortleiten  3U  fönuen,  nnti  alv  ein  fdion  nielfacb  liierjn  benutjte^ 
"^tu&funft^mittel  ftellen  fic^  bie  A2>tv-n'jd}en  Xral)t)eiltraneMniifioncn  bar. 

,f)irn  au-nbetc  üor  ettra  20  3''*bi-">;ii  jutn-ft  jur  j^ortpflanjung  einer  itraft  l^on 
10  ^^ferben  auf  80  9}Jet.  öntferirung  eine  2van«miffion  an,  linidie  anc^  ^nu-i  bcil^crnen, 
120  Umgänge  pro  SUinute  macfjeuDen  Xreibfd)ciben  oon  2  9)iet.  Xurd^mcffer  beftanb, 
über  bieein  f(^tt)ad}e§  enblofefo  2tablbanb  al§  llebertragungf^mittel  gelegt  mar.  Xiefev 
©tablbanb  erfct3te  er  aber  balb  burcb  ein  3eil  au5  (iifen^  ober  itablt'rabt  nuD  tjie 
©(Reiben  mußten  baju  cntiprcd)enbe  (Scilfpureu  befomtnen. 

Xie  ISrfabrnngeu,  tceld^e  man  nad)  riiclfad)eu  'Jlnmenbnngen  biejer  Iran^miffion^i?' 
metbobe  gcmad}t  l}at,  b^^ben  nun  babin  gefübrt,  bag  man  fcUte  Xranömiffioui^i'eilc 
5unäd}ft  äu§  einer  gebrebten  §anfjccle  beftel}en  läjit,  meldte  man  gemöbnlid;  mit  meb= 
reren  au§  iecb§  (Sijen=  ober  beffer  >£tablbrät}ten  üon  '3  btc^  1  iüiidimet.  Xirfe  gebil^ 
beten  ^itjen  umgibt ;  bie  ^ü^^en  fiub  fämmtlid)  nad)  (iiner  9iid}tnng  gebrebt  oter  ge= 
jtcirnt,  unb  in  ber  entgegengejebten  9{id}tung  um  bie  §anfjeele  gefdilungen,  ^nrd) 
welcbe  ^abrication^metbobe  man  bie  fonft  ficb  einfteUeiiDe  jd)langcnartige  iirümmung 
be§  ®eile§  »ermcibet.  ':'lu§  ber  (^rö^e  ber  3U  übertragcnben  Äraft  Uipt  fid)  bei  2öe= 
vüdficbtigung  ber  angenieffcnen  (^)cfdbanubigfeit  ieid)t  bie  nötl^ige  igtärte  eine§  foldjen 
Seiles  beftimmen,  unb  wenn  biefe  paffenb  gcroäblt  ifi,  ift  and)  bie  Xaner  eine§  3eilc§ 
eine  befriebigenbe. 

lOtebr  Sd^mierigfeitcn  b^^t  man  immer  in  einer  f,ufriebcnfteUenben  xHuvfnbrnng 
ber  >2ciljcbeiben  gcfunben.  <ä§  barf  ein  foId)e§  Xrabtfcil  fid;  meber  an  ben  (Seiten 
ber  V förmigen  Seilf^5uren  flemmcn,  noc^  barf  bie  ^läri)e  ber  Sdieibe,  auf  welcber  e'-S 
aufliegt,  Don  3Hetall  b^vgefteUt  fepn.  Um  eine  iveid^erc  Unterlage  für  l?a§  Seil  ju 
fdjaffen,  bc'blte  §irn  ben  (:^kunb  bcr  Vförmigen  Scilfpur  in  ber  Sd)eibe  fdiivalbeu' 
fdimau'iförmig  au§  unb  füllte  biefe  i!>ertiefung  mit  (^hitta=pcrd)a  au^.  Xa  aber  uiefe 
le^tere,  übjd^Dn  fonft  gan^  paffcnb  für  biefen  S''^iCf,  inxd)  ili>ärme  unb  ilUtterung»' 
einflüfi":  leibet  unb  ficb  criceid^t,  fo  bat  man  Scbcr  an  il;rer  Stcde  anjuirenben  üerfndit. 

Solcbc  Seberau'äfüllnugen  fteüt  nun  *'|>el  tier  jun.,  ^abrifant  lanbnjirtbfcbaftlidjer 
9(p))arate  in  X^axx^  (10,  rue  Fontaine  au  Roi)  fo  ^cr,  bap  er  je  nadb  i'fi'  Ö5vöpc  ber 
®d)eiben  bereu  Umfaffnug  ibver  !;Jängc  nad^  au^  ^wei  ober  brei  i'eberftreifen  befteben 
lä^t;  biefe  Seberftreifeu  werben  in  bie  ju  ibrcr  xHufnabme  eingebrcbte  Spur  eingelegt 
imb  il}rc  (£itbeu  burd>  enge  Ceffnuugen  im  Scbeibenfrauä  l/inburd)  nad^  innen  ge= 
jogcn.  Xort  werben  fie  aisbann  an  .ßugfdb^anbcn  angebängt,  burd)  bereu  ^Injicljcn. 
man  leicht  beu  ?eberftrcifen  bie  gebiJrige  "Jlnf^jannung' ertbcilen  fann,  bamit  fic  fid; 
immer  fcft  auflegen,  wenn  fie  aud)  t^nrd;  irgenb  weld;e  ©inflüffe  fid)  üerlängern  foUteu, 
(5§  bieten  bann  folc^e  ?eberau§füllnngen  eine  ganj  swedentfprcdbenbe,  bauerbafte,  leidbt 
in  Drbnung  ju  IjaUenbe  Unterlag?f(äcf)e  für  ba§  2)rabtfeil.  ^!  (jDeutfdje  ^nbuftrte- 
Seitnng,  1872,  >J]r.  51.1 
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i)ioLH'rtfou'»  ^^ateut=3queo5er  juv  3i'i"fl^'i'i^"iii'<G  ^''•^»i  Steinen. 

Tiefe  9JJafc^inc  beftc^t  au§  juvci  coniic^cn  {jcviffdtcii  2i>al:^on,  jivnfciicn  iuclc^e  bie 
2tctnftü(fe  gcbvadjt  UH-vbcii.  Tic  eine  biefcv  Sijaljm  ift  mit  ilivcv  ^^ld)ic,  vabial  ber 
Ö^-unbfläcfie  bcv  Seiten,  cittfpvcdienb  nicbrigev  aufgcfteltt  mtb  5triid)en  bäbeii  Sonen 
jur  'Mnsfiillnng  bc§  3ftnid)eiivaume§  als  .'rialtev  für  bie  ::Tluitevialftiirfc  ift  eine  ficiuere 
ccnifdie  SBalje  aufgeftellt.  Xie  tJldjfen  bev  Sotten  liegen  nid)t  in  einer  Sbenc,  fon= 
bevn  fdineiben  bie  ^-^orijontalebene  unter  einem  Sinfci  ton  H'  —  150.  (Engineer, 
1872,  Üir.  8S:];  aflgeineinc  bentfd}e  polt}ted}nifc^e  3f'""i(l'  '^^''■>'  -^'i"-  -•) 

^ae  3.)tetalli]ici3en  im  ^acinim. 

Um  bie  Ucbelftänbe  .^i  ücrmciben,  tveld)e  beim  ^Öietallgieijen,  bcfonbei'ä  berÄunft= 
tteife,  burd)  bie  in  ben  lOiulbeit  eingefdjloffcne  l'ttft  fid}  ergeben  (Uitgenauigfcit  in  bem 
älbguffe,  i'uftblafen  :c.),  babm  Snmin  unb  gifarte l  firf)  eine  Srfinbung  patetttiren 
laff'en,  treidle  fid)  auf  bie  'Jüttrenbung  bc§  ä>acuum§  grünbet.  3i"  9)tDmeitte  be# 
l^uffe§  wirb  bie  ^linffel  mit  einer  !i'uftpitmpe  in  3>erbinbung  gefctjt,  ttjelc^e  bie  iüuft 
biird)  bie  'l>oreu  be§  SDIaterialesi  be^'^ii'^fa^gfr  ^^^  xvddjcm  bie  iOfuffcl  beftebt.  Sie 
^iinenffädie  ber  Itiuffel  ift  baljer  tnit  einer  l)inreid)enb  poröfen  unb  sugl^id)  rciber= 
ftaubsfäbigeit  iWaffe  belegt,  iiuidie  md)  ber  9fatur  bc§  ätietalleä  terfdiieben  ift;  unb 
'ilüar  für  leiditfliiffige^,  nne  2i}Venmetal(,  au§  getrodnetem  CiH)p§m(Jrtel,  für  fdiwerer^ 
flüffigc§,  wie  ^rcnje,  au§  (i^iipä-mörtcl,  gemengt  mit  (i^rapbit,  9Uann  ober  anberen 
etoffcn  beftel}t,  bie  gut  jufammengerieben  unb'  getrorfnet  tnerbcn,  um  aües  SBaffer 
auszutreiben;  für  fcbr  ftrengpfftgc  SDictade  wie  (^ußeifcn  unb  öufeftabi  irirb  bie 
ÜJhiffel  blojs  mit  (i5rapf}it  au^gefdjfagen.     (Engineering  t)cm  20.  Tecember  1872.) 


Uiiterfd;eibiuu3  ädjt  üergolbeter  ©eoeuftänbe  üou  Seginmgeii  iinebleu 

X\  C^eDot  fdblägt  .^i  biefem  Qired  'i!a^  ^Betupfen  mit  einer  '^ijfung  t:on  S^Ior^ 
gelb  ober  mit  eiiter  S'ofung  Bon  falpcterfaurem  Silberoyt^b  (|)iJUenfteiit)  tor,  Don  benen 
erftere  auf  Segirungen  ber  ern^äbuteu  9(rt  einen  braunen,  letztere  einen  grauen  ^yled 
l)erCDrbriugt,  iiHibrcnb  betbe  auf  reiucS  (i^clb  natürlid^  nid)t  cinirirfen. 

Sie  i'üfter  auf  Tapeten  prüft  ®ct)Dt  mit  Sblorfdjmefcl.  SBirb  ein  Tropfen  be§= 
felben  auf  eine  mit  einer '^egirung  betlcibete  Tapete  gebraebt,  fo  bilbet  fid;  um  beitfelben 
fofort  ein  fd)TOarjbrauner  9\anb,  ireld)er  ausbleibt,  |a(t§  ber  Ueberjug  au§  ©olb  beftel}t. 

Tünne '  9Dicta(lblättd)en  fd)üttelt  O^j^ot  mit  Sblorfcbiucfel  in  oerfd)licBbaren 
^lafcben.  (SioIbblättd)en  jeigcn  babei  feine  i>eränbcrung,  itäbrenb  331ättd}en  au§  ^Je= 
girungcn  uneblcr  9)tetaUe  fidi  aUmäblidi  friju-^ärjen.  3i>cnn  man  unter  einem  geriitgen 
Trud  arbeitet,  etwa  in  bermctifdi  tcrfdileffenen  C^W-fäßen  fd)üttelt,  fo  terfdiunnbet  ba§ 
iSi^olb  unter  3?ilbung  ton  SblorgolD  in  ^iemlid}  fur.^er  i^dt.  i3oitfd)rift  für  analt)= 
tifri)e  Sljemie.) 


:öi'ocatfdrbe  auf  3:4^eteit. 

Tic  33rocatfarbe  auf  Tapeten  itirb  nad^  2Beftcrmauu  burd)  iDiufitgolb  l)er= 
torgebracbt.  mein  fd)mil5t  12  Tb-  3inn  unb  rübrt  in  ba§felbe  7  Tb.  Cuedfilber 
ein.  Tiefe«  3t""atualgam  reibt  man  in  einem  gläfernen  SDfiJrfer  mit  7  Tb.  @d)itefel= 
blumen  unb  6  Tb-  (galmiat  jufammen,  bringt  bai>  üiemeugc  in  einen  GUaefolben 
unb  tx\)ii}t  c§  langfam  im  Sanbbabe,  bi§  feine  iteißeu,  nad)  gcbwcfeütafferftoff  riedien- 
ben  Tämpfe  mcbr  erfcbeinen,  worauf  mau  bie  §i^e  bi§  jum  Tunfelrotbgtü^cn  ter- 
ftävft.  vgalmiaf  unb  e^wefelquedfilbcr  fublimiren  ficb  unb  3ltcifac^=ed)Wcfelätnn 
(SJufitgolb)  bleibt  al§  ein  golbglänscnbcS  jd)uppige§  i^ultcr  jnrüd. 

Tufeg  befefiigt  man  auf  ben  Tapeten  mit  |)ülfe  eine§  ^-irniffeg,  welcber  auf  fol= 
genbe  SBeife  bereitet  wirb:  Terpentbincl,  burcb  3tcctificatiou  ober  ecbütteln  mit  Hlfobol 
ijon  750  TraUeS  ton  .^arj  befreit,  ober  tnit  fiodjfal^löfung  beftillirtcg  etcinfo^lent^eeröl 


2r)0  5Dit#ccüfn. 

werben  mit  3  '^n-cc.  2d)ivcfel  auf  iicK)  l£.  cvl)it}t,  big  h^tevcv  gelebt  ift,  uub  bann 
nodi  einige  9Jiinntcn  lang  gcfod}t.  2»?it  10  Jt).  bicfer  Söfnng  übergießt  man  1  'Ilj. 
jertd)nittenen  iiantfd^nt  iit  einem  i\Tfd)liepbarfu  ©cfäße  nnb  lagt  ftet^en,  bi§  le^^erev 
aufgeqnoüen  ift,  »vorauf  man  ibn  auf  einem  «rete  mit  etnem  t)oljcrncn  ^patd  m 
tleinen  ^>ortiDnen  r^erbrüctt.  'Jiad)bem  man  ben  ganzen  3>orrat{)  bearbeitet  bat,  läßt 
man  ibn  nod)  einige  Sage  ftelKu,  irorauf  man  ba§  iOtufiDgcIb  bamit  tiermifd}en  fann. 
3J{an  tann  biefesi  Isiemeitge  bann  mit  einem  ^l^nfel  aufftrcid}cn  unb  and}  anfbrncten.. 
(Slsincr'g  d)emifd}=ted)nifdie  9Jmt{)älnngen.) 


Ueberjicf)en  toon  ^^apier  mit  ®rapl;it. 

<^olgenbe§  Q3erfat;ren  rcnrbe  §rn.  S.  M.  ?afe  in  Bonbon  am  7.  ^-cbrnar  1!^71 
patentirt:  llngcIeintteS  *|3a|»ier  iinrb,  tüie  bei  ber  ®arfteünng  »ou  üegetabilifc^em  fix- 
gamente,  in  eine  @äurclöfung  getaucht,  *'  unb  lin-nn  feine  C'berf(äd}e  gelatinifirt  er- 
fc^cint,  bebcnbe  mit  Üirapl^it  auf  einer  Seite  ober  auf  bciben  Seiten  beftreut,  fobann 
fdinea  in  Baffer,  in  wcldjem  etiua§  Soba  gelöst  ift,  um  bie  Säure  jn  ncutralifiren, 
getaucht  unb  enblid)  forgfältig  getrorfnet.  i)'tatürlid)  fann  auftatt  (^rap^its  irgenb  eine 
mineralifd)c  Subftanj,  j.  ^y.'Smirgel,  auf  biefc  ÄH'ife  bem  '•Rapiere  einöcrleibt  wer- 
ben. '?(ud}  ift  'da^  i^erfal)reu  nic^t  auf  ^Napier  allein  befd)ränft,  ein  (^ef^jinnft  an§ 
Oegetabilifc^en  j^afern  n.  f.  w.  tann  gleid}fall§  fo  bebaubelt  werben. 


3)iorton'!o  3lppavat  511111  J5-e[tt)altcii  t»o§  ^^apiere^S,  itattuuil  3C.  bei  bcm 
53ebnicf'en,  ©ninbircn  zc. 

2)a§  'jsrincip  biefe^  )lpparate§  berutjt  barauf,  ba§  ■iJ.Hipiev  ;c.  bun-^  i^uftbrucf  au 
bie  SiBänbe  ber  Gl}liubcr,  über  ipelc^e  e?  geführt  wirb,  anjnbrürten  unb  fo  feft  in  ber 
\!age  ^_u  erbalten.  .'picrju  ift  ber  gro^e  Mnpfercijlinber,  ber  Jambour  ber  3}tafd}ine 
unter  feinem  SWantel  mit  Atammern  üerfebcn,  bereu  untere  Sanbungeu  jiufammen  einen 
neuen  inneren  Splinber  bilben.  3)er  entftanbeue  9{aum  jwifdjen  beu  lOuinteln  beiber 
trommeln  wirb  in  ü  —  <S  .«ammeru  get^eilt  burd)  fefte  ^wifc^enwänbe.  3^be  biefer 
Kammern  ift  burd^  einen  Schieber  mit  bcm  3'i"'-'^'>-""  bes  großen  t£l)linber§  in  3>er=- 
binbung  ju  feben.  ®er  Wantet  bee  gan',en  t^i)linber'5,  fomit  bie  Xerfe  ber  .Hämmern 
ift  ftebförmig  gelod)t.  Ser  iii)linber"rubt  auf  buvdibobrten  3^"<PK".  bcren  liner  mit 
einer  i^uft^jumpe  in  i*erbinbung  ftel^t.  ^^Mimpt  man  mit  biefer  bie  Vuft  an-j  bem  (£t)= 
liuber  au§,  unb  öffnet  ben  Sd)ieber  nad)  einer  üammer  ■;wiid)en  bem  inneren  wxb 
äußeren  9)]antcl ,  fo  ftrömt  bie  l'nft  burd)  bie  \!öd)cr  ber  3JJantelfläd)e  in  bas  ^""fi'f 
be§  i£i)linbcr§.  l'egt  man  auf  biefc  Jvläd)c  '^^apicr,  fo  tüirb  bassfelbe  burd)  beu 
i'uftbrurt    ber     nad)    bem    Hinteren    ftrcbcubcn    i'uft    feft     auf     ben   liDlinbermantei 


angebrürft.     (ä§    ift    offenbar  nur    uotl)wcnbig,    bac^  ^^Hipier    ober    ben  i\(nQ   für  bie 

Xrurfoperation  feftjubalten ;   beßt)alb  ift  eine  jicnilid)   einfari)e  ^ogenoorrid)tung  ange- 

bracht,    burd)  weldje  bei  ber  »iotattou   bcsi  großen  (iDliuber^  nur  bicjeuigcn  Sd)icbcv 

-eoffuet    werben,    weld)c  bie  .Hämmern  öffnen,    auf   beren  T)cdc  ba^Jo^iHtpier  ber  3?e= 

rurfnng  jc.    unterliegt.     Sobalb    bie  9xotation    biefc  .Hammern    anjier  4>ereid)    biefer 

DrurffteUe  fü^rt,  l)ört  bie  ^Urtung  be§  iBügels  auf  nnb  ftarfe  ^^ebcrn  fdiließen  felbft» 

[)ätig    bie    Sd)ieber.  —    >5ür   bie    (Mrunbirung    bc^.  '•4>apiere5    mit    iBürftenavparateu 

ürfte  fic^  biefc  (Sinrid)tung  befonberj  eignen.     (Engineer.   'Ototjember  lOTi*,  S.  319.) 


cpauuappavat  für  bie  >^-ärbcvci. 

%üx  bie  Färberei  a  ressort  fd)tug  ^  0  1 1 1)  folgenbcn,  burd^  feine  ©infaci^beit  au?» 
gejeidjnetcn  Spannapparat  öor.  3'Dci  5iöliren  finb  in  ber  ?lrt  in  einanber  geftcdft, 
ta^  bie  eine  in  bie  anbere  t)erfd)nnubcn  ober  an§  berfelben  ein  beliebige^  Stürf  l)eraug« 
gejogen  iverben  fann.     ®urd)  correfponbirenbe  Ceffuungen   nnb  'i^a^ix  gcprige  ^ßflocfe 

*7    9(m  jwedmäßigften  (nad)   Söttger)  b.fte^enb   au§:  2  isolumcn  rauchen  ber 
Sd^Wefelfäurc  unb  1  ä^ol.  Saffer. 
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ifi  lie  >2tcUiing  tcr  tcitin  SJcbvcii  ,^u  (iiifliitcv  Utct)t  fift^^ufifüc».  ?iu  bcm  freien 
f&nte  trägt  (cbc  'Siobve  eine  frti#rnnbe  2d}fibe,  teren  innere  3cite  j^iralfcrmig  mit 
^Qtcf)en  befctJt  i[t.  T'Ci§i  jn  färbente  3i'i'flft''(t  uirb  mit  T^äticn  ^tvifdien  ben  ^äfc^en 
bet  biibcn  e(f)abcn  anfctef^^ünnt ,  nnb  bie  SJbljren  lucrbcn  ic  auit  au§  einanber  ge;^o= 
flf«,  'i!a^  bcr  ^Stciff  [troff  erfdjcint.  @r  wirb  bann  mit  bun  'Jlpparat  in  bie  '?^-ärbc= 
bäber  getant^t.    (9Rcimann"§  ^^ärberjfitnng,  1H72,  Ta.  4C<.) 


^^ävbou  ber  'Oioppcu  iti  jd)kiaräou  rXucl)cu. 

Um  in  lc()ivarjen  'Inc^en  bie  9iopV^en  ,',u  färben,  ridjtet  man  ^nni  i^ottirfic  mit 
,f)nevel  uor,  füllt  biefelben  mit  taltcm  äl^ffer  nnb  jet5t  bem  erftcn  ii*pttic^  bie  3{b= 
fcAung  toon  20  "^iifnnb  Tifibiti,  bem  5tveiten  5^pttirf)  "io  f^nut  l^cljeffigfanree  Sifen 
unb  H  ';pfunb  aufgeleimtes  iBlaubclje).-tract  I^injn. 

3)te  frf)aiav3  gefärbten  'Indje  läßt  man  ablaufen,  l}ac-VHit  fie  im  erften  3?ctti(^ 
öier  Dial  burrii,  läfU  jan'i  Stunbcn  liegen,  l)a?Velt  auf,  läf^t  ablaufen  nnb  l^aspelt 
»ier  9}tal  burc^  ben  jireiten  ^'ottid),  um  Jüteber  jicei  etunben  liegen  ,^u  laffen.  3?ei 
jcbem  ferneren  ^titcf  lion  circa  GO  '^vfb.  fct5t  man  bem  erften  33cttid)  bie  51bfoc^ung 
ron  IVi  'Vt*^-  "Jitiibiti,  bem  .mannten  '^ottiÄ  ;)  '^^fb.  I}pl-,effigiaure§  öifcn  nnb  1  bi§ 
1  1,2  '^Mb.  '-8laul}ol,^ejtract  l)in:,n.     (,iC>cllenge»verbe.) 


älniliufdjiuarj  jum  ;5"<!i^^t*eu  ber  ":J?au nnpoüo. 

iSin  jolc^eS  erzeugen  3  a  voffou  nnb  !iDi  iillcr='^va(f ,  inbcm  fie  in  10  l'itern 
Saffer  niib  10  Äil.  "galäfäure  ;]  Äil.  Sifen  anflöfcn  unb  burd)  i^evbünnuug  bie 
^lüfftgteit  auf  20  SBaume  [teilen,  unb  bie  ju  fävbenbem  ©tcffe  jn^ei  ©tunbeu  ]^inein= 
bringer. 

^•üluf  oOÄil.  5tDff  beftellt  man  fid)  jlrei  Vofungeu.  lie  erfte  au§  2Äil.  1(K)  ®rm. 
d)lcrfanrem  Äali  unb  30  Litern  fodienbem  3iHi[fer,"  bie  jireite  au§  3  k'ü.  '?lnilinc'I  unb 
f)  .^il.  Saljfäure.  '^cibe  Reifungen  mifc^t  man  unb  taud}t  bie  ju  färbenbeu  ^Stoffe 
bariu  ein,  bi^  fie  banon  burdi)brnugen  fmb,  3^ie  imprägnirten  Stoffe  erl)i^t  man 
brci  biö  fünf  Stunben  in  einem  gefdjlcffeuen  ©efäß  juerft  auf  300,  tiaun  auf  500  (£, 
im  üBafferbabe.  ^eim  §eraus!ne^tnen  au§  bem  •J^iparat  ift  ia^  Sd)ir'arj  bereits  eut= 
iridelt.  i'iau.  lafjt  bie  35?aare  einige  ^nt  auf  einanber  liegen  nnb  nimmt  burc^  eine 
fdiiuad)c  '^(uflijfung  ocn  d)rcmfaurem  Mali,  barauf  jum  ilHndjmad}en  burd)  ein  Sciß» 
hat)  mit  Ccl, 

-i^affirt  mau  bie  ÄWre  burd^  fct)r  ferbünute  ed)Wefelfäure,  n?äfd)t  unb  nimmt 
burd)  fd)Uiad)  altalifd}e»  Saffer,  fo  erl}ält  man  cm^  bem  2d}irar;\  ein  Tun!el&lan. 
(9ieimann"j  Aärber,eitung,  1S73,  '^iv.  (>,) 


lU'bov  'Jlnfortipui^   rotf)   i^efävtitor   3ii'ibfcf)uüre   au-o   Scf)ie|^lr>olK';  'oon 

'^xol  ^öttger. 

'.HuS  iBaumjuoüe  gefertigte,  eta>a§  locfev  gearbeitete,  üoUfommen  trocfcue  (Sdjuüre 
anrbcn  ,^unädi[t  in  gea'^cfjniicf^e  40 gräbige  Salpetcrfänre,  lie  fid^  in  einem  a-eiteu 
'^tiintovfe  befiubet,  je  angelegt,  baj?  fie  gäui^lidi  tion  bcr  2änre  buu%<t  unb  burc^= 
brungui  aierbcn,  aia§  in  aenigcn  iHugeniilidui  ber  ai-iU  S>'  K'^)"  Pf^ffl*^-  ■C">ifvauf 
fd)üttit  man  bie  Säure  ihmi  ben  Sdinünu  ab,  nnb  fuc^t  bnvd}  Trücfai,  'i^reffcn  ober 
ä^nlid)e  SOianipulationen  bie  nodj  ben  2d)uürat  au^aftcnbe  überfdfiüffige  Säure  mög-- 
licft[t  ,^u  cutfcrniu,  legt  bann  bicfe  angefäuerten,  fd^aiad)  geu(^tcu  Sdiniire  fcfort  in 
ein  Döllig  crtaltetcS  (iU-mifd)  ton  2' äliaa^tljcilcn  conceutrirter  Sd^anfelfänre  non 
1,H4  \p(c.  ®cand)t  unb  1  Sfaaßt^eil  couccutrirtifte  ©al^ntcrfänre  ton  1,;')  fpec.  &C' 
»idjt,  ber  "Mrt  ein,  baß  fie  baton  gän',lic^  übcrberft  finb,  unb  lägt  fie  in  bicfem  ®c= 
mifdje  24  Stunben  ruljig  liegen."  TaS  (sUfäfj,  a^oiin  bicfe  ^nocebur  «orgenommen 
airb,  tann  au§  Stiingnt  'cber"nod)  bcffer  au^  l^^ußeifcn  bcfteljm.  Jt-äbrmb  bergan» 
itu  3f>t  bcr  Einlage  trirb  ba*  Säuregcfäfe  mit  einem  Xedel  torfd)lcffcn  gehalten. 
Tiad)  'Jlblauf  genannter  lM  gtunbiu  Ijtb't  man  bie  Sdiniire  mit  einem  eifernen  jangcn= 
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fcviuigcn  ^uftviimcntc  aii§  beiii  v2ämoc|Cinifd}c  l)cvau§,  entfallt  biticl)  Xvürfcii  ober 
';n-cfffii  tic  iljncH  aiiliäuqaibc  ^äuvc '  incfllid^ft  uub  linift  fic  baim  bcljcut'c,  iiittev 
fcvtitnl}vcnbcm  Uimiil)vcn ,"  in  einen  Ln§  5nv  .s^älftc  mit  einer  jienilicl)  conccntvirtcn 
iiH-iffcucieii  Vcnuifl  ocn  "iunafdje  ober  ^goba  gcfiiüteu  .^iiibe(,  uub  läßt  fie  l}ier  fo  lange 
liegen,  bic^  feine  ^^nv  Vicu  fidi  eiitivirfelnbev  .Hcl}lenfänre  meljv  wafjrsnneljnien  ift.  :3)aun 
tva^dit  man  fie  einigemale  mit  geu^öl}nlid)ent  Siniffer  an§,  bi§  'i>a§'  ablaufenbc  Saffcr 
üi.-'Uig  jäuvefvei  evi'cijeint,  avt-S  man  an  bem  9iid)trDtt}ii.HTben  einc§  2tveifcn§  blauen 
Jarfiiiuö^mV'ieveS  leicht  evfennt.  ?liif  biefe  tfntfäncrnngc-prccebuv  ift  bie  größte  ^^(nf= 
mevtfam!eit  ju  licviuenben.  Apievanf  fnd)t  man  buvd}  Xviiden  ober  ^^n-effen  fie  öou 
anbängenbem  Ji.*affev  möglid)ft  ju  befreien  nnt)  überfd}üttet  fie  fdilief?lid),  nad}bem  man 
fie  juuov  erft  mit  etum^  "Seiugeift  benet^U  nnb  burc^  3lu§brüden  lion  biefem  cbcrf(äct)= 
lid)  wiebcr  befreit  l}atte,  mit  einer  alfol}oliid)en  Stofanilinlöfnng  (';^-nd)fin ) ,  jväfdit  bie 
gefärbten  2d}niive  bann  fc  lange  mit  Saffa-  ab,  bi§  biefes  farblos  batjcn  abfliegt 
iinb  trccfnet  bie  3dinitre  enblic^  in  einer  öO  bi§  GOO  d\.  nid)t  iiberfteigenben  2;em= 
^jeratur,  am  beften  in  erträrmtem  ^L'nftjnge.  (i^öttger'S  ^•'oli)tedinifd)e^  i)icti,^blatt, 
187a,  i'Jr.  1.) 


;n  feinem  iBeridjt  über  '^^etrclenm,  ben  ''^npf.  ^.  5-.  Sbanbler  an  bie  (2anität§= 


bel)örbe  in  ilieai=;')orf  abftattete,  ^8  fprid^t  er  and)  feitie  ;llnfid}t  über  bie  .^irccfmäpigft 
^n-iifnng  -bee  Cele§  an?.  CSr  bemerft,  wie  bief;  and}  rion  anberer  ©citc  iDieberl}Dl. 
l7erricrget}cbeu  irorben  ift,  baf^  ivol}!  ,^n  nnterfd}ciben  fei),  bei  nield^er  Temperatur 
eine  'iHnrolenntforte    entjiinbbarc  J'ämpfc   liefere   ((SntflammnngSpnnft)   nnb  bei  \mh 


beiben  Temperaturen  finb  ganj  unabhängig  r^cn  einanber;  bte  erftere  l)ängt  ton 
bem  C'>\ebalt  an  leid)tflüd}tigen  >yeftanbtl}cilen  ab,  bie  lel^itere  üon  ber  allgemeinen  33e= 
fd\iffenl)eit   bcj^    gan;^en  Cele«.     Xurd)    einen  (:S)el)alt   üon  1  ^^roe.  9iapbta   anrb  ber 

lt-11tfl,11111111111,1.-,lllltlf  f         Hill      KO      (C         Un-,--,Ur,n^n-,^,,  k..  AI  (.«-/.n^       Sa-.'      fP  ii  fi  i';  ii  Sil  ii />.-.  1mi  ii  f  f         iiiHlt 


li.v>..vii       Hl. .11      iwiv      villi.  V.  11  imyiliv    L'll     ViUl.^ilUL'UUyV^'lUlU     lllllCU     lUlllllll     ,llli;uil    j)lH     S^llll- 

tl)eining  ber  Oiefäl}rlid)leit  eine§  Celes?  liefert,  lieber  bie  .^älfte  ber  ''iH-trclenmforten, 
ireldie  fxo\.  tSbanbler  untevfudite,  entjünbete  firi)  ntd)t  bei  üemparaturen  unter 
4:5"  tS.,  aber  nur  2.S  oon  Tod  aaren  anrflidi  nngefäljrlidi ,  ba  alle  anberen  bei  2:em= 
peraturcu  unter  o<S0  CS.  entflammbare  Stampfe  lieferten.    ^Jllle  gefetUid}cn  2?cftimmun= 

n,.ii       i,i^i,4iA  s.in   ^Mn>-t.>„(    n .,;■,■  1,1.1  ;..r,A,.  i,i!.i....i .- <■•  .^ i..ui 4.    f;.,s 


iumi.'iiii(v  mii  iii;i  ii.wiit((.  uii|uui  iiiu  :^ ti  uprgetouimen  iei)n  nicqen,  un-ia^e'o  |ui; 
nidn  bei  biefer  Temperatur  entflammt.  3n  einigen  inn-crbnnngen  anrb  bcv  suläffige 
dSntflammungc-pnuft  ,yi  4;)0  (£.,  in  einer  fcgar  ;,ii  4'.t'*  l£.  feftgefetiit. 

^^   American  Chemist,  9Jiai  1872,  e.  4o;t,  ferner  ^uni  ^?.  44(i  nnb  3"''  ®- 20. 
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Um  iit  tiiejev  ^ycjictjiiiig  Älavheit  ,^ii  evlaiitjeii,  ftclitc  %hoI  G^aiiDlcv  ^yerfuitie 
baviibcv  an,  tvcUlic  Xempevatitr  ba-^  iH'tvolciiin  in  einer  Vaiiipe,  in  bcr  c-3  tcrbrantit 
trivb,  cneidien  faiut.  Sie  .^aiiptveliiltate  t'icicv  i^cvfmte  ivaveii  fclqenbe.  i^ci  einer 
3immevteniperatur  ddh  22,8  ti-3  2;;,;5ü  ^i..  jdnvantte  bie  Icinperaiur  be-3  Cele»  in 
ben  Rampen  fcn  24'.)  6iö  380  ^£. ;  jjie  lo^Atere  unirbe  nur  in  einer  ber  2;>  geprüften 
Vaiupen  unb  jivar  nacl}  1  bi§  2  Stuuben  erhalten.  2)ie  näclift  böbeve  lentperatur 
in  einer  ber  ütrigen  l'ampen  ivav  ;»3V3^  ^.    ^»  ergab  fi* 

in  fänimtliiten  23      in  ben  11  i>fetaü'     in  bcn  12 

Vampen  lanipen  (yia»lanipen 

bie  l)LHl)fte  Icniperatnr  311  ;58o  li.  ;J80  (i.  3u0  ß. 

bie  niebrigfte  Temperatur  ju'  24'',.2"  IS.  241/V'  'i-  24'/.20  (£. 

bie  bnrct}fcl)nittl.  lemperatur  5U        28130^.  3()^>'(i.  27V4O  ß. 

33ci  ber  5ipetten  ^iHniuc^§reif)e  Octrug  bie  3i"t'"fitfi"pfi"^lit'-"  -^  ^i'-'  2i»0  i£.^  j)te 
Temperatur  be§  Teleä  in  ben  Rampen  28  6i§  41io  Ü.,  letztere  nur  auvuafnu'^ireiie  bei 
einer  wen  25  Vanipen.    @§  »var 

in  iämmtlidien  2:'.  in  11  i)ietaU=  in  12  ©lag- 

Samten  lampen  lampei:  * 

bie  börfifte  Temperatur  4H0  v£.  4'J*J  li.  ;->30  ti. 

bie  niebrigfte  Temperatur  27,80  \S.  27,8<J  (S.  2'.)«  l£. 

bie  burdifctmittl.  3:emperatur  :>30  ^i.  -Jßo  ß.  3<)0  ki. 

Sei  einer  britten  iHn-fudi^reif^e  betrug  bie  Temperatur  be-?  3i'""'fi'"'3  32  btä 
;)3y30  (i.,  bie  be'o  Ce(e^<  in  ben  brein^enbcn  Vampen  inni  2'.i  biv  ausna^mvireife 
.■)4ü  G.     ©5  ivar 

in  )ämmtlid)cn  23         in  11  :Uietaü=  in  12  (^la§= 
ilampen                        lampen  lampen 

bie  bi.^d)fte  Temperatur  540  e.  540  ü.  my-^O  g. 

bie  niebrigfte  lemperatur  290  (£.  290  i£.  291/2*^  ti.. 

bie  burc6)d)nittl.  3:cmperatur  370  (£.  4U'/40  g.  33 '/j'^  6. 

Xarnadi  fteigt  bie  Temperatur  be§  Cele-3  in  brennenben  i'ampen  cft  über  38^  ß. 
6f-  muß  alfo  bie  äuläffigc  Temperatur,  bei  bcr  ein  ^^etroleunt  entjiinbbare  5ämpfe 
geben  barf,  auf  bö^cr  al»  380  e.  feftgefet5t  iverben ;  490  (X.  bürfte  ni*t  ju  bodi  fet)i;, 
(S)eutfd)c  ^nbnftriejeitung,  1872,  i)Jr.  4;').) 


^^^rüfunci  von  3d;mievü(cu. 

3n  neuerer  3«-'it  tcmmen  bäufig  bei  2d)micr=  unb  äiiafdjiucnülen  i>erfälf^ungen 
mit  ajJineraU  unb  ilo^lenölen  t»or.  iBi§  je^t  tuar  ba»  Aloblenöl  bnrdi  feinen  eigen= 
tbümlidien  Okruc^  unb  g-arbe  leid)t  im  Cliüenöl  5U  erfennen,  bod;  fcU  nad)  beut 
American  Chemist  neucrbing^  an^^  >Sd)ottlanb  ein  jur  'iHnfäIfcbuug  toou  Cliüenöl 
bejonberä  präparirte§  .Hoblenöl  in  grcfjer  itJienge  eingeführt  unnt'en,  tDeld}ey  obne  eigen= 
tbümltd}en  (^eruri),  (i'cid}macf  unb  (Vi^rbc  fepn  unb  audi  auuäberitb  ba§)clbe  fpec.  (^c» 
itirf)t  n?ie  Oliüenijl  haben  foü,  fidi  alfo  jur  i>erfälfd)uug  bec^felbeu  Dor-^üglid)  eignet. 
Siefeä  üobleii=  ober  iUUneralöl  fann  nun  burcb  feine  UiaHnfeifbarfcit  auf  folgeube 
Steife  nad}geiviefen  iverben.  Man  fcdn  ba^S  jn  unterfud^enbe  Cd  mit  ?(eLMiatrou,  bi^ 
e*  terfeift  ift,  bampft  bie  geroounene  Seife  im  3!Öafferba£>e  ein,  unb  bebanbelt  ben 
diürt'ftanb  mit  ?letber.  Xte  Seife  uon  reinem  Cel  ift  nnlc^lid),  iväbrenb  ba§  Äeblen= 
Dl,  lüenn  foldje^ä  iicrbanben  irar,  fid)  lö?t.  Xie  Söfung  rcirb  forgfältig  in  einem  grabuir= 
ten  iiplinber,  ben  mau  in  beiges  SBaffer  eiitfteüt,  eingebampft;  ba  iia^j  Äoifknöl  bei 
tJiel  böbcrer  Temperatur  fiebet  al0  3tetber,  bleibt  erftere§  im  ßplinber  äurürf. 

3Ü  5)iüböl  mit  SOiineralölen  toermifdjt,  fo  eutiricfelt  ba^felbe  bei  gelinbem  Sr» 
«armen  einen  eigeutbümlid)en  (^erud)  unb  befil3t  einen  unaugenebmen  ÖJefdjmarf.  — 
;öJettn  ein  üerfälfcbtc§  Cel  mit  reinem  Cel  gemtfd)t  jpirb,  fo  entfteben  wellenförmtge 
Streifen,  tuobei  jebocb  t)a-i  erftere  ju  bem  le^teren  gegoffen  werben  muß.  ( j)eutfd)e 
3nbuftriejeitung,  1872,  ))lv.  51.) 
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^ie  (Sid;en(oub  frcffenöc  i')amaiiuni  =  @.ni?enraupc  \[\\\^  fovon  m  3uc^t 
ijcei^netfte  gdbe  Varietät.  ^'' 

(Siiicm  3itfaQ  iHTtanfc  i*  bic  ^^cctMct^tiiuv} ,  bap  unter  beii  iHTirfiicboueii  Csavi.-' 
täten  bcr  Yamamaya  bicjeniiie  ivelitc  alv  Sii^metterliiui  l)  od; gelb  cjcfäi&t  tft,  bei 
weitem  bie  bauerl^aftefte  iinb  iVbeuÄtväftigfto  311  icun  fdiciiit  iiitb  ju  cjlctdier  3eit  au^ 
im  Gierlegen  bie  fnid;tbarfte.  Sic  alfo  biirfte  fid;  ^rattifd)  jiir  3iid}t  mitaut^  b:|fev 
eignen,  als.  bie  fnpferrotbe,  bie  jinuntbraune,  bie  marmorgraue  unb  bie  oliocn- 
grünlid)e:  ob)"d)on  iüx  "tma-  iHuge  bcs  @d}metterling§frcunbc§  bicfc  älsarictäten  obne 
^ragc  bie  jd^öneren  finb. 

'^l'ion  einem  meiner  Vlbnel/mer  hatte  ein  Tritter  am  meiner  ISTlcr  3^1^^  ^^'^ 
geringe  3ahl  von  11  (iiern  erl}altcn.  '^luö  iämmtlitfien  11  ab:r  fd^lüpfton  im  3-  ^^~*~ 
lebenSfräftiqe  5)iänpd)en  l^eruor;  bei  mir  felbft  1S72  auc«  1»;«  gemifc^ten  Giern  aller 
iBarietäten  nur  etwa  80.  2rot5  einer  ivie  e?  jd)eint  jiemlid)  üernac^läffigtcn  33e!)anb= 
hing  ftarb.-n  üon  bicfen  11  Sianpen  nur  2;  bei  mir,  tro^^  forgfamer  ^|^ftege,  üou  jenen 
W  \ndn-  Uli-  :')",  namentliri)  jdion  in  allerfrütjeftev  l'ebni^^-'eriobe.  Xie  übrigen  '.'  ge- 
bieljen  präditig  nnb  Joannen  fidi  ein.  Xie  *.»  Sdimettcrlinge,  ivcld}:  au§  ben  Socon-o 
ivfd}ienen,  waren  fämmtlid)  ocn  ber  l)od)gelben  S^arietät.  Gc'  lüaren  5  ä)iännd)en 
nnb  4  ii'eibd)^!"  ein  fo  günftiges  ikrljältnifj ,  wie  e§  freilid)  wol)l  nur  l}öd>ft  feiten 
wortommen  luirb.  (Gs  l^cittcn  cbenfo  leidjt  ;;.  2?.  8  3J?ännri)en  unb  1  Seibdien  iet)n 
tonnen.)  l^llle  4  ilseibd)eu  würben  bal}cr  befrnd)tet.  Sie  legten  etwa  (faft)  It'Hl  Gier, 
jebes  mitl;in  burdjjdinittlidi  faft  225;  wäl;renb  bie  ^ÖJeibdjen  "meiner  gemifc^ten  1872er 
3ud)t  burd)id;uittlid)  nur  etam  15(»  legten.  2)amit  ftimmt  )et}r  genau  iibereiti,  ta^ 
ein  gelb>5  iünibd^cn  meiner  1871er  i^üd)t,  weld^cs  id)  abgefonbcrt  Ijatte,  um  beffen 
Ü^rut  ju  5äl)len,  218  Gier  legte.  —  Gilf  Gier  Ratten  l}ier  alfo  im  }?robncirt. 

Grft  je^t,  ba  id)  iKH)  Gier  ber  gelben  4>arietät  nut»ermifd}t  Kor  mir  l)atte,  mngte 
e§  mir  bomertbar  werben ,  baf?  biefelbeu  f  du  ben  Giern  ber  übrigen  i'arietäten  ficfc 
bnrd;  ibre  Jy^rbung  augenfällig  unterfd^eibcn.  Säbrenb  nämlid)  bie  übrigen  alle  mög= 
lidjen  2d)attirungen  burcbmacben  iwn  bunfelfd;wärjlid)cr  Se^jia  bi§  jum  matteften 
■Jlfci^grau  unb  ju  reinem  Sei^,  finb  biefe  fämmtlid)  monoton  mittetgvau  gefärbt 
(fd}mul^Mggrau) ;  fie  finb  fel;r  gleid)mäpig  inarmorirt  ober  betn^^ft.  Scijje  finben  fidj 
unter  il)ncn  nur  ganj  wenig:,'  buufle  gar  nid)t. 

:^iefe  terngefuubc  23rut  oorjüglidie'r  Cualität  (Stuttgarter  3"«^^)  ftct|t  bem  ''l^übü' 
cum  5ur  in-rfügung.  si^i^  auf  ein  fleine«  3iefertoatqnantum  bin  ic^  bereit  biefelbe  ju 
Werf  enben : 

;KI  Gier  :,u  1  fl.     (5  !r.  =  li>  3gr. 

CP.  Gier  •,u  2  ■ft.  12  fr.  =  1  2^1r.     8  Sgr. 

ItK)  Gier  ju  3  fl.  18  tr.  =  1  2l;lr.  27  Sgr. 

©cbrudte  :i^e^anblung§regeln  i^u  1»  tr.  =  2\^  Sgr. 

Seibenprobe  5n  18  tr.  =  '1  Sgr. 

Xie  feinen  unb  jngleid)  ftarfen  ^äbcn  meiner  Seibe  werben  in  einer  ^ieftgen 
^abrit  bereite  vvattifd)  benu^t  jnm  "Jlufjie^eu  jener  Äireujfäbcu,  welche  in  mati)cmati= 
fd}cn  nnb  o^jtifd^en  3"flvumenten  jur  fd^arfen  Eingabe  üon  ?inien  unb  ^unhen  bienen. 

Stuttgart,  lu.  ^-ebruar  187?>. 

Garl  §einr.  Ulridjg, 
Silberburgftrafje  9ir.  102, 

W  Man  f.  bie  bejüglidjen  SÖütt^eilungen  im  polptec^n.  Journal,  1872,  ^öb.  CCV 

S.  280  unb  «ö.  CCVI  S.  W4.  ' 
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Ifetrer  liir  Inmrnbuug  lir0  Pam|iffira|)le0  ]nx  Ifpirotion  obtr  iont' 
prefpon  lirr  6nff;  0011  C  p.  Sifwene  in  fanboti/'^ 

92ac^  bcm  BuUetiu  de  la  Societe  d'Encouragement,  3^nuat  1873,  <B.  50. 
a\nt  9lbbtlbungcn  auf  Job.  V. 

So  erfolgreid^  auä)  bie  3tnii>enbung  ift,  iveld^e  ber  ®ampfftral;l 
fd^on  feit  längerer  ^e\i  bei  Socomotiüen  unt>  anderen  ^ampfmafc^inen 
für  bie  Q'mede  ber  ®ampffeffelfpeifung  gefunben,  fo  bat  fid^  ba§  Softem 
bod^  in  anberer  S^lid^tung  bi§  je|t  nur  fet)r  iüenig  geltenb  gemacht. 
Unb  bennod^  empfiel^lt  fic^  ber  2)ampfftrat)l  burc^  bie  ©infac^beit  feiner 
SBirfung  inibefonbere  ba,  tno  e§  fid^  um  bie  ©rjeugung  eine§  luftleeren 
9ftaume§  ober  um  bie  Somprimirung  bon  ©afen  l)anbelt.  Slber  in  bie: 
fer  53ejie^ung  bat  feine  Slnmenbung  bei  gleid^em  ©am^pfüerbrauc^  bi§ 
je^t  immer  loeit  toeniger  befriebigenbe  öfonomifd^e  Diefultate  geliefert, 
all  ber  33etrieb  einer  Suftpumpc  burd^  S)ampfntafd^inenlraft,  unb  babei 
tüeber  ba§  3Sacuum  ber  Suftpumpe,  nod^  ben  S)rud  itield^en  bie  ^ol;; 
ofengebläfe  tierlangen,  erreict;en  laffeii. 

dlaö)  einem  ^abre  unau§gefe|ter  ©tubien  unb  SSerfud^e  Ijat  ber 
SSerfaffer  einen  ^^njector  conftruirt,  luelcber  mit  ,§ülfe  be??  ®ampfe^5  üon 
nur  3  2ttmofpbären  Spannung  ein  93acuum  (luftüerbünnten  9tauui) 
Don  24  3^11  (61  Zentimeter)  üuetffilberfäule  erjeugt,  unb  einen  9hi§= 
effect  gleid^  bem  mit  ©ebläfen  unb  felbft  mit  Luftpumpen  erjielten  liefert. 

®ie  giguren  1,  2  unb  3  ftellen  ben  üerHoHfommneten  ^iijector  im 
£ängenburcl)fcl;nitte  unb  in  jirei  üuerfd^nitten  bar.  S)or  neue  Slpparat 
bebarf  nur  einel  fel;r  bünnen  2)ampfftrable§  üon  ber  gorm  eineg  ^ot)len 
Gplinber»,  iüeld^er  einer  ringförmigen  SOiünbung  eutftrömt.    ße^tere  unvb 


50  2)iefc  ^;jlt)hani;hmg  Jüuvbe  Dom  3>evfaffiT  in  ber  ÜJcnevalDerlammluug  ber  Insü- 
tulion  of  Mechanical  Engineers  üom  2.  iüiai  1H72  vorgelegt.  —  Ucbcr  öicmcn§' 
2)ampfftrat;t=iiiftei-t)aiiftor  unb  bcffm  'Jinaicnbungen  würben  im  pcU}tcd}n.  ^^uni^l 
S3b.  COV  ©.  521 ,  unb  fpecieU  über  feine  pneumatifd^e  Sepefc^enbeforberung  in 
»b.  CCVI  'B.  3  Diotijen  mitgct^eiU. 

»iiiiller'Ä  üolbt,  Sourual  SBb.  CCM!    $.  4.  19 
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burd)  bie  beibcn  conifd^en  3töl;renftücfe  A  unb  R  gcbilbet,  giüifc^en  luelc^e  ber 
Xiampf  a\i§>  ber  3ulcitung)§rö{)re  C  tritt.  ^a§  innere  9fioi)r  A  Idfet  fid^ 
niittelft  einer  .^anbfd)ranbe  D  t»or  =  unb  5urncffd;ie6en,  nm  ben  Üner; 
fd^nitt  ber  3)innbnng  nerfleinern  ober  tiergrö^ern  unb  foniit  bie  %u§' 
ftri^iuung  bee;  Tianipft'^-"  beliebig  reguliren  ju  fonnen.  3)ie  ßuft  ober 
ba§  @a§,  auf  \vdd)c  ber  ®ampf  tt»ir!en  fott,  gelangt  burd;  bie  Sf^D^re  E 
in  ben  3{pparat  u'nb  ftrömt  burd)  eine  gioeite  g(eid;fall§  ringförmige 
Deffnung,  loeld^e  bie  erftere  umgibt,  §ugleid;  aber  auct)  burd;  ben  mitt= 
leren  I)ol)Ien  ^I;eil  be§  Slpparate^.  2)a§  9to^r  G,  \velä)eS^  ben  S)ampf= 
ftral)!  aufnimmt,  erweitert  fic^  nac^  '^nnen  conifc^  unb  bilbet  mit  bem 
äußeren  9iöt)renftürf  B  eine  britte  ringförmige  Oeffnung,  ton  ber  au§ 
bic  burcbftrömenbe  £uft  fel;r  rafd^  gegen  bie  2ld^fe  be§  9tot)re§  G  eon? 
vergirt,  unb  bereu  Ouerfc|)nitt  baburd^  regulirt  ioirb,  bafe  man  ba§ 
iRo{;r  B  mit  .plfe  ber  an  feinem  l}interen  2:(;eile  befeftigten  3)hitter  H 
juftirt.  ^on  ben  ringförmigen  9lui?ftrömung^^öffnungen  an  bleibt  ba§ 
9flol;r  G  immer  nod^  etloaio  conifd;  cont>ergirenb,  unb  gtuar  auf  eine 
i^^nge  uield;e  non  bem  Cluerfd)nitte  ber  äußeren  Oeffnung  unb  ber  an; 
geinenbeten  S)ampffpannung  abl;ängt.  S)ie  ätoedmä^igfte  £änge  liegt 
junfc^en  ber  5tuölffad;en  unb  gtnanjigfadjen  Söeite  jener  Oeffnung.  ^er 
3tr)ed  biefer  3(norbnung  ift  bie  ©idicrung  einer  itollftänbigeren  3}iif(^ung 
bei?  ^am!pfe§  unb  ber  Suft  in  bem  fraglidien  9iaume  (ber  3)iifd;ung^; 
!ammer).  ^on  ba  an  nimmt  ber  ^urd)meffer  be§  9lol)re§,  irie  ^ig.  4 
jeigt,  ftetig  ju,  inbem  bac^felbe  in  bie  ^^orm  eine^  fanft  biüergirenben 
(Eonue,  ober  nod;  beffer  eiueio  ^^^araboloibeS  übergel)t.  Um  bie  QnU 
ftel)ung  einer  5irt  2Birbelbeir>egung  in  ber  SDiitte  ber  fic§  nereinigenben 
Ströme  ju  i^erljinbern,  bringt  man  and)  öftere  in  ber  3Jiitte  be§  inneren^ 
9fiol)re§  A  einen  fpi|  julaufenben  ^orn  1  an. 

^ie  ©efammtl;eit  biefer  2(norbnuugen  geloötjrt  bei  ben  luTfc^iebeuen 
SXnloenbungen  einen  loeit  größeren  Diu^effect,  ale  man  glauben  follte, 
unb  e§  ift  nid}t  fd^iuer,  "i^m  ©ruub  bafür  anjugeben.  ©rfteng  bcfd;leu= 
nigt  ber  mit  3lnnäl)erung  an  bie  ringförmigen  Slu^-ftrömung^^münbun^ 
gen  immer  enger  toerbeube  Suftcaual  bie  ^eioegung  ber  Suft,  beoor  fie 
mit  bem  ^ampf  in  iöerül)rung  !ommt,  in  bem  SDuiafee,  "oa^  ber  @e= 
fd)iüinbigfcit§unterfd)ieb  jiinfd^en  ben  beiben  g-luiben,  ba  iüo  fie  jufanu 
numtreffen,  bebeutenb  rebucirt  erfd)eint,  ein  Umftanb  Jüeld;er  bie  beinat)e 
üoUftänbige  53efeitigung  ber  enoäl)utou  aöirbelbeluegung  jur  golge  l^at. 
^ann  beförbert  bie  ^(ingform  ber  3)ampfaueftrömung§öffnung,  inbem  fie 
bie  ^eriil;rung^ftäd;e  3toifd)eu  "SDampf  unb  :^uft  bebeutenb  oergrö^ert, 
bie  3lbfül)rung  ber  legieren  unb  trägt  aufeerbem  gur  ^serminberung  ber 
Sirbel   bei.     ^rittens^  enblicl;  nerminbert   bac>  lange  parabolifd^e  ober 
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conifd^e  9fioI)r,  toeld&eS  ben  öereinigten  ^ampf  =  unb  Suftftrom  aufnimmt, 
naä)  unb  nad^  bie  ©efc^iüinbigfeit  ber  ©a^motecüle  unb  toertoanbelt  i^re 
le&enbige  Äraft  in  Slrbeit  be§  ^rudfeg. 

@ine  lange  9tei^e  Don  ^erfuc^en,  lüeld;e  öom  3!?erf.  mit  einem  ber- 
artigen  3itißctor  jum  ^wtäe  fomo^t  ber  ^erbeifaugung  aU  auä)  ber  (Eom- 
primirung  ber  £nft  angeftedt  lüorben  ift,  ^at  auf  nac^ftetjenbe  <Bä)h\fi= 
folgerungen  gefütjrt: 

1)  ®ie  Quantität  ber  burd^  einen  ^njector  in  einer  3Jlinute  f)er6ei; 
gefaugten  Suft  I}ängt  bei  einer  gegebenen  S^ampffpannung  t»on  ber  ^wi- 
fd^en  ber  £uft  unb  bem  '^ampf  bi^  an  bie  ©renje  ber  3)ampfftral(>I; 
tüir!ung  ftattfinbenben  53erüi)rung^-f(äc^e  ab. 

2)  %ie  3>ottftänbigfeit  be§  erlangten  luftleeren  9taume§  unb  bie 
^ntenfität  be§  errei(^ten  '3)rucfe§  l)ängen  unter  gleichen  übrigen  llmftän= 
ben  Don  ber  (Spannung  be^  angeutenbeten  Kampfes  ah. 

3)  3)ie  Quantität  ber  burc^  einen  beftimmten  5lpparat  (innerl)alb 
ber  ©renjen  feiner  £'eiftung^^fäl)igfeit)  per  3)tinute  gelieferten  Suft  ftel;t 
im  umgefe(irten  ^^.'erbältni^  gum  @elüid)te  ber  legieren ;  man  erl;ält  folg= 
lid;  bei  ber  ßüacuirung  beffere  ^Itefultate,  aU  bei  ber  (iomprimirung, 

4)  ^ür  eine  gegebene  ^ampffpannung  finb  bie  ©renjen  ber  erreid^- 
baren  Spannung  ber  Suft  bei  ber  (Eompreffion  unb  bei  ber  3lfpiration 
bie  nämli(^en,  bi^3  man  in  le^terem  %aüe  't^a§,  itoUfcmmene  :Sacuum 
erreid^t.  ^i 

^ay  ber  Slnmenbuug  beg  Xiampfftrable^^  ju  ©runbe  liegenbe  ^rin- 
cip  felbft  l)atte  bi^^  §um  '^s'^\i)r  1858  bie  öffentlicf)e  Slufmerffamfeit  trenig 
auf  fid)  gebogen.  @rft  burc^  bie  ßrfinbuug  ber  ®if  f  arb'fcl)en  ®ampf= 
ftral)lpumpe ,  ioeld^e  2Baffer  in  einen  ^ampffeffel  üon  l;o^er  S)ampf= 
fpannung  mit  -^ülfe  eine^^  S)ampfftral;les  Don  gleid^er  ober  fogar  geringerer 
Spannung  fc^afft,  ift  biefe  intereffante  'Jrage  angeregt  loorben.  5)ie  Grf(ä; 
rung  biefe§  merfnmrbigen  5pl)änomen§  ftü^t  ud)  auf  ba§  ^rincip  ber 

f>i  Wn  laffcn  f)ier  einige  burdi  ^rn.  (?iemen^  conflatirte  'Iljatjac^en  folgen: 
^nticni  man  ein  (Semifcf)  üon  Vuft  unb  Xanipf  in  bie  ältmclpt}äre  an§ftrcinen 
liefe,  trieb  man  in  ber  iDiinute  mit  einer  Xampffpannung  con  ö  ^l^funb  ba§  nämlid}C 
(^k»tcl}t  i'uft  I)inan§,  trie  mit  einer  Spannung  Don  (U.i  '•^^funb;  ber  einzige  Untcrid;icb 
bcftanb  barin  ':^a^  man  mit  einer  geringen  Spannung  bae  ä'i'aj:imnm  ber "3;Hn-bünming 
ober  ber  3>erbidiiung,  ireld}e§  ber  ^sni^tcr  erzeugen  fann ,  fri)neller  erreid)te.  ©iefeö 
2)t'a):imum ,  b.  i).  ta§  iDi"aj,imum  ber  ^pannungsbifferenj  janfc^en  ber  ii'uft  an  bcm 
^nintte  tro  ber  S'ampfftrai}!  beginnt,  unb  ber  l'uft  in  bem  jnm  9>erfiid)  genommenen 
^Kecipienten,  ivar  genau  boppelt  fc  groß  mit  Xampf  oon  100  'i^funb,  als  mit  Xampf 
ton  50  ^funb  Spannung.  3*^  ivciter  bie  i'uftfcerbünnung  rorgerürft  UMr,  befto  be= 
träd)tlid)er  war  ber  9int?effect.  l)ian  brandete,  al^  man  mit  ber  ©oacuirung  eine§ 
JKecipicnten  begann,  eben  fo  t>ie(  3"^  "^i  bie  Spannung  ber  l'uft  um  ein  erfteS 
''Vfmib  unterhalb  be§  Srudeg  ber  ^tmojpt)äre  ju  nerminbcrn  b.  ij.  um  bie  Spannung 
fon  If)  auf  14  '^sfunb  ju  bringen,  üI§  gn  ber  glcid)en  5Rebuctiou  ber  Spannung  in 
irgenb  einer  anbercn  ^<eriobc  ber  Cperation,  j.5*.  ju  ber  SKebuction  berjelben  tön  8 
auf  7  ff  unb. 
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©rljaltuTig  ber  lebenbtgen  Äraft  in  t)em  vereinigten  ^ampf  =  unb  2öaffer; 
ftra^l.  ^nbeffen  unterfc^eibet  fic^  bie  Slrt  ber  @intrir!ung  be§  ®antpf= 
ftra^leg  auf  baö  2Baffer  tüef entließ  üon  feiner  äöirfung^meife  in  2lnn)en= 
bung  auf  ba^  forttreiben  ber  Suft,  ttjeil  in  bem  erfteren  ^alle  ber 
^ampf  bei  feiner  Serü^rung  mit  bem  SBaffer  conbenfirt  toirb,  unb  in 
bem  SRomente  feinet  Slu^tritte^  aug  ber  aJiünbung  aufhört  ein  elafti-- 
fc^eg  luibum  ju  fepn,  tüat)renb  im  jtpeiten  gatte  ber  ^antpf  mit  ber 
Suft  ein  ©emifc^  bilbet,  ireld^eg  ben  getoö^ntid^en  ©efe^en  ber  ©lafticität 
unterworfen  ift. 

golgenbe  XabeEe  jeigt  bie  9lefultate,  ir>eld^e  mit  bei  ^erfafferS 
Stpparat  aU  2lfpirator  bei  ber  ©toacuirung  einel  9lecipienten  üon  225 
Äubüfufe  (6,378  Äubifmeter)  ^n^att  erjielt  iüorben  finb.  ®ie  üier 
legten  ß^olumnen  jeigen  ben  @rab  ber  Sufttoerbünnung,  naä)  3Jiittimetem 
Quedffilberfäiile  gefc^ä^t,  iüät^renb  bie  erfte  ßolumne  bie  3^it  bejeid^net, 
lDäi;renb  inelc^er  ber  Stfpirator  ivirffam  loar.  ^ie  S)antpffpannung  im 
Äeffel  betrug  45  ^unb  per  üuabratgott  (3,24  Mogrm.  per  üuabrat^ 
centimeter)  unb  ber  Üuerfd^nitt  ber  ringförmigen  S)ampfau§ftrömung0= 
Öffnung  nariirte  üon  0,05  bi)3  0,20  üuabratjott  (32  bi§  129  Duabrat^ 
mittimeter). 

Nabelte    I. 

3Serfu(^e  mit   ©iemenS'  ^njector  jur  ^erfteKung  einel 

luftleeren  9laume§  in  einem  gef d^loff enen  ^^el)älter. 


2)auer  bcv 
Operation. 


2)urc^fc^uitt  bev  ringförmigen  ü)iünbung  tcä  ^niectorä  in  Ouabrat» 
miUimctern. 


32 


65 


'J7 


129 


Suftöerbünnung 

SuftDerbünnung 

Suftöerbünnung 

!i!uftüerbünnung 

SDiinuten 

nac^  a)tiUtmetern 

nad)  ajiiüimetern 

nac^  ä)iiüimetern 

naij  iDUUimctcrn 

Ouecfftlberjäule. 

Ouedtfilberfäule. 

Ouedftt&erfäute. 

Ouecfftlberjäulc. 

1 

223 

254 

235 

216 

2 

331 

343 

343 

343 

3 

368 

380 

413 

400 

4 

394 

394 

438 

432 

5 

400 

402 

457 

451 

6 

470 

464 

7 

476 

470 

3)ian  ftettte  enblid^  eine  9leif;e  t>on  3?erfud^en  mit  bem  nämlid^en 
^njector  an,  um  bie  ßuft  in  bem  nämlichen  9lecipienten  ju  compri= 
miren.  33ei  biefem  ^erfuc^e  iüurbe  ^a^  conifd;e  9iobr  (delivery  tube) 
t)ur(^  eine  3  ^oU  (7V2  Zentimeter)  im  ^urc^mcffer  ^altenbe,  mit  einem 
.^abu  üerfet;ene  SeitungSröl^re  mit  bem  fraglichen  9tecipienten  in  3[Jer= 
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binbung  gefegt,  ^iefe  Seitunglro^re  empfing  mit  |)ülfe  e\m§>  ücinen 
dio^xe^  üon  V2  3ott  (13  3)iiIIimeter)  ^iirdimeffer,  unb  unter  einem 
2)rudfe  öon  40  ?Pfb.  per  üiiabratjoll  (2,81  ^il.  per  Ouabratcentis 
meter),  eine  fleine  Quantität  falten  2öaffer§  bel^ufC^  ber  ßonbenfation 
be§  ®ampfe§  bei  feinem  3lu§tritte  au§  bem  i^i^jector;  biefe^  9Baffer 
gelangte  gleid^jeitig  mit  bem  ©ampf  in  bie  £eitung§röt)re.  ®er  üuer^ 
fd^nitt  ber  für  bie  ^affage  ber  Suft  beftimmten  äußeren  ringförmigen 
Deffnung  betrug  0,20  Ouabratgoll,  berjenige  ber  ^affage  im  ;3tt«e^fTX 
be§  S)ampfftrai)Ie§  felbft  0,16  QuabratgoE,  im  fangen  alfo  0,36  Oua= 
bratjoU  (232  Quabratmillimeter).  ®er  Ouerfd;nitt  ber  für  ben  ®ampf 
beftimmten  Deffnung  üariirte  bei  ben  üerfdiiebenen  3?erfu(^en,  beren  9ie= 
fultate  bie  folgenbe  'HabeUe  entl)ält,  üon  0,07  bi«  0,12  OuabratjoH 
(45  big  77  GuabratmiEimeter). 


3:  a  b  e  l  I  e    IL 

Sßerfud)e  mit  Siemens'  ^njectcr,  um  bie  Suft  in  einem 
gefd)Ioffenen  33ef)älter  gu  comprimiren. 


T'Urd)fd^uitt  ber  ringförmigen  äKiinbung  be§  3ni"t'''^^  '"  Ounbrat» 

mtüimetern. 

S)auer  ber 

Operation. 

45 

77 

45 

2fiit 

W\t 

Dtine 

(SenbenfationSwaffcr. 

SonbenfationStraffer. 

ßonbenfationSmaffer. 

50Jinutfn 

©omprefftcn  nad)  3}(iUi= 
mctern  Ciuedftlberfäule. 

Somprefficn  nadj  aD^iUi= 
meiern  Ouecffilberfäule. 

Sompreffion  naäi 

ajJillimetern  Ouecffilbcr' 

jaule. 

% 

152 

127 

229 

Va 

254 

229 

279 

1 

305 

305 

359 

n^s 

333 

406 

384 

1% 

346 

383 

397 

2 

359 

546 

406 

3 

384 

620 

426 

4 

397 

645 

426 

5 

384 

632 

305 

6 

387 

626 

279 

7 

377 

603 

260 

8 

377 

597 

254 

6nbtenn)e= 

ratur  ber 

Juft  in  bem 
gefc^Ioffe« 

450  e. 

700  e. 

mn  33el^äl= 

tev. 
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^lad)  2lbIouf  ber  toierten  3)tiniite  fd^lo^  man  "otn  ^ai>n  ber  3ulei- 
nmg^röbve,  unb  fperrte  jugleic^  ben  Slu^W  be^  (SonbenfationgJüofferö 
ab.  3)ie  ^abeEe  geigt,  ^>a^  bie  ©panmmg  in  bem  9tecipienten  bon 
biefein  3i)iomente  an  in  golge  ber  Sonbenfation  einer  kleinen  Quantität 
be§  reftirenben  ^awpfe^  ein  inenig  abnai)iii.  ^Sei  beiu  britten  3Ser[u(^, 
nield;er  obne  Stumenbung  be^  (ionbenfation^tüafferio  angeftettt  tuurbe, 
geigte  iid)  eine  bebeutenb  größere  2lbnal)me  ber  Spannung,  unb  in  bem 
9iecipienten  eine  ^ö^ere  ©nbtemperatur  ber  Jiuft.  ®ie  Spannung  im 
S)ampf!enel  betrug  50  g^funb  per  üuabratgoU  (3,51  til.  per  üuabrat- 
centinieter). 

äöir  geben  nun  gur  33etrac^tung  einiger  Slmrenbungen  beö  öerbott=- 
fomnineteu  ©anipfinjector^  über. 

1.    Xvan^^mifiion  üon  SDepefd^en  mit  ^lilfe   atmofpH^^' 

fc^en  3)ru(fe!§. 

33ei  ber  ^ran^uiiffion  toon  ^epefc^en  in  9töl)ren  bat  ber  ^njector 
in  Slnbetrad^t  feiner  6infa(^l;eit ,  feiner  billigen  ,§erftellungg!often  unb 
tiez>  geriugen  Staumeso  föeld^en  er  einnimmt,  einen  großen  S^orgug  bor 
ber  burd^  eine  getüöbnlic^e  ^atupfmafc^ine  in  Setrieb  gefegten  Suft= 
puuipe.  Sie  9taumerfparni^  in^befonbere  ift  in  ftarf  beüölferten  ©tobten, 
uio  bie  für  Slufftellung  einer  S)ampfmafc^ine  beanfpruc^te  9iäumlid)!eit 
nicbt  fo  teid;t  p  finben  ift,  üon  großer  2Bi(^tigfeit. 

^ie  ^^oftüertualtung  in  Sonbon  bat  bemjßerfaffer  eine  ßirculationg; 
rijbre  toon  3  QoU  (76  "iiJiiUimeter)  SDurc^meffer  gnr  33erfügung  geftettt, 
lüeld;e  junfd^en  ber  ßentralftation  be-S  ^lelegrap^en  in  ber  Telegraph 
Street  unb  Cliaring  Gross,  mit  ^^^^'^'^^^ft^tionen  am  General  Post 
Oftice  unb  in  ber  5iäbe  non  Temple  Bar,  gelegt  tcar.  ®ie  ©efammt; 
länge  ber  'Jtöbre  beträgt  6890  3)arbc>  ober  ungefäl;r  4  engt.  3)ieilen 
(6720  3)teter).  ,^n  biefer  9tölire  !ann,  tnie  in  ber  ©ügge  ^ig.  5  ange^ 
beutet  ift,  mit  .pnlfe  einer  burc^  5Dauipf!raft  in  Setrieb  gefegten  Suft= 
pumpe  A  ein  luftüerbünnter  9iaum  ergeugt  toerben.  3w"<^<i^ft  irirb  ber 
9tecipiout  V  coacuirt  unb  bie  auf  biefe  Seife  l;erbeigefaugte  Suft  in 
beul  ^Jtecipienteu  P  compriuiirt.  Se^terer  ftebt  mit  bem  erfteren  burd^ 
bie  9ii3bre  T  felbft  in  (^'ommunication,  une  e^  bie  ^^feile  anbeuten.  ®er 
3tued  biefer  ^Kecipienten  ift,  bie  3töbre  lun*  ben  Unguträglidjfeiten  jn 
beUHibren,  iueld)e  bie  intermittirenbe  3:bätigfeit  ber  a)kfc^iue  barbietet; 
fie  finb  felbftüerftänblic|  uuuü^,  luenu  ber  3)ienft  mit  A^ülfe  be^^  ^njec- 
tor§  oor  fic^  gebt.  ®ie  ben  ßourierbienft  t)erfel)enben  Äolben  (les  pis- 
tons-courriers) ,  irelc^e  in  'Jolge  ber  erzeugten  Suftüerbünnung  in  ber 
9töl)re  circuliren,   finb,    wie  aus^  ben  gngureu  6  unb  7  erfi(^tlic^   ift. 
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cplinberfönnig ;  \ie  befte^en  au§  einem  mit  «spalbinolleujeucj  überzogenen 
gutteral  üon  ©utta^perd^a ,  unö  l^aben  fold^e  ^imenfionen  bajs  fie  fi<^ 
leicht  fortbeiuegen  fönnen. 

®g  ipurbe  auf  biefer  Sinie  mit  brei  :3"ißctoren  E,E,E  ^igur  5 
t>on  ber  in  ^ig.  1  bargeftettten  ©attung  ejperimentirt,  n>eld;e  fo  ange- 
orbnet  lüaren,  "oa^  atte  brei  bie  Suft  aue  ber  9löl;re  T  faugten,  iräbrenb 
ber  ®ampf  axbi  ber  Seitung  G  ^erbeiftromte.  211^  bie  brei  3ifpiratoren 
pgleic^  arbeiteten,  betrug  bie  mittlere  ©efd^lüinbigfeit  eine^  bie  9ftöl;re 
3h)ifd;en  Charing  Gross  unb  Telegraph  street  burdjiaufenben  ®epefc^en= 
iolben^  14V2  9)ieilen  (23  Kilometer)  per  6tunbe.  S)ie  in  ber  9tö^re 
ftattfinbenbe  iiJuftöerbünnung  tuar  äquivalent  10  3^^  (254  3Jlittimeter) 
Cluecffilb  er  faule,  bie  ^ampffpannung  betrug  40  ^unb  per  ünabratjoll 
(2,81  Äil.  per  Üuabratcentimeter),  unb  ber  Äol;lenüerbraud^  bebuf-o  ber 
^ampffeffelfpeifung  56  ^^funb  (25,37  M.)  per  ©tunbe.  Söei  langen 
:2inien  iinirbe  ee  iid)  cmpfeblen,  einen  3lfpirator  an  jebem  (in'i:>e  auf= 
luftellen. 

Um  bie  (^urierlolben  in  ber  9iöl;re  unterjubringen,  ober  iie  an 
ben  üerf^iebenen  Stationen  S,S  §ig.  5  aufjuneljmen,  ol)ne  ben  Suft^ 
ftrom  ju  unterbre(^en,  bebient  man  fid;  be^-  in  ?^ig.  8,  9  unb  10  bar^ 
^eftetlten  2luff(inger!o  (interceptenr).  S)iefer  3lpparat  beftet)t  ausi 
^ioei  giemlid;  furjen  S^töl^ren  B  unb  C,  toeld^e  in  einem  betpeglic^en 
<5)eftell  neben  einanber  angeorbnet  finb,  unb  fo  üerf^oben  ioerben  fönnen, 
DaB  bie  eine  ober  bie  anbere  einen  integrirenben  5öeftanbtl)eil  ber  9töl)ren= 
leitung  felbft  bilbet.  ^ie  beiben  ©nben  be^  betoeglic^en  ©eftelle^  finb 
eiiene  j^läd^en  unb  mit  ber  grijfeten  (Sorgfalt  polirt;  jebe  berfelben 
gleitet  genau  anfd)liel3enb  über  ber  ä^nli^en  ^-Idd^e  einer  an  jebem 
€nbe  ber  Stuffangftclle  angebrad;ten  platte.  Um  ba^  Einbringen  ber 
Jßuft  fo  ooUftäubig  lüie  möglich  5U  oerl)inbern,  ^at  man  au^erbem  in  ber 
le|tgenannten  %läd)e  brei  ringförmige  9tinnen  angebracht,  toorin  bie 
correfponbirenbe  ^-lä^e  be^  beloeglii^en  ©efteüe^^  gleitet,  "^a^i  Moijv  B, 
ioelc^e^  jum  ßutfenben  ber  ^epefd^en  bient,  ift  ganj  einfad;  ein  boliler 
€pUnber  oon  gletd;em  inneren  ^ur(^meffer  iuie  bie  ßirculation^rc>bre  T. 
Sßenn  er  mit  ber  legieren  einen  ilörper  bilbet,  fo  fann  ein  2)epefd;en= 
folben  obne  Slufentlialt  burd^  Un  3lpparat  gelten,  ^ay  anbere  9tobr 
O  bient  aU  2luffänger  unb  ift,  ioie  au§  j^ig.  9  unb  10  erfic^tlic^, 
an  bem  oorberen  @nbe  mit  einer  burc^löd^erten  Sd^eibetoanb  oerfeben, 
lDeld;e,  loenn  bae  9iDl)r  in  bie  'Dlöbrenleitung  eingefd;altet  ift,  bie  Kolben 
aufl)ält.  ©iefeg  §n)eite  9tot)r  entbält  ein  ©la^fenfter,  burd^  ireld;c^ö  man 
bie  3tn!unft  bec^  1)epef(^enfolbene  beobad^ten  fann.  S)amit  bie  Gircu-' 
Xation  ber  Suft   in   ber  ^töt^renleitung   nic^t  aufgebalteii  toerbe,   loenu 
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man  bae  3luffangro{)r  mö)  2öegnai)me  ber  ^epefc^en  an  feinem  Orte 
läfet,  ift  eine  6eitenrö{)re  F  angeorbnet,  tüeld^e  mit  ber  .^auptleitnng 
an  beiben  d^nUn  beö  iäuffangro^re^  communirirt. 

2.    2ßaffer^ebnng, 

2ßenn  man  Saffer  auf  eine,  20  §ufe  (6,10  3Jieter)  nidit  iiber= 
fc^reitenbe  ^ö{;e  ^eben  will,  fo  fann  man  in  pHen  mo  ein  ©iiftem  gc= 
tüöbnlic^er  ^^pumpen  nur  fd^iuer  unb  mit  großen  Soften  aufjuftetten  n)äre, 
ober  mo  e§  fict)  um  eine  üorüberge^enbe  2lrbeit,  j.  ^5.  um  eine  ©ntföaffe- 
rung  l^anbelt,  mit  3Sortl;ei(  ben  ^njector  alg  Säugpumpe  anirenben. 
3n  einem  folgen  ^alle  foüte  ber  3lpparat  in  ber  in  ^ig.  11  angeben; 
teten  2ßeife  eingerichtet  werben,  ^n  einer  ^ö^e  üon  16  big  20  ^-u^ 
(5  bis  6  3)ieter)  oberfjalb  be§  9iiPeau'^  be§  jiu  ^ebenben  Söafferg  finb 
gtüei  gef^Ioffene  Kammern  A  unb  B  angeorbnet.  3)a5  burd)  bie  ©aug^ 
rötere  D  auffteigenbe  Sßaffer  tritt  burd)  bie  '^obenüentile  C  in  biefe 
Kammern;  ber  2luSf[u^  beS  ge()obenen  SÖaffere  erfolgt  burd)  bie  3^en; 
tile  G.  ®er  i^njector  E,  in  toelc|en  ber  S)ampf  burd)  bie  Seitung  H. 
ftrömt,  erjeugt  burd^  3SermitteIung  ber  9töt)re  F  abiued)felnb  in  ben 
Kammern  A  unb  B  ben  luftüerbünnten  9taum.  ^u  bem  6nbe  ift  bie 
M\)xe  F  mit  einem  Drel)ttentil  L  ausgeftattet ,  it»eld)e0  fo  angeorbnet 
ift,  iid^  eS  abtoed)fe(nb  jebe  .Kammer  mit  bem  ^^jt'ctor  in  i^erbinbung 
fe^en  !ann.  X)a5  ßnbe  ber  mittelft  einer  klappe  üerfd)IieBbaren  ©ampf^ 
au§ftrömunggröf)re  ftebt  burd^  bie  9lDt}re  K  unb  ba§  eben  erträbnte 
i^entil  L  g(eid)faü§  mit  ben  Kammern  in  ^i^erbinbung.  :^n  ber  ^am- 
mer  A  befinbet  fid;  ein  Sd)iDimmer  M,  beffen  Spinbel  ben  Äippt)ebel  N 
in  iöeioegung  fe^t,  nietd;er  feinerfeit^  lieber  nermittelft  ber  gefc^Ii^ten 
©tauge  K  auf  ben  (^ewic^ttjebel  beg  ^entileS  L  wirft. 

^olgenbeS  ift  nun  ba§  ©piel  beS  3tpparatie.  ^ie  "I^ampfftrabU 
pumpe  E  fangt  bie  Vuft  burc^  bie  9töbre  F  aue  ber  .Hammer  B; 
baS  Söaffer  fteigt  ba^er  unter  bem  einfluffe  be§  atmofpbärifc^en  l^rurfeö 
burc^  bie  ©augröf)re  D  in  biefe  Kammer  unb  füllt  fie.  3ugleic^  ge^ 
langt  haS^  entlDeid)enbe  ©emifd)  non  ^ampf  unb  Öuft  burc^  bie  M^re  K 
oben  in  bie  mit  Söaffer  gefüllte  tammer  A  unb  treibt  Permöge  feinet 
:3)rude§  baS  SBaffer  bur(^  bag  3Sentil  (I  a\i§>  ber  «Kammer.  3ur  «e= 
ftimmung  biefeS  3)rude§  genügt  e§,  ben  oberen  Arbeit  be^j  SluÄftromungÄ. 
rol)reg  beg  ^niectorS  äu  fd)licBen ;  bie  Slbflu^rbljre,  in  welcbe  ba^  2Baffer 
burd;  'Qa^  Ventil  G  entweicht,  fann  aisbann  il)re  ajJünbung  oberfjalb 
be§  9Rit3eau'§  in  ber  .Kammer  A  (jaben.  mt  bem  äöaffer  in  ber  Äam= 
mer  A   finft    aud;   ber  ©d;ioimmer  M,   wirft   auf   ben  .t)ebcl  N   unb 
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bringt  i^n  in  t>erticale  Sage.  3ßenn  fic^  bie  Kammer  entleert  ^at,  fo 
fippt  ber  ^ebel  in  bie  naö)  ber  anberen  ©eite  geneigte  Sage  über  unb 
füt)rt  baburc^  ba§  Ventil  L  in  bie  feiner  3(nfang§fte(Iung  entgegengefe^tc 
Sage,  ^n  biefeni  3}ioinente  oertüanbelt  fic^  bie  ©imnirfung  besS  ^njec; 
tor^  auf  bie  beiben  Kammern  in  bie  nmgefel;rte,  inbem  er  bie  Suft  an! 
ber  foeben  r'om  3ßaffer  entteerte  Äanuner  A  fangt  unb  bagegen  ben 
2)ampf '  unb  Suftftra{)l  in  bie  ingnnfc^en  mit  Söaffer  gefüllte  Äamnier  B 
blä^t.  2luf  biefe  2Beife  werben  bie  beiben  Ä'ammeni  abirec^felnb  geleert 
unb  gefüllt;  bie  ^l)ätigfeit  be§  3lpparatev  ift  alfo  eine  ununterbrochene, 
^IQenn  bag  Slu^ftrömnngÄrolir  offen  bleibt,  fo  fann  man  ba^  burc^  t^cn 
3)ampf=  unb  Suftftraf)l  oeranlafete  l)eftige  ©eräufd^  baburd^  üer^üten, 
ba§  man  an  bem  oberen  (Snbe  biefe§  9io^re§  einen  Sc^aUbrcd^er  (sound 
killer)  S  anbringt,  tiefer  beftel)t  an§  einer  3lrt  9Jietatttrommel,  welche 
inroenbig  mit  einem  ei;ftem  burc^broc^ener  Sd^eibeföänbe  oerfel^en  ift^ 
eine  2lnorbnung  lüelcbe  erfa^rung^gemäB  für  ben  beabfic^tigten  ^toed 
tcllfommen  l)inreid)t. 

golgenbe§  finb  bie  3lefultate,  irelcbe  bei  einem  jum  3*^^^  ^^^' 
2öafferl)ebung  angeftellten  ißorüerfuc^  mit  bem  in  ^-ig.  12  bargeftellten 
ro^en  3lpparat  erjielt  inurben.  ^er  ^uiector  E  ftanb  burc^  eine  jföei- 
jöttige  9löf)re  F  mit  einem  gefi^loffenen  ^ebälter  A  oon  10,3  ^ubiffu§ 
(291,5  Siter)  ^nbalt  in  ^i^erbinbung,  in  meieren  ba§  3ßaffer  burd^  eine 
gleicbfaüe  jiüeijöUige  i2augri3l)re  D  au§  berfc^iebenen  ^öi)en  gehoben 
mürbe.  Ser  Cuerfc^nitt  ber  für  bie  Suftpaffage  beftimmten  äußeren 
ringfi)rmigen  Ceffnung  bee  ^^i^ctor^  betrug  0,35  CuabratjoH  unb  ber 
Guerfcbnitt  ber  inneren  centralen  Deffnung  0,16  ÜuabratjoU,  ber  ©e- 
fammtquerfc^nitt  alfo  0,51  Üuabratjoll  (339  Üuabratmillimeter).  9)iit 
einem  Cuerfcbnitte  ber  3)ampfijffnung  üon  0,09  Cuabratjoll  (58  Qua; 
bratmiUimeter)  unb  mit  einem  3)rurfe  von  60  ^^^funb  per  Üuabratjott 
(4,21  Äil.  per  üuabratcentimeter)  in  bem  fpeifenben  ^ampffeffel  l^ob 
ber  :önKctt>i^  10,3  tubiffuß  SBaffer  auf  eine  ^öl)e  oon  12  guB  (291,5 
Siter  auf  eine  ^^ö^e  oon  3,65  Met)  in  40  ©ecunben,  unb  bie  nämliche 
Quantität  auf  eine  .^öi)e  oon  ir'/j  gufe  (5,32  3}let.)  in  75  ©ecunben. 
3)lit  bem  nämlichen  üuerfc^nitte  für  bie  Suft,  unb  mit  einem  Üuer^ 
fc^nitte  oon  0,08  Ünabratjott  (52  üuabratmiüimeter)  für  t^m  2)ampf 
unb  50  ^:tifunb  1)rucf  (3,51  Äil.  per  üuabratcentimeter)  im  S)ampffeffel 
mürben  jene  10,3  ^ubiffu^  ^Baffer  in  40  ©ecunben  auf  eine  .!Qö^e  Don 
15  (^uB  (4,56  mct.)  gehoben,  '^ie  ööbe,  auf  melcfce  ba^  2Baffer  gel)0^ 
ben  mirb,  l)ängt  oon  ber  ©ampffpannung  unb  ber  Quantität  be^felben, 
äum  Xl>eil  oon  ber  5ßeite  bee  6tra^tee  ah. 
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3.    S8crbampfung  bei  ber  3ucferfabrication. 

^ie  mit  bem  neuen  3lpparate  erlangten  ausgezeichneten  SflefuUate 
bra<^ten  |>rn.  di.  9t.  9iobertlou  in  ßonbon  auf  ben  ©ebanfen,  ben= 
felben  bei  ben  ©iebepfannen  für  bie  3ipecfe  ber  ^wc^erfabrication  in 
Dftinbien  anjutrenben ;  tt)ir  geben  feine  bierauf  bejügndien  aJtittbeilungen 
im  golgenben. 

2)lan  bat  ben  S^erfuc^  gemai^t,  unb  jipar  mit  au^ogejeid^netem  ßr- 
folg,  bie  Luftpumpen  bei  ben  Pfannen  iüorin  ber  @l;rup  im  luftöer- 
bünnten  9iaum  einge!od;t  tuirb,  burd^  ben  ©ampfftrablinjector  gu  erfe^en. 
®ie  @infai|)l)eit  ber  gangen  2lnorbnung  fiebert  biefer  neuen  2lnU?enbung 
eine  gro^e  3^'^ii'^tt  in  ben  Kolonien. 

^ebermann  !ennt  ben  bebeutenben  ^erluft  in  quatitatiüer  unb 
quantitativer  ^iufic^t,  U)eld;er  burc^  bie  t;oI;e  ;jeuiperatur  l;erbeigefübrt 
tnirb,  auf  bie  uuxn  ben  ©aft  be§  3^^*^^i'^'c>^'i'^^  5"  bringen  genötbigt  ift, 
tüenn  man  bie  3tbbampfung  nad)  bem  älteren  ^ßerfabren  in  grojseu 
offenen  Pfannen  üornebmen  luill.  3Jtau  bat  mebrere  finnreid;  couftruirte 
Pfannen  uorgefd;lagen  unb  guiu  üTbeil  aud;  in  IHniinrnbung  gebrad;t, 
um  bie  iHbbampfung  bei  niebriger  3:;emperatur  t»or  fic^  gel;en  gu  laffen. 
$Da  biefe  vertoolltommueten  Pfannen  aber  einerfeitC^  iueit  f oftfpieliger  finb, 
anbererfeit'o  eine  öiel  größere  Sorgfalt  erforbern,  fo  ift  man  beinabe 
überatt  auf  bie  alte  ^JJtetbobe,  tro§  ibrer  5)iiBftäube,  jurüdgefommen. 
58on  atteu  ©iuric^tungen,  u^elc^e  aboptirt  loorben  finb,  uui  bie  2(b= 
bampfung  bei  einer  niebrigen  S^emperatur  gu  realifiren,  ift  bie  foge= 
nannte  iNacuumpfauue,  in  3.UTbinbuug  uiit  einem  ©pfteui  iiou  iduft= 
pumpen,  uoc^  bie  befte,  u^enu  fie  forgfältig  aujogefübrt  unirbe.  ©inb 
bie  Umftäube  güuftig,  fo  lä^t  fic^  mit  ibr  eine  febr  rafc^e  2lbbampfung 
bei  einer  niebrigen  ^Temperatur  ergielen.  ;3u  ben  3i'cferfiebereieu  ber 
ßolonieu  fiub  jeboc^  beinahe  alle  Umftäube  biefer  SJietbobe  uugüuftig. 
5)a§  5ur  ßonbenfation  be^3  ^ampfe§  notbtpeubige  3Baffer  bat  in  biefeu 
Äliuiateu  eine  fo  bobe  Temperatur,  ^ah  man  genötbigt  ift,  ba'ofelbe  in 
großen  Cluautitäteu  augutoeubeu ;  bierau^^  ergibt  fid;  ba^  ^i3ebürfnif5  mää)- 
tiger  pumpen,  toeldie  neben  ber  ßoacuiruug  ber  ''^fauneu  geUurltige 
SBaffernutffeu  (lerbeijufi^affen  baben.  J^urg,  e^?  fnüpft  fid^  bieran  ein 
3lufuiaub  an  febr  toftfpieligeu  A^ülf^Mnitteln ,  loelc^e  einer  forgfältigeu 
Uebenüad;ung  bebürfen  unb  bäufige  Steparaturen  im  (befolge  baben. 

dagegen  geftaltet  fid;  bie  9lmiienbuug  ber  nämlid;en  Pfanne  febr 
einfad^,  ipenn  nurn  ba^  5^acuum  mit  |)ülfe  einef^  :3uiector»  in  ber  burc^ 
bie  j5'i9»i*t'"  13  unb  14  augebeuteten  Sßeife  erzeugt,  ^u  biefem  ^allo 
bebarf   e^   nur  einer  getüiffen  Cuautität  Söafferbampfe«  oou   mafjiger 
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©pannung,  um  einen  Strahl  in  A  §u  treiben,  unb  auf  biefe  3Beife  bie 
burc^  ba§  (Sieben  be§  ©^rupe-^  ober  irgenb  einer  anberen  in  bem  Äeffel 
B  eingefd^Ioffenen  ^lüffigfeit  erjeugten  kämpfe  aufzufangen,  ^iefe 
kämpfe  ftreic^en  mit  bem  burd^  bie  Stöl^re  E  f)erbeigcleiteten  S)ampfe 
be§  injicirten  ©trabtet  burd^  bie  §ei,^röbren  D  be§  Äeffel^,  unb  tragen 
mit  jur  ^Seförberung  ber  5?erbampfung  bei.  ^a§  ^anbrab  C  bient  jur 
Slegulirung  be§  üuerfd^nitte^  ber  ®ampfftral;löffnung.  ^n  ^olge  biefer 
Kombination  ift  man  ber  feitt;erigen  foftfpieligen  (grgeugung  be§  5ßacuum0 
mittelft  Luftpumpen,  föeld^e  burd;  3)ampfmafd^inen  ober  anbere  a)iotoren 
in  Setrieb  gefegt  irterben,  übert)oben,  unb  bie  ©peifung  eine§  ßonben^ 
fator^,  in  gemiffen  ptten  eine  Hauptfrage,  fällt  bintreg.  Sitten  biefe^ 
erfe|t  ber  ^ampfinjector,  ein  üerbältni^inäBig  einfad;er  unb  bittiger 
Slpparat,  ber  faum  einer  ^öeauffid^tigung  bebarf  unb  feinen  SDienft  regel- 
mäjsig  toerfiebt. 

^ie  mit  bem  üorftebenben  Slbbampfungeüerfabren  angeftettten  ^er- 
fud^e  finb  üon  fo  gutem  (Srfolge  begleitet  geioefen,  baB  man  gegeuinärtig 
einen  ^effel  nad;  einem  üon  un^5  conftruirten  93iobett  baiit,  tuelc^er  bie 
SSerbampfung  t»on  50  Äabiffu^  (14  §eftoliter)  aöaffer  in  24  6tunben, 
unb  bie  (Srjeugung  einer  anbaltenben  Sufttoerbünnung  oon  18  bi^  20  3off 
(450  bi!§  500  3)iittimeter)  Cuedfilberfäule  geftattet. 

S)ie  in  ^ig.  14  bargeftettte  3>'erbampfung§pfanne  jeigt  i>m  onjector 
in  feiner  einfad^ften  3lnorbnung.  ^erfelbe  fann  aber  auch  mit  gleid^em 
S^ortbeile  bei  ben  fogenannten  Slbbampfapparaten  mit  boppetter  ober 
breifacber  3öirfung  in  Slnioentiung  gebracht  tüerben.  —  ^JJian  bat  fid;  beö- 
felben  mit  ©rfolg  bebient,  um  ba^^  58acuum  in  einer  Pfanne  §u  erjeu; 
gen,  ^u  meld^er  ein  ßonbenfator  geborte,  ber  bod^  genug  über  bem 
Süben  augeorbnet  iuar,  um  ba^-'  ^il^affer,  toorin  bie  kämpfe  bee  ©prupe^ 
fid^  conbenfirt  bitten,  einfai^  burd^  feine  ©d^ioere  au»f  bie  ii^acuum- 
!ammer  fliegen  ju  laffen;  ber  ^"it'ctor  b^tte  in  biefcm  J-atte  nur  bie 
£uft  unb  eine  fleine  3Jtenge  ber  ©prupbämpfe  ju  entfübren. 

Wlan  bofft,  ber  l^njcctor  loerbe  fid^,  in  %o[qc  feiner  Sittigfeit  unb 
©infad)beit,  in  ben  (Solouien  bebuf<J  ber  3:rennung  ber  9)ielaffe  öom 
3uder  febr  nü|lic^  betodbren.  .^nbem  er  bie  :^uft  unterhalb  be'c  burd^= 
lüd^erten  'öobeue  ber  Sebälter,  in  benen  fi«^  bie  feuchte  3i*ct"^^'"i^"iff^ 
befinbet,  auffangt,  notbigt  er  ben  6prup  ober  t)k  a)ielaffe  unter  bem 
Ginflu^  öe^3  atmofpbärifcben  SDrude^  burd;  ben  ^Bebälterboben  absuflie^ 
feen.  tiefes  ^.yerfabren  bietet  einen  ßrfa^  für  bie  robe  unti  unooE= 
fommene  3)tetbobe,  bie  j^lüffigfeit  üermöge  ihrer  eigenen  ©i^iüere  abzu- 
führen, unb  ebenfo  für  bie  atterbing^5  oottfommenere  aber  foftfpieligere 
3)ietbobe  be!c  Redens  burd;  (£entrifugalEraft. 
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4.   Siemens'   ©asofengebläfe. 

^er  SSerf affer  i^at  ©elegenljeit  gel)abt,  ben  ^njector  pufig  in  ber 
in  %iq.  15  unb  16  bargefteUten  aöeife  als  ©ebläfe  anpföenben,  um  bie 
SSerlDanblung  be^  S3rcnnmateriale§  in  brennbare  @afe  in  feinen  @ag= 
i)fen  (®a§;®eneratoren)  ju  befd)leunigen.  3)a§  ©ebläfe  B  ift  in  einer 
ber  ©eitenmauern  be§  Dfen§  angebrad)t,  nnb  ber  bereinigte  Suft  =  unb 
!l)ampfftrom  tritt  burrf)  bie  Oeffmmg  A  in  ^ni  burd;  bie  ST^ür  D  ab; 
gefd;loffenen  'Jtaum  C  unterfjalb  be§  äftofte^.  X)ie  geringe  mit  ber  Suft 
eintretenbe  ©ampfmenge  reid^t  gerabe  I)in,  um  bie  ©rjeugung  be§  brenne 
baren  ©afeS  ^n  erleid;tern.  3^^^^^  nämli(^  ber  3)ampf  burd)  'i>a§>  mei§= 
glüt)enbe  ^Brennmaterial  ftreid^t,  nerwanbelt  er  fid)  in  Söafferftoff  -  unb 
Äof)leuoyi;bgag.  ^er  Xiampf  gelangt  in  ben  ^njector  burc§  ein  ®eiten=^ 
roi)r  E,  lüetdje^  fid)  oon  ber  ^auptröl^re  F  abjjweigt.  £e|tere  fpei^t 
nämli(^  eine  lnjat)l  für  eine  ganje  9teil)e  t>on  Defen  beftimmter  3Ippa= 
rate.  ^a§  in  bem  dioijv  E  angebrad)te  ^.sentil  G  t)at  ben  3^^"'^^/  ^^^ 
5)ampf  üon  ben  aufeer  betrieb  befinbtid^en  ;3tikctoren  abjufperren,  unb 
ein  fleiner  ^al)n  L  bient  5uui  3lblaffen  be§  in  ber  9iöt)renleitung  fid^ 
bilbenben  SDnbenfation§lr»affer§. 

'liiefe  ©ebläfe,  in  3lmiienbung  auf  bie  (Generatoren  brennbarer 
@afe  für  .^eijsiüede,  geiüäfjren  folgenbe  3]Drtl)eiIe.  ©ie  geftatten  bie 
3(n«3enbung  ton  Äo|»(eupult)er  ber  geringften  Dualität;  jugleidb  fteigem 
fie  bie  ©aSerjeugung  jebeS^  Ofen^,  loeld^er  biefe^  geringmertl^ige  33renn= 
material  confumirt,  toon  IV2  dornte  oergaöten  ^rennmaterialeg  auf 
3  Tonnen  iunertjalb  24  ©tunben;  enblid^  nerbeffern  fie  bie  Üualität 
be§  ©afe§  burd;  bie  (^rjeugung  üon  3Bafferftoffga§  au§  ^en  ber  Suft 
beigemifc^ten  5öafferbämpfeu. 

58orftel)enbe  iöeifpiele  ber  9lnn»enbung  mögen  al§  33eleg  für  bie 
JÖirffamfeit  uub  ben  Sert^  be§  :3ttFclor§  genügen.  3lnbere  nü^lic^e 
3lnlüenbungen  bieten  fid;  i>on  felbft  in  allen  benjenigen  ^-ällen  bar,  wo 
e§  fid;  um  bie  @t>acuirung  ober  ßornprimirung  öcn  £'uft  ober  anberen 
©afen  Ijanbelt.  ©d;Iiefelid)  glaubt  ber  ißerfaffer  barauf  aufmerffam 
mad^en  gu  bürfen,  baf5,  obgleid)  bie  5lnuienbung  be§  Tiampfftral;le^  alg 
med^auifd;e§  3lgeuÄ  an  fid)  nid;t  neu  ift,  fonbern  bereit?  ju  t)erfd;iebenen 
gvoeden  unb  unter  i-)erfd)iebenen  formen  (gingang  gofunben  l)at,  bod^ 
bie  med)anifd)en  33ebiuguugeu,  unter  meld;en  ber  ^ampfftra^il  ba§  Map- 
mum  beö  Shi^effectes  ju  enttnideln  iui  ©taube  ift,  bii?  je^t  nod)  nic^t 
!lar  geftellt  ober  in  ber  3lrt  praltifd^  realifirt  worben  finb,  ba^  fie  9fie= 
fultate  barböten,  iüeld)e  uiit  ben  burdf)  eine  Tiampfmafdbine  unb  Suft= 
pumpe  erhielten  v»ergleid)bar  ioären,    (Sin  fold^e?  9tefultat  läfet  fid;  aber 
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jegt  mit  bcin  ^ampfftra^l  erreid^en,  inbein  man  bie  elaftifc^e  i^raft  beiS 
©arn^feg  in  bie  ^rieb!raft  eineö  ©emifd^eö  t»on  ^ampf  nnb  ßuft  um- 
toanbelt  nnb  biefe  bann  al^  ©ompreffion^fraft  öertpert^et ,  ot)ne  itgenb 
einen  ^erlnft  an  5tu^effect  burd^  äöirbel,  6c^att  -  ober  aöärmeerjeugung 
ju  erleiben. 


LXXIV. 

lieber  Me  fogernng  lier  Palien  in  ijiren  ^erü^en;  oon 
g.  p.  Paelen. 

3Iu§  bev  Beitfc^vift  be§  SSereineg  bcutfd^er  ^[ngemeurc,  1872,  SBb.  XVI  @.  660. 
üRit  abbilbungen  auf  Zah.  VI. 

®ie  ©inrid^tnng  einer  äöaljenftrafee,  namentlich  ber  2Baläenlager  in 
i^ren  ©erüften,  t)at  auf  bie  ^abrication  einen  fel)r  tt>efentlic^en  ©infln^, 
nnb  ba  l^ierin  in  ben  beftel)enben  Einlagen  nod;  gro^e  ^erf(^iebenl)eit 
gefunben  lüirb,  fo  fep  ber  S^erfuc^  geftattet,  eine  ©inignng  ber  leitenben 
i^been  jn  erftreben. 

@g  l)anbelt  fic^  l;ierbei  weniger  um  bie  ^eftimmung  ber  ©imenfionen 
al§>  t»ielmel)r  ber  j^ormen,  ba  erflere  ju  fel)r  öon  ben  localen  S^er'^ält^ 
niffen  abl)ängig  [inb;  für  ba^  gunbament  gilt  biejg  toon  ber  ^efi^affen- 
^eit  be!o  iöaugrunbeg  foiüie  beö  ju  öeriüenbenben  Saumaterialeso,  für  bie 
in  ©ujseifen  l^erguftellenben  ^eile  t)on  ber  Qualität  be^felben  unb  bc^ 
ju  üertüaljenben  3)tateriale!o. 

^n  Sejug  auf  bie  j^unbirung  ift  bie  §rage  t)on  ^ntereffe,  ob 
unter  bie  gunbam entplatten  ipolj  §u  legen  ift  ober  nid^t? 

©inb  bie  platten  birect  auf  ©tein  gebettet,  fo  t)alten  fie  il;re  Sage 
beffer,  al§  auf  ^olj,  ba  biefeS  ber  ^eriüefung  au^gefe^t  ift,  jebod^  tüirb 
ein  öftere^  9lad;äiel;en  ber  3}iuttern  ber  3^unbamentf(^rauben  erforberlid^, 
iDeil  biefe  leichter  burd^  bie  ©d^unngungen  gelöst  tüerben,  aU  tvenn  burc^ 
eine  elaftifd^e  Unterlage  bie  Schrauben  in  ©pannung  erhalten  ioerben. 

®urd^  bie  in  §ig.  4  angegebene  ßonftruction  it>erben  beibe  ^'ort^eile 
bereinigt,  inbem  baä  ^olj  in  ber  faftenförmigen  ©egenplatte  a  ber  j$un= 
bament^fd^raube  angebrad;t  ift  unb  burc^  ben  S)edel  b  beim  Stnsiet^en 
ber  ©d^raube  jufammengepre^t  lüirb;  e^  lüirb  fid^,  fo  eingef(^loffen,  um 
fo  metjr  gut  Ijalten,  ba  e0  in  ben  meiften  gätten  ftet^  unter  2Baffer 
bleibt.  — 
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3)ie2öaljenftänber  merben  bis  jc^t  meiftenS  jtrif d)en  ben Knaggen 
ber  ^nnbamentplatte  mittelft  ^olj-  unb  ßifenfeilen  mit  bem  Jammer 
feftgetri^ben ,  tüie  in  ^ig.  5  bei  a,  lueld^eS  beim  SoS-  unb  ^eftmad^en 
Diel  3(rbeit  üerurfad^t.  3)urd^  Bereinigung  beS  ÄeileS  mit  ber  @d)ranbe, 
wie  bei  b  in  ^^ig.  5  angegeben,  iüirb  biefe  9(rbeit  bebentenb  erleid>tert, 
unb  t)a§'  genauefte  Olic^ten  ber  ©tänber  ermög(id)t.  %U(i)  i)ier  tt>irb 
burd^  bie  .'poljeintage,  aU  elaftifd)ee  ^Uiebium,  ba§  2ökn  ber  SJiuttem 
toermieben.  — 

2)ie  Sonftruction  ber  2Öal§enIager  t)at  einen  birecten  Ginflu§ 
auf  ben  @ang  ber  2Ba(gen  unb  alfo  auf  bie  äußere  ^efcbaffent;eit  be§ 
j^abricateS,  ferner  auf  ben  .traftr>erbraucb,  'Qen  3.^erfd)leiB  ber  Söaljem 
japfeu  unb  ßagerfrf)alen,  unb  auf  ben  inTbraud)  üon  Sc^miermaterial. 
@rftere§  gilt  namentlid;  üon  Äaliberwalsen,  bei  bereu  ^erfteHung  auf 
ein  gemiffe^  9lb^eben  ber  SBaljen  üon  einanber  gerechnet  nnrb,  loeld^eS, 
je  nad}  ber  :öreite  unb  ^ärte  be§  ju  nialjenben  Stüde;?,  größer  ober  ge= 
ringer  ift  unb  burd^  ba§  S)urd;biegen  ber  Saljeu,  foioie  ^a§>  9fiac^geben 
ber  einzelnen  bem  ®rude  aufgefegten  %i)eik  entfte^t.  2)iefe^  3tbf)eben 
ber  5ßal§en  ton  einanber  mu^  bei  ein  unb  bemfelben  äöalgenpaare  ftetS 
conftant  bleiben,  alfc  auf  ein  3Jiinimum  rebucirt  inerben,  benn  fonft  irtirb 
bie  9ftid)tigfeit  ber  ^alibrirung  baburc^  beeinträd^tigt. 

Um  biefen  3^^^**  P^  erreid;eu  mufe  bie  ^a\)l  ber  einzelnen  bem 
^rude  aufgefegten  Xfjeile  eine  moglidift  geringe  fepn,  unb  muffen  bie 
S3erüt)rungc^f(äc^en  berfelben  genau  bearbeitet  tuerben;  bie  l^auptbebin- 
gung  aber  ift  bie,  bal  bie  2)rudfd;raube  feft  angezogen  luerben  fann, 
fc  baB  aöe  %ljnU  be§  Sager§  ftet§  feft  auf  einanber  gepreßt  inerben, 
ct)ne  ^a^  aber  t)ierburd)  ein  "^^rud  auf  ben  aöaljensa^fen  ausgeübt  luirb. 

^ic  geiüöf)nlid}  augetuenbete  (^onftruction  ift  bie  in  ^ig.  8  ange= 
gebene.  ^ie  3)rudfd^raube  S  lüirft  auf  ben  oberen  i?agerbede[  O,  unb 
bie  mal^e  xnljt  auf  bem  unteren  ®edet  U  in  ben  |>ängefd^rauben  H 
unb  H, ;  fobalb  bie  3)rudfd)raube  S  angetrieben  lüirb,  entfte(;t  fofort  ein 
S)rud  auf  ben  ^ilHxIsensapfen,  iubem  berfelbe  gtrifc^en  bie  beiben  Sager^ 
l^älften  eingeftemmt  tuirb.  <pierburd)  mirb  bie  9teibung  bebeutenb  toer^ 
mel)rt;  ift  ber  ®rud  fel^r  ftarlE,  fo  erfji^t  fid;  ber  Rapfen,  unb  biefer 
foircbl  lüie  bie  ßagerfd)aleu  üerfd^leifeeu  rafd^,  tro^  tiermebrtcm  gd)miere= 
üerbraud;.  äöirb  bie  ediraube  S  aber  uid)t  genügeub  angetrieben,  fo 
))eU  bie  Oberlualje  fid;  mebr,  aU  ^wv  genauen  «perfteüung  mancher 
^srofileifen  suläffig  ift.  d^  erflärt  fid;  t)ierau§  ba-  3(u§brud  ber  äßatger, 
„bie  SCßalje  liegt  fo  feft,  baB  fie  brennt",  ben  mobl  fd)on  Wlcm^ex  oft-^ 
\txi  \)(i^i\\  linrb,  loeun  ein  fd)linerige§  I^^ifen  berjufteHen  luar,  ifobei 
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bann  an^  bie  Äraft  ber  ^anipftnafd)ine,  felbft  bei  ert)öf)ter  ^ampffpans 
nunq,  md;t  aw^reici^te. 

53ei  einem  ;inbicatcrt>eiind)e ,  meld^er  angefteöt  mürbe,  um  ben 
5?raftyerbrand;  nHl{)renb  be?  'Jöaljen^  tjon  Stabeifen  ju  beftimmen,  er= 
forberte  bie  ^ampfmafrf)ine  mit  ber  teeren  Satjenftrafee  25  ^^ferbeftär!en 
jur  33emegung  in  normaler  ®efc6lr»inbig!eit.  511^  t)ieranf  htrj  t^or  S3e- 
ginn  be§  ^Öaljen^  nod^  einige  Diagramme  aufgenommen  mürben,  ergaben 
biefe  einen  3)urd)fci^nitt§iierbraud;  non  70  ^ferbeftärfen.  53ei  nälierer 
Unterfud)ung  jeigte  fid;,  bafe  ber  "iBalsmeifter  bie  X)rndfd;rauben  ber  ein= 
seinen  ©tänber  angetrieben  batte,  line  er  bieB  ftete  üor  5^eginn  ber  Ar- 
beit gu  t^un  pflegte.  ^)cad;bem  biefelben  gelocht  loaren,  jeigte  fid;  lüieber 
t>a§  juerft  erl^altene  9lefultat. 

^ie  au§>  bem  ©efagten  für  {ebo  ^öaljeulager^eonftruction  refultirenbe 
.«pauptbebingung,  ba^  c»  möglid)  feDu  muf,,  bie  3)rudfd)raube  feft  juju= 
fc^rauben,  ol;ne  t)ierburd)  ^en  'Bafjen^apfen  einjuflemmen,  ift  burd^  bie 
in  ^-ig.  5  angegebene  ßonftruction  erfüllt:  bie  ^ängefc^rauben  H,  unb 
H^  greifen  ben  oberen  i^agerbedel  an,  an  wddjem  bie  iöalje  ^^irä)  bie 
©c^raubenbolsen  B,  unb  B.2  unb  "ocn  ®edel  U  aufget)ängt  ift.  ^ie 
A)ängefc^rauben  H,  unb  H.^  Serben  ftärfer  genommen  al§  bei  ber  ge- 
möl;nlic^en  ßonftruction,  benn  fie  l^aben  ben  c^aw^cn  ^rud  ber  ®d)raube 
S  auC^5ul;aIten,  ireld;e  immer  feft  angezogen  werben  foU,  nad;bem  bie 
^ab^c  in  i^xex  Sage  gerid^tet  ift,  bamit  ba§  ^eben  ber  ^ßalje  möglid^ft 
t>ermieben  inirb.  S)ie  9}tuttern  ber  Sdn'aubenbolsen  15,  unb  Bj  ^^"'^^'i^^ii 
nur  fo  lange  angezogen,  bis  ber  ^öaljensapfen  gegen  ba§  Oberlager  an- 
liegt, fo  bafe  er  jmar   lofe  im  Sager  läuft,  jcboc^>  nic^t  fd;lottern  fann. 

3lud)  für  CberiiHiljen,  meldte  nerftellbar  fei}u  muffen  (iine  33Ied)- 
malten  2C.),  läfet  ftd;  bie  ßonftruction  fel)r  gut  ttermenben,  inbem  bann 
bie  t>on  ben  Rebeln  ber  @egengetüid)te  aufgelienben  Stufen  unter  ben 
^edel  be§  ObertagerC^  flogen,  au  bem  bie  Söal^e  aufgel;ängt  ift.  "SDaS 
6tofeen  ber  5öalje  gegen  ben  Sagerbedel  mirb  baburd^  vermieben,  unb 
bie  9teibung  im  Säger  ferminbert. 

%ux(5)  W  ©eitenfd)rauben  Nj,  Nj,  N3,  N„  ^ig.  8  unb  9,  loerben 
bie  ^Öaljen  gegen  3?erfd;iebung  in  ber  Stiftung  ibrer  3ld)fen  gel)alten, 
mae  uamentlicb  für  ."i^aliberiualsen ,  iüie  @d)ieuenfertiguial5en  je.  non 
großer  $Öicbtigfeit  ift,  ba  burdi  ric^tigeö  9ieguliren  bae  rafcbe  iserfd^leiBen 
ber  ^ßalgenräuber  terl;ütet  lüirb.  @e  gilt  and)  ton  biefen  @d)rauben, 
bafe  fie  nur  iliren  ^ienft  tl;un,  b.  li.  baf^  il)re  ^J}iuttern  feft  bleiben,  fo^ 
lange  fie  in  Spannung  get)alten  werben;  in  ber  in  ^ig.  8  unb  9  an= 
gegebenen  Ginridt)tung  ift  biefe  allerbingS  möglid)  burc^  Slngielien  ber 
©egenmuttcrn ;  inbeffen  wirb  biefe  oft  ternadbläfeigt,  ba  fie  fid)  ibrer  Sage 
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toegen  i>er  (Eontrotte  entjieijen.  ©efc^ie^t  öiefe  aber  nid^t,  fo  muffen  biefe 
©c^ranben  üon  beiben  Seiten  ber  äBalje  fe^r  ftar!  gegen  biefelbe  an-- 
gebogen  lüerben,  utn  i^ren  ^voeä  ju  erreichen,  unb  bann  loirb  bterburci^ 
ftärfer  gebremst  aU  burc^  bie  ©rncffd^ranbe  S  auf  ben  Qci^^m,  benn 
bie  äßirfung  mirb  bei  D  auf  bie  ^ruft  ber  Söalje,  alfo  auf  einen  grö^ 
Beren  ^urd^meffer  ausgeübt,  tt»o  noc^  baju  ba§  ©d^mieren  fc^toierig  ift. 

Qn  gig.  5  bil  7  finb  K,  unb  K.^  Äeile,  n)eld;e,  in  einer  ^ötjlung 
im  Stänber  genau  eingepaßt,  burd^  bie  ©d^rauben  Mj  unb  Mj  in  ibrer 
Sängäric^tung  gegen  einanber  toerfd^oben  njerben  fönnen,  moburd^  eine 
3>erfc^iebung  be^  £agerförper§  in  ber  Stid^tung  ber  :2ängenac^fe  ber  Söalje 
berüorgebrad^t  Jrirb. 

©obalb  burd^  Slnftellung  ber  beiben  Äeile  Kj  unb  Kj  bie  Sager  öon 
beiben  ©eiten  ber  äöalje  genügenb  feftgeftettt  finb,  rt>erben  burd^  ^eft= 
fd;rauben  ber  ©egenfeile  bie  Sager  fo  befeftigt,  ha^  fie  fid^  in  feiner 
Siid^tung  mebr  betnegen  !önnen,  \va^  für  ben  rut)igen  ©ang  ber  Sßalgen 
erforberlic^  ift.  9Jamentli(^  für  ©(^ienenfertiglüatjen  ift  bie  feitlid^e  ^e^ 
feftigung  ber  SBaljen  gegen  ba^  3]erfd^ieben  in  i^rer  Sänggac^fenrii^tung 
toon  großer  Bic^tigfeit,  lüeil  bie  ©d^iene  t»or  jebem  taliber  um  180'' 
geloenbet  tüirb,  alfo  bie  äöaljen  jebe^mal  in  entgegengefe^ter  9ti(^tung 
nerf(^oben  loerben  unb  ba^er  üon  beiben  ©eiten  feftget;alten  ioerben 
muffen,  bamit  !ein  gu  fc^neUe^  sßerfc^leifeen  ber  9tänber  unb  öinfd^nitte 
eintritt;  auc^  ift  e§  nur  fo  möglich  "oa^  Profit  genau  l^eräuftetten,  na= 
mentlidt)  bie  beiben  ©eiten  beg  gu^e^  ber  ©d^iene  genau  gleid^  ^u  tüal^en. 

®a§  $j;  r  i  0  (brei  äöaljen  übereinanber),  al§  ©d^ienenf ertigtualje  an= 
getüenbet,  Ijat  ben  S^ort^eil,  'i)a'^  'i)a§'  äöenben  ber  ©c^iene  fortfättt,  ber 
©eitenf(^ub  alfo  ftet§  in  berfelben  9tid^tung  auf  jebe  einzelne  SSalje  ioirft; 
baber  loirb  aud;  jebe  nur  nad^  einer  9iid^tung  feftgef(^raubt,  unb  gnjar 
bie  Dber-  unb  Unterioalje  entgegengefe^t  ber  9)iitteliüal§e.  ^a  biefe 
biel  leidster  au§5ufüt;ren  ift,  fo  erflärt  fid^  l)ieraug  bei  einem  STrio  ber 
geringere  S3erfd;leife  ber  Saljen  in  9tänbern  unb  ©tufd^nitten  gegen  ben 
bei  einem  ^aar  Sßaläen. 

Die  3lbnu^ung  ber  Baljenjapfen  ift  bagegen  oft  großer  bei  bem 
5Crio  aU  bei  einem  ^aare,  un"!)  fommt  iüol;l  bat)er  ba§  3iorurtl)eil,  ioel- 
ä)^^  noc^  üielfai^  gegen  biefe  (£inrid;tung,  namentUd^  für  gertigtualjen 
Ijerrfc^t,  benn  man  l;ält  e§  für  fc^iüierig,  bie  3Jlitteliüalje  fo  ju  lagern, 
baJ3  fie  genügenb  f eft  liegt  unb  gleichzeitig  genügenb  lei^t  regulirbar  ift  j 
'i)ah^  man  biefe  aber  erreid)t,  fo  trete  ein  gu  grofeer  3<^fentierfd^leife  ein. 

eg  ift  biefe  \va\)x,  menn  bie  Einrichtung  ber  Säger  fo  ift,  ^a^  burd^ 
2lnfc|)rauben  ber  5Druc!fc^raube  bie  ^a^p^m  ber  Ober=  ober  9)Zitteliüalje 
geftemmt  ioerben  fönnen,  iuoju  bann  in  oielen  gätten  nod^  bie  3)iöglid^' 
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!eit  eintritt,  bafe  roci^renb  be'^  'Durd^gange^  be^  §u  lualjenben  ©tüdfe^ 
jtüifcfjcn  Untere  unb  ^Jlittelwalje  ber  entftebenbe  ^ruc!  bitrc^  ben  Rapfen 
ber  Obemalje  auf  bie  '^rudfc^raubc  übertragen  mirb,  tnoburd^  bann  auf 
biefen  mit  unbere(^enbar  ^ober  .^raft  gebrem^St  tuirb. 

^ei  ber  ©onftruction  ber  ßager  für  ein  ^rio  ift  alfo  üon  bem 
®runbfa|€  au^^ugeben,  ^a^  ber  ^rucf  ber  Schraube  niemals  Kemmenb 
auf  einen  B^^f^"  tüirfen  fann,  unb  ba§  ber  ^ruc!  auf  bie  aJlittelnjalje 
nac^  eben  auf  bie  'Drucffc^raube  übertragen  merben  mu§,  o^ne  ha^  ber 
Rapfen  ber  Obertratje  bierunter  leibet. 

©e^en  trir,  ob  biefe  ^ebingungen  in  ber  in  ^ig.  10  angegebenen 
Einrichtung  erfüllt  finb. 

6^  ift  bier  angenommen,  tia^  bie  ÜJlittelir»alje  bie  üon  ber  ^ampf= 
mafd^inentoette  getriebene  fepn  f ott,  unb  ^at  befe^alb  bie  Untem^alje  einen 
befonberen  Sagerförper  w,  ber  bei  a  unb  b  mit  ftai^en  ©ifenftücfen  unter= 
legt  njirb,  um  ber  äßalje  bie  richtige  Sage  ju  geben.  Sott  bie  Unter= 
hialje  felbft  getrieben  tt?erben,  fo  !ann  ber  £ager!örper  mit  bem  6tänber 
auä  einem  6tücfe  fepn,  unb  e^  ttiirb  bann  burc^  Unterlagen  bie  Sager^ 
f(^ale  bei  c  regulirt. 

^a^  Untertager  U  ber  ajtittelmalje  ftü|t  fic^  auf  ben  ßagerförper 
W  ber  Untettpalje,  unb  Jt)irb  feine  §öbe  bei  d  unb  e  burc^  Unterlegen 
t)on  (^lad^eifen  ober  53lec^ftreifen  regulirt.  5Bei  f  unb  g  ftü^t  fid^  auf 
bag  Unterlager  ber  a)litteltt?al3e  ba§  Oberlager  O  ber  Obertt^alje,  tt>eld^e!o 
bier  ebenfattg  in  feiner  §öbe  burc^  Unterlagen  gerid^tet  iüirb ;  bie  Ober^ 
tüalje  ipirb  getragen  burc^  'ticn  ßager^alter  J,  ber  burd^  bie  ©d^rauben- 
bolzen  B,  unb  B^  mit  bem  Oberlager  0  üerbunben  ift,  an  luelc^m  bie 
^ängefc^rauben  H,  unb  H^  angreifen,  ^iac^bem  fo  bie  Sage  jeber  Söalje 
beftimmt  ift,  »irb  bie  ^ntcffd^raube  S  fo  feft  aB  möglich  angezogen, 
unb  barauf  ber  "^Dedel  D  ber  SJlittelmalge  mittelft  ber  S'lafenf eile  K,  unb 
Kj  fo  feft  angezogen  aU  nötbig  ift,  um  ein  ^eben  ber  SDUttellttalje  ju 
oerbinbern.  ^ie  feitlic^e  3lnftettung  gefc^iebt  burc^  bie  Äeile  N,,  N2^  N,v 
N4,  Nj,  Nß,  iüie  oben  an  ^ig.  8  befc^rieben. 

@§  ift  ^ierburd^  ta^  Problem  gelöi^t,  ba^  2^rio  ebenfo  fieser  ju 
lagern  ujie  jtt)ei  Sßaljen  übereinanber,  unb  nac^  ben  Siefultaten  ttjelcbe 
bamit  erjielt  finb,  fle^t  ju  erttjarten,  ^a^  ^a^  Strio  al^  einfad^fter  Wie- 
c^ani^mu^  für  ^ox-  unb  äftücftpärt^ipaljen  fi(^  aud^  für  ^ertigmaljen 
me^r  ©ingang  üerfi^affen  tpirb. 
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LXXV. 

Petter  Ittnn^nttg  nnb  Pattrr  lirr  ^tf(ntia^nfjl|irnen. 

^ie  3eitfc^rift  be§  öfterr.  ^Tiöcnieur^  unb  2lr(^ite!tent)ereine§  (3at)r= 
qan^  1872,  |)eft  13  uttb  U)  entl^ält  unter  obigem  %itd  eine  3(bf)anb; 
lung  Don  ^ranj  6 1  o  c!  e  r  t ,  ©entratinfpector  ber  a.  pr.  Äaifer  ^erbinanbg= 
9Rorbba^n,  ber  tüir  goIgenbeS  entnehmen. 

Unter  ben  bei  ben  ©ifenbal^nen  t>ertt>enbeten  9)laterialien  net)tnen 
bie  ®d)ienen  einen  {)ertoorragenben  9tang  ein,  ba  fie  einen  nid)t  nniüefent^ 
Iidt)en  ^l;eil  ber  2(nIagefoften  beanfprud^en  nnb  ber  Söertt)  berfelben  bei 
ben  fännntüdien  6ifenbal)nen  firf)  nur  nad)  inelen  l)unbert  9}lilIionen 
©ulben  fd^ä^en  lä^t. 

6ie  beanfprud^en  bie  2lufmer!famfeit  be§  ßifenba^n;^e(t)nifer§  aber 
nod()  mci)x  befefjalb ,  ireil  •  tt)enige  3]erbraud)§niateria(ien  bei  ben  @ifen= 
bal^nen  in  gleidiem  ajiaafee  ber  3lbnu^ung  unterliegen,  fo  tia^  bie  ©r; 
neuerunglifoften  berfelben  jebejo  !^al)x  abermals  üiele  9)iiIIionen  ©ulben 
öerf(j^Iingen. 

Heber  bie  Stbnu^ung  unb  ®auer  ber  ©ifenbabnfc^ienen  nnb  bie 
3^actoren  iDelrf)e  bärauf  @influ^  Reiben,  ift  aber  noc^  ioenig  ^ofititte§ 
be!annt.  21I§  ^^eivei?  bafür  mag  gelten,  ba^  faft  bei  aüen  Lieferungen 
eine  ^aftjeit  bebungen  loirb,  loätjrenb  ioeld^er  uubraud^bar  getüorbene 
©d)ienen  erfe^t  ioerben  muffen,  aber  barauf  gar  feine  9iücf[id^t  genom^ 
men  tt)irb,  ba^  aud)  bie  n)äl;renb  ber  |>aftjeit  ni(^t  jerfti^rten  Schienen 
in  it)rer  Qualität  fel)r  üerfd)iebeu  fepn  fi3nnen. 

5)iefe  mangeU;afte  j?enutni§  über  Slbnu^ung  unb  S)auer  ber  ©d^ienen 
rü^rt  iüol)l  t)auptfäc^lid^  bat)er,  "oa^  gleid^jeitig  fo  Diele  ^actoren  barauf 
öon  ßinflufe  finb.  "^ag  jur  ©rjeugung  ber  ©d^ienen  Dermenbete  9}iaterial, 
bie  %xt  ber  gabrication  ber  Schienen,  ba^  ©eiric^t  unb  ber  Cluerfc^nitt 
berfelben,  bie  douftruction  be^  Oberbaues,  bie  ^nftanbl^altung  be^felben, 
bie  2lnlageDerf)ältniffe  ber  33at)n  (©teigimg,  9iirf)tung,  einfd;nitte),  eub= 
lid^  bie  9nanfprud)nal)me  ber  Schienen  nad;  3al)l  unb  33elaftung  ber 
^u^rtoerfe,  finb  Don  tuefentlic^em  ©influ^  auf  bie  längere  ober  fürjere 
®auer,  unb  e§  ift  fel;r  fditinerig,  bie  2öir!ung  jebe^  einzelnen  j^actorg 
getrennt  für  fid)  ju  ermitteln.  3)at)er  bieten  bie  genauefte  Ueberiüac^ung 
ber  ^abrication,  bie  forgfältigften  5Brud);,  Selaftungg;  unb  ^allproben 
!eine  ©arantie  für  bie  SDauer  ber  ©d)ieneu,  toie  man  fid;  aud^  feine  ge= 
naue  9led)enfd^aft  barüber  geben  fann,  ob  burd^  33enDenbung  Don  ©tal;t 
bie  baburd;  erlüad^fenen  3)iel)r!often  öfonomifd^  gered^tfertigt  finb.    ®er 


öfonomifcbc  2öertf)  be§  »erwcnbeten  3)laterialc§  fann  nur  bann  rici^ti^ 
beurttjeilt  loerbeu,  wenn  e§  möglid;  ift,  bie  ^auer  ber  i?ermeubeten 
6d)ienen  unter  einer  beftiuimten  3ttanfprud;nal;me  ju  ermitteln. 

3ll§  üerläffigfte  ^ergtei(^!obaft'5  für  bie  3^^^"fPi""f^"ö^we  erfc^eint 
bie  tran^portirte  33ruttolaft,  unb  e§  inirb  bal)er  bie  Qualität  ber  <Bd)m\en 
bei  gleicher  barüber  tran§portirter  '^ruttolaft  nac^  ber  größeren  ober 
Heineren  2ln5a()(  uubraurf)bar  geworbener  Schienen  ju  beurtt)eilen  fe^n. 
^ie  tran^portirten  ^ruttolaften  unb  bie  burc^  biefelbon  jerftörten,  a(fo 
aus  ber  5Ba(}n  entfernten  Schienen  bringen  bemnad^  bie  Üuatität  t)er= 
fd)iebener  Schienen  jur  2(nfcl;auung,  tnenn  bie  Seobac{)tungen  lange  ge^ 
nug  fortgefe^t  inorben  finb. 

:öei  ber  Äaifer  ^'erbinanb§=9^orbbaf)n  irar  e§  mög(icf),  für  oiele 
33a{)nftrecfen,  alfo  für  eine  groBe  3lnjal}l  üon  Schienen,  fold^e  (grfat)rungS= 
refultate  ju  erlangen.  X)iefe  9tefultate  luurben  grapf)ifd;  bargeftellt  unb 
(§>  f)at  fic^  barauS  ergeben,  ^a^  bie,  bie  ß^i^f^örung  ber  Schienen  bar= 
ftetlenbe,  naö^  aufioärtS  ge!rünunte  Sinie  fef)r  annäiiernb  einen  3^f)eit 
einer  ©Eipfe  bilbet,  bereu  eine  2lc^fe  bie  Summe  ber  biso  jur  gän^lic^en 
,3erftörung  aller  ©c^ieneu  über  biefelbe  belegten  '^ruttolaft,  bie  anbere 
3t(^fe  bie  6umme  aller  in  ber  betreff enben  ^at;uftrede  (iegenben  ®d)ieuen 
barfteUt. 

^urä)  biefe  beftimmte  ^orm  ber  2(uSnu^ungl(inie  ift  un§  ein  ajtittel 
gegeben,  naö:)  einem,  jur  ©efammtbauer  ber  e^ienen  tert^ältniBmä^ig 
!urjen  Zeitraum,  bie  ineitere  fucceffiüe  ßß^^ftC'^'ii^S  <-iü^^  ©diienen  einer 
Lieferung  ju  beurtbeileu  unb  bag  Sruttogelric^t  ju  bered;nen,  toeld^eS 
bis  §ur  gänjlic^en  3'^^'ftörung  aller  in  einer  ^5al)nftrede  liegenben  ®c|ienen 
über  biefelben  tranSportirt  trerben  Unn. 

^er  3SergIeid)  ber  9(u§uu^ungSfäl)ig!eit  üerfd)iebener  Schienen- 
gattungen  nad)  ber  barüber  tranSportirteu  ^öruttolaft  ift  aber  nur  bann 
juläffig,  tüenn  alle  anberen  auf  bie  3erftörung  ber  @d)ienen  eintüirfen- 
ben  Umftänbe  g(eid)  finb,  alfo  bei  gleichen  Steigung^:  unb  9li^tungS= 
oerf)ältniffen,  bei  gleidier  burc^fdjuittlidier  9tabbelaftung  unb  u-^enn  inS- 
befonbere  bie  ®d}ienen  nid)t  burd^  bie  ^^remfen  ber  ($at)rseugc  mel;r  ober 
Jüeniger  in  9lufprud;  genommen  irerben.  ®ie  '^elrertl)uug  beS  (SinfluffeS 
ber  2lnlageterl)ältniffe  ber  5^al)n  auf  bie  frül;ere  ober  fpätere  3erftörung 
ber  Sd^ienen  ift  mit  großen  i5d)tt)ierigfeiten  t)erbunben,  unb  fönnen  he- 
ftimmte  ßoefficieuten  bafür  nur  als  3lnnäl)erungS3al;len  anjufetjen  feon, 
n)eld)e  erft  burd)  forgfältige  ftatiftifdie  5Kad)ireifungen  ber  5föirfli(^teit 
nät)er  gebrad^t  tüerben  muffen. 

^er  a?erf.  f)at  t^erfud^t,  für  bie  auf  ber  Äaifer  ^erbinanbS^Tiorb^ 
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bal;n  üortotnmenben  Steigungen,  ©efälle,  ßurüen  unt)  ©inj'd^mtte  inefe 
©oefficienten  ju  ermitteln  unb  ^at  fie  in  XaWUen  jufammengeftellt. 

^on  größter  SBic^tigteit  für  bie  ®auer  ber  Schienen  ift  noc^  bie 
atabbelaftung,  ba  biefelbe  ^ruttolaft,  auf  eine  kleinere  ^a\)l  üon  3fläbern 
öert^eilt,  unter  fonft  glei(^en  SSert)ältniffen  eine  fc^nettere  3ei^ftörung  ber 
©d^ienen  I;erbeifü^ren  tt)irb,  aU  tomn  bie  ßaft  auf  eine  größere  Slnja^l 
öon  Sfläbern  toert^eilt  ift.  2)ie  bei  ber  gerbinanbgs^l'lorbbal^n  gemalzten 
Söeobad^tungen  ^aben  ergeben,  bafe  bie  ©ifferenj  ber  2lu§nu^ung§fö^igs 
!eit  bei  gleid^er  beförberter  Sruttolaft  umgefebrt  bem  üuabrate  ber  9tab; 
belaftung  entfprid^t. 

3Benn  bie  l;ier  mitgetbeilten  ©ifabmngen  fc^on  t^en  35ortbeil  ge= 
h)ät)ren,  bie  ©inflüffe  meldte  bie  3^i^ftörung  ber  ©d^ienen  ^erbeifübren, 
beurtt)eilen  unb  bemeffen  ju  fönnen,  fo  fe|en  \k  un§  n^eiter  in  ben 
©taub,  für  eine  beftimtnte  3eit  ein  genauel  präliminare  für  ben  ©d^ienen- 
bebarf  ju  toerfaffen.  SSeit  iüic^tiger  ift  aber  ber  burd^  fie  erhielte  9kd^; 
föeig,  ba^  bie  bi^l^er  faft  attgemein  angeföenbete  ©arantieleiftung  für 
bie  gute  Qualität  ber  ©(^ienen  toottftänbig  unjulänglid^  ift,  tt)ie  auc^  ber 
^rei§  ber  ©d^ienen  o^ne  geljiJrige  üenntnife  ber  Qualität  berfelben  fid^ 
m6)t  beurtl^eilen  lä§t.  9tic^tig  tüäre  e^,  ben  ©d^ienenprei§  immer  erft 
nac^  ber  2lu^nu^ung§fä^ig!eit  ber  ©d^ienen  ju  bemeffen,  njobei  natürlid^ 
bie  2lnlagetoerl;ältniffe  ber  ^al;n  unb  bie  burd^fc^nittlid^e  Stabbelaftung 
mit  in  9led^nung  gebogen  njerben  muffen.  3)ie  Sieferung^bebingniffe 
tuären  auf  bie  33eförbening  einer  beftimmten  ^ruttolaft  auf  borijontaler, 
geraber  '^a\)n  bei  dämmen  unb  einer  mittleren  9tabbelaftung  ju  be= 
3ie^en;  ^a  biefe  SSer^ältniffe  in  2Bir!li(^!eit  aber  nid^t  öorfommen,  fo 
mufe  jur  Seurt^eilung  ber  ©rfüttung  ber  Haftpflicht  bie  entfpred^enbe 
9lebuction  vorgenommen  werben. 

©d^lie§li(^  tüünfc^t  ber  ^erfaffer,  "oa^  burc^  feine  3)Iittl)eilungen 
bie  2lufmerffam!eit  ber  gad^genoffen  auf  ben  für  bie  Oe!onomie  ber 
eifenba^nen  bod^tüic^tigen  ©egenftanb  geleitet  unb  bafe  burc^  eine  Sflei^e  oon 
forgfältigen  33eoba(^tungen  auf  Sahnen  mit  ben  toerfc^iebenften  Slnlage^ 
toerl^ältniffen  unb  9labbelaftungen  fucceffibe  ber  äßa^r^eit  nä^er  ge!om^ 
men  toerbe.  (Leitung  bc^  3Sereine5  beutfc^er  (Sifenba^n^SSernjaltungen, 
«Rooember  1872,  ©.  1295.) 
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LXXVI. 

PeitePorberritungs^rrta  (grtten^redten)  für  Seilgam^^ptttntnofitiinrn^ 

0Ott   ^m,  faiofon  ttnb  So|)ttt  in  itth;    i»itgrt|)dlt   00m 

Porrttttn  lo^antt  Je  man. 

Ü«tt  aitfcittungen  auf  Tab.  V. 

^m  vergangenen  ^al^re  fjaben  bie  renommirten  ©onftructenre  oon 
^Iad^§=,  5Öerg=,  |)anf;  unb  ^utefpinnereimaf deinen ,  ©atn.  SatDfon 
unb  ©  ö  tj  n  e  m  Seebg  ein  neue§  ©pftem  üon  ©trecfen  für  SSerarbeitung 
t)on  %laö^^,  |)anf,  ^^ute  u.  bergl.  ju  ©eilgarnen  eingefütjrt,^^  inelc^eS 
fid)  rajd)  in  ben  bebeutenbften  Seilfabrüen  (Snglanbe  ©ingang  üerfdjafft 
\)at  unb  naä)  ©rad^ten  beg  9fleferenten  nid^t  nur  für  mec^anif(^e  ©eilereien, 
fonbern  aud^  für  ©pinnereien  üon  ftarfen  ^abennummem  ton  ^e- 
beutung  ift. 

Sei  ben  üorliegenben  ^^orbereiümgsmafcbinen ,  an  mel^e  fid^  un= 
mittelbar  bie  ©pinnntafrfiine  anfd)lieBt,  finben  fi(^  jmei  nad;  einanber 
folgenbe  ©ä^e  t}on  ^ec^elftäben,  öon  lüeli^en  ber  stveite  ©a|  mit  bebeu; 
tenb  größerer  ©efc^luinbigfeit  fid^  üormärtSbeiregt  unb  babei  ba§  öon 
ben  erften  ^edieln  jugebrad^te  Sanb  auefämmt,  tierjielit  unb  ju  ben2lb= 
juggtt)aljen  lüeiterfü^rt.^^ 

3)ie  erfte  3)kfc^ine  biefe§  ©pfteine§  ift  eine  Sanb=  ober  2Inlegema= 
fd^ine,  auf  welcher  ba§  in  üblid^er  2ßeife  jubereitete  ©pinnmaterial  in 
einzelnen  Partien  aufgegeben  unb  in  ein  enblofeg  33anb  umgeir>anbelt 
wirb.  aJieljrere  biefer  Sauber  gel)en  fobann  jur  jireiten,  ganj  äljnlid^ 
gebauten  3}iafd^ine  (©robftrecfe) ;  baö  ©trecfbanb  boublirt  fann  erforber^ 
liefen  ^atteg  nocl)  eine  britte  fold)e  äRafd^ine  (geinftredfe)  paffiren,  um 
jum  ©rf)lufe  auf  ber  ©pinnmafd^ine  in  einen  bicfen  §aben  üermanbelt 
ju  tüerben. 

Um  bie  ßinrid^tung  ber  neuen  3Jtafd^inen  annäl)ernb  fennen  ju 
lernen,  genügt  e0  bie  Sanbmaf^ine,  bie  fogen.  ^atentmafc^ine  ^x.  1, 
nät)er  in'§  2luge  gu  faffen,  ba  bie  3)iafc^inen  "^x.  2  unb  3,  abgefel>en 
öon  ^imenfionen  unb  ©tärfe  ber  §ecf)elnabeln  unb  ber  abireic^enben 
^Inorbnung  ber  3tbjugeiral5en,  bie  gleiche  Einrichtung  lüie  ^x.  1  Ijaben. 

ö2  Xiefc  ißorbcreitungSmafd^inen  für  ^lad)§,  ^anf,  S»te  ""^  ^«'^S'-  f'"^  ^'^'" 
5Inierifaner  Soljn  (J^ooU  in  »rootltjn  (Tceir--9)orf)  im  ^a^ve  1871  unter  9Jr.2211  in 
©nglanl)  patentirt  jrorben  unb  biefe§  «patent  würbe  Bon  ber^irma  ®.  Jatrfon  unb 
(Sö^nc  in  ilceb§  ertuorben. 

fi3  3n?ei  $ed)el=  ober  Äammjä^c  ^intercinanber  mit  SPoreilung  bc§  jirciten  Äamm= 
fa^eg finben  rcir  fd^on  in  ©lougV^  boppeUrcirtcnber 93orbcreitung§ftvccfe  für  lange 
SB  ollen,  Jcelc^e  im  pcltjtec^n.  Journal,  1871,  SPb.  CGI   2.  11*7   befc^ncben   antrbe. 
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%iq.  25  jeigt  einen  Sängenfc^nitt  bnrc^  bie  33anl)maf^ine,  unb 
^igur  26  unb  27  t)erfinnlic|)en  bie  nähere  Einrichtung  ber  Äette  jur 
33ett)egung  ber  ^ec^elftäbe. 

®a2i  3)Zaterial,  toetd^e^  auf  ba^  3ufüt;rbret  ober  enblofe  Speifetuc^ 
A  in  einjetnen,  gehörig  über  einanber  greifenben  Stiften  bom  53aUen  n?eg 
aufgelegt  föirb,  foinmt  burc^  bie  ein§ief)tpaljen  B  jur  langfam  fortfc^rei^ 
tenben  §ec^el!ette  C,  in  bereu  DIabeln  bie  ^^afern  burc^  bie  ©täbe  ber 
rotirenben  ^rcmmel  D  gef)örig  eingelegt  tüerben. 

SSon  ben  ^ec^eln  C  trirb  ba§  ^anb  burc^  bie  jtreite,  mit  bebeutenb 
(12  hi§>  ISmal)  größerer  ©efc^tinnbigfeit  fic^  beiuegenbe  §ec^el!ette  E  ah 
genommen,  iuobei  bie  j^-afern  au^geftrecft,  parattel  gelegt  unb  nac^  '^laa^- 
gäbe  beS  ^Boreilens  ber  ^ioeiten  ^ed^elftäbe  ausgesogen  loerben.  ^ie  2lb; 
leitung  bei  enblofen  Raubes  gefd^iebt  burc^  bie  2tb5ug5tr>al5en  F  unb  H, 
jtt)ifc^en  n}eld^en  ber  ^ric^ter  G  eingef(^altet  ift. 

Stue  ber  Slbbilbung  ift  bon  üorn  t)erein  ju  entnebmen,  'Da^  bei  bem 
befproc^euen  3)iaf(^inenfv>fteuie  ftatt  ber  ©c[;raubenfü^rung  für  bie  Jpec^els 
ftäbe,  iüeld;e  bei  ber  ^Verarbeitung  öon  gröberem  a)iaterial  einige  'iRad)' 
tbeile  befi^t,  lineber  bie  Äettenfü Irrung,  aüerbingl  in  einer  fo  ber^ 
befferten  5lnorbnung  unb  2tu§fübrung  eingeführt  ipurbe,  ba^  an  bereu 
bauernben  33eibel)altung  für  biefe  2lrt  öon  3)Zaf(^inen  nid;t  ju  jtoeifeln  ift. 

ßäug!o  beioer  Seiten  ber  SJtafc^ine  finb  bie  ©elenffetten  C  bejie^. 
E  angebracht,  burd^  ioel^e  bie  ^ed^elftäbe  a  (^igur  26  unb  27)  mit= 
genouimen  trerben.  2)ie  (äubja^fen  biefer  ©täbe  fteden  in  ben  Singen 
ber  ©lieber  b  unb  c,  boc^  in  folc^er  3öeife,  ^a'^  auf  bie  «Stäbe  a  fein 
nad^tl)eiliger  3ug  fid;  äu^eni  !ann.  Qvl  biefem  33el;ufe  greifen  bie  ein- 
gelnen  Äettenglieber  mittelft  angegoffener  S3üd^fen  in  einanber  ein,  tr»ie 
biefe  in  {$igur'27  tt)obl  beutlid^  genug  bargeftettt  ift,  unb  pflanjt  fid^ 
bergeftalt  ber  3^9  birect  bon  einem  Äettengliebe  gum  näd^ften  iüeiter, 
obue  bierbei  bie  lofe  in  bem  Singe  ber  Äettenglieber  b  ftedenben  ,!ped^els 
ftäbe  §u  beanf brücken. 

^a  nun  bie  §ec^elnabeln  nat;e§u  fenfred^t  in  bie  ^afern  eintreten 
unb  auö  benfelben  ebenfo  austreten  fotten,  fo  finb  an  beiben  ©nben  ber 
©täbe  a  neben  ben  Letten  fleine  2lrme  d  befeftigt,  an  Jt>elc^en  bie 
3abfen  e  unb  i  ju  bemerfen  finb. 

®ort  ftio  bie  ^ed^elftäbe  nad;  aufioärtl  in  bie  obere  Steige  fteigen, 
fiubet  fid^  eine  entfprec^enb  gefrümmte  gül;rung§fc^iene  I,  gegen  ioeld^e 
bie  2a)()^en  e  fic^  anlegen  unb  baburd;  bie  Slrme  d  begiet).  "i^u  ^eä)cU 
nabeln  in  bie  erforberlid^e  Stellung  bringen.  Slnalog  ift  burd^  2lnbrin:= 
gung  ber  ^übrunglleiften  K  am  anberen  ßnbe  ber  §ed^el!ette  5Jorforge 
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getroffen,  ia^  öie  .Ipec^elftäbe  nic^t  fofort  umfd)Iagen  unb  bic  ^afem 
»ertoirren.  &cQen  biefe  ^ü^rung^fc^ienen  K  legen  ii6)  bie  2tnne  d  mit 
ben  ^(ip^en  i  an.  ^livi^^en  1  unb  K  liegt  ^ur  ©id^erung  ber  fenfrec^ten 
6teEung  ber  ^ec^etnabeln  bie  gerabe  ^ütjning^fc^iene  L,  auf  tueld^er  bic 
3a:pfen  d  l)ingleiten,  n^enn  nic^t  nebenbei  aud^  bag  D^iittel  gen^äblt  mürbe, 
ta^  bie  3lnne  d  mit  einem  Sc^li^  in  bie  ^übrungSleifte  ber  ©d^iene  L 
eingreifen,  tnie  biefe  in  ^igur  27  im  ©d^nitt  angebeutet  Jüurbe. 

®a  bie  jföeite  .ped;etfette  E  fid^  mit  großer  ©efc^njinbigfeit  beiüegt, 
fo  tüirb  jur  ©ntlaftung  berfelben  unb  um  ein  Umfd^Iagen  ber  ^ed^elftäbe 
ju  üerbüten,  ein  ^f;eil  ber  unteren  ^älfte  burd^  bie  Iin!g  unb  rec^t^ 
am  9)iafd^inengeftett  angebrad^te  33al;n  M  getragen. 

Söa§  ben  3lntrieb  ber  3)iafc^ine  anlangt,  fo  fi|t  an  ber  Sld^fe  ber 
unteren  2lbjug§it>alje  F  bie  Slreibfd^eibe  unb  Serben  üon  biefer  3ld^fe 
au»  burd;  !leine  9iiemenfc^eiben  bie  uorberen  Slbgugliraljen  H,  burd^ 
3at)nräber  aber  bie  Äettenfd^eiben  N,  in  53etoegung  gefegt.  !4)ie  ^me- 
gung  föirb  burd^  bie  Letten  E  auf  bie  ©d^eiben  N,^  unb  toon  ber  2(d^fe 
berfelben  burd;  ^^^^i^^'^^^i^  w"^  Söed^fel  auf  bie  J?ettenfd)eiben  N3  begiel^. 
auf  bie  j^etten  C  übertragen.  Q3on  ber  Sld^fe  ber  tjinterften  Äettenräber 
N4  n^erben  bie  ©injugsiitaljen  B  burd^  3*^^>>^i^^^^i^  angetrieben.  '3)ie(Sin= 
legetrommeln  D  inerben  burd^  bie  ^ed^eljäbne  einfad^  mitgenommen. 

6^  ift  einleuc^tenb,  M^  bie  2lu§füt)ruug  ber  ^ed^elfetten  mit  ©orgs 
falt  erfolgen  mufe.  S)ie  genannte  ^irma  l;at  au6)  \)miu  eigene  Wla- 
fd^ind^en  aufgeftellt,  iueld^e  bie  ^ettenglieber,  bie  Sinne  2c.  rafd^,  bittig 
unb  fel)r  eyact  Ijerric^ten,  iüie  überl^aupt  bie  3)Zafd^inen  toon©. Salüf  on 
unb  ©ö^ne  burd^  i^re  folibe  ^erftellung  be!annt  finb. 

(Sinen  ©a^  ber  befproc^enen  3}?afd^inen  fanb  3fteferent  in  ber  me- 
c^anifc^en  ©eilerei  ber  .§^rn.  ^actfon,  S^ionalb  unb  ßoltart  in 
Sioerpool,  unb  ioar  man  bort  üon  ber  3Bir!ung^tt)eife  unb  Seiftungg^ 
fäbigfeit  berfelben  fo  befriebigt,  bafe  fämmtlid^e  ©c^raubenftreden  burc^ 
bie  neuen  Äettenftreden  erfe^t  n^erben. 

^reiio,  Seiftung)cfäl)ig!eit  unb  9taumerforbernife  betreffenb,  fepen  nad^- 
fte^enbe  S)aten  (in  englifd^en  6inl;eiten)  mitgetl^eilt. 

3ur  Verarbeitung  üon  40  ßentner  SJiaterial  in  10  3trbeit§ftunben 
njaren  im  @ange : 

eine  53anbmaf(^ine  (j|3atentmafd^ine  9ir.  1); 

eine  ©trede  (^atentmafd;ine  9h.  2) ; 

neun  ©pinnmafc^inen  per  6  ©pinbeln,  alfo  54  ©pinbeln,  im  ©e= 
fammtprei^  Don  2990  ^funb  ©terling. 

^n  einem  anberen  %aUe  mürben  pro  ^g  80  ©entner  3)iaterial 
t>erarbeitet  unb  jtüar  mit: 
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einer  33ant)mafct)ine  (^atentmafdiine  9^r.  1); 

p)d  ©robftrecfen     (        bto.  ??r.  2) ; 

jmei  geinftreden      (        bto.  5Rr,  3); 

ad^tjeljn  ©pinnmaf deinen  per  6  ©pinbeln,  olfo  108  Spinbein. 

^er  ^rei§  biefe§  aßafc^inenfa^eS  beträgt  5630  ^fnnb  Sterling. 

^ie  «anbmafdjine  (9Rr.  1)  ift  19  %u^  8  3oü  lang  unb  6  %u^ 
9  3ott  breit;  bie  ©trede  (SRr.  2  ober  3)  ift  21  ^ufe  3  3oIl  lang  unb 
6  gufe  breit. 

®ie  ©pinntnafd^ine  per  6  ©pinbeln  nimmt  etma  6  %n^  im  @e= 
üierte  ein. 

^T  mittlere  SSerjug  auf  ben  HRafdiinen  beträgt  16  bei  ^r.  1,  21 
bei  9fir.  2  unb  3,  unb  auf  ben  ©pinnmafcl)inen  10  bi^  18. 


LXXVll. 

Porfit)ia0  \nt  ntiijrttlti^rti  dartinntnerirnng;  vm  |n|  Pasquair 

in  Pafrlttl|(im. 

SKuS  ber  Stügcmeinen  beutfd)en  |)ol^tec^ntf(t)en  Bf'tunflr  1^73,  9?r.  1. 

5Rac^tl^eile  ber  üerf^iebenartigen  ^Rumerirfpfteme. 

^ie  9iad)tl)eile  be§  gegenwärtigen  ©ad)beftanbe§  ber  ©arnnumerirung 
finb  für  jeben  ^adjmann  fo  l)anbgreiflid)  unb  fo  läftig,  bafe  e§  faum 
t)on  3f{u^en  fe^n  fann,  fid)  babei  länger  aufäut)alten. 

@§  ift  leiber  nur  aEjubefannt,  ba§  nid^t  nur  in  einzelnen  Staaten 
für  jebe  ©arnforte  ein  befonbere§  2::itrirft)ftem  l)errfd)t,  fonbern  ba^  fo= 
gar  in  ein  unb  bemfelben  Staate,  für  biefelbe  ©arnforte,  meljrere  2trten 
ber  9lumerirung  nortommen. 

3)arb^,  fran5öfifcl)e,  Seipjiger,  brabanter,  3Biener,  53erliner,  tüürttem= 
berger  ßllen  unb  SJieter,  —  englifdjc,  öfterreid)ifd^e,  cölnifc^e  unb  3oll' 
pfunbe,  Kilogramm  neben  altfrangöfifd)en  @rain§,  bilbcn  ebenfooiel  ©runb- 
lagen  ber  Sprad)en  unb  l^^iome,  \vdd)e  ber  ^ad)mann  §u  erlernen  ^at, 
um  fid^  in  bem  33abel§bau  gureditjufinben. 

3)iaaBgebenb  ift  babei,  ba§  in  §ran!reid),  loo  bag  metrifdie  Tlaa^- 
unb  ©etüid)t^ft)ftem  mit  ^ecimaltl)eilung  am  längften  beftel)t,  für  Streic^= 
garne,  neben  bem  ülogrammmetrifd^en,  anbere  S^fteme,  bie  t^eil§  auf  ber 
(Stte  t»on  1,19  3Jlet.  ober  52  ^arifer  3oll,  unb  bem  t)alben  ^logramm 
nel)en  ber  „Livre  de  Table"  be§  füblid)en  §ranfreid;§  berul^en,  t>or!om- 


^paSquaJj,  JBorjc^lag  jur  cinl^cttUci^cn  ®arnnumerirung.  289 

wen.  ßeinengarn  tüirb  bort  naö)  3)arbg  unb  englifd^en  ^funben ;  6eibe 
naä)  Annes  öon  1,19  3)let,  unb  ®rain§  üon  0,053  ©mt.  bejeic^net, 
^ür  Äamntgarne  gelten  t)ier  720,  bort  714  Wlet  alg  Sängeneinl^eit,  mit 
0,500  All,  aud)  1  Kil.  al^  @ett)ic^te^etnt)eit. 

9lationelIel  9^umerirft)ftem. 

^ie  53ejeid)nung  ber  5iummer,  b.  t).  be:S  ^ein^eitgrabeö  ber 
@arne,  ift  ber  Slu^brucf  beö  ^er^ältniffe^  ber  Sänge  jum 
@  e  tt»  i  d^  t.  ^ür  atte  biejenigen  Staaten,  tno  ba§  SJieter;  unb  Kilogramm- 
Softem  eingefüfjrt,  ober  ioo  biefe  ©infü^rung  in  3lu^ft(i)t  ftet)t,  gibt  e§ 
nur  ein  einjigel  rationelle^  9iumerirft)fteni,  nämlid^  baSjenige 
mlä)€^  bie Plummer  bur^  ba§ ^erl)ältniB  ber  Sänge  in  ajceternjum 
®en)id^t  in  ©rammen,  —  re[p.  Kilometern  ju  Kilogrammen, 
au^brücft,  fo  ba^  ein  @arn,  lüotoon 
1000  SKet.  1000  ®rm.  tt)iegen  mit  'Jlx.  1. 

500     „         „         „  „        „        „       0,5  ober  500    2)iet.;KiL 

1200     „         „         „  „        „        „       1,2     „     1200       „ 

24500     „         „         „  „         „         „      24,5 

50000     „        „         „  „        „        „     50 

bejeidinet  ioürbe. 

^iefe^  ©t)ftem,  \i(x%  filogrammmetrifc^e,  ift  fd^on  tl)eiltt»eife  in  2ln; 
lüenbung,  j.  ^.  für  Streichgarne  in  Steimö  unb  im  ©Ifafe;  für  ©eiben- 
abfaUgarne,  ^loret  unb  ^Joppenfeibe  2C. 

3lud)  berul^t  ba§  frangöfifc^e  ^öaumtnolltitrirfvftem  auf  bem  Äilo^ 
meter,  unb  bem  Ijalben  Kilogramm,  föie  e§  ein  unöerjeitjlic^er 
3)iifegriff  in  ber  „Ordonnance  royale  üom  26.  3Jiai  1819",  b.  t).  lange 
nac^  ber  gefe^lid^en  ßinfüt)rung  be§  Kilogramme^  al^  ©eipic^t^einl^eit, 
borgef^rieben. 

^ie  Umiüanblung  in  ba§  ülogrammmetrifd^e  ©Aftern  bietet  bemnac^ 
f)ier  feine  (Sd;unerig!eit. 

3)a  bereite  ba^  metrifc^e  aJtaaB=  unb  ©eloid^t^fpftem  in  ben  bebeu= 
tenbften  Staaten  be§  ©ontinentg  beftetit,  unb  üoraulfid^tlid^  balb  auc^ 
in  ben  anberen  eingefüf^rt  ioerben  bürfte,  fo  !ann  fein  anbereg  9iumerir= 
fi^ftem  bie  3lnnal)me  oon  Seite  ber  ©efammtl;eit  ber  :3ntereffenten  ^tixxi- 
fprud^en,  al^  biefeS^  ß  inj  ige,  loelc^eg  foiüoI;l  bem  neuen  3){aa^  unb 
®eiDi(i)t,  alg  auc^  bem  ©ecimalfpftem  t»ollfommen  entfprict)t. 

:3(^  betone  ba§  äßort  „o oll f omni en",  iim  fpätercm  ^fJac^beffem 
üon  t>ornl;erein  üorjubeugen  unb  ju  iuaruen  oor  l;alben,  fogeu.  tran^- 
itorifc^en  3)taa^regeln,  iüie  fie  fic^  leiber  aud)  in  ba§  ®efe^  toom  17.  2tu= 
guft  1868  für  ajiaafe'-  unb  ©eiüid^t^orbnung  im  beutfc^en  9teid>  einge= 
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fc^lid^en  unb  jtüar  in  ber  j^orm  bei  ßentnerl  öon  50  Äilogrammen 
unb  bei  ©d^effell  öon  50  ßiter,  bie  fid^  nid^t  in  eine  3)ecimatreibe  t»on 
Äilogrammen  unb  Sitem  einschalten  laufen. 

2ßenn  fold^el  gefc^iebt,  fo  bilft  unb  beffert  ber  oerftönbigere  ^beil 
bei  publicum!  nact),  oe^t'r  auf  feine  3öeife,  unb  fct)on  feben  ipir  ^an^ 
bellplä^e  bie  Saaren  per  (Sentner  t»on  100  Äilogrm.  unb  per  ^e!to= 
liter  tayiren,  n?äbrenb  anbete  bie  mi^griffenen  9Jormen  bei  9lei(^lgefe|el 
innehalten  unb  fo  ber  'i^ortbeile  Der  3)ccimalred^nung  üerluftig  bleiben. 

Slufmad^ung. 

3)iit  ber  ©infübrung  einel  einbeitlic^en  internationalen  9iumerir= 
ft)ftemel  ift  bie  ^^rage  jebod^  nur  balb  gelölt;  benn  tt>eit  ftörenber  für 
ben  3[^erfe^r  ift  bie  fo  fetjr  üerfc^iebene  2lufmaci^ung  ober  ^alpelung 
ber  ©ante. 

äöenn  auc^  bie  3iumerirung  auf  einbeitlid^en  ^u^  gebrad^t  n)irb, 
fo  fann  eine  ©arnn^aage  (Romaine),  tneld^e  auf  ber  ©cala  i>c§>  üna^ 
brauten  bie  neue  5iummer  angibt,  n.ienn  1000  ober  100  9)kt.  i>e^  ju 
prüfenben  @amel  angebängt  lüerben,  nur  für  ben  ^-all  bienen,  ^a^  t^av 
©am  per  100  9Het.  ge^alpelt  unb  unterbunben  hjorben. 

^e^balb  begebrt  ber  Käufer  bie  @arne  in  ber  ibm  paffenbften  2tuf- 
mad^ung,  um  nic^t  aul  üerfc^iebenen  '!)>robuctionlgegenben  ©träbne= 
längen  ^u  erbalten,  bie  ebenfot>iel  S^itrirmaagen,  nienn  nic^t  Umbalpelung 
ober  umftänblic^e  ^öered^nungen,  üoraulfe|en,  unb  aud^  beim  Slbfpulen 
ni(^t  immer  auf  bie  §u  ©ebot  ftebenben  §älpel  paffen  tonnten. 

(Selbftberftänblid^  finbet  ber  (Spinner  für  bie  t»orrätbige  3Baare  aud^ 
ni^t  2tbfa^  auf  allen  3)iärften,  unb  oft  muJB  er  feinen  ®tocf  ruben 
laffen,  um  in  i">orgefd;riebener  3Beife  gebalpeltel  ©arti  anjufertigen. 

Um  311  einer  e  i  n  b  e  i  1 1  i  d^  e  n  21  u  f  m a  c^  u  n  g  ju  gelangen  unb  bei 
biefer  bal  t)orgefdl)lagene  filograntmmetrifctje  ^htmerirfpftem  aufredet  ju 
erbalten,  mü^te  auc^  bie  ^  ab  en  länge  Del  6  trau  gel  eine  runbe 
becimalifd^e  ^Jleterjabl  betragen,  5.  53.  1000  93M.  mit  ©ebinbe 
öon  je  100  a)let. 

^n  ber  ^rayil  tonnten  bei  grijberen  ©amen,  obne  ^Jac^tbeil  für 
Surd^fü^rung  bei  (Spftemel,  ©tränge  üon  mebr  ober  loeniger  ©ebinbe 
bon  je  100  9)iet.  geliefert  tuerben.  $Den  ^al pclumfang  fc^lage  iä) 
§u  1,50  3Het.  üor,  ba  auc^  bier,  um  bie  allgemeine  5tnnabme  §u  er= 
leidstem,  eine  möglid^ft  runbe  3abl  notb^enbig  ift.  ^a^n  meiert  biefel 
3Jiaa§  iKcnig  oon  ben  meiften  gebräuchlichen  'Dimenfionen  ab,  unb  ift  el 
leidet,  bei  beftebenben  ^alpeln  buri^  einfad^el  Sluftragen  bünner  Satten 
auf  bie  j^lügel,  ben  '^urc^meffer  bem  neuen  "3)taaf3  an3upaffen. 
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S)ie  @rfal)rung  bat  niid^  gelebrt,  t>a^  Stränge  oon  1  /.^  Ü)let.  Umfang 
überall  leidet  ©ingang  finben,  unD  e§  liefert  unfere  ^abrif  biefe  3tufi 
mad^ung  bereitiS  feit  15  ^a^ren  fotttobl  na^  ^ariö,  %on  unb  bie 
9iormanbie,  aU  naä)  Berlin,  Wmi,  «Sd^lefien  unb  bie  Dll^eingegenb. 

3)iit  66  Umbrebungen  per  ©ebinb,  ftettt  fid^  bie  t^eoretifd^e  i^änge 
auf  99  3Jiet.,  effectiü  jebocb  immer  auf  100  aJlet.  unb  bei  febr  grobem 
©am,  tuegen  ber  ftärferen  3ii"^'^^>^^  ^^^  ^a^pelumfange^,  fogar  über 
100  3)iet. 

@in  tbeoretifd^  rid^tigeg  :3nnebalten  bcr  aufgelüunbenen  Sänge  liegt 
obnebin  au^er  bem  33ereidbe  ber  9)töglid^feit,  unb  berfelbe  .^a§pet  liefert 
immer  2lblüei(^ungen  burcb  ftärfere  ober  geringere  Spannung  ber  ^äoen 
unb  je  nad^  ber  ^-einbeit  beis  ©arnes, 

%üx  grobe  Sute=  unb  ^bormium=®ame  bürfte  uielleicbt  ein  gröJBerer 
^a-cpelumfang  geboten  fepn,  bod^  mü^te  unbebingt  bie  S^eilung  ber 
©träbne  ber  ^ecimaltbeilung  be^  lilometer^  entfpred^en,  unb  tia§  für 
alle  @arnforten  einbeitlid^e  ^)iumerirfpftem  aud)  für  biefe  ©arne 
innegebalten  föerben. 

©efe^lid^er  3^t^^i^9- 

Um  ein  einbeitlic^ee-  Diumerirf^ftem  fc^nett  unb  fieser  in  W  ^rajiö 
einjufübren,  ift  gefe^licber  3iü^tt9  5"  entpfeblen.  ©enn  wenn  aud^ 
für  intettigente  ^nbuftriette  bie  3Bi(^tig!eit  einer  fold^en  ©inigung  für 
ben  in;  unb  au^länbifd^en  Sierfebr  bii^^'^ic^t/  fo  tnäre  fonft  bod^  ju  be= 
fürd^ten,  iia^  ^ahv^^ehnte  lang  ber  alte  Sd^lenbrian  in  mand^en  ©egenben 
fortbeftänbe. 

SSir  bürfen  nic^t  au^er  Std^t  laffen,  ba§  in  ^reu^en  b^ute  nod^  fetteä 
©treid^garn  nadb  bem  alten  cölnifd^en  ßentner  —  ba^felbe  ©am  aber, 
nad^bem  eg  getrafd^en,  naä)  bem  3ottcentner  oerfauft  tüirb;  unb  ba^  in 
graufreid^,  namentlidb  in  '^axi^,  nad^bem  bort  feit  circa  einem  ^abr^ 
bunbert  bag  neue  9JiaaB  unb  ©elpid^t  gefe|lidb  eingefübrt  ift,  ^a^  ©efe^ 
aber  nid^t  ftramm  gebanbbabt  tnorben,  ©etüi(^t§einbeiten  im  ^vo^ljanti^l 
öorfommen,  tueld^e  mit  bem  Kilogramm  unb  beffen  ^ecimalreiben  nid^t 
bie  geringfte  ^erlüanbtfd^aft  befi|en.  — 

Äurj  jufammengefaBt,  formuliren  fid^  obige  33emerfungen  unb  S^or= 
fd^läge  in  folgenbe  ^rincipien,  »elcbe  einem  internationalen  ©am=3?ume; 
rirfpftem  ju  ©runbe  gelegt  irerben  muffen,  um  attgemeine  2lnerfennung 
}U  bebingen : 

1)  Pollfommener  @in!lang  mit  bem  neueften  Wlaa^-  unb  @en)ic^t^= 
j^ftem ; 


2)  SluSbrucf  ber  Stummer  burd)  ba§  33erl)ältni|  bet  Sänge  in  SÄe^ 
tem  pm  ©emd^t  in  ©rammen  —  refp.  Kilometern  ju  Kilogrammen; 

3)  2lufma(^ung  oermittelft  dne§  einheitlichen  |)a§pelg  oon  1V2  SRe- 
ter  Umfang;  (Sebinbe  Don  66  Umgängen,  effectio  100  aJleter. 


Ilrbrr  liie  (!}nrrfil)tt!tt0form  bfs  Pontialinrtrrmaa|r0. 

Tiad)  Engineering,  J>ecetnber  1872,  e.  433. 

^err  Xre^ca,    jmeiter  3)irector    be§  Conservatoire  des  arts   et 

in6tier§   in  ^aril  unb  3JJitglieb  ber  internationalen  3Jietercommiffion, 

^ai  in  einer  BJlittfjeilung  an  bie  (fransofifdie)  2lfabemie  ber  2Biffenf(|af=: 

ten  bie  für  ba§  5RormalmetermaaB  aboptirte  üuer: 

i  fd)nittsforui    unb  bie  ©rünbe  für  bie  2lnnal)me 

'- \     I       r       berfelben  oeröffentlirfit.     '^n  nebenftebenber  ^ignr 

\\    I    // ift  bie  ©eftalt  biefe§  üuerfd)nitte§  oerfinnlic^t, 

1 1 — ^  \  @§  ift  befannt,  ba^   bei  einem  ber  ^Biegung 

^  I    \    y-y      unterworfenen  Stabe  bie  Sänge  in  ber  neutralen 

:  2lc^fe  fid)  nid^t  änbert,  tnä^renb  alle  übrigen  Sän^ 

'  gen  burc^  bie  Biegung  eine  3Jlobification  erleiben. 

®ie  ^b^ilfti'^ß  follten  bal)er  bei  SRormalmaa^en  in  ber  ßbenc  ber  neu= 

tralen  2ld)fe  gema(l)t  werben.    Um  biefe  33ebingung  ju  erfütten,  \)at  man 

bi^  je^t  oerfc^iebene  formen  angenommen.    3Jian  l)at  j.  S.  9ftinnen  in 

ben  ©tob  big  jur  *i)ätte  feiner  ^icfe  gearbeitet,  unb  bie  Sänge  berfelben  ■ 

burd)   bie  am  $^oben   biefer   Stinne  angebraditen  2^^eilftrid^e  beftimmt 

n.  f.  tt).    5)er  föommiffion   finb   inbeffen  bie  mit  biefen  2lnorbnungen 

t»er!nüpften  6(^nnerig!eiten  nid)t  entgangen. 

ißei  bem  aboptirten  üuerfd)nitte  liegt  bie  obere  gläc^e  be§  ^orijom 
talen  ©tabe^,  meldjer  bie  beiben  ©eiten  bei  X  üerbinbet,  in  ber  3Hitte 
ber  Querfd;nitt§^öt)e,  unb  biefe  ^lädie  coincibirt  mit  ber  ©bene  ber  neu^ 
tralen  ^afem ;  fie  bilbet  jugleid)  eine  3:afel,  auf  loeldier  bie  ©rabuirung 
marürt  werben  fann.  Senn  man  txn  (Sinflufe  ber  ^emperaturtoerän^ 
berung  in  Erwägung  jielit,  fo  gelangt  man  ju  bem  ©d^tu^,  'Da^  bie 
@intl)eilung  in  ber  ©bene  ber  neutralen  gafern  t>eräeid;net  werben  fottte. 
©ine  ;jcmperaturoeränberung  an  einer  ber  ^läd;en  erjcugt  in  ber  ^at 
eine  med^anifd^e  Sßirfung,  weld^e  bie  in  biefer  ^lädbe  liegenben  9Jiolecüte 
augibel^nt  unb  jufammenjieljt.     2Baö   bie  angenommenen  ^imenfionen 
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anbelangt,  )"o  finö  fie  fo  gctx)ät>It,  bafe  ber  tran^toerfale  3)urc^f(^nitt  in 
ein  üuobrot  befc^rieben  h^erben  !ann.  3)ie  2)urd^fc^nitt'Sflä(^e  beträgt 
150  üuabratmillimeter  {l^mcd  fo  üiel  ttiie  ber  üuerfd^nitt  be^  9lormaU 
meter^  im  Slrd^iü  ju  ^ariä).  ^a^  5träg^eit0moment  beä  Ouerfc^nitte^ 
ift  39mal  größer  aU  t>a^  bei  ^em  Blormalmeter  be^  2lrd^itoeg. 

Dieben  ben  bereite  erttiä^nten  QSortbeilen  bietet  bie  aboptirte  Ouer= 
fc^nittSform  noc^  üerfd^iebene  anbere  SSortbeite  bar,  bie  ttiir  bier  über- 
geben muffen.  3Bir  bemerfen  nur  nod^,  bafe  bie  V-förmige  9tinne  im 
oberen  J^eile  be^  Querfci^nitte^  jngleid^  eine  Unterlage  für  ba^  Xbermo= 
meter  bilbet,  toa^  ben  nämlid^en  ©rfolg  ^at,  tt)ie  toenn  ba^  St^ermometer 
iDäbrenb  ber  Seobad^tungen  im  9Jlaterial  be^  3Jteter§  eimiefd^loffen  voäxe. 


LXXIX. 

Itetier  bie  rontiitnirlidie  Ptfiiüation  )ie0  lletroUnma,  ber  S^mui- 

ole  etc.  bei  ron^antem  Pioeau  unb  fraetionider  Cottbenfotion ;  vm 

|.  In^fl,  €i0ilingenienr  in  galle  a.  S. 

«mit  äbblltungen  auf  Zah.  VI. 

2)ie  Dotte  unb  Ununterbrochene  2trbeit  bei  Jag  unb  5iac^t,  fie  ifl 
bie  ßarbinalbebingung  einer  boben  9lentabilität  in  atten  benjenigen  Qn- 
buftri^toeigen,  bereu  Statur  überbauet  eine  ununterbrochene  Slrbeit  ju- 
lofet.  ©ie  ifl  Don  gan§  befonberer  2ßic^tig!eit  ba,  too,  »ie  in  ber  ^^etro- 
leum^,  3Jlineralöl=  unb  ^araffinfabrication  bie  eigentliche  Strbeit  burc^ 
bie  2ßärme  berborgebrac^t,  unb  3)ienf(^entraft  nur  jur  ©rbaltung  ber 
3Bärme  refp.  jur  Kontrolle  ber  burd^  fie  b^roorgebrad^ten  Strbeit  ge- 
braucht njirb,  fo  ba^  mit  föenig  a)ienfc^en!röften  grofee  SBert^oeränberun- 
gen  refp.  äBert^erböbungen  be^  9to^materialeg  erjeugt  n?erben.  ^ie 
t)otte  ununterbrod^ene  3lrbeit  gen^ä^rt  aud^  aEein  bie  üotte  2lu^nu|ung 
be^  3lnlage=6apitale^  fon?obl,  al^  aud^  ber  ßeiftung  ber  3)ienfd^en!räfte 
unb  ber  Slpparate.  ^ie  ©infübrung  berfelben  ift  aber  noc^  um  oiel 
tüi^tiger  unb  lo^nenber,  ttienn  fie,  n?ie  t)ier,  in  i^rem  befolge,  obne 
irgenb  meiere  5lac^tt)eile  5U  ^aben,  nod^  qualitatio  unb  quantitatiü  grö= 
feere  ausbeute,  ©rfpamiffe  an  ^euermaterial ,  grij^ere  Haltbarkeit  ber 
Apparate  k.  bietet. 

5)icfe  SSort^eile  finb  im  S^iac^fte^enben  ettt»a§  tt?eiter  au^gefübrt,  fie 
jlnb  für  bie  betreffenben  S^buftriejtoeige  oon  burc^greifenb  bob^t  9Bic^- 
tt^Eeit. 
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®ie  coTitinuirlid)e  3)eftittation  be§  ^etroleumg,  bcr  3J?ineraIölc  unb 
ber  Paraffine  bei  conftantem  'Jlitoeau  mit  fractionirter  ©onbenfation 
bietet  gegenüber  ber  jc^igen  2)eftillation^Tnetl)obe  folgenbe  i8ortt)eiIe: 

1)  ^ie  Seiftuttg  jeber  einzelnen  !ölafe  refp.  2Ipparate§,  imb  fomit  bie 
Seiftung  ber  gefatnniteit  Det  -  unb  ^araffin^^eftiüation  unb  9ftecti= 
fication  toirb  auf  mebr  al§  ba§  1)op!pelte  erf)ö{)t. 

2)  %\t  ©eftiHate  erleiben  eine  geringere  ß^^f^lung;  e§  eri)öf)t  fid^ 
bie  quantitative  foiüot)!  als  auc^  bie  qualitative  iJiu^beute,  inbem 
fid)  ber .  3)eftittation)o;^erluft  »erminbert. 

3)  6§  erl)öl)t  ficf)  bie  3luC^beute  burc§  3?ernteibung  iriebcr^olter  ^eftil= 
lation  beSfelben  ^robucteg. 

4)  @§  wirb  Joefentlicf)  an  ^euermaterial  gefpart. 

5)  ^ie  2lpparate  werben  tro|  if)rer  3Jiei)rIeiftung  weniger  angeftrengt. 

6)  ^ie  continuirIid()e  ^eftillation  ergibt  burd^  Intnenbung  fleinerer 
Slpparate  t)ärtere^  Paraffin,  bei  gleid^er  quantitativer  Seiftung. 

ad  1,  —  ^ie  Seiftung  ber  Slafen  (S)eftiIIationÄ=2lpparate)  wirb 
erböfjt : 

a)  burd^  33enu|ung  ber  gefammten  gegebenen  ^<i\i  jur  ^eftittation 
felbft,  wäljrenb  bi^l)er  fauni  bie  |)älfte  ber  öori)anbenen  3eit  bie 
^^lafe  Wirflid)  arbeitete  unb  in  ber  anberen  "^txi  tt)eil§  abfüllte 
pm  3(u§fd)Dpfen ,  tf)eit§  ganj  rul)te  ober  im  Slnfeuern  begrif- 
fen war; 

b)  burd^  fortwäl^renb  volle  ^eftillation,  wät)renb  biefelbe  bi§l)er  beim 
3lnfeuern  ber  Slafe,  fowie  in  »^olge  beg  ©in!en§  be§  9üüeau'ä 
nid^t  voll  arbeitete.  (^§  bot  biefe  barin  feinen  ©runb,  ba§  bei 
^^eginn  ber  ^eftillation  bie  erforberlid^e  Söärme  nod^  nid^t  vor= 
Ijanben  ift,  um  voll  beftiHiren  ju  fonnen,  unb  ba^  beim  ©in!en  be§ 
^iliveau'g  ber  2öeg  vom  ^^-lüffigfeit^fpiegel  bi§  in  bie  ©onbenfation 
ftetig  länger  wirb  unb  fo  bie  ^eftillate  nur  mit  Stufwenbung 
einer  größeren  3ßitbauer  in  bie  ©onbenfation  gelangen  fönnen. 
2)ie  2trbeit  wirb  um  fo  fd^wäd^er,  je  tiefer  ba§  S^üveau  fin!t.  2)ie 
Olafen  arbeiten  fomit,  tro^bem  fie  in  vottem  2)ienfte  finb,  bod^ 
nid^t  üott.  Seibeg  fällt  bei  ber  continuirlidien  3)eftittation  mit 
conftantem  ?iiveau  fort. 

ad  2.  —  ^aö  S^Uveau  ber  ju  beftiUirenben  ?^lüffig!eit  finft  bei  ber 
3)eftiEation  einmaliger  Füllungen  permanent  mit  ber  fortfd^reitenbm 
©eftiüation.  ^n  ^olge  beffen  wirb  ber  ©teigeraum  ber  ©afe  fortwäl^^ 
renb  größer,  bie  ©afe  muffen  fid^  alfo  entfpred^enb  länger  in  ber  33lafe 
aufhalten,  wäl)renb  gleid^^eitig  bie  oberen  Partien  ber  vom  geuer  be- 
rüt)rten  "ißanbungen  ber  Slafe  fid^  im  ;3nneren  berfelben  immer  me^t 
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Don  t>er  Xeftiüaticneflüffigfeit  entblöfeett.  X>iefe  t>on  ber  ^lüfftg!eit  ent- 
blößten SBanbungen  nebmen  nun  eine  bö()ere  2:emperatur  an,  \velä)t 
fAIieBItcb  b\§>  jur  iRottiglutt)  geiit,  unb  bie  @afe  muffen  unmittelbar  nad^ 
if)rer  53i(bung,  um  ^ur  Äüt)lfd)Iangc  ju  gelangen,  biefe  g(üt)enben  2öan= 
bungen  paffiren.  ßS  tritt  ein  SKoment  ein,  in  tt>eld;eni  bie  33lafe  in 
ber  3iäbe  ber  ^'Öanbungen  anfängt  ntie  Oe(ga§retorten  ju  arbeiten;  bie 
®afe  lüerben  jerfe^t  in  Seucbtgafe  bie  ai^  "X^eftillationjjitierlufte  enttueid^en 
unb  ber  augigefcbiebene  l^oijf  nermeljrt  ben  toertt^Icfen  ^ücfftanb.  ^iefe 
ßigenfcbaft  ber  33(afe,  permanente  @afe  unb  ^ol)t  ftatt  flüffiger  ^eftillate 
ju  liefern,  ipirb  um  fo  größer,  je  me\)x  ba^  ??it?eau  finft,  ba  mit  bie^ 
fem  (Einten  ein  immer  größerer  3:^eil  ber  Jöanbungen  ert)i|t  unb  ber 
©teigeraum  immer  ^öi)er  njirb,  alfo  bie  3eit  be§  Slufentbaltee  ber  @afe 
jmifcben  ben  erbieten  $ßanbungen  ober  bie  3fit  ^^^^^  ^er^e^nno,  immer 
junimmt.  6^  tt>irb  burd)  bie  33lafe  immer  me^r  :^eucbtga^  unb  immer 
weniger  flüffigeS  ^eftillat  geliefert,  je  meljr  bie  S)eftitlation  i^rem  @nbe 
firf)  näl)ert.  Sleußerlicb  ift  bieß  erfennbar  burd)  ben  geringeren  Slblauf 
au^'  bem  Äülilfaffe,  unb  burd)  ben  ftärfereu  ©a^n^erudi.  Söa^  fid^  nun 
an  .^ot)f  augfd^eibet  ober  ai§>  in  £eud)tga?  jerfc^t  i^erlcren  gel)t,  ift 
junäd)ft  birecter  quantitatit)er  ^erluft;  ber  i^erluft  ift  aber  aud)  quali; 
tatit?,  ba  bie  fpecififd)  leid)teren  ^^robucte  immer  .^uerft  gerfe^t  n^erben, 
alfo  bae  it»ertl)tt ollere  ^robuct  jebeC^mal  5erfe|;t  tierloren  ge^t,  mä^renb 
ba§  minber  wertl)t»olIe  nod^  al§  ^eftillat  gemonnen  lüirb. 

3llle  biefe  Uebelftänbe  unb  ^erlufte  trerben  burd)  bie  continuirlid^e 
^eftillation  bei  conftantem  3c iüeau  tcrmieben. 

ad  3.  —  @g  ift  eine  ^l)atfad)e,  ineld^e  man  bei  jeber  ^eftillation 
in  ©laefolben  beobad)ten  fann,  ^a^  ein  3:beil  ber  Öafe,  tüä^renb  fie 
ben  ©teigeraum  paffiren,  fid^  an  ben  inneren  ^Öanbungcn  be^  ^elmeg 
refp.  ber  '^lafe  nieberfd)lägt  unb  fo  in  flüffiger  gorm  inieber  jurüd; 
fließt.  ^a§>  rüdfließenbe  ^robuct  n^irb  in  ^^olge  ber  boben'  Temperatur 
tl)eiln)eife  wieber  üerga^t,  unb  tbeillücife  ^erfe^t;  ber  irieber  üerga^te 
Xl)eil  irirb  aber  unter  benfelben  ungünftigen  :^erbültniffen  nod)mal§ 
üergaet,  e^  fließt  ein  ^beil  benfelben  lüieber  an  ben  SBanbungen  jurüd 
u.  f.  lü,  (JÄ  enttüideli  ficb  fomit  ein  fid)  fortlpdbrenb  nneberl)olenber 
'^roceß  ungünftigfter  ^Jiatur,  ber  mit  bem  6infen  bee  ^iitteau's  immer 
bebeutenber  wirb,  unb  erft  mit  ^eenbigung  ber  3)eftillation  felbft  enbet. 
^ie  ^olge  biefer  iid)  forttüäbrcnb  iricberbolenben  ißergafung,  ßonbeu; 
fation,  3erfe^ung  unb  ©ieberoergafung  ift  (Wie  ad  2  bemerft  mürbe) 
bie  33ilbung  öon  Seudbtga^  unb  £obf,  alfo  »ieber  eine  a}änberauäbeutc. 

1)urdb  ba^  conftante  3iitteau  fann  nun  jtoar  bie  ßonbenfation  an 
ben  3ßanbungen  beei  .^elmee  nidbt  ganj  t»ermieben  tüerben ;  e«  wirb  aber 
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bie  3erfe^ung  bee  rücEfliefeenben  ^robucte^  in  Seuc^tga^  unb  Mt 
unmöglich  gemacht,  M  feine  glübenben  2Banbungen  üor^anben  [inb. 
©omit  hjirb  au6)  biefer  SÄinberüerluft  befeitigt. 

ai  4.  —  ße  tpirb  tnefentliA  an  ^euermaterial  erfpart.  ^iefe 
en>arung  an  ;^euennaterial  ift  bereiter  Slrt.  (£^  ift  Rar,  bafe  eine 
gel? iffe  Quantität  Noblen  erforberlid^  ift,  um  bic  frifc^  gefüllte  Stafe  unb 
ba»  umgebenbe  a^iauemerf  auf  bie  jenige  Temperatur  ju  bringen,  bei 
tüel^er  bie  ^eftiüation  eintritt;  e^  ift  femer  ftar,  M^  m^  ^eenbigung 
ber  ^eftittation  in  §olge  bes  Slbfüblen^  ber  ^lafe  ein  großer  S^eil  ber 
öorbanbenen  Söärme,  n^el^e  ja  ibrerfeits  njieber  eine  Ouantität  Äof)len 
repräfentirt,  üerloren  gebt,  ^a  nun  bei  ber  continuirlic^en  ^eftittation 
ba§  tägliche  Stnfeueni  unb  (srfalten  ber  33lafe  tr>egfäEt,  fo  tüirb  bie 
Äoble  3um  einfeuern  nic^t  gebraucht,  unb  biejenige  föelc^e  beim  ©rfalten 
ungenu^t  oerloren  gebt,  !ommt  beim  tt)eiteren  Dkc^Iauf  ber  Oele  §ur 
S^ertt>enbung.  ^ie^  finb  birecte  ÄoMenerfpanüffe.  ©^  fommen  jebod^ 
noc^  inbirecte  (ärfparniffe,  lüelc^e  n)eit  njic^tiger  finb,  jur  Geltung. 

§8on  ber  tuirfUc^  entmitfelten  3Bärme  fommt  ein  mit  bem  6in!en 
be§  S^iitjeau'g  immer  großer  tt»erbenber  ^l^eil,  jur  ©riüärmung  ber  2ßan= 
bungen  ber  ^Blafe  jur  ^öertrenbung.  5Die  gutleitenben  SBanbungen  finb 
aber  burc^  bas  6infen  be§  Düöeau'e  im  inneren  üon  ber  ju  beftittiren= 
ben  ^tülfig!eit  entblößt  unb  fönnen  fomit  bie  2öärme  ni(^t  jur  ®e= 
ftiCation  ber  (^üUung  abgeben,  fonbern  muffen  biefelbe  in  ben  6teige- 
raum  tranömittiren.  2)ie  §oIge  ^ierüon  ift,  mie  fid^  au^  ben  33emer- 
fungen  ad  2  unb  3  ergibt,  eine  3^i^f^|w"9  ^"  Seud^tga^  unb  ^o^!. 
3)iefer,  mit  bem  6infen  be^  3iitoeau'§  immer  grölet  inerbenbe  ^eil 
ber  SBärme  refp.  baä  burc^  ibn  repräfentirte  Öuantum  Äoblen,  leiftet 
alfo  !eine  probuctiüe  Slrbeit,  er  !ommt  ber  2)eftittation  nic^t  ju  «Statten, 
er  ift  aber  au^  nic^t  ein  einfacher  33erluft,  n?ie  beim  Slnfeuem  unb 
©rfalten  ber  ^tafe,  fonbern  e^  bient  ber  ^ärmeeffect  biefe^  Äo^Ien^ 
quantum^  birect  jur  ^etftörung  ber  bereit!  gebilbeten  ^robucte,  inbem 
er  au!  benfelben  Seuc^tga!  unb  Äo^f  bilbet. 

Sei  ber  continuirlic^en  2)eftittation  mit  conftantem  DZiöeau  finb  bie 
t)om  'geuer  umfpülten  Sßanbungen  ber  Slafe  im  inneren  ftet!  mit 
glüffigfeit  bebecft,  e!  !ann  atfo  tüäbrenb  ber  ^eftittation  nie  bie  ent= 
toicfelte  9Bärme  jene  §erfti)renbe  SBirfung  ^aben. 

ad  5.  —  ©ufeeifeme  3lpparate,  föie  bie  Slafen,  leiben  nic^t  "oa- 
burc^,  baB  fie  einer  glei^mä^igen  bo^en  ^entperatur  au^gefe^t  tt)erben, 
bei  föetc^er  bie  einjelnen  Sltome  fic^  gteic^mäfeig  au^bebnen,  fonbern  fie 
leiben  baburd^,  bafe  fie  ungleid^mäßigen  2:emperaturen  unb  rafc^en  ^em= 
peratum)ec^feln  au^gefe^t  toerben.    ^Man  bat  bie§  früher  fd^on  erfannt 
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unb  treibt  bie  S3Iafen  be^balb  nic^t  mebr  biö  jur  Xrocfne  ah.  ^e^t 
liegt  bie  ^aupti5efaE)r  für  bie  53Iafe  barin,  bafe  bie  beim  ©infen  be§ 
^iüeau'^  t»cn  ber  §Iüffig!eit  entblößten  SBanbungen  eine  bösere  Xem- 
^eratur  annebmen,  aU  biejenigen  Stl^eile  ber  Sßanbungen  lr»elc^e  nod;  üon 
ber  j^liifngfeit  bebecft  finb.  ®a  ba'§  9?iüeau  fic^  fortttiäbrenb  üeränbert, 
fo  ift  ber  ^Iggregatjuftanb  ber  Sltottie  ber  ^43lafe  ebenfalls  einer  fort= 
tüäbrenben  5i>eränberung  unterrttorfen,  biso  fc^liefelic^  burc^  Stu^bauc^ungen 
unb  9tiffe  bie  53(afe  unbraud^bar  inirb. 

2öäbrenb  ber  continnirlid^en  ^eftiHation  treten  <3c^tt}anfungen  im 
Stggregatjuftanbe  ber  33(afe  nur  burd)  ungleid^mäBigeö  J-euem  ein ;  biefe 
€c^ntanfungen  finb  jeboc^  fo  unbebeutenb,  baß  man  njobl  mit  Stecht 
annebmen  !ann,  i>a^  48  ©tunben  continuirli(^e  ©eftiUation  bie  ^lafe 
■nic|»t  fo  fiel  angreifen,  alic  eine  ^eftittation  bei  finfenbem  9iiüeau.  ®ie 
55Iafe  njürbe  alfo,  o^ne  me^r  angegriffen  ju  n>erben,  180  Str.  continuir; 
{id^  verarbeiten  fönnen,  n>äbrenb  ]k  bei  finfenbem  9ZiDeau  einmaliger 
Füllung  35  ßtr.  verarbeitet. 

ad  6.  —  ^ei  ber  ie|igen  3)ietbobe  ber  ©eftiHation  einmaliger  '^üh 
lungen  bat  man,  um  eine  voUe  SCage'lfd^id^t  ju  arbeiten,  faft  allgemein 
Olafen  üon  35  (Etr.  ^üllraum  im  ©ebrauc^e.  Q^  ift  nun  ^atfadbe, 
t)aß  t»or  allen  fingen  ^^araffin,  alfo  ba5  irertbooUfte  ^;]]robuct  föelc^e^^ 
erbalten  mirb,  fid^  in  irei(^ere§  Paraffin  unb  Oel  jerfe^t,  fobalb  e§  ber 
€inlLnr!ung  ber  2Bärme  auegefe|t  tfirb.  §ierau§  gebt  b^rnor,  ':)a^  e^ 
ratbfam  ift  ^^araffin  in  möglid^ft  !leinen  ^^artien  ju  beftilliren,  um  nic^t 
gleid^jeitig  größere  ^üUmaffen  ber  ßintoirfung  ber  aöärme  au»3ufe|en. 
^ürbe  man  3.  33.  33lafen  üon  12  Str.  pllung,  ftatt  jener  von  35  (Etr. 
^üUung  antuenben,  fo  würben  bie  yüUmaffen  bebuf-g  i^rer  ^eftillation 
nur  V3  ber  3^it  ber  ©inioirfung  ber  3Särme  ausgefegt  fepn ;  man  müßte 
aber  bie  breifac^e  2ln§al)l  üon  33lafen  baben,  um  ba^felbe  Quantum 
Paraffin  mie  bi^ber  ju  beträltigen.  ©anj  anbere  ftellt  fidl)  jebod;  bie 
<Sac§e  bei  ßinfübrung  ber  continuirlic^en  S)eftillation.  ^as'  Quantum 
Paraffin,  ttield^e^  man  mit  einer  5ölafe  in  gegebener  Qcit  beftilliren  fann, 
ift  nämlicb  nidfit  abbängig  t>on  bem  ^üUguantum  ber  ^^lafe,  fonbern 
tion  ber  @röße  ber  feuerberübrten  g-läd^e  berfelben.  ^voei  ^Olafen  uon 
gleicher  feuerberübrtcr  ^läd^e,  üon  benen  aber  bie  eine  36  unb  bie  an= 
bete  12  Str.  ^nlllung  bat,  beftittiren  pro  <2tunbe  bei  bemfelben  'iluf= 
ttianbe  an  ^euermaterial  gleid^e  9)Zengen  Paraffin  über.  3)a  nun  ber 
continuirlic^e  ^^iac^ftuß  bie  breifadtje  3tnjabl  ber  Slpparate,  ineldje  bei  ber 
S)eftillation  einmaliger  ^üHitTtg  notbioenbig  toerben,  erfe^t,  fo  geftattct 
bie  continuirlid^e  3)eftittation  bie  53enu|ung  fleiner  ^-Olafen,  fie  cutjiebt 
alfo  %  be^5  ju  beftiHirenöen  ^^araffin^   ber   fc^äblic^en  ßintüirfung  ber 
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äßärme,  unb  gibt  fomit  eine  größere  Stuebeute  an  hartem  Paraffin,  ot)ne 
bog  üuantum  ber  ^robuction  i)erabgU8ief)en. 

2)ie  ßcnbenfation  trennt  mit  größter  ^ünftlid)feit  bie  ^eftiHate 
nad)  i^rem  fpecififd)en  ®etüirf)te,  unb  grcar  J)at  ber  gabrüant  e§  gang 
in  ber  S^ant),  nad)  3)iaa|gabe  ber  üon  iljm  übernommenen  £iefening§: 
Verpflichtungen  in  33ejug  auf  basc  fpecififc^e  @eirtid)t  ber  Oele,  bie  ßon- 
benfation  einjufteüen. 

33efd^reibung  be§  2lpparate£^. 

®ie  ©üjje  ^ig.  1  ift  ba§u  beftimmt,  bie  ^^ee  o^ne  9ftücffid)t  auf 
bie  3lnorbnung  in  ber  ^abrü,  tütlä^e  in  ^ig.  2  angegeben  ift,  ju  t>eran: 
fc^auIidEien. 

3)urc^  ba§  Oioljr  A  inirb  t>on  ben  Slbfa^ftänbern  l)er,  gunäd^ft  ba:5 
53affin  B  gefüllt,  ^ie  ©röfee  biefe§  33affing  ift  an  unb  für  fid^  gleich- 
gültig, nur  mu^  bafür  geforgt  n?erben,  bafe  e^^  nid^t  leer  inirb,  ineil  e§ 
t>a§>  .^aupt=6peifebaffin  ift.  hierauf  ^u  ad)ten,  ift  bie  einzige  3)iüt)e  be§ 
3lrbeiter§  bei  ber  ganjen  a}ianipulation.  Um  noc^  fidlerer  §u  ge^en,  ift 
e§  leidet  einen  fleinen  Sllarmapparat  anzubringen,  ineld^er  fid^  in  ^^ätig= 
feit  fe^t,  föenn  bie  ^üUung  be§  39affin»  nat)e§u  üerbraud^t  ift.  Unter 
bem  Saffin  B  ift  ein  Stpparat  0  angebrad)t,  lreld;er  ben  ^wed  t)at,  in 
i^erbinbung  mit  bem  ©d)tDimmer  F  ein  conftanteg  ^^iiteau  l)ert>orjus 
bringen  unb  jicar  in  f olgenber  2Seife :  Unter  bem  ^affin  B  befinbet  fid^ 
bas  35affin  E,  meld)ee  burc^  "oaS^  Sftotjr  H  mit  ber  ^lafe  K  communis 
cirt.  ^n  ^olge  biefeg  gommunicireng  ^aben  33Iafe  K  unb  unteres 
iBaffin  E  ftetc^  gleirf)e  5Jiiüeau^öt)e  ber  pümaffe.  ^n  ^^"^  33affin  E  ift 
nun  ber  ®d)trimmer  F  burd^  ben  gleicharmigen  ^ebel  G  unb  bie  üertis 
cale  ©tauge  C  in  ^erbinbung  mit  bem  au§  üerjinntem  53Ied)  gefertigten 
Sftobre  D.  2)iefe§  3ftot)r  (man  f.  ^ig.  3)  tritt  mit  feinem  unteren  ©nbe 
in  bie  ringförmige  2tus.fparung  bes  unter  bem  33affin  B  befinblic^en 
2lpparatef^  C,  ntelcfier  mit  üuecffilber  gefüHt  ift.  2lm  unteren  ßnbe 
be§  9loi)re§  D  befinben  fid)  bie  Deffnungen  a,a,a. 

9ft  nun  in  ber  33Iafe  K  ba§  normale  9tifeau  üorl^anben,  fo  ift 
im  ^^affin  E  baso  gleid)e  9^iüeau,  unb  e§  finb  ber  ©d^loimmer  F  unb 
ba§  9tDt)r  D  fo  mit  einanber  in  33erbinbung  gefegt,  'lia^  bie  oberen 
Tanten  ber  Deffnungen  a,  a,  a  eben  ben  ©piegel  beS  üuedfilberS  berül)= 
ren.  ©inft  je^t  in  ^olge  ber  fortf4)reitenben  5DeftiEation  bas  5Rir>eau 
in  ber  ^lafe  unb  bamit  basjenige  im  ^-ßaffin  E,  fo  finft  ebenfaEg  ber 
©c^n)immer  F  unb  bringt  feinerfeitS  ein  ©teigen  beS  3'iol)re0  D  t)erüor ; 
e§  lieben  fic^  bie  5?anten  ber  Deffnungen  a,a,a  non  bem  Duedfilber 
ah,  unb  geftatten  fomit  einen  ^urdtjlauf  ber  güttung  be§  S3affinö  B 
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nad)  bem  33affin  E.  ^a§  3Rii?eau  im  33afnn  E  unb  in  ber  33Iafe  K 
nnb  mit  i^nen  ber  «Sd^ifimmer  F  fteigen  in  ^-olge  beffen  fo  lange  bi§ 
ba«  normale  Sfiiüeau  lüieber  erreid^t  ift,  in  ttteld)em  SJlomente  ber  <Sc|tr>im: 
mer  feranlafet,  bafe  bie  obere  Äante  ber  Ceffnungen  a,a,a  auf  ba§ 
üuerffilber  tritt,  unb  fo  ben  ^tad^flufe  abfrf)Iie§t.  2:ritt  bagegen  ein 
Steigen  beg  normalen  9?it>eau'§  in  ber  33Iafe  ein,  fo  fliegt  ein  ^Ibeil 
ber  331afenfüllung  jurücE  nad^  bem  Raffln  E  (in  ^^olge  beffen  toirb  ba§ 
@d^n?anfen  besi  normalen  'JJiüeau'^^  bebeutenb  geminbert),  e§  fteigt  ber 
>£c^ft)immer  F,  jiebt  bie  Dberfanten  ber  Ceffnungen  a,  a,  a  in  t>a§> 
üuecffilber  {)inein,  unb  fd^liefet  ben  ^^ad^flufe  fo  lange  ah,  h\§>  burd^  bie 
fortfd^reitenbe  ^eftillation  ba§  Plus  über  bem  normalem  9?it>eau  in  ber 
^lafe  unb  im  33af[in  E  firf)  in  @a§form  entfernt  tjat. 

3Jian  ipirb  fid^  auf  ben  erften  ^^lidf  fagen  muffen,  t)a^  biefer  ^afi)- 
laufapparat  in  ^olge  ber  Sinfadtibeit  feiner  ßonftruction  unb  bei  bem 
gänglid^en  äöegfall  jeber  9teibung  abfolut  ^uüerläffig  arbeiten  mufe,  "^^a^ 
Stiirungen  be^  Betriebes  burd^  i^n  nid^t  irof)l  mi)glirf)  finb.  ß"§  ift  bie^ 
eine  ^auptbebingung ,  treidle  für  bie  Sic^erljeit  be§  '^etriebeg  t>erlangt 
luerben  mu^,  unb  e§  ift  bie^  gerabe  bie  flippe,  an  ber  frübere  33eftre; 
bungen,  bie  continuirlidie  ^eftillation  bei  conftantem  'Jlioeau  burd)  ^äljne 
ober  SSentile  einjufül^ren,  gefc^eitert  finb. 

9Iad)bem  fo  ba§  conftante  Dfiifeau  burdf)  ben  continuirfid^en  $Jlad^= 
flufe  gefid^ert  ift,  f)anbelt  e§  fid^  toeiter  um  bie  33Iafe  felbft.  60  finb 
gtoei  Sebingungen,  roeld^e  bei  ber  continuirIid[}en  2(rbeit  erfüllt  irerben 
muffen,  unb  j^irar  mufe  einmal  bie  3)ii3glid)!eit  gegeben  fepn,  iräi)renb 
ber  continuirlidien  Strbeit  unb  ^voax  Dl)ne  Unterbrecbung  berfelben,  t>en 
in  beftillirenben  iDelen  ben  entfpred^enben  ^rocentfa^  an  ßtiemüalien, 
über  loeld^e  fie  beftillirt  irerben  foEen,  gu§ufü^ren,  unb  ferner  mu^  bie 
2)iöglirf)feit  gegeben  fepn,  ebenfalls  o^ne  Unterbredfiung  ber  continuir:= 
lid^en  3trbeit,  bie  ir>ät)renb  berfelben  firf)  auefc^eibenben  flüffigen  ^JiM- 
ftänbe  unb  fremben  Seimifd^ungen  ju  entfernen. 

^ie  3iifüf)rung  ber  ß^emüalien  in  ben  inneren  9taum  ber  ^lafe 
erfolgt  burd^  ben  auf  bem  3)iannlod^becfel  befinblirf)en  taftenauffa^. 
^erfelbe  ))at  oben  einen  3)erfel  N  mit  Jöafferverfc^lufe.  tiefer  ^erfel  N 
tüirb  abgehoben,  unb  ber  obere  9taum  O  mit  bem  beftimmten  Ouantum 
(El)emi!alien  gefüllt;  algbann  iinrb  ber  Xecfel  N  n?ieber  aufgelegt  unb 
ber  obere  6d)ieber  (refp.  3)roffel!lappe)  d  geöffnet.  3)ie  (Sl)emifalien 
fallen  in  ben  Staum  M,  üon  ineld^em  au§  fie,  nad^bem  ber  Sd^ieber  d 
mieber  gefrf)Ioffen  ift,  burd^  Deffnen  be§  sireiten  «gd^ieber^  (refp.  3)roffe(= 
floppe  ])  in  bie  53Iafe  fallen,  ©ie  erreichen  jebod;  nicf»t  ben  eigentlichen 
SBoben  ber  ^lafe,  fonbem  fallen  auf  ben  in  bie  33Iafe  lofe  liineingeftett-- 
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ten  falfd^en  ^oben  L,  njeld^er  fiebförmig  burd^Iöc^ert  ift  unb  auf  üier 
j^üfeen  b,  b  ftetjt.  ^a§  SJlannloc^  ber  ^lafe  ift  fo  gro§,  bafe  man  ben 
falfc^en  Soben  L  leidet  ^erau^nel^Tnen  unb  tnieber  in  bie  ^lafe  ein- 
fe^en  fann. 

tiefer  falfc^e  ^oben  foll  e^  junäd^ft  möglid^  machen,  't^a^  unter  i^m 
bie  fid^  ju  33oben  fe^enben  ftüffigen  iRücfftänbe  unb  freniben  33eimifc^un= 
gen,  ol^ne  baB  '^a^  Stbfaugrobr  fid^  burd^  bie  ßbemifalien  üerfe^t, 
tt>äl)renb  beC^  ^Betriebe»  au^  ber  Slafe  entfernt  n?erben  fönnen ;  er  bietet 
aber  aufeerbem  nod^  jirei  inefentlic^e  ^ort^eile,  treidle  beni  betriebe 
gleichseitig  ju  Statten  fommen.  ^nbem  näntlic^  einmal  bie  ßl)emifalien 
auf  bem  burd^löd^erten  falfd^en  33oben,  ftatt  auf  bem  maffiuen  eigentlid^en 
^oben  ber  53lafe  unb  jmar  6  Qoü  über  bem  le^teren  liegen,  tt?erben 
biefelben  t>on  allen  Seiten  Don  bem  ^eftillate  berübrt,  unb  fönnen  fomit 
tneit  beffer  urii)  energifc^er  auf  Mä^  ®cftillat  cinrcirfen,  n?oburc^  eine 
beffere  Sluionu^ung  ber  Sbemifalien  l)erbeigefül)rt  wirb.  ©§  fönnen  fer= 
ner  bie  ßljemifalien  nid^t  auf  bem  eigentlid^en  uuD  üom  ^^^euer  berührten 
Soben  ber  5ölafe  feftbrennen,  n)a§  feinerfeit^  tpieber  Den  böppelten  SSor^ 
tl^eil  l)at,  ^a^  eine  3^i^ft'^i^ii^g  ber  ßbemifalien  burd^  bie  Ginirirfung 
be^  rott)glül)enben  33oben»  auf  ]ie  üermieben  tuirD,  troburd^  juncK^ft  trie= 
ber  eine  SrfparniB  an  ß^emifalien  eintritt,  unb  bafe  anbererfcit^  biefe 
(St)emifalien  fid^  nid^t,  mie  fie  e$  je|t  namentlid)  Durc^  itjr  Slnbrennen 
an  ben  ^^lafenboben  tbun,  ai§>  fd^led^te  äöärmeleiter  jioifd^en  ben  Soben 
ber  ^lafe  al»  feuerberül;rte  j^läd^e  nni>  bie  5U  beftillirenben  ^robucte 
legen,  ^n  golge  beffen  trirb  bie  ^altbarfeit  be^?  33oben»  tnefentlic^  er= 
l^ö^t,  unb  e»  bleibt  bie  gefammte  Dom  ^euer  berüt)rte  ^läd^e,  toeld^e 
gleid^bebeutenb  ift  mit  bem  SeiftungioOermögen  ber  ^Blafe,  ftet^  actio. 

S)er  ^Betrieb  nnrb  am  bequemften  fo  eingerid^tet,  tuie  er  in  ^udex- 
fabrifen  üblid^  ift,  fo  t)a^  bie  (2onntag^=3:agefd)ic^t  9tubefc^ic^t  ift.  2öäb= 
lenb  biefer  9tut)ef(^icl)t  wirb  ber  falfc^e  33oben  mit  ben  barauf  befinb= 
lid^en  (El)emifalien  au'o  ber  53lafe  b^i^au^genommen  unb  oon  benfelben 
gefäubert  tineber  eingefe^t. 

®ie  gleite  iBebingung,  trelc^e  bebuf^  continuirlic^er  ^eftittation 
3U  erfüllen  ift,  föar  bie,  bafe  bie  3Jiöglic^feit  gegeben  fepn  mufe,  obne 
Unterbrechung  be§  53etriebel  Die  ftüffigen  9tücfftänbe  unb  fremben  ^ei= 
mifc^ungen  ju  entfernen,  ^aüon  au§gel;enb,  bafe  ein  befannteä  9iol)= 
probuct  iuelc^e^^  ju  verarbeiten  ift,  einen  beftimmten  ^rocentfa^  jener 
Dtücfftänbe  unb  33eimifc^ungen  bat,  fo  f^eibet  fid^  in  \e^ex  2trbeit^f(^id^t, 
bie  ibrerfeitio  einem  beftimmten  unb  immer  gtei(^en  üerarbeiteten  üuan= 
tum  9tobmaterial  entfprid)t,  ein  befannte^  Quantum  Slücfftänbe  2c.  aus. 
^em  isolumen  biefcio  Üuantum^  entfpric^t  nun  ba^  ^-Bolumen  be^  luft= 
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bid^t  gearbeiteten  2ßagen§  P.  S)iefer  SBagen  trägt  eben  eine  fleinc 
"panbluftpumpe  unb  fcmmt  in  folgenber  Söeife  jur  ;Cerlrenbung:  ^a§> 
^o\)x  S,  meld^e§  jwifdjen  ben  falfd)en  unb  ben  eigentli^en  33Dben  ber 
SBIafe  eingefübrt  ift,  trägt  eben  anfeertialb  ber  33Iafe  ben  ^a\)n  R  unb 
bae  .^ugelgelenf  Q. 

Sei  jebem  ^($id)tipec^fel  läfet  ber  geuermann  bie  S^lafe  etiuaS 
jur  9iu^e  fommen,  fo  "s^a^  bie  3luefd;eibungen  an  Mcfftänben  unb  frem= 
ben  SBeimijd^ungen  ju  ^^oben  fallen ;  ber  3lrbeiter  fä^rt  bann  ben  3Sagen 
P  üor  bie  Slafe,  üerbinbet  benfelben  burc^  bie  ^oppelmutter  g  mit  tcm 
Äugelgelenfe  Q,  öffnet  ben  ^alin  R  im  9ict)re  -,  foiüie  ba§  ä^entil  f 
am  SBagen  P  unb  pumpt  ben  (enteren  luftleer,  i^n  ^olge  beffen  fteigt 
ein  bem  isolumen  öeg  2ßagene  gleirfjes  3Solumen  an  9tücfftänben  au§' 
ber  35lafe  in  ben  2ßagen.  2)er  3lrbeiter  fd)IieBt  ba^  35entil  f,  löet  bie 
^erbinbung  gföifdien  bem  Sagen  unb  bem  3lol)re  v*^,  unb  entleert  nun 
ben  25>agen  an  einem  Ijierju  beftimmten  3?affin.  ®er  ^a):)n  R  irirb 
gefd)Ioffen  unb  ber  f^euermann  nimmt  feine  normale  ^^ätigfeit  irieber 
auf.  ^iefe  Entleerung  ift  leicht,  fieser  unb  jUferläffig  ju  beroerfftelli^ 
gen  unb  ee  ift  aucf)  feine  ®efabr  üerbanben,  t)a^  t>aS-  9tol)r  S  fid;  ter^ 
[topfen  fönnte,  ba  bie  (5l)emifalien  rton  bemfelben  burrf)  ben  falfd^en 
SSoben  abgehalten  finb,  unb  bei  einer  Entleerung  oon  12  gu  12  ©tun; 
ben  unb  bem  continuirlid)en  Dkdbfluffe  fefte  ^ücfftänbe  ficf)  nid)t  bilben. 
3um  Ueberflufe  fann  ba§  9iobr  i^on  8  ju  8  2:agen  in  ber  Sonntac-e-- 
JCageefcl^ic^t  reüibirt  iperben. 

3ur  fractionirten  Eonbenfation  übergebenb,  f o  beniijt  bie; 
felbe  barauf,  bafe  bie  t>erfd)iebenen  ^eftillationeprobucte,  luelcbe  gemeinfc^aft= 
licl)  mit  einanber  überbeftilliren,  Derfdnebene  Siebepunfte  tiaben,  unb  fomit 
bei  üerfc^iebenen  Xemperaturgraben  conbenfiren,  je  nac^  iljrem  fpecififc^en 
©eiricbte.  ®iefe  Zhat^aä^e,  H^  bie  ©iebepunfte  ber  3)eftillate  i^ren 
fpecififd)en  @eund)ten  birect  proportional  finb,  geuiäl)rt  allein  bie  WIdq- 
lic^feit  einer  Trennung  ber  ©eftiüate  nac^  il)ren  fpecififc^en  @ett)id^ten. 
Sin  Del,  n?eld)e^  einen  Siebepunft  i?on  240"  E.  bat,  irirb  unb  mufe  "oa 
flüchtig  bleiben,  wo  ein  Cel  mit  einem  Siebepunfte  üon  350*'©.  fc^on 
ju  conbenfiren  beginnt. 

Um  alle  @afe,  n-^elc^e  in  einer  gegebenen  3fit  au§  ber  33lafe  entn>eid)en, 
gu  conbenfiren,  muß  bie  Cberfläd)e  refp.  tül)lfläcbe  be§  donbenfation«; 
apparatee  fo  groB  fepn,  bafe  fie  im  Staube  ift  ba^-  Cuantum  latenter 
58ärme,  melcbeC^  burd)  bie  ßonbenfation  ber  @afe  frei  inirb,  abzuleiten. 

Gine  itüblfc^Iange,  wie  fie  je^t  'üblicb  ift,  bat  ungefäbr  eine  Son^ 
benfationefläd)e  non  70  Cuabratfufe;  bie  Oberflädje  fann  bei  ber  SSaffer^ 
füt)lung  nie  me^x  al§  100"  6.  erreid^en,  unb  genügt,  n>ie  bie  Grfafjrung 
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jeigt,  üottfommen  jur  ßonbenfation  atter  überget)enben  @afe.  3ur  er= 
reid;unc3  einer  fractionirtetx  ßonbenfation  ift  nun  aber  eine  SKafferKi^^ 
lunc3  ni(^t  ju  gebrauchen,  n^eil  Die  Temperatur  Der  ßonöenfationgober- 
fläche  tiefer  liegt  al§  ber  ©iebepun!t  ber  leid^teften  Dele,  föeldje  übergeben. 
2Senn,  trie  bei  ber  continuirUd)en  3)eftiUatiün,  fämmtUc^e  ©afe  ber  üer- 
fd)iebenften  Siebepunfte  ju  glei^er  3eit  überbeftiEirt  «werben  unb  bie^ 
felben  treten  bann  in  eine  ßonbenfation  beren  2;emperatur  niebriger  ift, 
aU  ber  niebrigfte  ©iebepunft,  bann  tritt  natürlii^  fofort  eine  gemein^ 
f(i)aftlic^e  ßonbenfation  atter  @afe  ein,  unb  eine  Trennung  nac^  ben 
©iebepunften  ift  nirfit  mebr  möglic^. 

ßö  mu^,  um  bie  S^rennung  nac^  ben  Siebepunften  für  Un  fabri!= 
mäBigen  33etrieb  mit  @i(^ert)eit  ju  erreichen,  baffir  ©orge  getragen  mer= 
ben,  baB  bie  ßonbenfation  abfallenbe  Temperaturen  annimmt,  welche 
mit  nabeln  ber  Temperatur  be^  bi-^c^fttm  ©iebepunfte^  beginnen,  unb 
unter  bem  niebrigften  (5iebepun!te  enben.  2)ieB  ift  ber  ©c^litffel  §um 
äöefen  ber  fractionirten  ßonbenfation. 

®ie  Gonftruction  ber  ßonbenfation  ift  nun  bie  fotgenbe: 
2lm  9tüffel  ber  ^lafe  befinbet  fic^  ein  ßj'f)auftor,  burc^  tnelc^en  bie 
@afe  in  ein  ©pftem  ftebenber  ßonbenfatiouiorobi^e  geführt  werben.  :Jebeg 
9tDbr  biefe§  ©pfteme^  i)at  unten  eine  üeine  Äüblfc^lange  mit  befon= 
berem  2(u§flufe.  Oben  finb  bie  9tobre  fc  mit  einanber  oerbunben  (man 
f.  gig.  2),  ba^bieÖafe,  fctpeit  fie  unconbenfirt  geblieben  finb,  atte  9ftobre 
einzeln  biy  jum  legten  burc^laufen  muffen.  ®ie  Äüblfc^langen  unter 
ben  einzelnen  9tol)ren  baben  Ijierbei  nur  ben  S^ved,  bie  conbenfirten 
tjeifeen  Dele  üor  ibrem  Slu^flufe  mijglic^ft  abjufüblen,  \ie  baben  nic^t^ 
mit  bcr  (Sonbenfation  ber  ©afe  ju  tt)un.  @5  mufe  biefe  Gonbenfation 
natürlid)  in  ^0^9^  i^?^^^  boberen  ^Temperatur  eine  entfpredienb  größere 
Äüblflärfje  l)aben,  aU  bie  Äül)lf erlange  ber  2Bafferconbenfation  \)at 
®iefe  9iotbtüenbigfeit  fommt  bem  üorliegenben  Spfteme  infofem  ^u 
Statttn,  aU  man,  obne  ju  Heine  ^imenftonen  ju  befommen,  eine  ge- 
nügenbe  Slnjabl  üon  Stbflüffen  jur  2;rennung  ber  Öele  einfügen  fann. 
3m  üorliegenbcn  %aUe  finb  ungefäbr  150  üuabratfu^  (Eonbenfation^= 
oberflärf;e,  repräfentirt  burd;  fed)^3  (Jplinber,  angenommen.  ©»  ift  bie^ 
ta^%  Stoppelte  ber  (Sonbenfationäfläc^e  ber  äBafferfüblung. 

S)ie  @afe  treten  nun  in  ^m  (iplinber  1 ;  ma»  \)kx  nid^t  conbenfirt 
an  (^)afcn,  tr»eil  ber  (Splinber  eine  Ijoij^vc  Temperatur  bat  al^  ber  6iebe= 
punft  berfelben,  tritt  aber  nad;  ßplinber  2;  ba^  ijkx  nic^t  ßonbenfirte 
nad)  ßplinber  3  unb  f o  fort ;  au»"  bem  Gplinber  6  entroei(^en  bann  nur 
noc^  bie  unconbenfirbaren  permanenten  @afe.  3tuf  biefe  3Beife  bilben 
fic^   bie  abfallenben  ^Temperaturen  oon  bem  Eintritte  ber  ©afe  in  bie 
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ßonöenfation  nac^  bem  Slui^tritte  berfelben  ^in  ganj  oon  felbft,  uni>  e^ 
gibt  in  {^olge  beffen  jeber  einzelne  S^linber  burc^  feinen  2lu^fln§  ein 
feiner  S^emperatur  entfprec^enbe«,  nad^  bem  ©nbe  ber  ßonbenfation  ju 
immer  leichter  föerbenbe»  Oel. 

6^  ift  bcfannt,  M^  bie  SOtineralole  unb  Paraffine  eine  fe^r  geringe 
latente  2Bärme  haben ;  in  ^^olge  beffen  fönnte  »iber  ©rtparten  bie  2:em= 
peratur  ber  erften  Sonbenfationf^robre  fo  niebrig  bleiben,  ^a'^  in  il;nen 
fd^on  eine  ßonbenfation  Don  mel)reren  3)eftillaten  glei(^§eitig  eintritt,  bie 
ber  j^abrifant  fc^on  getrennt  ju  ^aben  lüünfd^t.  ©oEte  biefer  %a\i  ein= 
treten,  fo  fann  man  leidet  bie  Temperatur  in  ben  ßonbenfation^robreu 
entfpred^enb  erhöben,  inbem  man  biefelben  mit  einem  f4)le(^ten  23ärme= 
Iciter  umgibt  unb  ^ie  fo  oertjinbcrt  itjre  Temperatur  absugeben. 

^nbem  fic^  fo  bie  Temperatur  beg  erften  ß^onbenfation^ro^res  mebr 
bem  l)öc^ften  oorbanbenen  <3iebepun!te  näljert,  bleiben  bie  S)eftittate  mit 
niebrigerem  Siebepunfte,  trelc^e  früher  in  bemfelben  Gonbenfationsrol^re 
conbenfirten,  ftüd^tig  unb  conbenfiren  in  ben  folgenben  ßplinbem  ge^ 
trennt  Don  bem  erften  fc^treren  ^robucte.  @»  bebeutet  bieß  eine  ^er= 
längerung  be»  ßonbcnfation^Sifegeiv  nm  bie  Slnjabl  ber  actioen  Slbjüge 
unb  mit  ibnen  bie  ^a^l  ber  oerfc^iebenen  in  itjren  fpecififc^en  ©elüic^ten 
bifferirenben  ©eftiUate  ju  oerme^ren.  ^n  gleichem  ©inne  lüirft  nun 
auc^  ber  jloifc^en  Gonbenfation  unb  '-ölafenrüffel  fid^  befinbenbe  (Sy^au- 
ftor.  S)erfelbe  foU  einmal  bie  probucirten  ©afe  mcglid^ft  rafc^  au»  ber 
§8lafe  entfernen,  um  fie  uor  3eTfe|ungen  5U  fd^ü^en,  er  foE  aber  auc^ 
anbererfeite  unb  bauptfäc^lid^  in  ber  (Eonbenfation  eine  gri)Bere  ©efc^n.nn= 
bigfeit  in  bie  ©afe  bringen. 

(Jine  gegebene  ßonbenfation^fläd^e  fann  in  einer  beftimmten  Qdt 
nur  eine  ganj  beftimmte  Wärmemenge  tran»mittiren,  refp.  ein  beftimm^ 
tel  5>olumen  ©afe  conbenfiren.  ^ft  nun  bie  ©efc^lüinbigfeit  ber  ©afe 
in  ben  (ionbenfation«röt)ren  eine  befd^leunigte,  fo  üerfürjt  fic^  bie  ^cit 
ber  ©intoirfung  ber  Hüblfläc^e  auf  bie  ©afe,  biefelben  muffen  einen 
längeren  5Öeg  bi'c  ju  ibrer  Gonbenfation  machen,  fie  geftatten  fomit  in 
§olge  ber  Ginirirfung  be»  ©jl^auftorio  eine  fd^ärfere  3:rennung  nac^  ibren 
fpecififc^en  ©etin(^ten  unb  e»  tüirb  biefe  2;rennung  um  fo  fd^ärfer  fepn, 
je  rafcber  man  ben  ßjbauftor  arbeiten  läigt.  S)ie  SBirlung  bee  ^icljaii- 
ftorö  unterftügt  fomit  bie  äBirfung  ber  ^öefleibung  ber  erften  ßonben- 
fationerobre  uüt  einem  fc^led^ten  äBärmeleiter ;  beibe  eräielcn  gegenüber 
ber  geringen  latenten  ^Bärme  ber  @afe  eine  präcife  ^Trennung  ber  Oele 
nact;  il;rem  fpccififcben  ©eirii^te. 

^Kae  nun  ben  3luöfluB  ber  öele  anbetrifft,  fo  ift  berfelbe  aue  ben 
(SpliuDern  fo  angecrbnet,   M^  bie  Hü^lfc^langen  ber  Hinteren  j^ifc^ien 
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bcnen  ber  torberen  ßplinber  nac^  üorn  treten,  fo  bafe  bie  Slusflüffe  ge= 
orbnet  nebeneinanber  immer  leichtere  ^robucte  geben.  3^^^^^  "W" 
üerfc^iebene  nebeneinanber  befinblic^e  3tbpffe  in  ein  gemeinfc^aftlic^e^ 
©anje  toereinigt  lüerben,  baburd^  bafe  man  fie  nac^  einem  SSaffin  f)in= 
leitet,  fann  man  jebe^  beliebige  fpecififcbe  ©etijic^t  erzielen.  (Ec^  läuft 
j.  S.  aiblauf  3  mit  einem  fpecififd)en  ®etoid)te  üon  0,840,  ^Iblauf  4 
mit  0,830,  Slblauf  5  mit  0,825,  fo  ergibt  Stblauf  3  unb  4  giifammen 
ein  fpecififd)e§  @enncf)t  t)on  835,  n3ät)renb  4  unb  5  jufammen  Del  con 
0,8275  geben. 

^ür  bie  fabrifmäfeige  Slnlage  eignet  fic^  am  beften  bie  in  j^ig.  2 
im  @runbri§  bargeftettte  Slnorbnung,  bei  inelc^er  iias»  3ufIuB=9'lefert>cir 
am  ©iebel  be§  33Iafenf)aufe§  ftet)t  unb  t»on  bemfelben  au^  eine  (£beife= 
leitung  naä)  ben  ^-Olafen,  jiuifdien  biefen  unb  ben  ßonbenfationen  gei)t, 
an  loeld^e  jebe  33Iafe  mittelft  eines  ^reitr»eg^af)neg  angefc^Ioffen  ift. 
S)urd)  biefe  ^reitr>egf)äf)ne  i)at  ber  ^abritant  e§  in  ber  .'panb,  einzelne 
Olafen  au§  bem  ^Betriebe  au§5ufrf)alten,  Di)ne  bie  t)inter  il;nen  liegenben, 
mel(^e  erft  nad^  itjnen  gefpeist  inerben,  gleicbgeitig  bem  betriebe  ent^ 
gießen  ju  muffen. 

ferner  bürfte  e§  für  ben  ^Betrieb  r»on  3iOrti)eiI  fcpn,  ein  3^W^ 
baffin  an  beiben  ©iebeln  be^^  33Iafenf)aufe§  aufjufteUen,  bamit  in  einem 
!i3Iafent)aufe  oerfc^iebene  ^robucte  »erarbeitet  trerben  fönnen,  ipcnn  bie 
S)i§pDfitiDnen  e§  inünfdienstDert^  erfd^einen  laffen. 


LXXX. 

Ptrliffffde  |0nn  brr  Clro0f'fi!|fngattfnf;  öon  Joratio  8  tat  es. 

2lu§  bem  Telegraphic  Journal,  S^ecember  1872,  ^.  29. 
aJiit  äbbiltungen  auf  Sab.  V. 

a)ieir:e  3Serbefferung  an^roüe'g  33atterie  beftei)t  in  folgenber  @in^ 
ric^tung.  2)ie  gellen  nterben  in  einem  ©efteH  angeorbnet,  ireld^eS,  trie 
bie  perfpectitoifc^e  2ln[id^t  %\q.  23  geigt,  eben  mit  einem  lofen  ^dIj= 
rahmen  A  üerfe^en  ift,  ber  bie  3eIIen  umgibt  unb  biefelben  ungefäl;r 
um  V4  S^^  überragt.  2luf  biefen  9iaf)men  fommen  meffingene  Streifen 
b,b,b  üon  ber  ^orm  eineS  feljr  f(ad)en  S  p  liegen.  2ln  jtüei  ©(^enfeE 
eines  le^i^en  berfelben  finb,  irie  aus  ber  perfpectiüifd^en  ©eparatanfic^t 
^ig.  24  ^erborge^t,  bie  ^infpl^tten  einer  ^eüe  mit  ^ulfe  jmeier  ©(^rauben 
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permanent  fcftcicfd^raubt,  an  ben  britten  bie  ^latinplatte  ber  näci^ften 
3eÜe.  P  ift  bie  Patineleftrobe ,  Z  bie  3infe(eftrcbe.  %n  ben  iBie^ 
gungen  ber  Ü)?efnngbänber  beftttben  fid)  Ülnfä^e  a'  mit  Scc^ern,  ipcld^c 
auf  correfponbirenbe  3'^Pf^"  ^^-'  i^cljralinune  paffen  unb  baju  bienen, 
bie  platten  in  if)rer  ridfitigen  Sage  ju  balten.  ^n  ^otge  biefer  9{norb: 
nung  ftnb  fämmtlic^e  platten  gerabe ;  fte  (äffen  ftd)  beliebig  einf e^en  nnb 
l^erau§ne()men,  D(;ne  ben  pcri^fen  ^eUcn  Eintrag  ju  tbun.  2öenn 
fämmtlidbe  ^eüm  gefüllt  finb,  fo  fcnnen  bie  -^^Uitten  an  i^ren  Ort  ge= 
brad^t  tnerben,  ebne  bafi  irgenb  eine  weitere  ^erbinbnng  ni?t()ig  wäre, 
inbem  bie  üblichen  Älemmfd^rauben,  mit  3(nenaf)mc  ber  an  ben  33atterie= 
polen  notbirenbigen,  gänjiicf)  iregfaüen.  Um  bie  33atterie  nacb  bem  ©e^ 
braucbe  ju  entleeren,  l)ebt  man  fämmtlidbe  '^Matten  mittelft  be§  lofen 
|)ol5raf)men§  berau»  nnb  legt  einen  6tab  quer  über  bie  3t'ö'^"i  inbem 
man  benfelben  an  jebem  (Snbe  feftl}ält,  lä^t  }i6)  ber  ganje  ^nbalt  auf 
einmal  ausleeren. 


LXXXI. 


Jura  fnlUn'f^en  Prrfui^f.  —  Potn  iibpr  tm  bfiiifrhfB6nipri^r 
iigrnfitiaft  b(0  (^Iprnita;  001t  t^rof.  Dr.  Ji.  oon  Paltcn^ofen 

in  Prag. 

3rf)  ^CLhe  beühaä)tet,  t:>a^  t^ac-  ©Ivicerin  in  auc-geseidmeter  SSeife  bie 
©igenfcbaft  befi^t,  eine  Umfcbrung  be*  unter  bem  SRamen  be§  Sullin'- 
fd^en  i^erfud^eg  befannten  ß"ntIabunget»organgee  5U  bennrfen.  —  ^e^ 
ftreid)t  man  nämlicb  ein  etücf  Karton  ober  ^^apier  mit  ©tpcerin  unb 
fteHt  ba§  fo  präparirte  '^(att  bergeftalt  jnnfd^en  jirei  mit  ben  beiben 
Belegungen  einer  Se^bener  ^-lafc^e  ober  ben  beiben  (^onbnctoren  eineä 
9tuf)mf orff'fd^en  3(pparateio  leitenb  ferbunbene  Spieen,  bafe  le^tere 
ba«  53tatt  beiberfeit§  aber  in  nid^t  gerabe  gegenüberliegenben  fünften 
berübren  unb  jföar  bie  pofitir>e  Spi^e  auf  ber  beftric^enen,  bie  negatiüe 
auf  ber  nid;t  beftric^enen  Seite,  fo  finbet  bie  burdö  bie  gunfenentlabnng 
beirirfte  ^urd)bol>rung  immer  an  ber  pofitioen  Spi^e  ftatt, 
mäbrenb  fie  bei  einem  nid)t  präparirten  33latte  befanntli(^  immer  an  ber 
negativen  Spi^e  gefd^iel)t.  —  5)afe  gewiffe  Subfianjen  biefe  (gigenfd^aft 
befi^en,  habe  id)  fc^on  in  meinen  im  ^aljre  1866  erfc^ieuenen  3(bbanb- 
lungen  über  ben  Sullin'fc^en  i^erfudf»  t«eröffentlid)t ,  bodi  haben  iid) 
jene  eubfianjen  in  fo  fern  al§>  ju  njeiteren  Unterfuc^ungen  in   biefer 
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9lic^tung  tnenig  geeignet  ertoiefen,  aU  fie  fic^  mel^r  ober  Weniger  rafc^ 
in  ber  2Bcife  üeränbern,  t)a'^  fie  obige  Gigenfc^afl  öerlieren.  3"^  6r- 
forfd^img  be!§  nod^  fe^r  rätt)felf)aften  Sullin'fd^en  ßyperimente^,  beffen 
Slufflärung  auä)  für  anbere  plji;fifalifd;e  ?5"^<i9^^  f^^^  belangreich  tüerben 
bürfte,  fd^eint  e^  mir  basier  üon  großer  2Bi4)tigfeit  5U  fepn,  enblic^  am 
©lycerin  eine  ©ubftanj  entbeiit  gn  traben,  \vddi)e  ^aä  befd^riebene ,  in 
meinen  biefebe5ügUd;en  2tbl;anblungen  fogenannte  „t)t)broele!trifd^;pofi- 
tiüe"  ^erf)alten  nid^t  nur  ganj  entfc^ieben,  fonbem  aud^  für  bie  ^Dauer 
befi^t. 


LXXXII. 

Pelifr  dttigr  burd)  kn  pli|ltra^l  jjerDoroetirai^te  ^rfi^rinungen ; 
üon  P.  5frflji. 

5(u§  bem  Telegraphic  Journal,  2)ecember  1872,  ©.  25. 

^or  ad^t  ,3af)ren  würben  unter  meiner  Seitung  einige  ^li^ableiter 
auf  ber  5!att)ebrale  unb  bem  bifd^öflid^en  ^alaft  ju  Sllatri  errii^tet. 
53eibe  liegen  auf  bem  tjod^ften  fünfte  ber  Slfropoliio  biefer  «Stabt,  meldte 
tnegen  it;rer  I;ot)en  unb  einfamen  Sage  l;äufigen  S>er^eerungen  burd^ 
©türme  au^igefe^t  ift.  (£"!c  \vax  nid;t  lange  t)er,  tia^  ein  ^li|ftrat)l  einen 
großen  5tt)eil  be§  @lodEentt)urme§  jerftört  unb  bie  Orgel  ber  Äirc^e  be- 
fc^äbigt  l)atte.  33ei  ber  @rri(^tung  jener  33li§ableiter  ergab  fid;  eine 
grofee  ©c^ioierigfeit  an§>  ber  ^efc^affen^eit  beso  53oben!o,  inbetu  man  in 
geringen  3:;iefen  auf  biegten  Äalffelfen  ftie^.  6^  iüurbe  bat)er  ber  in 
ben  ^oben  tretenbe  %\)c\[  bejo  33li^ableiterg  über  4  3}ieter  lang  gemac|)t, 
mit  einer  3}ienge  5  Zentimeter  breiter  unb  5  9)lillimeter  bider,  an  ben 
Tanten  eingejabnter  ©pi^en  üerfel;en,  unb  jirifd^ni  benfelben  mit  einem 
biden  Üiupferbrabt  uuitouuben,  um  oie  söerübrung^^nnifte  jnnfc^en  ber 
6tange  unb  ber  Äot;le  ju  üemielfac^en.  S)er  ^-u^  be^  ^li|ableiter^>  ift 
gans  Don  Tupfer;  eben  fo  bie  ©tauge  bi^  1  3)ieter  über  beul  ^öobeu, 
\co  fie  fid^  mit  bem  eifernen  Seiter  in  bem  Äaften  bereinigt,  tüeld)er  ge- 
tüöbnlid^  am  ©odet  be^o  ©ebäubec^  angebracht  loirb,  um  il^u  gegen  ^e= 
fc^äbigungeu  an  feinen  unteren  3:i;eileu  ju  fd)ü§eu.  S)cr  ©raben,  in 
tüeld;en  ba;?  untere  (inbe  bc^5  )öli§ableiter^  lun-feult  uiorbeu  tuar,  ift 
5  a)ieter  laug,  0,6  3i3ceter  breit;  er  unirbe  fortgefe^t,  bi^J  man  auf  bie 
SBurjeln  einiger  benad;barter  '^äume  ftiefe.  ©ie  ©ot;le  be^  ©raben^ 
ipurbe  bann  mit  einer  20  Zentimeter  l;ol)en  Sage  üon  jrtobleupuloer  be= 
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becft.  ®ie  Serübrung^fläc^e  stnifd^en  bem  SDletall  unb  ber  Äol)le,  fcirie 
ber  te|teren  mit  bem  ^oben  trar  bemnac^  eine  folc^e,  'i^a^  man  annetj; 
nten  f onnte,  fie  fep  mel^r  aU  Ijinreic^enb,  mib  bie  ©egemcart  üou  ^öäumen 
ließ  tioffen,  l^a^  e»  an  geud^tigfeit  nie  fel;len  lr»erbe.  ®a  ba§  ©ebäube 
5tr»ei  in  bie  |)öt;e  ragenbe  fünfte  batte,  ben  @(ccfentf)urm  nnb  ben  ßbor, 
fo  tüurben  ätt>ei  Stangen  mit  ©pi^en  unb  gufe  angeorbnet,  unb  beibe 
©taugen  auf  bem  ®ad^e  bur(^  eine  Seitung  üereinigt,  fo  'üa^,  trenn  ber 
33li^  eine  ber  ©pi^en  traf,  ber  ©trat)I  auf  jtüei  SBegen  fic^  in  ben  soe- 
ben verlieren  konnte. 

S)iefe  S^orfebrungen  batten  einen  fe{)r  befriebigenben  ßrfolg.  SDenn 
ber  ^Mi^  \)at  feit  jener  3eit  wenigften^  tnermat  in  ben  2;l}unn  gefc^lagen, 
ol;ne  baB  ^cl^  ©ebäube  ©d;aben  genommen  bätte,  obgleid^  bie  le^te  6nt: 
labung  eine  furchtbare  tr>ar.  Siefer  53li§f(^Iag  fanb  ftatt  in  ber  9iad)t 
beg  2.  3Zot»ember  1872  iräbrenb  einei§  unitf;enben  ©euntterfturme^,  trel= 
^er  unter  fcrttüdbrenöen  *^Ii|=  unb  S)onnerfd^Iägen  jlttei  ©tunben  an- 
l^ielt.  3^1-"'^^"^'^^  lüurbe  ber  ©lodentburm  fon  fc^iräc^eren  33li§en  ge; 
troffen,  aber  bie  britte  ©nttabung  fe^te  bie  ganje  ©tabt  in  ©dbrecEen- 
S)oct)  lief  2tlle»,  mit  Stulnabme  ber  ^efrf)äbiguugen  au^er^alb  be»  @e- 
bäube»,  ipeld^e  ic^  nun  befc^reiben  irerDe,  glüdtid;  ah. 

^^  mu^  junäd^ft  bemerfen,  ba^  öier  ^at)re  nad)  ber  (frrid^tung  bee 
S3li|ableiter^^  bie  STrinfirafferleitung  für  bie  ©täbte  Sllatri  unb  f^^erentino 
toottenbet  unb  'i^a^  ta$  Söaffenrerf  nabe  an  bem  ©lodentburm,  nur  einige 
Metex  t»on  bem  ^li|ab(eiter  entfernt,  aufgebaut  irorben  trar.  2^er 
^li^ableiter  irar  nid^t  mit  ber  SSafferleitungc^röbre  in  S^erbinbung  gefegt 
tDorben,  n?eil  er  nad^  ben  iiorgängigen  33eobad^tungen  feinen  S)ienft  ganj 
gut  üerfab  unb  bie  dlähe  be^i  ^Bafferirerfe^,  fotine  ein  benad^barter 
§8ruunen,  ber  ©tette  wo  ber  58li|ableiter  in  ben  53oben  ferfenft  irar, 
t)iel  5ßUcE)tig!eit  mitt^ieilte.  ^ie  ^rage  irurbc  gar  nid^t  aufgefteHt,  oh 
bie  ^erftellung  einer  folc^en  5>erbinbung  nottiiüenbig  feti,  unb  tuenn  idb 
gefragt  Sorben  träre,  fo  linirbe  id^  cC-  felbft  inelleic^t  für  überflüffig  ge^ 
l^alten  baben.  6e  t>crbient  bemertt  ju  trerben,  baJB  brei  gu^eifenie 
9flbf)ren  in  biefe^  ©affenuerf  einmüuben:  bie  eine,  fon  ber  üuelle  fem; 
menb,  \)at  einen  ©urc^meffer  non  15  Zentimetern  unb  eine  Sänge  t>on 
15  Kilometern;  bie  anbere  i)at  einen  S)urd^meffer  üon  18  Sentimeteru, 
ift  12  Kilometer  lang  unb  fü^rt  nad^  ^erentino.  ©iefe  9löl;rcn  liegen 
in  bem  SBaffertiterf  neben  einanber  unb  beriibren  ii(i>  an  ferfd;iebeneu 
'ipunften.     ^ie  britte  ^ohxe  füt)rt  nac^  Sltatri. 

Sei  ber  britten  enormen  ßntlabung  in  jener  SRad^t  fprang  ber  Sli^ 
ton  öem  ^ufe  be§  Sti^ableiter^  be§  ^urme§  nac^  ber  JRö^re  üon  geren= 
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tino  un't)  naä)  ber  t)on  Stiatri   über,  unb   brad^te  folgenbe  2öirfungen 
Ijerüor : 

1)  ®r  r{§  in  bie  Grbe  einen  üoHfcmmen  geraben,  ungefähr  10  Metex 
langen  nnb  70  Zentimeter  tiefen  ©raben  üon  bem  unteren  ßnbe  be^ 
33li^ableiter§  bi§  gur  3ftDt)re  üon  j^erentino  im  ©afferiüerf,  burci^fd)Iug 
bie  9}kner  nnb  jerftörte  bie  ßcfe  be§  ©ebänbe^.  Xie  Grbe  biefe§  @ra- 
ben^  jeigte  \i6)  red)t§  unb  linfio  ganj  fpmmetrifd;  aufgetrcrfen. 

2)  ®er  53li^  fnl)r  in  bie  genannte  9tDt)re,  gerfd^metterte  iie  ^ocü- 
ftänbig  unb  fc^Ieuberte  bie  ©tüde  auf  eine  ßntfernung  t>on  ungefäijr  80 
Zentimeter.  3)a§  33lei  an  ben  ^löt^renfugen  geigte  fid^  gefd^molgen.  ^n 
golge  biefe^  ^^rud^e^  t)i?rte  bac^  äi>affer  in  ber  Seitung  nad^  ^erentino  gu 
fliegen  auf,  unb  ergoB  fid^  in  bag  2Baffermerf. 

3)  ©in  anberer  ^voeiq  be§  33(i^ftrat>Ie§  ful)r  in  bie  nad>  3(latri 
tjinabfü^renbe  9iöi)renleitung ,  burc^fe^te  'i^a^  9tefert)oir  unb  fc^Ieuberte 
einige  mit  großer  Äraft  eingetriebene  "polgpfropfen  loeit  £)iniüeg.  ®r 
langte  in  ber  ©tabt  in  einetn  2Bafferbel)äIter  an,  morin  er  eine  :^lei= 
platte  befd)äbigte  unb  auf  eine  feltfauie  äöeife  üerbreljte,  fonne  einige  an- 
bere  fleinere  ^^rftörungen  anrirf)tete,  unb  fanb  enblid^  an  ben  2luSguB= 
röl;ren  be^  cffentlidjen  ißrunnen§  feinen  Slu^gang. 

4)  Man  unterfud^te  bie  ©pi|e  beg  33Ii^ablciter§,  unb  fanb  fie  ganj 
abgeftumpft ;  [ie  utar  nid)t  lo^guf^rauben  unb  tonnte,  ot)ne  bie  ©d^raube 
abzubrechen,  nidjt  entfernt  lüerben.  ßin  met)r  aU  3  Zentimeter  langes 
©tücf  mar  abgefdjmolgen ;  bie  ©d^metgftette,  bereu  S)urd)meffer  ungefäl^r 
1  Zentimeter  betrug,  geigte  fic^  flad;,  iüie  abgefrf)nitten.  ®ie  ikrgolbung 
tuar  beinat)e  gänglid)  üerfc^iDunben.  ^n  ber  Äird^e  unb  itjrem  3lnbau 
würbe  feine  33efd)äbigung  entbedt. 

iöorftef)enbe  Jt)at)ad)en  fct)einen  mir  fomof)!  in  praftifdjer  aU  auc^ 
in  tl^eoretifd)er  .^infic^t  iric^tig;  in  tf)eoretifd^er  .^infic^t,  lv>eil  fie  üon 
ber  Quantität  unb  ber  immenfen  ©eiralt  ber  ele!trifd)en  Zittlabung 
einen  33egriff  geben.  ^a§  2(bfc^melgen  ber  ©pi^e  b\§>  gu  einem  Xmrd^- 
fd^nitt  toon  1  Zentimet.  ^urc^meffer  bemei^t,  "tia^  fie  bei  geringerer  S)ic!e 
nod^  üiel  ireiter  niebergefct)moIgen  inäre.  Z§  ift  bat)er  nid^t  ratl^fam, 
fidb  fel;r  fd;lanfer  ©pi^en  gu  bebienen ;  am  beften  ift  e^v  irenn  bie  ©pi^e 
rafd;  an  3)ide  gunimmt.  S)er  ton  bem  %n^  'oe§'  ^li^ableiter^  au§- 
get)enbe  ©raben  fonnte  nid^t  bie  ^-olge  einer  birecten  3ßirfung  ber  ZIeftri; 
cität  fepn,  fonbern  bürfte  ber  plD|Iic^en  inTbampfung  ber  Zrbfeud)tigfeit, 
toeld^e  iDie  eine  ^ubermine  luirfte,  gugefd)rieben  irerben.  S)er  ^ruc^ 
ber  dibijve  ift  Ipdß  eigentbümlic^.  3^}  glaube  faum,  ba^  er  bem  med^a= 
nifd^en  ©to^e  ber  Zleftricitcät  gugefdirieben  inerben  fann.  ^a  ba^^  :ölei 
an  ber  ^uge  ber  geborftenen  9töt)re  gefd;moIgen  war,  fo  mufe  bac^fclbe 
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an  ber  <Stette  iro  e»  Dom  'Mi^  getroffen  irurbe,  tro^  beg  in  biefer  9löt)re 
flte§enben  2öaf)er»,  bi5  ju  einer  enormen  2:emperatur  erbiet  tuorben  feün, 
nnb  tuatjrfc^einlid^  ti^ar  e^  bie  angenblicflid^e  58erbampfnnp  be§  ^Baffer^^ 
im  inneren  ber  ^Röbre,  inelc^e  ben  ^rnd^  Derfelben  üeranlafete.  3)ie 
fonberbarfte  ©rfc^einung  aber  tt>nrbe  an  bem  nac^  Sllatri  ^inabfitbrenben 
9iöf)renftrang  beobad^tet,  nämlid^  bie  (^onnüeränbcrnng  ber  ^-bleiplatte. 
®ie  fleine  Unterbred^ung,  meldte  in  jenem  ^Bafferbebälter  snnfc^en  ber 
£eiUmg!§röI)re  nnb  bem  metallenen  53el)älter  not^tüenbig  beftebt,  c\ab 
offenbar  5U  einem  Ueberfpringen  be^5  eleftrifc^en  ^-luibnmio  unb  in  beffen 
golge  jn  einer  Xiampfeyplofion  Stnlafe.  2öir  !önnen  aber  jngleic^  t»arau^ 
entnebmen,  bafe  bie  üon  bem  ©ebänbe  bi§  ju  ber  33leiplatte  mebr  al§ 
200  3}ieter  betragenbe  ©trecfe,  auf  tpeld^er  bie  iRöt)re  unterirtifd)  gelegt 
rvax,  für  ben  53li§ftrabl  nic^t  binreidite,  fic^  in  ben  33oben  ju  verlieren, 
obgleid^  er  träbrenb  be^  ^Durc^gange^  bagi  9ftefert»oir  ju  paffiren  ^atte 
nnb  liä)  bort  öerttjeilen  fonnte.  Unfere  Uebcrrafd^ung  ift  nod}  größer, 
trenn  inir  bebenfen  ^a^  c^  )iä)  \)iex  nur  um  einen  2;beil  ber  (imtlabung 
l^anbelt,  inbem  ber  größere  SCbeil  \>urd)  ben  nad^  gerentino  fülirenben 
9lö]^renftrang  feinen  2öeg  §n  nel)men  l^atte.  5Die  Quantität  ber  ©leftri- 
cität  muB  eine  gans  enorme  gemefen  fet;n,  um  bi^  jum  öffentlidben 
53runnen  nod^  roeitere  300  9)ieter  snriidlegen  unb  l;ier  ibre  Spuren 
binterlaffen  ju  fönnen.  ©in  Umftanb,  trteld^er  ^öeai^tung  verDient,  ift 
ber,  tia^  biefer  ©etnitterfturm  nad^  langer  unb  anbaltenber  S^rocfen* 
l^eit  lo^brad^.  ^ie  @rbe  mar  ba^er  meniger  feud^t  imb  nid}t  geeignet, 
bie  3^^"ft^*^iii"'9  be0  gluibum*  ju  beförbern.  —  S)iefe  gätle  finb  bei 
ung  nic^t  fo  feiten,  aU  man  annehmen  möchte,  ^öor  nid^t  febr  langer 
3eit  jerftörte  in  Satoinia  ein  ^li|ftral)l  einen  großen  ^eil  be^-  ©lorfou; 
t^urmeig.  ®r  natjm  feinen  2öeg  nad^  ber  @Iode,  unb  jertrümmerte  unb 
fd^mol§  fie  bergeftalt,  baB  'oaS'  WlctaU  tüie  2Bac^l  ablief,  ^ö)  glaube 
nid^t,  ta^  biefer  ^^^"f'^'^'^ö^^  ^^1^  ©lode  einer  med^anifd^en  3öirhing  bof 
Sli|el  in  ftrengem ©inne  ju^ufd^reiben  ift;  bie@lode  fonnte  aiid^i  burd; 
bie  plö^lid^e  Stu^bebnung  in  j^^olge  ber  6r^i|ung  an  ber  Uebergang'^^ 
ftelle  geborften  fe^n,  einer  5lu§belmung  n^eld^e  nid^t  3fit  t)atte  fid^  ju 
üertbeilen,  niie  ein  gläferne^  ©efaß  jerbrid^t,  trenn  man  e^  mit  einem 
rotbglnbenben  Gifen  bernbrt. 

a)icgen  nun  t)orftel;enbe  Slbatfac^en  einen  @runb  ^aben  nvld^en  iic 
trotten,  ik  ireifen  un^  immer  auf  bie  5Rotbn>enbigfeit  bin,  ber  ßrrid^tung 
üon  Sli^ableitern  grofee  Slufmerffamfeit  ju  tuibmen,  unb  benfelben  in^= 
befonbere  eine  möglid^ft  bebeutenbe  ©ntlabungiSfläc^e  ju  geben.  S)iefe 
^läc^e  trar  am  %vl^  unfere^  33li^ableiterg  genn§  größer,  al^  biejeuige 
lüeld^e  3)iatteucci   für  bie  ©ntlabung  öon  3:elegrapl;en  =  !öli^ableitern 
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für  genügenb  l^ält,  unb  bennod^  roav  fte  nid^t  tiinreid^enb.  ^ene  ^at- 
fad)en  beftätigen  ferner  bie  9Rot{)iüenbigfeit,  benarf)barte  3JietaIImaffen, 
inebefonbere  SBaffer^  ober  ©a^leitungsröfjren  mit  bem  Sli^ableiter  in 
ißerbinbung  ju  fe|en. 


LXXXIll. 

ilritrr  hn  lUibcr^anb   mrli^rN  0(rfii)irlittie  pau^rint  bm  |euer 
gfgcnülifr  Iti^fit;  oou  Dr.  Itiolji^  ®tt  in  Pfm^Jork. 

3lu§  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  S^ccembcr  1872,  'B.  355. 

^ie  neuerliche  gro^e  2lu§bei)nung  üon  Trauben  in  norbanteri= 
!anifd)en  ©tobten  brängt  bie  §rage  l^infic^tlid^  be§  jum  23au  ju  t>er= 
»enbenben  feuerfeften  9)Iateriale§  tuieber  in  ben  ^^orbergrunb ;  benn  ob- 
gleidE)  e§  befannt  ift,  ba^  bie  fd^nelle  unb  lüeite  ^Verbreitung  ber  "flam- 
men I;auptfäd^Iid^  burc^  bie  engen  Strafeen  unb  l^ol^en  3}ianfarben  »er; 
anlaßt  n)urbe,  fo  bürfte  e§  bod;  üon  2öid^tig!eit  fe^n,  etinag  ^eftimmtel 
über  ben  äßertl;  ber  Steine,  bie  bem  geuer  au§gefe|t  finb,  gu  erfahren, 
^lüei  grofee  UnglücfSfälle  ^aben  un»  über  ben  ^rrt^um  be§  alten  @Iauben§ 
belehrt,  bafe  Steine  überall  feucrfeft  finb,  ober  bod^  ju  ©ebäuben  t»er= 
njenbet,  ai§>  un5erfti3rbar  angefel;en  inerben  fönnen;  t»ietmef)r  irerben  fie 
nad^  ben  neueften  Vorgängen  für  nid)t  üiel  fidlerer  gehalten,  al^  ner^ 
brennlic^e  2)iateria(icn. 

2öenn  tinr  in  ben  3^^tungen  lefen,  ba^  bei  bem  ^cuer  in  Soften 
„Slöcfe  non  ©ranit,  met)rcre  Tonnen  lüiegenb,  inie  burd^  ^u(t>er  ger- 
fplittert  unb  in  bie  Strafen  gefd)Ieubert  irurben",  ober  bafe  „au»  bem 
vierten  StodEtüerfe  ©ranitfteine  une  ©d^aum  nerfcbiitanben  "  unb  'i)a'^ 
„^Sorberfeiten  tton  a)iarmor  töllig  gerftört  iporben  finb,  fo  ba^  faum 
einige  ©puren  batoon  übrig  blieben,"  fo  erftaunen  tt3ir  unb  merben,  gegen 
bie  früt)ere  3ut>erfic^t,  irre  gefüE;rt. 

Unb  borf)  ^at  e§  fidb  unrflid)  fo  jugetragen;  narfibem  nun  üiele 
biefer  2}or!ommniffe  in  bie  Deffentlid^feit  gebrungen  finb,  bürfte  e§  2öertl; 
l;aben  gu  betreifen,  t)a^  bas  einzige  a)iittel  gegen  bie  großartige  Qex' 
ftörung  ber  ©täbte  barin  liegt,  fie  au§  feuerfeftem  3)Jaterial  gu  erbauen. 
2Senn  meine  Semerfungen  über  biefen  ©egenftanb  babin  füljren,  "i^a^ 
allgemeine  ^ntereffe  auf  bie  ßonftruction  ber  ©ebäube  gu  lenfen,  fo 
lüerbe  id)  mid^  für  meine  3lrbeit  reid)lid^  belol;nt  fül)len. 

©rft  feit  bem  großen  ißranbe  üon  ßl)icago   ift  bie  2lufmer!famfeit 
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be^  ^ublicum^  auf  ben  Söiberftanb  ber  ©ebäube,  irenn  fie  bem  j^eucr 
au§gefe|t  finb,  gerichtet.  2Öir  befi^en  eine  vortreffliche  3lrbeit  über  bie 
aöirfungen  beg  ^^-euerS  auf  3iß9ctfteine  unb  auf  natürliche  53aufteine, 
üon  ^rn.  2öigt)t,  lrie(d>e  üon  i^m  in  berfelben  Stabt,  beten  Scbicffal 
trir  ein  ^aifx  fpäter  fo  fe^r  ju  beflagen  batten,  an  bae  American 
Institute  of  Architects  gerid;tet  luurbe.  ^geine  raertbi^oUe  53elct)rung 
läfet  un§  aber  bod^  nod^  über  ntand^e  fünfte  in  Unfid)cr[)eit. 

©5  ift  conftatirt,  bafe  überall  fein  Ä  a  I  f  ft  e  i  n  ber  .»pi^e  be§  ^euerg 
ööllig  »iberfte^en  fann,  obgleicb  einige  biefer  G^efternearten  [icf>  fc^Iect)ter, 
anbete  beffer  feigen,  ^er  3üin"^i^=.^alfftein  inurbe  in  fe[;r  vielen  fallen 
gänjlic^  in  gebrannten  Äalf  vern^anbelt,  fo  bafe  faum  etinaS  üon  ben 
©ebäuben  übrig  blieb,  menn  bie  Hiauern  au§  folc^em  ^Stein  beftanben. 
^n  Sejug  auf  biefen  ^tein  fagt  §r.  SBigbt:  ,,e§  linrb  allgemein  am 
genommen,  ba§  ha,  n?o  bie  ^i^e  pli?|lic^  fommt  unb  febr  heftig  ift, 
eine  ©yplofion  erfolgt,  bal)er  ba^  (latciniren  mit  großer  ecbnelligfeit 
vor  fid)  gel)en  mufe." 

©egenirärtig  bin  id)  mit  i>en  einzelnen  ©rgebniffen  be»  legten  ^-euer^ 
bei  ben  bavon  betroffenen  Steingebäuben  noc^  nic^t  bcfannt,  ern?arte 
aber  über  bie  verfd^iebenen  '^aufteine,  unHcbe  in  ^^ofton  aiigemenbet 
traten,  nä^ete  Ü)iittl)eilungen. 

S)ie  Äalffteine,  ireld^e  aU  33aufteine  vetivenbet  tt»erben,  befteben 
tvefentlicl  au»  fof)lenfaurem  Äalf,  unb  entbalten  jutveileu  l^iagnefia. 
^n  ber  9tDtt)gIül)t)i^e  irerben  fie  jerfe^t,  bie  i^ot)lenfäure  enttreicl)!  unb 
bet  Äal!  bleibt  in  frümetigem  3"ftönbe  jurücf. 

tatffteine  tveli^e  3)iagnefia  enthalten,  fogen.  bolomitifd)e  Mffteinc 
finb  nod;  n?eniger  ju  ^au^tvecfen  geeignet,  ale  geJüöl)nlid^e  Äalffteine, 
»eil  bie  3)lagnefia  bie  Äol)lenfäure  leicl)ter  fahren  läfet,  in  golge  beffen 
fc^on  bei  600"  %ai)X^.  (315"  Seif.)  bie  ^erfrümelung  eintritt,  irät)renb 
berfelbe  ^i^egrab  bie  auö  reinem  fol)Ienfaurem  Half  beftebenben  (Steine 
noc^  unveränbert  läfet. 

2)aB  bie  oerfc^iebenen  ©anbfteine  meldte  in  (El)icago  gebraudn 
tt)erbeu,  am  beften  ber  ^>i|e  unberftanben,  unb  bafe  biefo§  aud)  in  Q^cftcn 
ber  ^all  gelrefen  ift,  liefe  iid)  auf  ©runb  itirer  c^emifd}en  3iif^i"^"i^^"= 
fe^ung  üotau§fel)en.  ^n  bet  ^at  finb  bie  ©anbfteine  ganj  au^ge; 
geid^net  für  bie  33au=(lonftructiDnen  braud;bar,  ivcld^o  bcm  ^euer  n?iber= 
ftel)en  fetten.  Qn  (Jl)icago  trar  ba^  einzige  ©ebäube  in  bem  53ranb' 
biftticte  an  bet  ©übfeite,  meld^e§  bem  §euer  2i>iberftanb  -  geleiftet  ^atte, 
aus  ßleVelanb'-Sanbftein  {)ergefteat,  unb  in  biefem  ©ebäubc  trar  fein 
9tife  äu  fef)en,  3lic^t§  gefprungen  ober  jerbro^en. 

ißeäüglid^   bet  votlüaltenben  Scftanbtljeile   ber  eaubftcine  ift  ber 
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Ouarj  tuegen  feiner  Unfc^mel^barfeit  aU  befonberS  augige§eid^net  l^eröor- 
jutjeben;  ber  ©ef)alt  be^felben  in  bem  ©anbftein  üariirt  ettna  jiüifd^en 
80  bi§  97  ^rocent.  35ie  übrigen  53eftanbtbeile  finb  bauptfäc^tid^  @ifen= 
oyt)b,  2;I;onerbe,  ^ali  nrii)  9Jtagnefia. 

Kranit,  ®nei§,  ©limmerfc^iefer  unb  anbere  ^^l^^rten 
tüeld^e  jum  Urgebirge  gehören,  tnerben  glrar  im  Stilgemeinen  aU  im 
geuer  beinabe  unjerftörbar  betrachtet,  aber  e^  ift  begannt,  bafe  fie  febr 
leid;t  Dliffe  be!ommen  unb  berften,  felbft  bann,  toenn  fie  nur  ber  ^i|e 
eineg  benachbarten  brennenben  ©ebäube^  au§gefe|t  finb. 

Sßie  bie  3^itwngen  berichteten,  finb  in  53ofton  ©rauitfteine,  au§ 
benen  bie  9}iauern  eine§  benachbarten  9^orratt)^b<^iif^^  beftanben,  fd^on 
beim  33eginn  be^  ^öranbe^  geborften  unb  bie  ^-ragmente  nad^  aEen  Süd^- 
tungen  gefd^leubert  iporben.  5Diefe  bemer!en§irertbe  Stbatfad^e  trirb  leidet 
baburc^  erflärt,  ba^  ber  ©ranit  SBaffer  entt;ält.  ^en  Steinbrucharbeitern 
ift  e»  namentlid^  befannt,  ba^  bie  53rud^ftü(Je  be^  gebrod^enen  ©ranitö, 
©9enit^  2C.  meljr  ober  tneniger  feud^t  befunben  trerben,  unb  ba^  biefe 
i^euc^tigfeit  nid^t  etina  nur  aU  ein  ^eftanbt^eil  ber  äußeren  ^et^^^artien 
ju  betrachten  ift,  fonbem  ba§  fie  felbjt  im  inneren  öon  bidfen  93lödfen 
ober  bur(^  "Qa^  Sprengen  geloonnenen  3JJaffen  gefunben  lüirb. 

Sßa^o  nun  ^zn  Äunftftein  au'o  ^^ortlanb^ßement  betrifft, 
fo  fommt  berfelbe  ie|t  aufeerorbentlid^  in  ©ebraud^ ;  trir  befi|en  in  if)m 
ein  3)iaterial,  lr>eld^e§  in  jeber  Sejie^ung  für  baulid^e  Qtüeäe  fe^r  ge= 
eignet  erfc^eint.  ®a  bie  ^alt-  unb  3::bonerbefilicate,  an§:  iüeld^en  er  be= 
ftel;t,  ba§  Gaffer  i^emifc^  gebunben  entbalten,  fo  lüirb  er  ber  ^i|e  bei; 
nat)e,  ix>enn  nid^t  ganj  fo,  trie  ber  Sanbftein  Ujiberftetjen. 

|)infic^tli(^  ber  ©ebäiibe,  titelc^e  in  ßi;icago  au^  fünft lid^en 
Steinen  l;ergefte(It  lüaren,  erfahren  trir  üon  §rn.  SBigbt,  tia^  fie 
überall  !aum  befc^äöigt  gefunben  tüurben.  Wlanä)e  betjaupten  fogar, 
t)a^  fie  bie  ^robe,  bem  ^euer  gegenüber,  beffer  beftanben  aU  irgenb 
ein  anbereiS  ^-öaumateriat  ber  ©tabt.  ^ciiex  Stein  ber  in  ben  3Jfauern 
fteben  geblieben  mar,  mürbe  in  einem  fo  üollfommen  unüerfet;rten  Qu- 
ftanbe  gefunben,  ba^  e^  53auleute  gab,  treidle  biefelben  ol)ne  2öeitereö 
lüieöer  ju  anberen  33au§tr»ecfen  benugten. 

Sd^lieBtid^  nod^  einige  Sßorte  über  53ac!fteine  (53arnfteine  ober 
gebrannte  Steine).  2Bir  tniffen,  'iia^  fie  nid^t  leidet  burd^^euer  jerftört 
tüerben,  unb  9}ianc^e  nehmen  fogar  an,  tia^,  wdl  ]k  gebrannt  finb, 
fein  beffere!o  Saumaterial  gefunben  werben  fonne.  ®iefe  überfeinen  aber, 
bafe  5öarnfteine  fetjr  geneigt  finb  ^-eud^tigfeit  einjufaugen  unb  jurüdf^u^ 
t)a(ten.  Sltleröingil  enttüei(^t  biefe  ^eud^tigfeit  fet;r  leidet,  fie  mac^t  aber 
bie  33arnfteine  porö»,  unb  lüenn  )ie  nod^malg  gebrannt  unb  babei  oer^ 
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gto  JDerben,  m^  öfters  ber  i^att  ift,  fo  i^erlieren  fie  i^re  ^cftiq!eit  unb 
jerbre^en  leicht.  3Bäre  eS  nic^t  ^atfac^e,  bafe  (in  2tmcrifa)  bie  3)tauern 
gett^o^nlid^  fet)r  bünn  im  ^ßer^ältniB  pr  m^  aufgefül;rt  u^erben  unb 
baB  oft  bie  n^eic^en  ^Sarnfteine,  ^ütter  genannt,  in  großer  StuSbeWung 
§ur  3Inti?enbung  !ommen,  fo  bürfte  bie  (gintoirfung  ber  ^i^e  auf  53arn' 
fteine  in  ben  aWauem  meniger  jerftijrenb  fei;n,  aU  eS  je^t  ber  gatt  ift 


LXXXIV. 

Poot0'  jeriJanlagf  für  trönsiiorJalile  Silunipiifffufr. 

dlaä)  Engineering,  Januar  1873,  @.  36. 
aJJit  «iner  abbiltung  auf  Xab.  VI. 

^ie  Slmerifaner  ^.  ^.  9lootl  unb  %  W.  dioot^i  liefen  fic^  in 
(gnglanb  bie  in  ^igur  11  ffijjirte  Slnorbnung  ber  eifernen  geuergrube 
in  35erbinbung  mit  ber  2Binbform  patentiren  (:3at;rgang  1871  unter 
9Zr.  2691);  aU  ^Patentrecht  lüirb  jugieic^  fpecieU  bie  Einbringung  ber 
befannten  ^RootS'fc^en  ©ebläfe  an  tramsportablen  ©c^miebeberben  bean= 
fprud^t. 
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S|)orr  010^0  ISii^tgiio^ltfongopprot  für  j0l|0ffn  mit  offener  ©iriit. 

SRaä)  bem  Engineer,  Januar  1873,  @.  37. 
«DJit  2ibbiriunflcn  auf  Hab.  V. 

Man  finbet  in  üerfd;iebenen  ©ifenbiftricten  (gnglanbs  »pol;öfen  üon 
mittlerer  ^ö^e,  meiere  bei  offener  ©id^t  mit  einem  @a€abfang  toerfeben 
finb.  ®etoöl;nli^  tuerben  bie  ©ic^tgafe  burc^  Oeffnungen  in  ber  Ofen= 
tüanb,  tief  genug  unter  ber  @ic^tfol)le  in  einen  unterl;alb  ber  (3iä)t  an' 
gelegten  (Sanal  ober  9tobrftrang  unb  üon  ^ier  in  befannter  2Beife  na^ 
ben  S)ampf!effeln,  ben  SBinber^i^ungSapparaten  2c.  abgeaogen. 

^infic^tlid;  ber  bequemeren  ^i^GÖnglic^feit  ber  Leitung  un'^  ber 
billigeren  Slbaptirung  bei  alten  offenen  (£ifen^ol;öfen  fotten  bie  ^.  SB. 
©parrojo'fd^en  2tpparate,  ireld^e  fd^on  mel;rfa(^   in  9^orb=2ßaleg  unb 
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in  ©tafforbff)ire  gur  2lu^fü^rung  gelangt  finb,  ben  älteren  Slnorbnungen 
t>orgujiel)en  fetin. 

2ßie  aug  ben  bejüglid^en  2(bbilbungen ,  §ig.  20  bi§  22,  ju  ent- 
nel^men  ift,  loerben  bie  ©id^tgafe  burd)  bie  anffteigenben  9ftö^ren  c  in 
ben  rnnb  um  ben  cplinbrifd^en  Dfenauffa^  b  angebrad^ten  ©ammet: 
faften  a  abgezogen  nnb  ücn  ^ier  burc^  bie  abfattenbe  3ftol^r[eitung  d 
nac^  bem  ^eftintmungSorte  ioeitergeleitet. 

®er  haften  a  liegt  \)od)  genug  über  ber  ®id^tfot)Ie,  um  bie  35e= 
f(|i(fung  be§  ^Df)ofen§  burd^  bie  ©d^üttöffnungen  e  nid^t  §u  betjinbern, 
bod^  tjinlänglic^  tief,  um  jeber^eit  bel^ufg  Steinigung,  Sieparatur  ober 
bergl.  bequem  jugänglid^  ju  fepn.  2)urd^  ©tettung  ber  Älappen  fann 
man  ben  ©aSabjug  entfpredfienb  reguliren,  eüentueß  ganj  unterbrechen. 


LXXXVl 

golrntfon'0  Paiprrk  für  pfftgrtt  Sta^K 

aWit  atbiltungen  auf  Zai.  V. 

®er  be!annte  ^«genieur  ^amel  Siobertfon  in  ©la^goJü  liefe  fid^ 
im  2lnfd^Iufe  an  ba§  fürjlid^  in  biefem  igournal  befd^riebene  £uppenn?al§= 
trerf  54  ein  SSerfa^ren  jum  SSaljen  üon  flüffigem  ©taf)I  (rolling; 
fluid  Steel)  patentiren,  lüel^eg  fpeciell  ba^in  gielt,  roI)e  ©tafjlftangen 
t)on  ^ra!tifd^  enblofer  Sänge  ^erjufteHen. 

9ftad^  biefem  allcrbingS  nur  al§  ^roject  norliegenben  3Serfat)ren 
tüirb  ber  nad^  irgenb  einem  33erfaf)ren  erfd^molsene  ©tat)I  (in  nod^ 
flüffigem  3uftanbe)  giüifd^en  SBalgen  unb  einer  anfd^lieBenben  feften 
Unterlaggform  an  einem  (gnbe  eingegoffen  unb  beim  Umbre^en  ber  2Bal^ 
Jen  fucceffitoe  in  eine  ct)linbrifcl)e  Sarre  umgetoanbelt,  iüeld^e  am  an^ 
beren  Söaljenenbe  —  fo  lange  metall  nad^gegoffen  ioirb  —  continuirlic^ 
aultritt.  Tlan  Um  ba^er  biefeS  SSerfa^ren  tüol)l  auc^  al§  „©tat)lgufe 
jtüifd^en  rotirenben  Söalgen"  bejeid^nen. 

einen  naiveren  ßinblidf  in  biefel  ^roject  geiräl^ren  bie  (bem  En- 
gineer,  iganuar  1873,  <B.  2  entnommenen)  2lbbilbungen  ^ig.  17  bi§ 
19  bei  Sflobertfon'fd^en  SBalsiüerfel  für  flüffigen  <Bta\)l 

S)ie  beiben  in  ber  ^pfeilrid^tung  fid^  umbre^enben  2öaljen  AunbB 
fotüie  bie  barunter  liegenbe,  mulbenförmige  Sobengufeform  D  finb  ^o^l 


&*  3n  biefem  »anbe  ®.  128  (a»citcJS  Soniiar^eft  1873). 
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unb  tuxä)  2ßaffer  continuirlic^  gefüllt.    3)ie  Söaljenftänber  unb   bie 
Unterlaggform  fint)  auf  ber  Scbenplatte  C  befeftigt. 

3)ie  Söaljen  ftnb  fc^iuac^  couifc^  mit  glatter  Oberfläche  unb  bie 
5)rel?ac^fen  berfelben  nad^  entgegengefe^ten  Dtid^tungen  geneigt  gelagert. 
2ln  ber  einen  ©eite,  wo  bie  2Bal§en  etiras  treiter  ton  einanber  abftebcn, 
mirb  ba§  flüffige  Wlctali  birect  aue  bem  kontierter,  ber  ©ufepfanne  ober 
bergl.  jlüifd^en  ben  in  5)reljung  befinblic^en  QBalgen  unb  ber  ^obenform 
eingegoffen  unb  ber  ©ingu^  nac^  iDtaaBgabe  beg  gortfc^reiten!§  ber  fic^ 
bilbenben  ct)linbrifd)en  33arre  E  ununterbroc^n  ober  in  einzelnen  ^mi- 
fd^enräumen  fortgefe^t,  fo  bafe  bie  9tol;ftange  E  in  einer  für  praftifd^e 
3Serl)ältniffe  enblo§  ju  nennenben  Sänge  erzeugt  ioerben  fann. 

^ie  tülilung  ber  äöaljen  fott  aud;  t»on  3luBen  burc|  53efpri§en  ber 
Oberflärf)en  unterftü^t  unb  bie  53obenform  D  burcb  Sefleibung  mit  feuer= 
feftem  3Jiaterial  gegen  bie  ungeii?ijl)nlic^e  «pi^e  gef^ü^t  toerben,  welcher 
biefe  ^eile  längere  ß^it  au§gefe|t  merben. 

Sfieferent  üerfennt  feine^ireg^^  bie  außerorbentlid^en  6d^trierig!eiten, 
weld^e  fid^  bem  torliegenben  ^projecte  üon  ^.  9tobertfon  bei  ber  praf: 
tifd^en  ^üntitenbung  entgegenftellen ;  er  glaubte  aber  fc^on  ber  ßuriofität 
tt)egen  auf  ba§felbe  näljer  l)intreifen  gu  follen.  i^.  3. 


LXXXVII. 

PruroPrrfaijrtnjurSta^lfattmaiiott;  0on  |.  ^ajauit  unb  goi^r. 

3lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXVI  p.  8();   Januar  1873. 

^a§  ^rincip  biefes  ißerfa^ren^  befielt  in  ber  tbeilmeifen  unb  inter- 
molecularen  ©ntfol^lung  be§  9flol)eifen§ ,  unter  bem  ©influfe  bes  ßifen^ 
ojpbeg  in  §orm  eines  rei^ljaltigen  ©ifenerjeS. 

@in  in  metallene  formen,  fogen.  t)ot)le  ©änje  gegoffenes  ©e^ 
menge  t»on  9iol)eifen  unb  gepulöertem  ©ifenftein  gibt  beim  Srfalten  ^aine 
ober  ©änje,  beren  jebe  mit  ber  §orm  in  bie  fie  gegoffen  ift,  ein  ©anjeS 
bilbet.  2)iefe  ©änje  werben  bann  in  einen  befonberen  Öfen  gebracht, 
iüorin  man  fie  eine  ^^^t  ^^^Q  ^^f  lebl^after  JRotl)glutb  erljält.  Sei  biefer 
S^emperatur  unb  bis  jum  ©übe  ber  3lebuction  entwirfein  fid^  ja^lrcid^e 
©tral^len  üon  Äol^lenoypbgaS  unb  üerbrennen  mit  einer  d)arafteriftif4»en 
blauen  garbe. 

2luf  biefe  Söeife  erhält  man  9to^ftablgänae,  »eld^e  nur  nod^  einge= 
fd^moljen  ju  »erben  brausen,  entlüeber  im  3:iegel  ober  auf  ber  ©o^le 
eines  glammofenS. 
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33ci  biefettt  ^ßerfal^ren  erfolgen  bie  Sieactioneti  in  ber  ganzen  2lu0; 
be^nnng  einer  f eften  3J?afte  burc^  ein  innige^  ©emenge  ber  angetoanbten  6ub= 
ftanjen,  unb  biefe  ©ubftanjen  !ommen  erft  nad^  i^rer  gegenfeitigen  Umtüanb- 
lung  in  glu^.  ®a  al^bann  ba§  ßrj  rebucirt  ift,  fo  ift  beffen  @intt)ir!ung  anf 
bie  SBanbungen  be§  ©d^meljofeng  faft  gleid^  9lull.  Somit  tnirb  bag 
§anptt)inberniB  befeitigt,  tüelc^e^  fid^  bisher  ber  33erti)enbung  toon  reic^^ 
l^altigen  ©rjen  bei  ber  Umtoanblnng  be§  9lo^eifen^  in  @taf)l,  nngead^tet 
ber  bereits  feit  langer  3eit  erfannten  SSortl^eile  eines  fold^en  5ßerfa^ren§, 
entgegengeftellt  ^at. 

^n  biefer  2Beife  laffen  fid^  atte  ©rabe  ber  ^o^lnng  erjielen,  ba 
bie  Mengenüerl^ältniffe  beS  9tof)eifenS  unb  beS  DypbeS  fojufagen  mit 
matl^ematifd^er  ©enauigfeit  beftimmt  tperben  tonnen. 

©ine  ^robe  beS  auf  biefe  Söeife  bargeftettten  @u§ftat)leS  gab  bei 
ber  2lnalt;fe  in  100  S^^eilen: 

•         gebunbenen  ÄoI;Ienftoff 0,430 

nicf)t  gebunbenen  Äotilenftoff 0,080 

©tlictum 0,230 

@d)tt»efel  unb  "ipbogpl^or fehlen. 

S)iefer  6tal)l  ift  balb^art,  febr  bel)nbar  unb  fe^r  feft;  burd^  ^a^ 
2tblöfc^en  erlangt  er  eine  gro§e  §örte. 


LXXXVllI. 

^u§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^ebruav  1873,  @.  84. 

^n  ben  SSerlftätten  ber  frangöfifc^en  2Beftbal)n  benu|t  man  feit 
einiger  ^^it  jum  Slbbreben  ber  ftä^lernen  9tabbanbagen  mit  großem  ®r; 
folge  ®rel)ftät)le,  loelc^e  auS  Wtu^\)eV^^tm  ©pecialfta^l  ange= 
fertigt  finb.  tiefes  3)letall  inirb  toon  ber  Titanic  Forest  Steel- Works 
Company  fabricirt,  tneld^e  it)ren  (Si|  §u  ©oleforb  in  ©loucefterf^ire  unb 
eine  3^ieberlage  in  ^ariS,  (82,  rue  de  la  Folie-M^ricourt)  l^at.  ^er 
^reiS  biefeS  ©ta^leS  beträgt  3  bis  fogar  3V2  ?$rancS  per  Äilogrm. 
S)erfelbe  befi^t  eine  au^erorbentlid^e  |)ärte;  auf  bem  Sruc^e  erfc^eint  er 
matt  filberit>ei^,  fammetartig  glänjenb ;  felbft  unter  ber  ßouj)e  erfd^eint 
i>aS  ^orn  gleid^förmig. 

®r  lä^t  fid^  nur  bei  fc^tüad^er  9lot^glut^  unb  unter  l;äufigem  2tn= 
lüärmen  fc^mieben;  er  jerf^ringt  ober  rei^t,  toenn  man  öerfud^t  t^n  in 
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SQßaffer  abjulöfc^en.  ©eitte^ärte  reid^t  ^in,  bafe  er,  felbft  ol()ne  Härtung, 
getüö^tiad^en  @taf)I  ju  fd^neiben  öermag.  @r  läfet  ftd)  jeboc^  in  Del 
j^ärten;  ju  biefem  58ef)ufe  miiB  man  aber  ba§  ganje  «StücE,  unb  nid^t 
bloB  ba§  gu  ^ärtenbe  ©nbe,  gleirf)mäBig  eriüärmen,  unb  itjn  bann  Iang= 
fant  in  ba§  Oelbab  taudien.  (Sin  gn  plö|ric^e§  2(blöfd^en  t3eranla^t 
ba§  9ftei^en  ober  ^erbred^en  be§  ®tü(fe§. 

SSegen  feiner  au^erorbentlic^en  ^ärte  knn  biefer  ©tal)!  nid^t  für 
3JieifeeI  ober  ©tüdfe  meldte  einen  ©tofe  empfangen  muffen,  üeriiumbet 
werben ;  ebenfo  untauglid^  ift  er  jur  ^abrication  ber  eigentlid;en  ©d^neib* 
lüerfseuge,  meil  er  gu  leidet  au^brid^t  unb  fd)artig  wirb,  dagegen  ift 
er  fef)r  gefud)t  jur  Anfertigung  groBer  ©d)rot^a!en  mit  re^ttoinfeligen 
Äanten,  lüie  fie  §um  2rbbref)en  ber  f)arten  WletaUe,  j.  58.  ber  ftäl)Iernen 
S^iabbanbagen,  oertrenbet  tnerben. 

SBegen  biefer  gan§  befonberen  @igenfd;aften  lüünfc^te  ic^  bie  3u= 
fammenfe^ung  beö  9Jlu§^et'fd^en  ©tal^Ieg  fennen  ju  lernen,  ©er 
Sflame  ber  ©efettfd^aft,  tüeld^e  it)n  fabricirt,  bie  gafjlreidfien  patente  (über 
breifeig)  irelc^e  9J?u§^et,  3Sater  unb  @of)n,  auf  bie  ^abrication  üon 
SCi  t  an  ft  a  ^ I  genommen  f)aben,  ^^  fonnten  glauben  laffen,  bafe  bie  in  Stiebe 
fte^enbe  ©taf)lforte  it)re  fo  eigentl^ümlic^en  ©igeufd^aften  inirflic^  einem 
Xitangef)alte  oerbanfen  muffe.  S)iefe  fd^ien  mir  jebod)  met)r  al§§h)eifel= 
l^aft.  3Sergeben§  tjatten  ^^ertl^ier  unb  anbere  ^emitex  öerfud)t,  Se^ 
girungen  oon  ©ifen  unb  2;itan  barjuftetten.  Se|tere§  33ietall  tjat  ftetg 
ba§  33eftreben,  fid^  in  ^^orm  oon  Äotjlenftidftoff^iitan  au^pfd^eibcn  ober 
im  3uftanbe  non  ^itanfäure  in  bie  <B^lade  ju  ge^en. 

Sll§  id^  oerfud^te,  in  einem  mit  Äot)Iengeftübbe  auSgefd^Iagenen 
Siegel  S^itaneifen  fotoofil  für  fid^  allein,  aU  auä)  mit  oerfd^iebenen  i^u- 
fd^tägen  t>erfe|t,  bei  ber  I^öd^ften  Temperatur  eine§  ©d^miebefeuer§  ju 
rebuciren,  erfiielt  id^  blofe  Könige  üon  ©tabeifen  ober  öon  met)r  ober 
meniger  l^ämmerbarem  ©ufeeifen,  nebft  einer  ©d)lade  loeldje  äufeerlic^  mit 
einem  fupferrott)en,  auiS  2B  ö  E)  I  e  r '  §  (5t)anftidftoff=Sitan  (TiCy2  _}_  3  TiSN^) 
befte^enben  .^äutdben  überwogen  lüar.  ^a§  ©ifen  f)ält  nid^t  über  0,0015 
S^itan  gurüd,  unb  e§  ift  nod^  feineSiueg^  getoife,  bafe  biefe  fünfge^n  3e{)n* 
taufenbtel  mit  bem  (Sifen  lüirüid^  üerbunben  finb. 

ißor  mehreren  3Konaten  üerfud^te  ^onfarb,  beffen  3^erfud^e  gur 
Sflebuction  ber  ©ifenerge  im  Flammofen  befannt  finb,  mit  bem  in  ber 
©egenb  öon  9^eapel  oorfommenben  Sitaneifenfanbe  Sftol^eifen  ju  fabriciren. 

öö  a)tu§{)et'§  patente  auf  33emi^ung  be§  JitanS  bei  ber  (£ifen=  unb  €tal)l= 
fafirication  fmb  mitget^eilt  im  pot^tecl)n.  Journal  33b.  CLV  e.  317,  33b.  CLVI 
®.  76,  S3b.  CLXIV  ©.  74,  S5b.  CLXVI  ©.  1.56.  —  2Jhi§^et  na^m  and)  etn 
^^atent  auf  ®ta{)Ifabrication  mittclft  ^Inroenbung  üon  SBoIfram,  mitgctljcilt  m 
aSb.  CLV  e.  316. 
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^nbem  er  biefe^  ©rj  Wk  getnötjnlic^e^  oj^bifd^eg  ©r^  be^anbelte,  erhielt 

er  allerbinc3§  ein  !örnige§  ti?ei^e§  9iot)eifen,  gleid^jettig  aber  eine  aufeer^ 

orbentUd)  ä^enbe  ©c^lade,   tt»el(i^e  bie  (So{)le  unb  bie  2öanbungen  beg 

Dfen§  ftar!  angriff. 

^ä)  analpfirte'  glüei  öerfd^iebene  groben  üon  biefem  aU  titanf)altig 

angenommenen  ©ifen.    ®ie  eine  toar  t)art  unb  ^iemlic^  !ot)IenftoPaltig ; 

bie  anbere  mar  {)alb4;ämmerbar ,  unb  ben  unter  ber  Sejeic^nnng  Söilb; 

fta^l  befannten  ©orten  tjon  §erbftal)l  fef)r  äl)nlid^.    ^ä)  fanb: 

in  bem  Iiarten  9}ietaüe:      in  bem  ftrecfbaren  2)Jetaüe: 
©iUcium  0,005  0,005 

2itan  0,002  unter  0,002 

Äoi)tenftDff  0,030  0,015 

^eibe  groben  ioaren  übrigen^  siemlid^  f(f^iüefell;a{tig.  ^ebenfottg 
ift  auc^  t)ier,  trie  man  fielet,  anwerft  ioenig  S^itan  mit  bem  ©ifen  rebucirt 
iüorben ;  balfelbe  ift  in  ber  ©c^lacfe  geblieben,  ^ie  toon  bem  ftredbaren 
3)ietatte  I;errüt)renbe  ©c^Iacfe  mar  berb,  bic^t,  fc^marj  gefärbt  unb  gab 
mir  bei  ber  2lnah;fe: 

Äiefelerbe      ....  0,37 

Sitanfäuve   ....  0,10 

Aalt 0,32 

2l}Dnevbe     ....  0,03 

eifenojt^but      .    .    .  0,18 

1,00 

ßnblid^  l;at  man  aud^  bei  ben  auf  toerfd^iebenen  ©ifenijütten  abge- 
führten SSerfud^en  be!anntli(^  bie  ®rfat)rung  gemad^t,  t^a^  S^itaneifen, 
felbft  tüenn  nur  geringe  3)tengen  be^felben  mit  aufgegeben  iperben,  fo= 
gleid^  einen  falten  Ofengang  unb  bie  (gr§eugung  öon  meijgem  9lot>eifen 
»erurfad^t.  9kd^  aMi  biefen  S^^atfad^en  mu^te  man  bie  iinr!lid)e  @yi= 
ftenj  eineg  3:;itanftat)le^  be§tr>eifeln,  ungead^tet  beä  d^arafteriftifd^en  9kmeng 
trel4>en  ^i<S)  bie  biefen  ©peciatftal)!  ergeugenbe  ©efettfd^aft  beigelegt  l^at. 

^d^  anatt;firte  fonad^  "i^en  in  9tebe  fteljenben  @ta()l  gleic^fatt^. 
§r.  Se  eUre,  frül;er  @u^ftat)lfabrifant  §u  @t.  ©tienne,  üerfd;affte 
mir  5U  biefem  3tüe(!e  öioei  üon  ber  3:itam©efeEfd^aft  9i.  3)lugl;et'§ 
gelieferte  unb  an§>  ben  2öer!ftätten  ber  franjöfifd^en  aßeftbat;n  l)en-ül;renbe 
(Sd^rotl)a!en.  S)iefer  ©ta^l  entl;ölt  aber  gar  fein  3:itan,  ober  nur  ganj 
unbeftimmbare  (Spuren  oon  biefem  3)ietatte.  dagegen  enthält  biefer 
fogen.  ^itanftal;l  8  ^rocent  äßolfram  unb  ift  eine  toal^rl^afte  äßolfram= 
eifenlegirung  bon  folgenber  ^wf^'^iJ^c^ft'^ung : 

SBolfram 0,0798 

Äot)lenftoff   . 0,0140 

©ititium 0,0024 

Sitan jweifel'^afte  ©puren. 
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^ä)  haU  in  biefetn  ©tal^le  toeber  bag  3Hangan,  noc^  ten  S^irefel 
aufgefud^t;  offenbar  tcürben  bie  geringften  3Kengen  biefer  Elemente, 
mÜ)e  311  bem  fo  ftarfen  2Bolfram=  unb  Äoblenftoffge^alte  tjinsufämen, 
ba§  aJtetall  ganj  unb  gar  fpröbe  machen.  Uebrigen^  tann  i6)  bie  ^oU- 
fommene  9ti(^tigfeit  be^  Äol)(enftoffget)alte^  nid^t  verbürgen,  ineil  ic^  ben^ 
felben  nad^  bem  Souffingault'fd^en  5ßerfa^ren  mit  Üuecffilberc^lorib 
beftimmte,  beffen  9lefultate  etmag  nnftc^er  auefatten,  ix>enn  ber  2ßolfram; 
gel^alt  einigermaßen  bebeutenb  ift,  inbem  ettDa§>  SBoIfram  beim  Äofjlen- 
ftoffe  jurücfbleibt.  '^^ 

2)en  aBolframfta^I  !ennt  man  feit  fünfjebn  bi^  gtüanjig  ^a^ren.  2)ie 
crften  5^erfud^e  gur  ^abrication  biefer  ©tatjlforte  batiren  au§  ben 
^a^ren  1855  unb  1856;  fie  ir>urben  t?on  Dr.  Äcller  au^  2öien  auf 
ber  ofterreid^ifc^en  Gifenbütte  3fteid^maring  au^gefütjrt. " 

Sie  ^§m.  ^acob  unb  ÄöIIer  erl)ielten  in  ^ranfreid^  am 
29.  3<i«uar  1858  ein  patent  auf  i^r  3}erfabren  gur  j^abrication  t>on 
SBolframftabl.  Unter  ber  Seitung  biefer  beiben  S^emüer  n)urben  im 
^a^re  1860  auf  ber  Gifentjütte  ber  §§m.  t>.  Sietric^  ju  WlntUr- 
^aufen  5ßerfud^e  im  ^ubbelofen  unb  auf  ber  2BoIframgrube  üon  Puy- 
les-Yignes  bei  Saint  Seonarb  im  Departement  §aute;5ßienne  Spiegels 
fd^mel^nerfud^e  jur  ©arftellung  üon  SSoIframfta^l  abgefütjrt.  Der  bei 
biefen  ^ßerfud^en  erseugte  ©tat)l  n>urbe  toon  Xxe^ca  im  Conservatoire 
des  arts  et  m^tiers  5U  ^ari^  einge^enb  geprüft  {hen  Serid^t  über 
biefe  Unterfud^ungen  finbet  man  in  ben  Annales  du  Conservatoire 
t>om  Januar  1861). 

^n  einer  üon  mir  in  ©emeinfc^aft  mit  ^m.  San  im  ^abre  1862 
tjeröffenttidpten  3lbbanblung  über  ©tabl  befd^rieb  ic^  bie  ßigenfc^aften 
beg  äöolframftat;le».  ^c^  mill  l^ier  fpeciell  an  bie  3:^atfac^e  erinnern, 
baß  ba§  SBolframmetalt  foföobl  bie  301^  ig  feit  (Debnbarfeit)  al^  bie 
^  ä  r  t  e  bee  (Stable§  erbotjt,  fobalb  feine  33Zenge  nid^t  über  b  r  e  i  ^^rocent 
beträgt,  lüäbrenb  mit  einem  größeren  2ßolframget;alte  jloar  bie  ,§ärte 


06  (Sine  ton  Dr.  ©tnti,  ^vofefior  am  beutfdien  ':|5clptec^nicum  in  ^i^rag,  au«« 
gefüllte  3litali)ie  bcS  ältuS^et 'jc^eu  3pcctalfta^leg  (miigett)eilt  im  polijtet^n.  Journal, 
1872,  m.  CCV  @.  489)  ex^ab  in  100  Steilen  bc§|elben: 

2Solfram    ....    8,741 

man^an    ....     2,480 

©ilicium    ....    0,759 

Äo^lenftoff      .    .    .    0,386 

<}3t?o0pbor  ....     0,009 

^c^rcefel    ....    0,018 
57  lieber  tcIter'S  SBolfvamfta^lfabrication   fmb  9Joti}en  unb   53"»$^// J"j/9r 
t^eilt  im  polptecbn.  Journal  33b.  CL  ä.  315,  Sb.  CLII  S.  318,  Ob.  CLllI  ^.  265. 
—  Heber  ben  üon   ^rans   iDlatix  in  ?eoben  (gteiermarfj   fabnctrten  SäJolframftaljl 
f.  man  33b.  CLII  ®.  178,  m.  CLV  ©.  122  unb  461. 
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noc^  immer  junimmt,  bie  3^i)i9'ffit  bagegen  fi(^  üerminbert.  ®a§  Wie-- 
taU  lüirb  bann  f probe,  e§  t)at  nid^tme^rfo  öiel  Körper.  So  jeigte 
[id^  8.33.  ein  in  g^ui;4e§;3^igneg  probucirter  ©tai;Iftab  mit  fec^§  ^rocent 
2ßolframget)alt ,  fpröbe  tüie  ©lag.  S'lun  t)aben  tt)ir  l)ier  einen  ©tat)(, 
tr>eld)er  ad^t  ^rocent  2öolfram  entölt  unb  bod)  nocf)  fomel  Körper 
be[i|t,  baB  er  gnr  Anfertigung  großer  ©d)rotI;afen  mit  rec^tiüinfeligen 
Tanten  öermenbet  werben  !ann.  (g§  mufe  biefe  eine  au^ergelDöf)nIic^ 
reine,  au§  ©tabeifen  erfter  Qualität  bargeftellte  ©taI;Iforte  fepn,  benn  fonft 
Würbe  ein  fo  ftarfer  2öotframge(;alt  ba§  Metaii  fid)erlid)  gan§  fpröbe 
madtien. 

3)a§  in  ber  §ütte  su  (Eoleforb  befolgte  ißerfal)ren  sur  ^abrication 
be§  3ßDlframftat)le§  fenne  i6)  nid^t;  bie  gu  biefem  3^^^  üerföenbeten 
9tol)materialien  muffen  aber,  irie  ic^  fd^on  bemerfte,  jebenfatt^  gang  rein 
fel;n.  3ur  ©rgeugung  eineö  ©ta^leg  üon  beftimmtem  Äol)lenftoffgel;alte 
!ann  man  überbieB  ein  ©emenge  üon  ^ol3fol)lc  unb  mel)r  ober  ineniger 
oyi;birten  SKaterialien  niclit  öerlüenben.  ©^  ift  folglich  meljr  aU  wai)X' 
fc^einlid;,  bafe  ber  in  JRebe  fteljenbe  ©tal)l  burc^  3ufammenf(^mel§en  toon 
rebucirtem  Sßolframmetall  mit  einem  au§  bem  beften  fd^iuebifd^en  ©taugen- 
eifen  erzeugten  ßementftat)l  im  $£iegel  bargeftellt  inirb. 

®d[)lie&licf)  bemerfe  ic^,  ba^  fic§  feit  bem  ^aljre  1862  mehrere 
ßt)emifer  unb  Xec^nifer  mit  bem  Stubium  unb  ber  ^abrication  be§ 
SöolframftableS  befc^aftigt  l)aben ;  man  befc^ränfte  fic^  jebod^  im  2iage' 
meinen  auf  einen  SÖolframgufa^  üon  1  big  2  ^rocent ;  ben  au^erorbent- 
lid)  l)ol)en  @el)alt  tton  ai^t  ^rocent  Ijatte  man  in  eigentlichem  6tat)[e 
bigt)er  nid^t  erreicht. 

33efonber§  traben  fi(^  jtoei  fran§öfifc^e  ©tabgofficiere ,  bie  aJZajore 
ß  a  r  0  n  unb  £  e  @  u  e  n  mit  biefen  Segirungen  eingeljenb  befc^äftigt.  °^ 
£e  ©uen  conftatirte,  bafe  ba§  äöolframmetatt  ben ©c^ienen  eine  größere 
2ßiberftanbgfät)ig!eit  unb  |)ärte  ertl)eilt.  ^iefe  ©c^ienen,  loelc^e  im 
i^al^re  1868  ju  2^erre=9coire  fabricirt  tüurben,  entl)ielten  jeboc^  nad;  einer 
in  ber  ^arifer  33ergafabemie  au§gefül)rten  2tnall}fe  nur  ein  l)albeg 
^rocent  Sßolfram. 

3m  ^atjre  1865  lieferte  bag  ^au§  5petin  unb  ©aubet  ber 
5]Sarig  :=  St)on ;  9)krfei(ler  @ifenbal)ngefeEfd^aft  40  Sonnen  ^ebern  aug 
SBolframftabl.  ^n  biefem  ©taiyie  fanb  id)  e  i  n  ^rocent  SBolfram ;  ben= 
felben  @el)alt  fanb  aud)  Souffingault  in  einem  üon  ^ol^er  in 
j^irminp  fabricirten  2öolframftal)le.  Sie  öon  ^etin  unb  ©aubet 
gelieferten  ^ebern  t)aben  aEerbingg  fet)t  gut  aufgehalten,  jeigten  jebod^ 

ö«  ^olptcc^n.  Journal  Sb.  CLXXII  ®.  43,  5Bb.  CLXXV  ©.  362,  33b.  CLXXXIII 
e.  220,  33b.  CLXXXIV  ®.  430,  33b.  CXCII  ®.  217. 
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feine  befonberen  SSorsüge  üor  ben  au§>  geföö^nlid^em  <Btai)k  beftel)enben. 
Später  fabricirte  auä)  3JlicDlon  ton  6aint=@tienne  auf  feinem  glitten- 
lüer!e  gu  3}laifon§=3llfDrt  mel)rere  ^ai)xe  lang  2Bolframftai)I ;  er  fd)raotj 
üon  ber  Sßaffenfabrication  t)errüt)renbe  6tal)Iabfä(Ie  im  ©djmeljticgel 
ein,  unb  üerebelte  biefen  'Btaljl  burd)  ^u'ia^  Don  rebucirtem  aßolfram= 
metatt.  ©ein  ^robuct  i)atte  einen  2Bolframgef)aIt  oon  1  big  2  ^rocent. 
HRico Ion' g3^ad)f olger,  aJta^eline  ®ol)n,  toenbet  biefeg  ^erfal)ren  jur 
f^abrication  oon  SBolframftaljI  nod)  je^t  an. 


LXXXIX. 

Parpellnttg  b(0  Ci[^rotnalaunr0 ;  tton  Prof.  |.  fiel  egg. 

33ei  ber  33ereitnng  t?on  ß^romalaun  au§  Äaliumbidiromat  werben 
gett)Dl)nlict),  nad^  B^f'i^  ^^^  entfpred)enben  3Jienge  Sd^trefelfäure,  aU  3fte= 
bnction^mittel  3llfol)ol,  ©c^lnefeltDafferftoff  ober  fc^meflige  ©äure  ange; 
loenbet  (@ral)am  =  DttD,  ©ottlieb,  ©ornp  =  33efane5,  9iüborff 
u.  a.),  inobei  jebod^  ba§  ©nbe  ber  Sfieaction  nic^t  genan  beurtl;eilt  irer= 
ben  !ann.  ^n  ben  begiiglic^en  23orfrf)riften  finbet  fic^  aud)  bie  Semer; 
hing,  ba|  man  ju  beaditen  bcibe,  ba^  bie  §Iüffig!eit  föeber  bei  ber  Ste- 
buction  nod^  beim  nadifolgenben  Ärpftallifiren  §u  feljr  erlnärmt  irterbe, 
tneil  in  biefem  ^aUe  eine  grüne  nid)t  fn;ftallifirenbe  ßöfnng  erhalten 
tt)erben  loürbe. 

Unb  in  ber  2^at  tritt  je  nad^  ber  ßoncentration  ber  ^lüffigfeit, 
foh)ol)l  beim  Einleiten  ber  fd^lr»efligen  ©äure  al§  aud)  beim  Dtebuciren 
mit  2ll!o^Dt  eine  ftärfere  ober  fc^träc^ere  ©rtpärmung  ein,  ireld^e  forg; 
fältig  iiberioad^t  tDerben  mufe,  toenn  ber  oben  angebeutete  gall  nid^t  ein= 
treten  foÜ. 

Um  nun  biefen  Umftanb  ju  üermeiben,  oerfudite  iä)  ben  S^rom^ 
dann  auf  eine  äßeife  ju  bereiten,  bei  loeld^er  burc^  bie  Siebuction  feine 
©rftiärmung  eintritt  unb  bie  Unfid)erl)eit,  ob  man  genug  bes  3ftebuctiong; 
mittele  angetrenbet  l)abe,  gänglid»  entfällt.  3)a  biefe§  33erfa^ren  fic^  üolI= 
fommen  beloälirte,  ber  SSorbereitung  einee  Slpparatel  nid^t  bebarf  unb 
überl^aupt  an  ©infad^tjeit  faum  ettt)a§  gu  loünfcben  übrig  läßt,  fo  glaube 
id^,  ba  e§  meinet  2Biffen§  bi^ljer  nic^t  befc^rieben  mürbe,  burd;  3Jtitt^ei= 
lung  be§fetben  einen  fleinen  33eitrag  liefern  ju  fönnen. 

3)ie  33ereitung  be§  6l)romalaune§  gelingt  nämlid^  am  leic^teften 
burd^  9lebuction  üon  Äaliumbic^romat  mittelft  Dyalfäure;  biefe  rebu= 
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cirt  bag  Äaliumbid^romat  bei  ©egetiipart  toon  ©d^trefelfäiire  f(^on  bei 
geiüö'^nliii^er  Xem'pevatuv,  unter  nid^t  bemerfbaretn  ©rtpärmen,  fd^nett 
irnb  öoEftänbig. 

3ur  2tu§fii^ning  ber  Operation  toiegt  man  toorerft  bie  bem  unten 
angegebenen  ©(^ema  entfpred^enben  Mengen  üon  Äaliumbid^romat,  Ivg- 
[tattifirter  Ojalfäure  unb  concentrirter  6c^toefelfäure  ah,  üerbnnnt  Ie|tere 
mit  fotjiel  2Baffer,  aU  nötl^ig  ift  um  bie  in  Slnioenbung  ju  bringenbe 
Menge  toon  Äaliumbid^romat  ju  löfen,  trägt  biefeS  in  bie  burd^  ^a§>  ^Ser^ 
bünnen  mit  SBaffer  erirärmte  ©i^trefelfäure  ein,  unb  tnartet  nun  bi§ 
jur  üottftänbigen  Söfung  ber  ©ubftan^  unb  Slbfü^lung  ber  ^-lüffigfeit  ju. 
6inb  biefe  eingetreten,  fo  fe^t  man  unter  Umrül^ren  in  üeinen  Partien 
bie  Dyalfäure  §u ;  bie  attfogleic^  beginnenbe  9teaction  gibt  fid^  burd^  ba^ 
©nttoeid^en  ber  Äotjlenfäure  !unb.  Ueberlä^t  man  bie  nött)igenfatt^  fil^ 
trirte  ^^lüffigfeit  bem  freiniiUigen  S^erbunften,  fo  ertjält  man  Ärpftatte 
toon  (St)romalaun. 

®ie  3erfe|ung  getjt,  abgefet)en  öom  ÄrpftalltDaffer,  nad^  folgenbem 
6d^ema  toor  fid^: 
K^Cr'iO^  +3H^C2  0^  +  4H2S04  =  K2Cr'iS40'6  +  6C0^  +  7H'^0. 

^emnac^  finb  jur  Bereitung  öon  100  ©eir>.  3:;^len.  6t)romalaun 
29,5  @etü.  %i)U.  taliumbid^romat,  38  @etp.  X^e.  frpftattifirte  Oyalfäure 
unb  39  ©eiü.  Xtjle.  concentrirte  ©d^trefelfäure  erforberlic^. 


XC. 

Iletffr  Ui  ihm,  nthfi  $etn(rkungen  über  itt6\iinf6  unli 

Sd)lunitrerger'0  Pet^obfn  jur  Parftrliung  nn  lartt^offen  aii0 

©uerntron;  vm  Dr.  Jlin)l|il|  ®tt  in  |lfio=||0rk. 

2tu§  bem  American  Chemist,  2)ecember  1872,  ®.  208. 

S)a§  mir  jur  Unterfuc^ung  übergebene  ^^laöin  [tammte  au^  ber 
^abrif  ber  Stamford  Manufacturing  Company  (157,  Maiden 
Lane)  in  3^en»=9)or!.  ^a^felbe  btlbete  ein  leid^teg,  bräunlid^gelbe^  ^ulüer, 
jpeld^eg  in  tjei^em  SBaffer  nur  tpenig  Iö§lic(?  tüar  unb  fid^  beim  6r!alten 
baraug  tüieber  aii§fd;ieb,  tüobei  bie  barüber  ftet;enbe  ^lüffigfeit  fd^tnad^ 
gefärbt  blieb,  ^on  tparmem  2llfol;ol,  felbft  fetjr  üerbünntem,  tpurbe  eö 
rafd^  gelöst,  üon  Stetiger  bagegen  nid^t.  2öeinfaure§  Äupferoytjbfali 
lüurbe  öon  ber  toäfferigen  Söfung  be^  ^arbftoffeS  nid^t  rebucirt,  n>ag 
bie  2tbtpefenl)eit  öon^ucfer  betoei^t.    2luf  ben  3iif«l  einer  Seimlöfung 
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blieb  bieSöfung  flar,  fie  entbielt  alfo  fein  Tannin,  giatriumamalgam 
gab  mit  einer  alfobolifd^en ,  fc^raac^  angefäuerten  Sbfung  bie  befannte 
purpurrotbe  'Färbung,  tt>elc^e  ba^  üuercetin  anjeigt;  biefe  gteaction 
lüurbe  aud^,  beitöufig  bemerft,  mit  bem  Stbfa^e  einer  Stbfoc^nng  üon  Quer^ 
citron  erbalten,  ^ie  »äderige  Söfung  be^  ^laöinS  entfärbte  übermangan^ 
faureSÄati,  tra§  bie  ©egeniüart  üon  ©allugfäure  betreibt  (9Jlonier'§ 
5ßrobe),  ^ie  Slbioefenbeit  üon  S^annin  unb  t^a^  ^öorbanbenfeb^  öon 
©attu^fänre  mar  aU  ^etpei^  jn  betrachten,  ba§  bie  alfalifc^e  Stbfoc^ung 
ber  Sflinbe  einige  36it  lang  mit  ©d^iüefelfäure  bebanbelt  tüorben  tnar. 

3)ie  oben  ertüäbnten  ^Jteactionen  überzeugten  mic^,  bafe  bie  ^robe 
ein  bemerfen^tpertb  reinem  ^laüin  tüar. 

3)er  oerftorbene  ^rofeffor  SoIIe^,  »eld^er  un^  mit  bem  S>er= 
fabren  ^ur  ^abrication  be»  j5tat>in§  juerft  be!annt  machte,  ^^  entöccfte 
in  bem  toon  ibm  analpfirten  Präparate  Slannin  unö  ^näex.  3)leine 
^robe  hjar  üon  biefen  beiben  ©ubftanjen  frei,  entbielt  aber  ©attu^fäure, 
ben  Slbfömmling  beö  STanninso.  Sa  eine  ßöfung  toon  robem  üuercitrin 
eine  fc^ön  gelbe  g-ärbung  annimmt,  tuenn  man  ^i^^^c^lonir  3ufe|t,  biejs 
aber  mit  meinem  ^laüin  nid^t  ber  '^aü  war,  fo  fd^loJB  id^  barau^,  öajs 
ba^felbe  üon  Cluercitrin  frei  fet).  Stuf  biefe  St^atfad^e  tüar  aud^  auö 
ber  ©egeniüart  üon  ©attusofäure  gu  fc^liefeen. 

3)ieine  3kc^forfd^ungen ,  ob  au^er  ber  üon  ^ol leb  mitgetbeilten 
Slnalpfe  t>e§  §laüin§  no^  anbere  eyiftiren,  blieben  erfolglos;  dagegen 
fanb  ic^  einige  Siotijen,  lüelc^e  in  fc^lagenber  äöeife  bartbun,  wie  lang* 
fam  mand^e  Qi^'^uftriejiüeige  üoriüärt»  fd^reiten,  lüenn  [ie  ni(^t  üon  öer 
SBiffenfd^aft  unterftü|t  icerben.  ^aä)  ^ame^j  DZapier,  tüeld^er  im 
^abre  1853  ein  2öerl  über  "J^rbefunft  berauegab,  muB  1)a§>  glaüin 
ungefäbr  im  ^abre  1850  ober  um  biefe  3^it  |)anbel^tüaare  geworben 
fepn.  S5er  ^^erfaffer  befd^reibt  'Qa^  ^erbalten  be^felben  ju  Seijen  unb 
^ftanälic^jen  ©efpinnftfafem,  ^^  unb  bemerft  t)a^  es  4,4  ^roc.  Slfc^e  ent= 
bält.  Äe^tere  beftanb  siüeifel^obne  au»  fd^tüefelfaurem  Diatron.  S^ebmen 
h)ir  an,  ^a^  ber  g-arbftoff  nic^t  auegetüafd^en  unb  \)a^  jur  Bereitung 
be^  Secocteg  biefelbe  Quantität  Söaffer  genommen  lüorben  fep,  lüie  fie 
in  ber  ©pecification  üon  £  e  e  f  b  i  n  g ' »  patent  üorgefc^rieben  ift,  fo  läfet 
fic^  leidet  bered^nen,  lüie  üiel  9iatron  angen>enbet  tüurbe.  3)ie  3)ienge 
be^felben  mar  obne  3^^it^^  f^^^  bebeutenb. 

Qm  ;3abre  1855  nabm  ßeefbing  in  ©la^gon»  ein  patent  auf 
SSebanblung   üon  Üuercitron,  2öau  (^raut   üon  Reseda  luteola)  unb 

ö9  iBoÜep,  über  ia^  JtaDtn,  im  pot^tec^n. Journal,  1857,  33b.  CXLV  S.  134 
nnb  316. 

6iJ  3lu§  9Japter'g  Manual  of  the  Art  of  dyeing  mitget^eiU  im  polljtec^n. 
Soumal,  1856,  58b.  CXL  S.  297. 
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glaüin  bei)uf§  @rt)öl)ung  ü^rel  prbeüertnögen§.  "  ^a§  au€  üuercitron 
bargefteHte  Präparat  nennt  er  Ünercitrln,  ba§  au§  bem  ^tatjin 
erl^dtene  bagegen  flauet  in.  €ein  erfteg  3Sertaf)ren  beftet)t  barin, 
bas  ben  garbftoff  liefembe  9iof)material  in  üerbünnter  ©d^ttiefet 
fäure  ober  ©aljfäure  gu  foc^en  nnb  bann  mit  faltem  SBaffer  au^ju* 
tüaf^en.  33ei  feinem  jtueiten  S^erfa^ren  luerben  bie  garbtjöljer  ober 
^arbftoffe  3unäd;ft  in  einer  fc^iüa(^en  iRatronföfung  ge!od;t,  bann  ioirb 
mit  6c^tr>efelfäure  ober  ©al§fäure  gefättigt  unb  noc^  eine  ^albe  ©tunbe 
lang  gefoc^t.  5)er  (Srfinber  bet)anptet,  t>a^  bie  anf  biefe  2Beife  erfial^ 
tenen  ^robncte  oon  ^en  nrfpriinglidien  ©nbftanjen  baburd^  oerfd^ieben 
finb,  baB  fie  !ein  Tannin  nnb  feinen  Äalf  ( ! )  enthalten  nnb  bafe  fie  neue 
©igenfc^aften  erlangt  tjaben,  nämlic^  eine  größere  ^^ertoanbtfc^aft  gn  ben 
33eigen  nnb  eine  lebhaftere  nnb  fattere  ^^arbe.  ©a  fie  in  Sßaffer  loeni- 
ger  lö^lic^  finb,  fo  )uiti  fie  §um  j^-ärben  üon  ©eioeben,  njelc^e  gu  biefem 
3tt)ecfe  (5iebt)i|e  erforbern,  oorjugietjen. 

^a  t»on  Seeft)ing  auf  bie  ßr{)ö^ung  ber  ^"tenfität  ber  ^arbe 
befonberegi  @eioid;t  gelegt  föirb,  fo  ift  anjunetjmen,  "i^a^  t^a^  ^-laüin  bann 
eine  größere  9)ienge  Üuercitrin  entliielt.  5)er  ^atentträger  gibt  in 
^ejug  auf  biefen  ^un!t  feine  näf)eren  2tnbeutungen,  meine  ^ßermuttjung 
iourbe  aber  burrf)  bie  9tefultate  ber  oon  Äönig  ^'^  au^gefübrten  Unterfu* 
c^ungen  eine^  im  ^a^re  1853  nac^  ®eutfct)lanb  importirten  ?^laoine  be= 
ftätigt.  Seiber  beii^e  id)  ben  Originalauf fa^  nid^t,  aber  nac^  ©melin'g 
3Jlittt)eilung  ert)ielt  Äönig  Cluercitrin  in  fleinen  Äri)ftatten,  inbem  er 
baö  ^laoin  mit  fef)r  oerbünnter  foc^enber  iSd)iDefelfäure  bel)anbelte  unb 
ben  abgefc^iebenen  flocfigen  ^^iieberfd^lag  reinigte,  alfo  ba^  gemöl)n: 
li^e  3Serfa^ren  anmanbte. 

ßg  iüirb  iebod)  ftet»  ein  ftreitiger  ^unft  bleiben,  ob  Seefljing 
mit  bem  2(uffa|  9tigaub'ö  über  üuercitrin  befannt  ioar,  irorin  ber# 
felbe  juerft  bie  ST^atfac^e  mitteilte,  ba^  biefe  ©ubftanj  bei  ber  «el?anb^ 
lung  mit  oerbünnten  3)iineralfäuren  fid)  fpaltet.  9ligaub'§  Sluffa^  ^s 
erfd)ien  in  ber  Cnemical  Gazette  pvei  ^aljre  üor  bem  S)atum  oon 
£eef  l>ing'g  g^atent.  ^c^  ioitt  nod^  bemerfen,  bafe  9ligaub  bie  ^at= 
fad^e,  bafe  gebeigte  Saumtoolle,  loenn  fie  mit  Üuercetin  gefärbt  ioirb, 
ein  reinere^  ©elb  annimmt,  ai§>  loenn  man  fie  mit  Üuercitrin  färbt, 
fel)r  iDol^l  fannte. 


61  2cej^ing'§  'ipatentbefcfjreibung  (ßom  23.  2J?ai  1855)  »urbe  au§  bem  Reper- 
tory  of  Patent-lnventions ,  Januar  1856,  im  pcl^tcc^n.  Journal  i8b.  CXXXIX 
©.  131  mitgetl)eilt. 

62  Äönig,  über  ba§  ^latoin,  im  ^jol^tec^n.  Journal,  1857,  S3b.  CXLV  e.  304. 

63  Stnnden  ber  dijmk  unb  ^^aimacie,  Sb.  XC  ®.  283;  Jiebig  unb  Äopp'§ 
3al|regberid)t  über  bie  ^ortfd^ritte  ber  S^cmie  für  1854,  ®.  ßl5. 
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Sejüglic^  be§  55erfabren§  toon  Seef^ing  jur  erf)ö{)ung  be^  ^ärbe^- 
öermögen§  ber  ©elbeid^e  (norbamerifanifi^en  ^ärbereid^e)  bemer!t  S  oUep 
in  feiner  „ßbemifd^en  5^ed)nologie  ber  6pinnf afern/'  ba^felbe  jeö  nic^t 
rationell,  n}eil  ba§  gebilbete  ünercetin  fid^  auf  ber  9tinbe  ablagere. 
SBollep  überfa^  aber,  bafe  ba§  in  Siebe  ftef)enbe  3Serfat)ren  aud^  auf 
bag  ^laüin  angenjenbet  trurbe,  n?eld^e§  bania^5  fc^on  §anbel^?arti!el 
lüar;  aud^  lä^t  fid^  leidet  annel^men,  bafe  e§  nic^t  in  Seefbing'-?  5(b- 
fid^t  lag,  ben  ^^arbftoff  ju  eytral)iren,  tt)eil§  tueil  bie  fd^UHTiinegenbe 
9linbe  mit  erljöt)tem  ^ärbeüennögen  einen  t>ert;ältniBmä^ig  t)öl)eren  (^e= 
tr>inn  abtrarf  all  ber  reine  garbftcff,  unb  ttieil;?  Ujeil  bie  9lad)frage  nad^ 
bem  le|teren  (bem  glaöin)  ol)ne  B^oeifel  noc^  nic^t  bebcutenb  genug  war. 

9^ad^bem  bie  fd^önen  Unterfu^ungen  t>on  33 olle p  unb  9tigaub 
bereite  neroffentlid^t  traren,  ift  e§  imbegreiflid^,  baß  SJtulpratt  in 
feiner  „^t)eoretifd^en,  angetüanbten  unb  analptifd^en 
6t)emie"  (englifd^e  Originalausgabe  oon  1860)  bel)aupten  \ann:  bie 
größere  ^ntenfität  ber  nac^  Seefl)ing'5  3Jerfat)ren  bel)anbelten  ^ärbe= 
materialien  rüt)re  tpa!^rfd^einli(^  bation  ber,  ba^  ber  ^arbftoff  in  äöaffer 
löslid^er  geworben  fe^.  Unb  bo(^  n)irb  auf  berfelben  «Seite  bes  ^uc^cS 
bei  3Jiittl;eilung  eines  ^luSjugeS  auS  ber  Specificationtoon  See f fing'S 
patent  eriräbnt,  'tia^  bi£  in  Siebe  ftel)enben  ©eriüate  bei  ber  53ebanblung 
mit  l)ei^em  foinotjl,  tüie  mit  f altem  Sßaffer,  tr»eit  ireniger  g-arbftoff 
liefern,  aU  bie  SJiaterialien  auS  benen  fte  erzeugt  trorben  fmb. 

©d^lumberger^^  bebanbelt  (nad^  @ r o 1 1; e)  bie  9tinbe  ber  ©elb^ 
eid^e  (baS  üuercitron)  in  folgenber  Seife:  100  ^ilogrm.  beS  gemal;lenen 
^oljeS  werben  mit  280  ßiter  Söaffer  gemifd^t,  weli^e  mit  25  tilogrm. 
©d^iriefelfäure  (^^itiiolöl)  angefäuert  finb.  ®aS  ®emif(^  wirb  5Wei  ©tun^ 
ben  lang  ge!od^t,  womac^  bie  Stinbe  auSgewafd^en,  gepreßt  unb  ge? 
trocfnet  wirb.  %ixv  biefelbe  3)ienge  Stinbe  (äuercitron)  nimmt  ©  d^  l  u  m= 
berger  baS  ^ierfad^e  ber  6äuremenge  weld^e  Seef^ing  anwenbet 
(jebod^  nur  uom  britten  ^l)eil  il)rer  ©tär!e),  verlängert  aber  bie  -Dauei- 
i^rer  ©inwirfung  auf  baS  ^weifac^e.  ^iefe  finb  bie  einjigen  ^:punfte, 
in  benen  bie  beiben  3)let^oben  oon  einanber  abweichen,  ^nbem  ©rot^e 
in  feinem  „^ated^iSmuS  ber  Sleic^erei,  prberei  unb  beS  ^eugbrudeS" 
biefeS  3^erfal;ren  befpric^t,  bemerft  er:  ,M  burc^  bie  33e^anblung  ber 
9tinbe  mit  ©(^wefelfäure  atteS  S;annin  abgefc^ieben  worben  ift,  fo  finb  bie 
mit  Üuercetin«5  erjeugten  färben  mel  reiner  unb  feuriger,  aU  bie 
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65  (So  nennt  ©c^tumberger  ia^  üon  i^m  bargefieüte  ^robuct. 
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mit  ^laüin  erl)altenen. "  Offenbar  tniiB  aber  bie  gematjlene  S^itibe,  inenn 
fie  birect  mit  ©äuren  bel)anbelt  tüirb,  ftet§  eine  größere  2Renge  üon 
intermebiären  ^robucten  enti)alten  als^latoin,  felbft  ttjenn  Ie|tere§  nic^t 
ge{;örig  au^geioafd^en  tüurbe.  ©rotlje  bemer!t  ferner:  ^^^arbeytracte 
au§  Ouercitron,  njeld^e  ^auptfäd^Ii<j^  Ouercitrin  entf)alten,  liefern  mit 
Sllaun  ein  feljr  fd^öne^  ©elb."  S)ie§  wäre  aber  nid^t  mögli(^ ,  trenn  fie 
nod^  Tannin  entf)ielten,  toel^eä  nad)  ®rott)e  nac^tfjeilig  wirft. 

^n  5Bejug  auf  ba§  2]erl)alten  ber  befonberen  2trt  üon  ©erbfäure 
tDeId)e  in  ber  S^linbe  toon  Quercus  tinctoria  entf)altcn  ift,  fd^einen  nod^ 
jat)lreid)e  irrige  2lnfid^ten  §u  eyiftiren.  So  bemerft  j.  39.  ^Sollep  in 
feinem  oben  ertnäljnten  2öer!e  (über  ©pinnfafern),  eg  fet)  ina^rfdieinlic^ 
baB  'i^aäi  j^Iaüin  ein  reinereio  ©elb  liefert  aU  bie  Üuercitronrinbe,  weil  e^^ 
toom  gri)Beren  SCtjeile  ber  ©erbfäure  befreit  tnorben  ift.  2)a§  ^laüin 
erjeugt  aber  offenbar  eine  reinere  ^arbe,  Weil  e^i  i^auptfädilid^  au§>  Üuer; 
cetin  beftel)t  (Wie  33olIet)  nac^gewiefen  Ijat),  wätjrenb  bie  9linbe  nur 
ba§  weniger  färbenbe  Quercitrin  entf)ält.  @§  ift  mir  überbiefe  nid)t 
ganj  fkr,  in  weld^er  3Beife  ba§  erwäf)nte  Tannin  (©erbfäure)  nac^^ 
tbeilig  wirfen  !ann,  ba  gum  ©elbfärben  bie  2ßaare  nic^t  mit  ©ifenfaljen 
gebeijt  Wirb.  Slud^  gibt  bie  ©erbfäure  au§  Ouercitron,  nad)  6d)loB= 
berger,  ©rün,  nid^t ©d^warj,  wenn  fie  mit ®ifenoj;l;bfaIäen  jufammeu: 
!ommt.  S)iefe  3:^atfad^e  war  bereits  Dr.  Sancroft  befannt,  weld^cr 
in  feiner  toom  ^a\)xe  1775  batirenben  ^patentfpecification  fagt:  „biefe 
9fiinbenfpecie§  lä^t  fic^  üon  allen  anberen  Daburd^  unterfd^eiben,  baB  fie 
mit  2llaun  eine  fd)ön  gelbe  ^arbe  gibt,  unb  fid^  auf  S^^al^  öon  ©ifen^ 
löfung  nic^t  fd^warj  färbt." 

3laä)  ©rot^e  (tated)i§mug,  ©.  103)  liefert  ^laoin  mit  ©ifen, 
oy^bulfaljen  einen  bun!eln,  grünlid^fd)Warjen  3Rieberfd^lag,  unb  mit  Q^nn- 
oj^bulfaljen  einen  citrongelben.  ^iefe  2lngabe  wirb  baburc^  er= 
Üärlid),  baB  ©  r  otl)  e  bei  Bearbeitung  feine§  „Äatec^iämuSber  prberei  2C." 
ba§  oben  erwähnte  33ud>  üon  ^lapier  benu^te,  welcher  offenbar  eine,  öiel 
©erbfäure  enttjaltenbe  glaüinforte  unterfud^te.  9leine§  glatoin  liefert  mit 
ßifenoypbulfaljen  eine,  in'SOlioenfarbige  jiebenbe  grüne  garbe;  mit^i^^^ 
falj  nimmt  bie  ^lüffigfeit  blofe  eine  lebhaftere  ^arbe  an.  ©ine  3lb!o(^ung 
üon  ©elbeid^enrinbe  bagegen,  au§  weld)er  ^a§'  Üuercitrin  bereits  abge- 
fd()ieben  ift,  erjeugt  mit  ©ifenoypbulfalgen  ein  grünlidieS  ©c^Warj;  mit 
3innfal5  einen  b^ßa^I^^ic^e"  9^ieberfd)lag.  ^m  le^teren  gaEe  wirb  bie 
über  bem  ^tieberf daläge  fteljenbe  ^lüffigfeit  rot^lid^. 

iöeim  färben  mit  einer  2tb!od^ung  öon  Üuercitron  Wir!t  ber  toon 
ß^eöreul  entbedfte  braune  ^arbftoff  ol^ne  3*^^^M  ti^^it  nad^tl^ei= 
liger  als  baS  Tannin. 
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aSitt  man  ba^er  mit  Sollet)  ba§  reinere  ©elb  beg  ^laöinS  bcr 
2lbtrefeni)eit  einer  fremben  Subftanj  gnfdireiben,  fo  ittäje  e§  fic^erlic^ 
jpeit  rid^tiger,  ben  ©rnnb  biefer  ST^atfad^e  in  ber  Äefenbeit  ton 
(E^eürenl'g  braunem  garbftoffe  jn  fnc^en.  ^eber  ^ärber  tüeife,  ba^ 
beim  färben  mit  Üuercitronrinbe  ^ö^ere  ^Temperaturen  ju  öermeiben  [inb, 
ireil  fonft  ber  erirät)nte  braune  j^arbftoff  oon  ber  gafer  abforbirt  tDirb, 
gerabe  tüie  beim  färben  mit  Stnilinüiolett  ba§  in  bemfelben  enthaltene 
9loti)  bei  einem  fjo^en  SSärmegrabe  an  bie  ^afer  übergebt. 


XCI. 

Pfifft  tintn  miMfi  Inilin  rrjrugtett  nrurn  roti)rn  larb^of; 
0on  |.  latnrl 

STuS  ben  Comptes  rendue,  t.  LXXVI  p.  376;  ^ebuiar  1873. 

®a§  2lnilin  ergeugt  in  ©egentoart  öon  (5;^Iorid^loefeI  (in  ber  Äälte) 
einen  rotten  f^arbftoff. 

2Senn  man  in  einen  Äolben,  itield^er  25  hi§  30  ©ramme  3Inilin 
entl^ält,  einige  tropfen  (EI^Iorfc^lDefel  gie^t,  inbem  man  beforgt  ift  beftän; 
big  umjurü^ren,  um  bie  3Serfo^tung  beS  2lnilin§  gu  oermeiben,  lüelc^e 
burd^  bie  2Bir!ung  be§  SPorfc^trefell  entftünbe,  fo  erhält  man,  nad^ 
5ßerlauf  Don  5  big  10  3Jlinuten  unb  bi^lDeilen  fogar  augenblic{n(^,  ein 
rot^eS  unb  fefte^  ^robuct. 

^nbem  man  biefe  ©ubftanj  l)ernad^  mit  ©ffigfäure  bel^anbelt,  erljält 
man  nad^  bem  giltriren  eine  rotl^e  ^^lüffigfeit,  toeld^e  abgebampft  ein 
fc^föargeS  ^robuct  üon  glänjenber  2;eytur  gibt.  S)iefe§  ^robuct  ift  in 
©ffigfäure,  2letl)er  unb  2ll!o{)ol  lö^Iid^. 

3Jian  !ann  biefer  Subftanj,  tt3enn  fie  in  einem  ber  genannten 
ßöfunggmittel  aufgeloht  ift,  nid^t  Saffer  jufe^en,  tüeil  bie  5)a5iüifd^en^ 
fünft  biefer  ^Iüffig!eit  bie  gällung  eine§  anberen  grauen  garbftoffe^  toeT= 
anlaßt. 
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XCII. 

Per  Jl0pl|aü,  feine  C^erointmug,  gereitiing  unli  Penoentnng  in  ber 

le(l)nib;  non  f.  Pibekii,   königl.  nngorifilieni  Ingenieur  beim 

^öuptpbtifriien  gonratlie  in  Pefi=®fen. 

(@d)luö  Don  ®eite  253  be§  Dort/erge^enben  §efte§.) 

3)ie  größte  (Sc^tüierigfeit  bei  a)laftiy;3:;rottoir§  öerurfac^t  bie  ©tofe' 
fuge  ber  eingelnen  ©treifen  unb  ber  3lu§fd^nitt  bei  Steparaturen ;  an 
mangeltjafter  5ßerbinbung  ber  ^-itgen  getjen  toiele  2tnlagen  ^u  ©runbe. 

60  lange  ber  Maftiy  ^eife  ift,  ift  bie  2lnfe|ung  eines  gleiten  Streik 
fenl  leidet  gu  öereinigen,  befonberS  tüenn  man  noc^  über  bie  ^uge  ganj 
■^ei^en  9)faftiy  legt  unb  eintDaljt. 

^ft  aber  ber  SOiaftiy  bereits  erfaltet,  fo  mufe  man  bie  ju  toerbin= 
benbe  Äante  mit  gang  t)eiBem  3)ia[tiy  belegen  unb  einige  3eit  \i6)  er- 
l)i|en  laffen,  fobann  mirb  biefer  3lufguB  abgenommen,  in  ben  teftel 
jurüdgelegt  unb  bie  gugenüerbinbung  t)ergeftellt.  ^a§  Ueberftreic^en 
ber  er!alteten  taute  mit  ^eifeem  ßifen  ift  fd^äblic^  unb  üerurfad^t  (Salci- 
nirung  beS  9}lateriale§.  ^n  jebem  gaUe  ift  bie  Dberfläd^e  ber  taute 
toor  ^erftelluug  ber  ^uge  gut  gu  reinigen. 

2tu^  fott  "oa^,  neue  3}laterial  an  "i^a^  alte  gut  angepaßt  n^erben. 

3ft  bie^uge  fdjlec^t  gemacht,  fo  öffnet  fie  fic^  bei  SöitterungSlDec^fel 
in  ^otge  ber  ungleid)mäBigen  Spannung  fet)r  leicht  in  ben  ^ei  neben^ 
einanber  liegenben  Streifen,  ober  befommt  fc^on  na^)  einigen  Stunben 
Kliffe.  9ft  jeboc^  bie  ^uge  gut  öerbunben,  fo  ift  bie  natürlid^e  (gtafticität 
beS  3)iaftiy  genügenb,  um  bie  Söirfung  ber  ungleid^en  Spannungen  au§* 
3uglei(^en. 

2tn  Stellen  m  3)tafti?pf tafter  mit  Stein  ober  3Jlauertr)er!  öerbunben 
tüirb,  muB  man  ftets  ben  einfachen  2lnftoB  an  bie  ^iää)e  öermeiben; 
bei  Steinpflafter  fott  ber  Stein  an  ber  taute  toenigfienS  bis  auf  3  ©en= 
timeter  breite  um  IV2  ber  2lSpl;altbicEe  tief  ausgemeißelt  fe^n,  um  fo 
bem  9)laftiy  einen  guten  Slnf^luß  ^u  geben,  mobei  ber  3Jtaftiy  bie  StoB= 
fuge  s^ifd^en  ^^ton^Unterlage  unb  Stein  toerbedEt. 

S3ei  a)Jauern3erf  ift  ^um  3)iiubefteu  ber  3)Zörtelanlr»urf  abjune^men 
unb  ber  3)iaftiy  bis  in  bie  j^ugen  beS  3Jftauertüer!eS  ju  preffen,  ber 
aHörtelantüurf  aber,  nac^  |)erftettung  beS  2;rottoirS  bis  auf  bie  3)Zaftij;= 
fc^id^te  ftofeenb,  forgfältig  ^erjuftetten.  53effer  ift  eS  jebenfattS,  tt)enn  man 
in  baS  3Jlaueriüer!  eine  9liune  f^neibet,  bereu  breite  nod^  über  bie 
^rottoirftäc^e  reicht;    biefe  9tinne  n^irb  gut  mit  3)iaftiy  auSgepid^t  unb 
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mittelft  ^eS-  (5tveicf)bretee  mit  bem  9)iörtelaminirf  gleidjgeftrid^en,  fobann 
legt  man  ba§  S^rcttoir,  fo  lange  noc^  ber5J?aftir  in  bera)Jaucv  beiß  ift. 

2lg^t)alt^33eton. 

®ie^  ift  eigentUd;  eine  a)tifd;ung  t>on  SOtaftij:  unb  febr  grobem 
(Sd;otter  ober  ©(^lägelftein,  unb  loirb  auf  äf)nlid;e  3öeife  fabricirt  unb 
angelüenbet,  iüie  ba0  3)iaterial  für  ^rottoir§;  e§  bient  namentlid;  ju 
gunbirnngen  an  fel)r  feud£)ten  Orten,  ift  auc^  im  <Secn>affer  bei  tueitem 
bauerbafter  at^  irgenb  ein  l)pbrauUfd;er  Kalf. 

S)ie  ^'üUung  fann  an§>  fc^inerem  ©erölle  ober  ©d)lägelfd^otter  be- 
fte{)en,  unb  fott  berart  gemengt  fepn,  ba^  "^/g  3)iaftiy  unb  V3  S'ültung 
gut  bereinigt  iüirb;  e^o  follen  t)ierbei  bie  ©teine  U)omi}glic^  bloß  ion^eit 
uon  iDiaftij;  umt;ültt  fei;n,  "oa^  §tDifd;en  benfetben  nur  fo  inel  iKaftir  [id; 
befinbet,  alio  jum  guten  3lneinanbert)aften  nötbig  ift. 

^ei  biefem  33eton  ift  iebenfattc-'  fd^arffantige  gii^^uiHl  t^effer  al»  ge= 
runbete;  ebenfo  ift  e§  gut,  axiä)  circa  5  ^^nvoc,  ©anb  uub  5  ']sroc.  fein- 
fömige  güüung  beiäumengen. 

(Sompofitiou: 

a)iaftiy      95    ( 

(grbt;ar3      5    )    nebft  obigen  3wgaben  an  ©anb  ic. 

©tein      150    f 

®ie  üerfd;iebenen  2(rten  ber  5Jertüenbung  be§  Sl^p^alte^. 

ga(;rftra^en,  ef)ailffeen  unb  fold;e  3:;rottoir^  ober  ^au^räume,  wo 
eine  ftarfe  unb  fi^n^ere  g-requenj  ftattfinbet,  finb  am  beften  mit  xVsplialt 
comprini6  ju  pflaftern.  2Bo  jebod^  ber  55erfebr  mit  l;äufigem  ^erabfaEen 
Hon  fi^lreren  !antigen  i^orpern,  wie  Giften,  ^-äffern  2c.  yerbunben  ift, 
fott  man  über'^iaupt  feinerlei  2l«pbaltpftafterung  anioeubeu,  ba  felbe 
fel)r  fd)nett  burc^  bie  l^erabfallenben  fc^ireren  Objecte  äertrüunuert  föirb. 

Srottoir§  irerben  am  t»ortl)eilbafteften  au^  Sliaftiy  gemad;t,  ba  bie^ 
bittiger  ift  aU  Asphalt  comprime. 

^terraffen  unb  Gorribore  in  Käufern  loerbeu  am  beften  mit  3)iaftij 
unb  feinem  ©anb  gepflaftert,  Jüobei  man  nod^  jum  ©d^tuffe  fleine  farbige 
©teind;en  ober  geftampften  unc>  gefd^lämmtcn  ©d;iefer,  9)iarmorabfäIIe, 
felbft  Md)i  au§>  febr  fjart  gebrannten  S^^^^^^^  einftampfen  faun,  um 
babur^  ber  Oberfläche  eine  gärbung  unb  angenel;me^^  t'(uöfel;en  ju  geben. 

^erraffen,  lüelc^e  ber  ©onne  ftarf  .au^gefe^t  finb,  werben  am  beften 
in  jioei  Sagen  SJiaftiy  gelegt;  bie  erfte  Sago  etioa^  flüffiger,  ivcju  man 
beiläufig  folgenbec  ^erbältni^  anloenbet: 

Diniler'ä  pelot.  Sournal  «t.  CCVIl  ^.  4.  ^3 
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70  ^^.  3n(tfti?(£ immer),  (74  @et)ffel  unb  72  3SaI  be  ^ra= 
üer§), 
■  6  3:1;.  ©rbfiarg, 

4  XI).  feiner  ^-(uBfc^otter,  gut  geliH"ifd;en. 

^iefe  ©c^idite  inirb  auf  bie  fefte  Unterlage  aufgegcffen  unb  biagonat 
mit  ."panbiixügen  au^Jgemaljt.  3(uf  biefe  Sd;id;te  luirb,  nac^bem  bie  erfte 
gut  abgefül;lt  ift,  eine  jiüeite  gelegt,  tüelc^e  big  §ur  Sättigung  mit  ^-üttung 
gemengt  ift;  biefe  gtüeite  6(^id;te  lüirb  iüieber  au§geit)aljt,  jebod^  in  fen!-- 
red^ter  9lid;tung  auf  bie  erfte  SBaljung,  unb  fd)(ie^lid)  tt>irb  nod;  toor 
bem  ßrfalten  eine  bünne  6d;id;te  ©anb  eingeioal^t.  ^^ei  biefer  2lnlage 
ift  nod)  me(;r  aU  bei  Xrottoirg  auf  eine  gute  ^ugeuDerbinbung  mit  ben 
3J?auern  ju  ad^ten. 

^erraffen,  luel^e  auf  .«polgconftructionen  ruf)en,  fott  man  nid;t  mit 
2lgpl;alt  einbeden,  ba  fie  leicht  Sprünge  befommen.  S)ie  auSSimmer; 
21 10 pt) alt  t)ergeftettten  gal;rftra§en  finb  auf  bie  oben  befi^riebene  2öeife 
(S^erraffen)  auCxjefüt^rt.  3^äd}er  !önnen  nur  au§>  Asphalt  comprim6 
mit  3]ortf)eil  eingebedt  inerben,  ba  jebe  2)ad;neigung  für  9}iaftiy  ju  ftar! 
ift;  aufeerbem  ift  ba§  ^aä)  benfelben  @efal;ren  ausgefegt,  iüie  bei  Xer^ 
raffen  auf  .^oläconftructionen ;  für  comprimirten  3l§pt)alt  mu^  bie  S)a(i^= 
fläche  erft  gut  üerfd^alt  unb  mit  einer  2 — 4  -^oU  biden  feinförnigen 
^^6tcnfd)id;te  norbereitet  iuerben. 

^unbationen,  bei  n)e(^en  man  't^a^i  Sluffteigen  ber  ^yend^tigfeit  üer^ 
I)inbern  wiü,  irerben  au§  2lg>pt)alt;53eton  t)ergeftellt ;  ferner  lüirb  ein 
1 — 1V2  QoiL  ftarfer  9iaum  —  gtüifd^en  ber  auffteigenben  ©tein=  ober 
3iege(mauer  unb  bem  uutgebenben  ©rbreid;  —  mit  flüffigem  SDiaftiy  mit 
©anb  gemengt,  big  jur  ^öijc  ber  trodenen  @rbfd)id;te  ausgefüllt. 

2Iuf  biefe  äöeife  icerben  bie  ©ilog  (Äorngruben)  angelegt,  bereu 
2lgpt}altuml)üllung  überall  bid)t  gefd;ioffen  ift  unb  fiel)  aud;  über  bie  ©in; 
lüölbung  erftredt. 

S)ie  befte  3lrt  niafferbid)te  Ueberjüge  auf  Leitungen,  S^unnelg,  ^rü^ 
den  2C.  l;erjuftellen,  ift  folgcnbe: 

3)ag  aUaucriuerf  tinrb  erft  mögUd)ft  trodnen  gelaffen,  mit  t)i;braui 
lifd)em  'Diörtel  üerpu^t,  bann  mit  bünnflüffigem  9)iaftij:  ol)ne  alle  ^eis 
gäbe  ^ei^  übergoffen,  fo  ba^  fic^  bie  ^ugen  gut  auffüllen,  tiefer  Ueber= 
gufe  braud)t  nad;  bem  (^rfalten  nid)t  über  2  9)ii(limeter  ftarl  gu  fei;n, 
faHg  mit  äJiaftiy  ioeiter  gebedt  tinrb;  ift  aber  bie  weitere  ©inbedung  a\[§> 
ße^m,  fo  muB  bie  ®ide  bev  lleberguffe§  bil  ju  5  9JiilIimeter  ftar!  fel^n, 
§u  tueld;en  Bloeden  man  circa  10^rocent6anb  beimengt,  um  bieMaffe 
et\va§>  fd;lüerflüffigcr  3U  mad;en. 
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2luf  ben  Uebergufe  gibt  man  eine  ^UiaftiyfAid^te,  äljnlid)  ber  nntorcn 
©d;id;te  in  Xerraffen-'^tnlagen. 

58ei  folc^en  !öanten,  me  man  auf  t>a§  (^eiüölbe  frei  gelangen  fann, 
h)irb  bie  llfaffe  mit  aiHiIjen  ober  6treidibrctd)en  ausgebreitet,  bei  'Jnn= 
nelö  jebod)  in  bie  A-ugen  über  bem  ©eiiu^lbe  eingeftampft. 

6ee-  nnb  glnfebauten  merben  mit  großen  fünftUdien  Steinen  a\\§> 
3tgp^alt=33eten  funbirt,  m[d)c  naö)  33ebauptung  einiger  fran5ö[iid;en 
Ingenieure  bauert)after  fei^n  foüen  af»  fünftlic^ie  Steine  am  (dement. 

6old;e  Seefunbirungen  [inb  bereits  im  i^ifen  neu  ^^cinte  be  Örafe 
anggefüE)rt  tuorben,  iebod^  ift  bie  ^dt  nod;  ju  furj,  um  enbgüttige  @d)lüffe 
über  bie  ^crj^ügtic^feit  biefer  .<?unftfteine  Rieben  ju  fi^nnen,  nur  ift  ju  bemer^ 
ten,  txi^  felbe  circa  ba^felbe  foften  alc-  6teinbIMe  am  dement,  u^eld;e 
jebod^  ber  serftijrenben  ®intnir!ung  be§  ©eeinafferg  au§gefe|t  finb,  tuät); 
renb  anjunebmen  ift,  ba^  ^licp^alt  im  Seeiuaffer  gar  nid;t  angegriffen 
ivirb,  baer  nur  nou  ^iapbta,  3Ufot)cI,  Stetiger  unb  Xerpentt)inöl  aufge^ 
lij^t  Jr>irb;  e^  fönnte  fid;  jebod;  meglidiermeife  geigen  tia^  er  öon  ©ee= 
tt)ieren  gerftört  luerben  fann. 

®er  ^('cpbalt  bat  fid)  in  neuerer  3f^t  fo  fet)r  in  bie  3;'ed)nif  al§> 
33auftoff  eingebürgert,  ba|5  boffeii  ^tniiu-nbung  fid)  täglid;  ausbreitet  unb 
mannict)faltiger  iüirb. 

3Rad}bem  ber  i>(spf)a{t  gegeniuärtig  eine  fc  grof^e  iKoIIe  als  Strafen; 
oberbau=3Jiaterial  fpielt,  ijat  fid)  bie  Speculation  besfelben  bemäd;tigt, 
nnb  fud^t  feine  natürlid;en  ©igenfc^aften  burd;  33eimifc^ung  ücn  anberen 
©toffen  aU  ben  oben  befc^riebenen  ju'  t»erbeffern,  gerabe  fc,  nne  biefe 
anfänglid^  bei  ben  erften  3[nuienbungen  gefd^et;en  ift,  jebcd;  ftets  mi§= 
lang.  Ä'eine  ber  (5cmpcfitionen  be§  3lspt)a(t§  i)at  bisher  ein  genügen^ 
be^  9iefu(tat  für  ^af)rftraBenpflafter  gegeben;  bis  je^t  ftel;t  ber  unüer= 
fälfd)te,  natürlidn'  i'tsv()a(t  immer  nodi  bcdi  über  allen  Somppfiticnen. 
ebenfo  ift  ber  3)laftif  mit  fleinförniger  oteinhitlung  bisl)er  unübertroffen 
als  ^rottDir-3)iaterial. 

)B\x  geben  bier  hirj  biefe  (5om:pofition. 

33arnett'§  flüffiger  g^atent  ©fen=3(f^pbalt  beftel;t  ai\§>  natürnd;em 
ober  fünftlid;em  3lspl;alt  (uue  frül;er  befd;rieben) ,  gemengt  mit  ettrag 
33ergtl)eer  nnb  puberifirtem  Gifenerj  ((Eifengeftein).  ^iefe  3.lMfd)ung 
loirb  in  .^effeln  gefc^molsen,  gut  gemengt  unb  in  ttei^em  ^uftanbe  etira 
2  30II  bid  an^H^ebreitet,  äijnlid)  \m  bie  beidn-iebene  S^rottoirmaffe. 

©tra^enpflafter  fon  biefer  3lrt  n?nrben  probetueife  in  ^aris  (Rue 
(luichet.  Rue  Vaugirard).  in  l'onbon  (Morgate  Street),  neben  \:<inu 
mer-'  unb  ^^al  be  2:raiierg  =  ^JUvl^alt  jur 'i^ergleic^ung  biefer  brei 
©attungen  gelegt. 
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Sitte  ^arifer  ^ro&en  biefe^  ^fkfterio  (im  :^al]xe  1867  gelegt)  finb  bereite 
in  fe^r  fdilec^tem  ^^ft^^^t'  getpefeu,  aU  id^  felbe  im  ^ecember  1871 
befic^tigte;  biefe  ift  jeboc^  in  biefer  3^it  nidjt  maa^gebenb  getüefen,  tia 
fämmtUi^e  ©trafen  öon  ^axi§>  feit  2lnfang  ber  S3elagerung  gar  nid^t 
au§gebeffert  tünrben.  ^n  Sonbon  njurbe  33arnett'^  @ifen=3l!opt;alt 
ftetg  in  guter  9ieparatnr  erbalten,  unb  Ijat  ^iä)  bal)er  üiel  beffer  gel;al' 
ten  al§  in  ^ari§,  jeboi^  bei  roeitem  nicl;t  fo  gut  al-S  iUil  be  ^ra- 
ner§  =  5Upt)alt. 

eigenfd^aften  be§  2l§pl)altpflafter^^ 

©a-c  Sl^pbaltpflafter  ift  toor  allem  anberen  eine  jufammenbäugenbe 
$Decle  ber  (Strafe,  welche  it»eber  ^ugen  nod;  SSertiefungen  l;at,  bie  ali3 
Stngriffgipunfte  für  ben  ©to^  ber  ^)täber  bienen  tonnten;  bas  ^>flafter 
ift  gan§  glatt,  fomit  erlaubt  es  bie  öotte  Slu'onu^ung  ber  3^g^i'^ft/  ^^ 
fäl)rt  }id)  leicht  unb  angenebm  auf  bemfelben ;  ebenfo  ift  es  für  bie  %u^' 
ganger  bequem  xmb  angeneljtn;  biefe  G'igeufct;aft  ift  abfolut  bei  gar  !ei; 
nem  anberen  ©tra^enmaterial  erreict;bar,  felbft  ^a§>  forgfältigft  gefertigte 
©ranitpflafter  mit  ßementfugengu^  l;at  Unebenl)eiten,  n>eld;e  aU  3ln= 
griffigpun^te  für  ben  9iabftofe  bienen,  unb  beJanntlict;  ünrb  ba;*  ©tra^en^ 
pflafter  toon  9fli(^tg  fo  fe^r  ferborben,  al§  ^h^n  fon  ber  2Sir!ung  biefe^ 
©to§e^;  bei  2l!3pl)alt  fommt  bie^  nid^t  üor.  äßirö  bie  Oberfläd^e  bnrc^ 
irgenb  eine  ©ininirfung  auä)  nur  für  ben  $Haum  non  3  —  4  Quabrat^ 
centimeter  gebrochen,  fo  ge'^t  tia^  ^flafter  üon  biefem  ^^unfte  an§>  febr 
fc^nett  ju  ©runbe,  unb  nimmt  ber  ©d^aben  xaiä)  an  2lu§bebnung  ju, 
fattCi  fold^e  !leine  ©d^äben  nid^t  allfogleidt;  auägebeffert  ioerben. 

äöirb  in  ber  2lgp^altfläcl;e  irgenb  ein  J^örper  oon  anberem  9)iaterial, 
loie  ©tein  ober  @ifen,  eingebaut,  fo  ift  ba§  2l§pl;altpflafter  um  biefen 
Körper  t)erum  balb  au§gefal;ren,  ausgetreten  ober  gerbröcfelt,  e§>  finb 
baljer  alle  fold;e  Einbauten  möglic^ft  ju  üermeiben.  2lm  meiften  leibet 
ber  2lSp^alt  beim  2lnfd;luffe  an  ©teinpflafter,  Wo  er  !aum  für  längere 
3eit  ot)ne  9ieparatur  §u  erl^alten  ift;  beffer  l;ält  er  fid^  beim  3tn- 
fd^lnffe  üon  .Ipolgpflafter,  aber  am  fc^led^teften  bei  bem  2lnfd;luffe  oon 
3)iacabam. 

^ebe  gebrod;ene  gläc^e  im  2l§pl;alt  ift  an  ber  S3rud^fante  fe'^r 
empfinblid^;  biefe  gelten  fel;r  fd^nett  ju  ©runbe.  '^n  ^ari§,  lr»o  bie 
^rottoirs9tanbfteine  t»or  ben  ^au§einfa!^)rten  gefenft  finb,  unb  bat)er  bie 
Sirottoirftäd^e  gegen  bie  Sü^oreinfat^rt  geneigt  lüirb,  finb  bie  baburd^  ent= 
ftet)enben  ^rud^!anten  \)iel  fd;neEer  ausgetreten,  als  ba§  ^rottoir  felbft ; 
bie^  gilt  nod^  im  l;öberen  ©rabe  toont  2tSpl;alt  in  ber  5'al;vbal;n. 

^a  baS  2tSpt)altpflafter  fel(>r  glatt  ift,  fo  ift  eS  au^erorbentlid;  leidet 
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rein  jn  platten,  ein  SSaffercjuis  cjenügt,  utu  e§>  iu  furjer  3eit  fc^neE  unb 
iirüttblid;  rein  jn  Juafd^en;  in  trodfener  ^eit  ift  e^S  o^nebem  öiel  reiner 
all  jebef^  anbere  ^flafter,  ba  ber  (eifefte  äöinbjng  ben  Stanb  luegfegt, 
bal  3)iaterial  felbft  aber  gur  ©taiibergeugung  nid)t!o  beiträgt,  ba  e§>  fic^ 
nic^t  unter  ber  ßirculation  tr»ie  ©ranit  abnu^t;  2lc-«pf)alt  trecfnet  aufeer= 
bem  Diel  rafd;er  aU  ctein ;  ober  .s^ol^pflafter ,  ba  er  feine  3ßaffert^eil; 
dien  in  [id^  aufnimmt. 

2lber  eben  feine  gro^e  @Iattl;eit  I;at  bie  ^^efürd;tung  I;eriiorgirufen, 
t>a^  c§>  für  bie  6id)erf)eit  c]efät)rlid;er  all  ©teittpftafter  fet;n  bürfte. 

ijn  ^^aril  \)aUn  bie  :3«G^Jiit'^ii^e  i^ o m b e r g ,  Malo  uuD  5) a r c i; 
mäl}renb  mdjv  aU  10  ^af;ren  bie  genaueften  Seobad;tungen  in  biefer 
33e5ie{;ung  gemad)t;  ebenfo  imirben  in  Sonbon  bie^begüglid)  ':i)atcn  mit 
äd)t  brittifc^er  ^^sebanterie  gefammelt. 

jm  2lltge)neinen  l^aben  biefe  33eobad^tungen  folgeubes  3tefultat  ge= 
liefert : 

1)  iUÄpl)altpftafter  ift  im  trorfenen  Söetter  ineniger  fcblüpfrig  als 
(Kranit,  unb  ebenfo  fieser  al§>  glattgetüaljte  9)i  a  c  a  b  a  m  =  6l)auff6e. 

2)  ^n  gaUrt  naffem  unb  in  fel;r  moraftigem  ^uftanbe  ift  eg  eben 
fo  fidler  aU  ©ranit  unb  9)?acabam  unter  benfelben  3]erbältniffen ,  nur 
ift  e§>  in  bemfelben  Sßetter  ftetl  ioeniger  moraftig  aljo  jene,  bal;er  üer; 
l^ältniBmä^ig  fidlerer. 

3)  ^n  ^albtrodenem  ^uft^^"^^  ift  e§  um  3öenigel  fd;lüpfriger  aU 
©ranit,  ein  Uebelftanb  iuelc^er  befonberS  in  ßonbon  ftar!  gefül)lt  ioirb, 
ba  in  biefer  ©tabt  einen  großen  ^eil  be§  '^al)xeä  Ijinburc^  3^ebel  l^err; 
fd^en,  treidle  tiaä  ^flafter  feud£)t  erl;alten,  ol;ne  e§  ftart  ju  bene^en. 

4)  ^n  trodenem  ?$rofte,  loenn  eg  rein  ift,  ift  e§>  ebenfo  fic^cr  als 
(Kranit;  inenn  eso  aber  mit  feftgefrorenem  ©d;nee  bebedt  ift,  fo  l;ört  e§> 
eigentlid^  auf  al§  ^^flafter  in  '^etrad)t  ju  fommen,  ba  in  biefem  ^allc 
bie  Sc^neeoberfläd;e  fontol;l  beim  3lepl)alt  al»  aud;  bei  allen  anberen 
'^Hl^iftt'i^giittungen  bie  gefät)rlic^e  Dberfldc^e  bilbet. 

5)  ^ferbe,  loeld^e  auf  2lÄpl;altpflafter  fallen,  befc^äbigen  fid;  öiel 
feltener  all  auf  ©teinpflafter,  nur  finb  fie  fd^irerer  auf  bie  33eine  gu 
bringen. 

6)  ^ei  fd;lDeren  fiaftmagen  ^ahen  bie  ^ferbe  etiPal  mel;r  ©c^mierig^ 
!eit,  ben  äßagen  in  ^Aeiüegung  jn  fe^en,  all  bei  raul)em  ©trafeenpflafter. 

7)  ©Ott  ber  5^erfe^r  für  alle  Gattungen  üon  5-ul)nrerfeu  uollfom= 
men  gefid^ert  fepn,  fo  barf  2llpl)alt  feine  ftärfere  ©teigung  baben,  all 
1  JU  50. 

ßl  ift  5U  bemerfen,  bafe  atte  biefe  SDaten  fic^  auf  ^aril  unb  £on- 
bon  bejiefjen,  n^o  bie  ^^ferbe  fladie  .s^ufeifen  ot;ne  ©totten  ijabcn,  \vd(^e 
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iiod;  baju  in  3  —  4  %a^en  nad)  bem  3tnfd^tagen  ^nx^  öa^3  ©ranit^ 
pflafter  :platt  potirt  fint). 

6§  ert)el(It  aiiC>  obigen  3)aten,  bafe  2l^p(;a(tpflaftcr  bei  fd^teci^tein 
Sßetter  fo  t»iel  aU  ntöglic^  rein  get^alten  Unn-ben  tmife,  nm,  inenn  nid;t 
fieserer,  bod;  n^enigften^  ebcnfo  gefa^rlo»  ju  fei;n  ali  @ranit  unb  Wlaca- 
bani;  mit  bem  |)ol5pfUifter  !ann  e§  in  biefer  Se§iet)ung  nid;t  concurriren. 

33ei  balbnaffein  ^iiftanbe,  ober  inenn  ec^  mit  einer  biinnen  @i§; 
f rufte  bebedt  ift,  mu^  e^  mit  ©ant»  beftrent  n^erben,  föie  biefe  in  ^ari^ 
gefc^iet)t;  biefer  t;albnaffe  3"ftanb  tritt  iibrigen^5  nur  nad^  3(ufl?ören 
bes  9legen^5  ein,  unb  bauert»  nie  tauge,  ba  bac^  3('cpl;altpftafter,  \vk 
fd^on  bemer!t,  fe(;r  rafd;  trodnet. 

®er  3{^pt)alt  Ijat  jebod;  einen  gefäl;rlic^en  geinb,  nänilid^  bofj  (^a^ 
ber  33eleud^tung§leitungen.  <Sinb  bie  Seitung:oröt)ren  unter  bem  St'opbalt'- 
pftafter  nid;t  bid;t  genug,  unb  ftrömt  ©a§  am,  fo  ertr>eid;t  biefe?  ben 
2t§pl)alt  mit  ber  ^i%  er  tnirb  fiebrig  unb  bilbet  enblid^  ©ruben;  biefe 
@efat;r  ift  befto  geringer,  je  mäd;tiger  bie  33etonf(^ic^te  unter  bem  3l^pbalt 
ift;  bei  25  Zentimeter  bidem  53eton  !ommt  bie^  übrigen;?  feiten  t»or, 
e^^  müBte  benn  eine  diöljxe  gefprungen  ober  gebrod;en  fei;n,  in  ifelc^em 
gälte  felbe  of;ne(;in  au5ge!;oben  unb  erfe|t  tverben  mu^. 

33ei  9teparaturen  ift  'iiaä  2lc>pl,)altpftafter  entfd;ieben  üortl)eiII;after 
aU  jebeg  anbere  ^ftafter,  '^a  man  nid;t  mel;r  3^Iäd;e  aufzureihen  brandet, 
al^  eben  unbebingt  nütt)ig  ift;  bie  9ieparatur  ift  üiel  rafd;er  t)er3uftellen  unb 
fomit  bie  9>erfel)r0ftörung  auf  ein  9Jtinimum  be»  9taume§  unb  ber  3^it  he- 
fd;ränft.  3t§pl;altftraBen  finb  in  golge  ibrer  glatten  Oberfläche  üicl 
reinlid;er  unb  geräufc^lofer  al«§  irgenb  liield;es  ©tra^enpftafte. ;  ber  3>or= 
tt^eil,  tüeldjer  l)ierau§  ben  2tnlDot)nern ,  3>erf aufgäben  2C.  entfpringt,  ift 
unbere^eubar,  bie  ©efunb^ieiti^üerbältniffe  geftalten  fid;  t)ierburd;  auf= 
fattenb  günftiger,  unifomet;r,  ba  biefeö  ^ftafter  anc^  nnifferbid^t  ift,  fomit 
!einerlei  SluSbünftung  geftattet. 

@.  (El;abnnd,  irelc^er  biefen  S^beil  ber  2lept)altfrage  grünblid^ 
ftubirt  t?at,  gibt  im  Journal  of  the  Society  of  arts,  1871,  Nr.  984, 
Tol.  XIX)  einen  au;ofüt)rlic^en  33erid;t  barüber,  tt>eld^er  fic^  befonber^ 
günftig  über  bie  burd;  3t§pl;altpftafter  erhielten  guten  @efunbt;eit§üerl;ält- 
niffe  auifpric^t,  unb  geftü|t  auf  grünblic^e  Seobad^tung  bel;auptet  er 
auc^,  "oa^  bei  gal^robjecten  unb  ^ferben  eine  6rfparni§  öon  met)r  al^ 
50  ^rocent  ber  laufenbcn  Stu^gaben  ergielt  inirb ;  biefe  ift  feine  £Ieimg- 
feit  bei  ber  enormen  StnjabI  Don  gu^rnierfen,  ipeld^e  täglid^  in  großen 
Otäbten  üerfet;ren. 

2ßa§  bie  $Dauert;aftigfeit  betrifft,  Ijaben  n)ir  genügenbe  3)aten,  um 
barau§  folgenben  ©d;tufe  jie^en  ju  fönnen. 
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G)Ut  c3elci3tex^  ^^l^p^ialtpflafter  Dauert  ebenfo  laiujc  aU  öa§  befte 
Ch-auitpflaftcr,  ücraii^Hjcfe^t  t>a^  bcit>e  gleidimäfsici  gut  gepflegt,  re)>ec- 
tive  iiuÄgebeffevt  iDerbeu.  ^icht  man  jet»cd;  in  5öetrad;t,  Dafj  ©rauit 
mä)  2lblauf  einer  getiiiffen  Stnja^l  i)on  ^al)vcn  tro^  forgfiütiger  ©r^al^ 
tung  gäujiid;  auÄgefabreu  uut»  unbraucbbar  geU'^ort'eu  ift,  iräbrent) 
3(ÄpbaIt  bei  g(eid;er  (iTbaltuug  nad;  Slblauf  berfelben  ^al^rc  in  gutem 
3uftant»e  ned;  einige  ^abre  länger  traud^bar  bleibt,  fo  ergibt  fid;,  öa& 
3t5p(;altvfiafter    grö^tn^e   5)auerbaftigfeit  befi^t,  aU  t>ac^  0)ranitpflafter.* 

Tie  ßrta(;rung  bat  gezeigt,  ba^  ©ranitpflafter  unter  Den  beften 
^erl;ättniffen  1 5  ^d)xc  Dauert,  ^ a I  b e  3: r a t> e r !o  =  3t !C^ V  b  a It  19  ^jabre 
unb  Sei;ffel  =  3(^^p(;alt  15  3at;re;  über  Simmer^St^pl^alt  l)aben 
unr  ncd;  feine  füufjebujäbrige  'Beobachtung;  cä  i[t  aber  liiabr)"d)einlid), 
ba§  er  in  Der  ^-ahrbalui  feine  12  ^abre  au^bält,  uuib^TuD  er  im  ,-i:rottoir 
ebenfo  i^orjüglid;  ift  al;!  bie  beiben  erften  ©attungen. 

^^lur  im  Äoftenpuufte  ftellt  fid)  ber  Stepbalt  etiiwi'  uugüuftiger  al^ 
gute;?  ©ranitpftafter ,  uamentlid;  finb  bie  ^"»erfteüungvfofieu  um  circa 
5  ^rocent  l)öl;er  ali?  bei  ©ranit. 

Taf5  and}  bie  (rrbaltungefoften  etn^^a^  bober  fteben  aUi  bei  ©ranit, 
bat  feinen  ©ruub  nidjt  eigentlid;  in  unrflid;eu  (i'rbaltungefoften ,  fon* 
bern  in  bem  Umftanbe  bafs  foloobl  in  '*^aric-  ale  and)  in  l^oubon  bie 
Commune  jäbrlic^  für  bie  ganje  g-täc^e  eine  beftiuimte  iiunime  5al;lt, 
ob  bie)elbe  üon  ber  3(ÄpbaIt=©efelIfd)aft  t>erau!cgabt  unrD  ober  nic^t, 
toäbrenb  bei  anberen  ^^sflafteningen  nur  bie  unrflid;  enoacbfeuen  Grbal- 
tungefoften  in  iKed;nung  fommen. 

;Sobalb  eine  Commune  geuügeube  (rrfabrung  in  3(evbaltvflafternng 
unb  bereu  Grbaltung  erlaugt  bat,  u>äre  cä^  beffer  unb  jeDenfalU"  billiger, 
bie  Grbaltung  in  eigener  ^JJegie  ju  beuHU-fftelligen. 

Xie  greife  ber  3t^pbaltpflafterungen  in  '^Urrie,  VouDou  unb  '^lit 
finb  per  Duabratmeter  in  ^'rauc^j  iuclufioe  Regung  einer  2-"»  (ientimeter 
ftarfen  '-i^ftoudlnterlage,  jebod;  obiie  (iJrbarbeit  unb  obue  ^eftiiHil^en  be^o 
Unterbette^v  folgenbe: 
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33G         a^ibcfp,  über  bcn  512pf)a(t  unb  feine  S3cvaieubung  in  bcr  Xcc^nif. 

^ie  ^^^reife  in  2ßien  mib  ^eft  finb  in  ^apicrflclb,  bie  übrigen  in 
6ilbcr  gerechnet. 

3nt  3(lIgemeinon  ift  ^u  bemer!en,  ta^  in  ©täbten  lueld^e  i"»on  ber 
(Centrale  ber  2()oplial^9Jhnen  treiter  entfernt  liegen,  bie  .»perfteEungSs 
fcften  natnrlid^erunnfe  \)öi)ex  [inb  at§  in  foId)en,  tueldje  näl;er  liegen. 

Dbgleid;  2l(cpbalt  ein  üerbrennbarer  Stoff  ift,  fo  baben  bod;  bie  in 
£'onbon  non  ber  ?yenerbrigabe  angcftellten  ^erfud^e  gezeigt,  bafe  bei 
."pau^bränbcn  ba^  2(§pl;altpf(after  bie  ^ener^^gefa^r  nid^t  ltennet)rt;  ^§> 
gebt  jebod^  §u  @rnnbe,  ii>enn  brennenbe  9.1taffen  baranf  fallen,  ^n 
^ari§  ift  felbft  bei  ben  fc^redlid^ften  53ränben  ii»äbrenb  ber  Commune* 
jeit  fein  Sl^pb^ttpflafter  in  33ranb  geratben,  obgleid;  bie  ©ebänbe  Slage 
lang  nngeftört  brannten  unb  brennenb  auf  ba^i  6tra^enpflafter  ftürgten. 

Raffen  ir>ir  2ltte£^  über  St^^pbalt  ©efagte  furj  gufammen,  fo  finben 
wir,  t^a"^  bie  Slniuenbung  biefe§  9Jiaterialeei  für  \^en  Strafeenoberbau 
üiel  mebr  ^ortbeile  bietet  al§  jebe'5  anbere  9Jiaterial,  'i)a^  jebod^  beffen 
.^erftellung  unb  6rl;altung  um  etir>ae  foftfpieliger  ift  aU  ba^  befte 
(^ranitpflafter ;  (§  bürfte  jebod)  biefe  9}lebraug^gabe  reid)lidf)  burc^  bie 
üielen  SSorjüge  aufgefnogen  werben. 

3ll§  im  ^abre  1850  bie  franji^fifdie  9iegierung  ben  ©eneralinfpector 
|).  2)arcp  nad;  Sonbon  fanbte,  um  n>o  mi.>glid^  ältittel  ju  finben,  ten 
bamal§  gan§  unleiblid^  getuorbenen  3wftanb  be§  Strafeenpflafterc-'  ^u.  üer; 
beffem,  batte  berfelbe  bei  feiner  9tüdfunft  ba^  erfte  2(!opb<'iItpflafter  in 
^ari§  toorgefunben ;  geftü^t  auf  baio  eingebenbe  ©tubium  ber  beften 
©ranitpflafterungen  SonbonS  ift  er  jur  Ueberjeugung  gelangt,  ba^  felbft 
tai§  befte  ^flafter  feine  genügeube  3(bbülfe  bietet,  um  ben  in  großen 
etäbten  burd)  ben  enormen  S^erfebr  bert>orgerufenen  Uebelftänben  grünb= 
lic^  abjubelfen. 

2lm  ®(^luffe  eineS^  ^erid^te§  (Annales  des  ponts  et  chaiiss^e?, 
2.  s6rie,  1850)  fagt  er:  „^^  bin  überzeugt,  'i^a^  bie  Söfung  ber  ©tra:: 
feenpflafter=grage  in  ber  rid)tigen  3lmüenbung  be^^  Slc^pbalt-'Steineio  liegt." 

aSir  fönnen  nad^  siuansigjäbriger  ßrfabrung  biefe  Slnfid^t  nur  he- 
ftätigen.  %üx  ^-abrbabnen  aus  Asphalt  comprime  ift  bie-  je^t  t)a§> 
befte  93taterial  ^al  be  2;ratoerc-  =  3(gpb^il/  ö<^  ßimmer  an  ©rb= 
barj  ju  reic^  unb  ©evffel^Slspb^^^t  gu  ann  ift.'  (^-abrbabnen  an§> 
33taftiy  ober  gefcj^moljenem  Simmer  =  3l!?pbö^t  iinirben  unr  für  ftarf 
befabrene  ©trafen  nii^t  empfeblen. 

gür  ^Irottoirio  ift  Asphalt  comprime  au§  ^  a  l  b  e  S  r  a- 
l>erf-  toorjüglid;,  natürlid;  in  t>iel  geringeren  ©imenfionen  ali^  in  ber 
^abrbabn;  'ba  jebod^  biefer  für  a\ic  ©trafen  ju  foftfpielig  lüäre,  fo  ift 
e-o  finanziell  üortbeilbafter,  guten  3)laftiy  für  2:rottoirC-  ju  benn^en. 
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3ur  ^abrication  be§  3)iaftiy  eignet  fid;  am  bcften  t>a§  fogenannte 
Bitumed"Auvergne,iüeId^e?^  burc^  bet§e§  ^^Öafc^en  aus  bem  erbt)arj^ialtigen 
©anbe  unb  ©ereile  gemcnnen  iinrb;  ferner  gnt  goreinigtc'5  ©rbbarj  üon 
ber  3nfel  S^rinite  müi  i^cn  3}icrfa,  im  9iott)faÜe  aud;  natürlid)cc>  ßrb^ 
^arj  üon  anberen  g-unborten,  tr»enn  felbe§  gut  gereinigt  ift  unb  außer 
3  ^rccent  feinem  ©anbe  !einerlei  frembe  ^eftanbtf)eile ,  une  Grböl, 
3iapl;ta  2c,  eutt)ält. 

Um  gute  ©trafen  au'5  i^l^pbalt  ju  gewinnen,  mufe  ber 
übermad^enbc  ^^nQ^tiieur  feine  3Uifmerffamfeit  befouberS  auf  felgenbe 
^Hinfte  inenben: 

1)  guteio  SDiaterial; 

2)  gute  Bereitung  unb  etoentuell  rid;tige  3)Jifd;nng; 

3)  rid^tige  Segung  bee^  'KJateriale^; 

4)  fefte  Unterlage. 

'Jöirb  l;ierbei  nod)  auf  bie  ri(^tige  3(U'3nu^ung  ber  natürlichen 
(5igeufd)aft  i8ebad;t  genommen,  fc  ift  e^^  außer  3^^fif^^'  ^'^^  '■"'^'f  ^i^f^ 
äöeife  iH':^p(;alt  ein  beffere;?,  bauerbafterec^  unb  j^n)erfmä§igerec-  Straffen^ 
pflafter  liefert,  a('?  irgenb  ein  b\§>  je^t  angeuianDtcc  'Diatcrial. 


iöCfllftt. 


Ueber  bie  ^erujenbung  r>on  Stat)l  ju  T>ampffeffeln,  fpecieK  ju  £ocDmotiü= 
feffeln;   von  9t.  .^p  «-■^  ^  ii^  ^  t  (. 

lieber  bie  i>entieutiuiig  ßcu  Statjl  juÄeffeln  bemevttc  9t.  1'.  ^agircll,  3"9f»nn'i^ 
ber  öftcrreidiijc^en  etaatÄba^ngefellfd^aft,  im  „ö[terreid}ifd)en  3"3C"'c"i'^''"C"t"f  ^^6 
biefelbe  bitrcf)  bie  in  neuerer  ^cit  tüicber  eingetretenen  Äataftrc^)t)en  mel}r  unb  mefir 
gcfätirbct  irerbe.  SDian  fd)reibe  bem  9)taterial  allein  bie  Dorgefommenen  Unfälle  ju, 
nai)  S^a^WiW 5  3Infid}t  bürfte  jebocf)  beren  llrfaclie  üielmel^r  in  ber  3.^erarbcituug 
ber  SBlcd^e  jum  Äeffcl  eiuerfeitS,  anbererfeit§  inieber  in  ber  ju  geringen  Ätär!e  liegen, 
Wildie  man  ben  S31ecl^en  gegeben,  unb  jpeciell  aud)  in  ber  nic^t  genügenbeu  "Sortirung 
ber  3?iec^e  for  ber  iBerroenbung.  2)ie  2)?a|c^inenfabrif  ber  ^5taat*bal^n  !^at  bereite 
naljeäu  50(HX)  Str.  Üieuberger  gtaf)lblec^e  5U  Äeffeln  tenrenbet,  unb  barunter  seigten 
fid)  nur  2(X»  Str.  3htsjd)ui5",  «eldjer  mäl^renb  ber  j^abricatiou  ber  ileffel  gemacht  würbe. 
ApaSrcell  fenut  nur  fünf  ^äüe,  wo  \oldjt  Äcffel  Skiffe  befommen  Ijaben,  unb  äit»ar 
jeigten  fid)  bei  »ier  berfelben  SJiffe  an  ber  '5euerbüd)fe='^^lattc,  bei  einem  am  ct^linbrifd^en 
'I^cil.  Sie  fehlerhafte  i8efc^affenl)eit  glaubt  §a§tp  eil  baburd)  erflärcn  ju  muffen, 
ba^  bie  betr.  iBlec^e  ju  warm  gercalät  würben.  S§  ift  bie^  ein  3t''t^M'"r  bafj  man 
jclbft  bei  ^Inwenbung  üon  «ta^Ibled^en  auä  ben  rencmmirteften  SSerten  unb  t»on  erfter 
Cualität  nid}t  mit  Sic^erljeit  arbeiten  fann,  c^ne  bie  fcrgfältigfte  ©ortirung  Porju« 
nel^men,  benn  felbft  bei  bem  beften  Sillen  be§  §üttenmauue§  fann  e§  fcbr  leidet  »or» 
fcmmen,  tia^  bei  einer  großen  Lieferung  ton  S^lecfjen  eine  ober  meljrerc  '^^latten  beim 
^i^jegeben  öcrborben  werben  finb.  ^n  ber  SOJafd)incnfabri{  ber  @taat5bal)n  finb  bi#= 
^cr  neu  aßen  jenen  ^Matten,  welche  gebogen  »erben,  SPrucb^srcben  gemadjt  werben  unb 
fo  ift  benn  aud)  nur  bei  einer  2)?afd)ine  (unter  3.")0)  im  ci^linbufdieii  J^eil  bc§Äeffel§ 
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eine  X'^latk  gcrtffcii.  i5et  beit  ^eiievbüct)ieplatten  truvt'eu  b\^'-t)Ci:  feine  ipvudipictien  ge= 
nommen  itn^  t)iev  ift  e§  and),  baß  bie  toiev  anbeten  Äeffel  fc6abl)aft  geworben  finb. 
jlrot^bem,  ta^  btefe  ^Bleche  geanffermafjeu  it)ve  5f[»gffit  nnb  auc^  3)el}nnng  bnvd)  'i^aä 
llebe;I}it5en  üevloren  Tratten,  maxen  fie  boc^  rcal)iid)ctnlif^  nic^t  geviffcn,  irenn  bie  don» 
ftnictton  ber  2)(afd}tncn,  nämlic^  bie  -HeffclftütKn,  nid)t  eine  foloffale  ^itiinfpi'itd'iiatjme 
mit  fid)  bräd)len. 

Um  Stafjlfeffct  jn  cvf)a(teu,  iueld^e  allen  '?(nfcrbevnngen  entjpved^en,  Joß  mau 
neben  einer  angemcffenen  i^crftävfnng  ber  JPlcd^birfe  nur  folchc  5^1ed)c  ocrirenbcn,  bei 
benen  man  mit  t^eiviB^cit  barauf  red)nen  fann,  bajj  fie  an§  bcm  befteu  ®tat)l  (o^ne 
allen  3iif'^t?  cvbiafcn,  benn  fcnft  ift  ber  5ta^I  nid^t  :^omcgen)  er3eugt  finb,  bie  iötec^e 
fo  reid)  iinc  möglich  befteüen,  eine  getinffenfjafte,  genaue  Sovtirung  wad)  bem  53rnd}= 
anjel}en,  ane  auc^  med^anifc^c  '!)3rcben  im  falten  3"f'^"^  ciufül^ren,  bei  ber  Steffel- 
erjcugung  bie  '•^^latten  nac^  bem  3?o^ren  ober  Voc^en  forgfältig  au§glül}eu,  bei  bem 
iH'vuietcn  mit  pebautil'dier  ä^orfcrge  »ergeben,  ba§  sßiegen  ber  ^^^latleu  uur  mit  f)öl' 
erneu  Jpämmern  beircrlftelligen  laffcn  itnb  enblid)  bnrc^auS  fein  iun-ftemmen  unter 
SiJafferbrucf  geftatteu. 

3^cn  iBeaeiä,  ba^  (2tal;lplatteu,  ivie  fie  in  Cefterreid)  ju  ß^cbote  fte^eu,  bod)  oon 
DDr^üglidjer  Cualität  finb,  liefert  bie  in  Cefterreid;  übliche  Meffelconftruction,  bei  ber 
bie  9iof}raiäube,  ^'fUfi'fciif^ff^ä^Drberiranb,  Sombecfcl  jc.  blc|  geborbelt  finb,  a-iä^reub 
man  in  CSnglanb  feit  jel}er  bei  S>erbiubungen  immer  SSinfeleifeu  anjuaienbcn  genött)igt 
ift.  3tal)lplatten  !^aben  ben  (Sifenplatten  gegenüber  ien  großen  2>ort^eil,  nad)  allen 
9iic^tuugcu  na^e  gleid^e  S)e^nbarfcit  ju  bcfiljeu  (12  bi§  15  ^roc);  tei  ©ifenplatten 
jcbod)  5eigt  fid;  wad)  Äirfalbl)  biefelbe  in  ber  5Hid)tung  ber  5''^fer  ju  ca.  IT)  'iproc, 
quer  berfelben  jebocf)  uur  3U  5  ^'roc. 

Senn  man  in  augcbeutetcr  Seife  »erfährt,  fo  fann  man  uadj  ^a§\vciV^  %\u 
ficf)t  mit  üoller  Sidjer^eit  @tal)lfeffel  »eraieuben.  5)er  Äeffelfabrifant  erseugt  gern 
Äeffel  au§  ®tal}l,  benu  er  :^at  a-'eniger  3tu§fd^up  mit  ben  ~|>latten,  bie  sBa^neu  auberer= 
feit-j  iverben  ben  iBort^eil  ^abcn,  beffer  gearbeitete,  fid}er  and;  eiiblid)  billigere  unö 
jebcnfall§  and)  fefterc  .Heffel  3n  haben. 


(fine  ®ampf!offe(=Gj-plofion  im  Meinen;  fon  Dr.  ©raeger. 

3^ er  i>erf.  erl^i^jte  in  einem  Äod)fläf^d)en,  tueld}e§  auf  einem  2)ra!^tnel}e  ftanb, 
über  ber  SBeingeiftlam^'e  eine  a^äfferige  'g-lüffigfeit,  bie  aber  5  $roc.  3ii'ffi-'  "i^^  eben^ 
foDiel  Üiummi  entbielt.  Qnxsox  aar  t)ou  biefer  ^lüffigfeit  Seingcift  abbeftillirt  nnb 
nad)  bem  collftänbigen  (Srfallen  in  ba§  ^läfc^i^en  gefüllt  a^orbeu.  (£§  bauerte,  et)e 
bie  (5''"fH9f^'^  i'^<^^'  ^^i-'  ^^nxpc  iu'§  i{od}eu  fam,  ane  c§  fd}ien,  ungeipöfiulid;  lange, 
unb  ber  ^^erf.  aar  eben  im  3?egriffe,  nadj  bem  '5läfd)cf)en  3U  greifen,  al§  basfelbe 
mit  einem  piftoleufdiufjäf^nlid^cn  Änalle  cor  feinen  'Jlugen  ücrfd)ruanb,  unb  jirar  nic^t 
iu  Derticaler,  jonbern  in  f)DrijDntaler  9iid}tnng,  babei  jlüei  grope  33ec^crgläfer  jer^ 
tvümmerte  unb  bereu  Splitter,  jum  J^eil  burc^  9iücfprall,  burd)  ba»  gauje,  siemlic^ 
grcjse  3ii"'"fi"  jerftrente.  ::)Jatürlid)  glaubte  er,  t^a^  bei  ber  (Sjplofion  aud;  ba§  Äod^-- 
fläfdjdicn  jcrtrümmert  lüorben  fei);  bem  irar  jebod)  nid)t  fo,  ficlme{;r  faub  e§  fid),  bi^ 
auf  eine  ganj  f leine  Stelle  im  5lu§gufnanbe,  DÖUig  unüerfel)rt;  ajo  feiu  3"^ilt,  etuja 
50  iiubitcentimetcr  geblieben,  aar  uuerfinblid).  Offenbar  l)atte  bie  ^lüffigfeit  eine 
ireit  über  ihre  Sieb^itje  f)iuauage^eube  Temperatur  angenommen,  unb  t)ielleid)t  rcar 
eine  fef)r  geringe  (£vfd)ütterung  f)inreid)enb  geaefeu  ober  l^atte  bie  in'ranlaffung  ge» 
geben,  fie  momentan  in  Xampf  5U  üeraanbelu.  ©§  iüirb  au^brücflid)  bemertt,  'isa^ 
bie  5liiffi9f^'"  öoUfommeu  flar  aar  unb  auc^  md)t  bie  Spur  eine§  '?lbfat3C'3  jeigte. 
31u3  ben  i^erfud}en  Jlnberer  ift  e§  befannt,  tia^  luftfreie  (ylüfftgfeiten,  el)e  fie  5um 
Sieben  fommen,  eine  roeit  über  il)reu  Ä{od)puutt  ^inan^ge^^eube  Temperatur  annehmen 
fönnen.  Unb  fo  iff§  and)  {)ier  ber  ^all  geaefeu;  a'äl)renb  ber  2)eftillatiou  irar  alle 
V'uft  ausgetrieben  jporben  unb  bie  ^lüfftgfeit  l)atte  and)  baburd),  ^a^  fie  unter  i'uft= 
abjd)lui3  erfaltet  aar,  nid)t  (j^elegenl)eit  gefunben,  wieber  Vuft  auf3une^men.  33ei  alle» 
bem  ift  e:?  fonbcvbar,  bap  '3>erartige!o  nic^t  fd)on  öfter  becbaditet  a^orben  ift,  nament= 
lid)  finbet  es  ber  i^erf.  auffaüeub,  bafj  il)m  nid)t  felbft,  obgleich  er  jeit  20—30  3al)ren 
faft  jeben  Jag  ^^üfPs^fitca  über  ber  Seingeiftlampe  3um  iiodieu  gebrad)t  ^at,  fdiou 
ein  ä^nlic^er  '^aU  begegnet  ift;  tiielleidbt  ift  bie  Öeftalt  ober  bie  33efd)affen!^eit  ber 
0!iIa»flafd)en,  ob  tötlig   glatt  ober   mit    fleincn  ör^abcnbeiten,  oon  Sinflu^   auf  ba^ 
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"JlU'Z-bleitieit  ober  (Siutreten  ctncv  fclden  ©vjcfjcinung.  SOtaii  fauu  aber  and)  eine  t'cif^ 
jame  l'e^re  l)ievau§  jie^en:  man  [oU  {^li'ffig^^iten,  Don  öeneii  anjmtetimeu  ift,  bafi  fte 
luftfvci  fiiib,  nietet  jum  Äocfien  evbi^en  aioUen,  beüor  man  fte  nidit  anfaltenb  mit  Saft 
gefdiiittelt  l)at.     (^Pöttger'^  pcll)tcc{)nt)die^'  5fott5t'tatt,  1873,  9ir.  1.) 


9laud>-ib(agerer  ober  (^unfeiifänger  an  ber  @ffe  eine§  Äupolofeuli. 

3m  S>crcin  für  @emev6f[ciB  in 'ipreujjcn  fiictt  .'pv.  Dr,  SB.  SiemenS  in  ^Berlin 
einen  3>crtrag  über  einen  9iand}a6(agever  ober  5'unfenfänger  an  ber  (Sffe  feinet  kupoU 
ofen^.  Se^tcver  ftebt  im  .Heller;  bic  ©afe  ber  g-euernng  anirben  Don  bort  birect  in 
bie  Gffe  geführt  nnb  über  ba?  Tarf)  geleitet.  Xabei  irnrben  |o  Diele  f5nnten  nnb 
ito^Ient^eile  mitgeriffen,  bajj  bie  'i'iadjbavn  fic^  ernftliit  befdiirevten  nnb  mancherlei 
li)cfat>r  in  ber  Xtjat  Dorlag.  ^ä  mürbe  batjcr  fclgenbe  tSinvic^tnng  getroffen:  'Jlnf 
ba§  @nbe  ber  @ffe  marb  ein  i*lnffat3  anfgefeljt,  cplinbrifcf)  nnb  an§  brei  conccntrifdien 
Eplinbern  bcfte^enb.  3^er  mittlere  ift  ein  Dotier  Sl}linbcr  Dom  falben  Xnrcbmeffev 
ber  Sffenmünbnng.  3"-"ifi^H'n  ben  2)fäntcln  beiS  inneren,  Dollen  nnb  bc§  anf  bem 
Siobr  ber  ©ffe  anfftebenben  mittleren  umfchließenben  Snlinbery  ift  ber  3ug  mit  2piral' 
rcinbnngen  Ijernmgelcitet  nm  ben  Dollen  .Hern.  Xte  ^-enerlnft  erbält  bei  biefem  ©mpor^ 
gang  bnrc^  bie  Spirale  bnrc^  bie  ßentrifngalfraft  einen  Drncf  gegen  bie  Sanbnngen 
be§  (iDlinber§.  3"  i'it'fe  finb  nnn  geeignete  '.?lu^läffe  cingefd)nitten,  bnrd)  melche  bie 
ÄoI)lenftüde  nnb  i^nnten  in  ben  3'i''itf^f"^"'-''"'"  ^irifdien  bem  3iDeiten  nnb  britten 
Stjlinbermantcl  fallen  nnb  bort  lagern,  bii?  fie  etma  alle  ad)t  Jage  an'Jgeränmt  iver» 
ben.     (5tllgemeine  bentfdie  pclptedinifc^e  3ctt"itg,  1873,  9ir.  7.) 


Ueber  eine  bequeme  9Jietbcbe  bev  ©elinc^tÄbered;nuni5  üou  93ietaUen  2c.; 
t»on  Jperm.  ^-ifc^er. 

©in  Oiiabratmcter  irgenb  cineä  ü)JatertaIeö  Don  1  äJiiÜimet.  2)icfe  wiegt  befannt= 
Hc^  in  Äilcgrammcn  genan  fo  Diel,  mie  fein  f^:ecifif(^e§  ©etuidit  beträgt.  5"'-"  platten^ 
förmige  ücrper  ift  ^ierburd)  eine  bequeme  2)i\'tl;obc  jur  @en.nd}tC'bered^nung  geboten. 
i2ie  läßt  fid)  aber  ol}ne  Seilerei  auf  ftabförmige  üörper  au^Sbe^nen,  mcuu  man  be= 
benft  ta^  ber  ^läd^eninfialt  be§  £iuerfd)ntttey  cine§  fold}en  Körper:»  in  CuabratmiLli= 
meiern  gleid)  ber  iörcite  einer  1  9}tilltmet.  birfen  'i|.Uatte  gefeljt  mcrbcn  faun.  ®ine 
36  9}fillimet.  bide  funbe  Gifenftange  Don  1  9}fet.  i'änge  iriegt  alfo  etma  cbenfo  Diel, 
mie  eine  ^lediplatte  Don  1  iliillimct.  Tide,  1  älJet.  breite  unb  1  iOiet.  £änge  u.  f.  rc. 
3u  ^Rechnungen  ift  bat^er,  ba  baiS  jpecififche  65euncl)t  ber  gemö^nlich  Dortommenbcn 
Äörper  leidit  bem  Ü)ebad}tni3  einzuprägen  ift,  nur  bie  '^luffnd)ung  beif>  "Jlächcninhalteä 
nothig.  Xic  9.1ietliobe  empfiehlt  (ich  baburci)  Dor  berjcnigen,  ben  iiubitinhalt  ber  üDr= 
per  ju  beredmen,  als  fie  ber  9ied)nnngSmetl}obe  für  piattenförmige  ilörper  fid)  eng 
anfd)lieBt.  {^Ticid}  einem  iBcrtrag  im  h'^"iiC'Derfd)en  il?ejirtÄDerein ;  au-^-  ber  3fitfchrift 
bes  inncines  beutfc^er  3iHlf"if"i"ff  1873,  5^b.  XV'II  2.  53.) 


Heber  ba'?  Slrbeiteu  in  cjeprefeter  Suft. 

')?.  ^ert  h^it  ber  franjir^fifd^en  Slfabemie  ber  ÜBiffeufd^aften  eine  iOIitthcilnng  ge= 
macht,  in  tvelcher  er  feine  3>erfuche  über  ben  Ginflnfj  barlegt,  ber  biird)  ben  plö^ltdien 
iiöechfcl  im  Xrurf  ber  atmofphärifchen  2uft  ausgeübt  mirb.  Tiefe  5orfd)ungen  haben 
einen  großen  praftifchen  iLn^th.  3lrbeiter,  in  ben  'ülbfinfen  ber . (*ih-uben  bem  Vuftbrncf 
aufgelebt,  erlciben,  menn  biefer  plötjlid^  aufhört,  oft  fehr  ernftlid)e  Unglürf^^fälle,  al5 
heftige  örtliche  2d)mcrjcn,  jeitmeife  Zähmung,  fa  felbft  ben  Job.  Tiefe  erfdieinungen 
ftnb  Dou  ben  Zieraten  unb  Ingenieuren,  melche  bitfelben  beobaditet  Ijabcn,  in  fcbr  oer^ 
fdnebener  21rt  crtlärt.  -)lad)  ber  ^Infidit  Don  9{ameanj:,  bem  gelehrten  tnofeffor 
an  ber  mebicinifd^en  ^y>^cultät  jn  Straßburg,  follen  biefe  3"t'iUe  ^i'"  ^'^^'  ^'l'^^i'^*'^ 
abhängen,  ba§  bie  normalen  (^afe  be§  i^luteö  uHohlenfänre,  Sauerftoff  unb  5tid'ftcff) 
untet  bem  Sinfluß  be§  außerorbentlid)  hoheu  '3)rurfe#  ftd)  auflöfenb,  bei  ber  plö^lichen 
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Siuflu'bung  bes  Tvucte§,  tnicbcr  in  einen  f(a§avticicii  3"ftii"i'  3»  ""ci'  '-'Uniofp^äve 
terwanbclt  «.icrben ,  irelct^e  bic  '^tmx  üevftoV>ft  unb  bcn  ^^?attcnten  benfelben  (^efa^rcu 
mi§fc^t,  bic  bann  cntftel)cn,  reenn  ?uft  in  bie  31bcrn  eingcjpri^t  ivivb. 

Tiefe  ^^^Dt^efe  ßon  9iameanj:  \)at  bnvd)  bie  i^erj^d)e  ton  33cvt  iljve  öoÜe 
iöeftätigung  gefunbcn.  3c"<^  S^erfudie  finb  mit  fiunbcu,  iiat}m  mib  .Hanincben  angc^ 
[teilt  trorbcn,  99?it  JBejug  auf  beren  ISrgcbniffe  tcmmt  SBert  jn  bent  (BcbUtg:  bag 
bei  plc^Udier  ?rnff)cbung  be§  2)vu(fe§  bi§  jn  3  3Umof^)l;iäven,  feine  fel}v  crnftüd^cn 
'Jolgen  gu  eviravten  finb ,  ia^  aiix  bie  @cfal)ven  fici)  er^öf}en  nnb  fe^v  ernftUd)  tt>er= 
ben,  trenn  bev  Xnid  bis  gu  5  5(tinofjjl;ävin  gcfteiacrt  getcefen  ift.  SBä^renb  bie 
"ilrbeitcr  el^ne  alle  (^cfaljr  auö  cincv  Siefe  won"40  wter  ptöt3lici^  an  bie  atrnDfpl)ä= 
rifdtje  Jnft  gebracht  ivcrben  fönnen,  finb  fie  faft  einem  geiniffen  Sebe  ansgcfe^U,  trenn 
fte  au§  70  bi^  80  ^Otcter  Tiefe  plö^tid)  an  bie  ?uft  tcmmen.  Sitte  folc^c  Tiefe  tttüßte 
bal}er,  n.ienigftcn§  ot^tie  bie  3>Dvficf)t§tnaJ3Vcge(n  treidle  S?ert  »orfd^lägt,  üevtnieben 
itievben.  (Engineering  iind  Mininp  Journal  tiotn  22.  Octobev  1872;  bevg  =  uitb 
^üttcttmätinifd)e  .^eitung,  1H7'},  Tcx.  8.) 


3^erfa{)rcn  511111  iHTjmfeu  non  ßifen,  3.  ^.  Stetunamiueru,  Xelecirapljens 
fetten  2c.,  um  biefelben  gegen  9toft  311  fc^ü^en. 

311  bicfetn  ^wed  wirb  im  „Obevlanfil3ev  ©eiverbeblatt"  folgenbe^  iyeifal)ven,  ii=^ 
fonberS  and}  t)iitfid)tlid)  feiner  33illigfeit,  em^'tfoljlcn  (tiac^  bcn  bafclbft  atigegebcitcn 
3al)leit  bcred)net  fid}  übrigeit^  1  OnaVvatmcter  ,^u  1  X^lr.). 

Ciit  offene?  i^cljgefä^  ßcn  ctira  1,4  ä)tct.  3)urd)mcf[er  nnb  0,4  fDfet.  |)öl)e  loirb 
niit  reinent  Saffer  bis  i(u  -f/i  ber  .'pij^c  gefüllt  uttb  l}ierein  unter  ftetem  Umrüt}ren  -Vi 
bis  1  '•^.^roc.  cnglifdje  Sc^iiicfelfättre  gcfd}üttet.  ^n  biefe  iHnbünnie  i^ättrc  legt  mau 
bie  uom  3toft  ober  i}animerfd)lag  ju  reinigenben  @ifentl)cile  fo  lauge  (6  biö  24  Stutt= 
ben  laug),  biS  fic^  an  il}ueu  eine  reine  €'berfläd)e  5cigt  ober  burc^  9teiben  mit  cinctu 
'Wappen  unb  naffem  ®attb  Ijerftellcn  lä^t.  9(ac^  beut  §crau#ncl^tncu  be§  ©ifens  fpült 
tuait  baSfelbe  in  frifd}ent  SBaffer  ab,  reibt  es  utetaütfd)  rein  tittb  legt  eS  bann  itt  mit 
ujcuig  gelöfd^tetu  iialf  angerührtes  Si^affer,  in  iDcldbctu  e§  bi§  jur  ireitcren  iBel)anb= 
luug  bleibt.  SO^an  mu§  bem  SSeijttiaffcr  öon  Qe'xt  ju  i^dt  etioa§  frifc^c  ®d)ivcfclfäure 
äufe(^cn.  '>)laAi  cttva  14tägigctu  (^ebraud^  ift  basfelbe  fo  tuit  (Sifenoitriol  gcfd)iväugert, 
iia^  es  frifd)  angefeilt  locrbcn  muß.  Tas  bcnu^te  ^eijn.'affcr  ift  jur  Tosiuficirttng 
ber  Tüttgcrgruben  gut  ju  bcnulseu. 

'^üv  bie  Dom  ^Jtoft  befreiten  @ifeutl}cile  irirb  5uttäd)ft  eine  fc^iuadic  inn-jintung 
attf  taltem  SBcg  nött^ig.  Sas  bajtr  crforbcrltdjc  3infd)lorib  bereitet  man,  inbem  tuan 
eiueit  irbetten  innen  uitb  außen  ttcrglasten  Topf  oon  ctuia  8  bis  10  l'iter  ^tt()alt  ju 
•V4  utit  gcn)i?l)ulic^er  ©aljfäure  aitfüUt  itttb  in  biefe  metaUifd)e§  ^hit  ober  3i"fi'tcd)= 
fc^tti^H'l  bringt,  fo  lange,  bis  itid^tg  mcl)r  gelöst  lüirb.  Tciu  3i"f^Iorib  loirb  bann 
ettra  Vno  'f'Xoc.  feincS  ®cund}te§  fein  geftoßcner  ^almiat  beigemifc^t.  3"}'  faltc" 
isci-jinfttitg  bebarf  matt  einee  MaftcttS  oou  3'"^^'^^'  beffen  Timcnfioueu  bei-  ©röfje 
ber  JU  Der,^intettbeu  C^egenftättbc  entfpredjen  muffen,  für  2teiunammern  3.  'S.  einen 
«aften  non  etrca  0,28  mct.  iöreite,  0,42  9)fct.  Väuge  uitb  (»,14  3}fet.  Tiefe,  .sjierein 
fdiüttct  man  tsa^,  3infd)lorib  unb  legt  in  biefes  bie  ju  tjerjinfenben  Sifeittbeile.  'ed}on 
nad^  11,2  bis  2  S)äitutcu  ftcigen  tl'einc  3?lä§c^en  auf,  ioeld)e  fid)  alS  feiner  ^Sdjannt 
auf  ber  Oberfläd}e  fatumelu,  n?as  als  3'^if'')f"  ia^üx  bicnt,  tia^  ber  iBersinfungSproceß 
tor  fic^  gegangen  ift.  3USbauit  legt  man  bie  (Sifeuftücfc  junt  •ülbtrcpfolu  auf  ein 
i^lcc^  unb  fängt  baS  l^erabfliegcttbe"  3iutc^lorib  itu  ijaften  loiebcr  auf.  TaS  abge= 
tröpfelte  ISifeit  loirb  auf  eine  oou  unten  erioärtute  reine  sölec^platte  gelegt,  bis  eS 
üollfonttnuteu  trodeu  gciitorben  ift,  battn  otücf  für  >5tüd  niit  einer  i^ant^e  angefaßt 
unb  tu  gcfdjmoljcneS  '^int  eingetaucht,  ein  SBcilc^eit  barin  gelaffeit,  bis  es  bie 'Tem= 
pcratur  beS  3iufes  angeuomtueu  l^at,  alSbanu  l^erauSgel^obeit  uttb  abgcHopft,  batuit 
baS  übcrflüfftge  3'"f  abfalle,  »Domit  ber  i^erjintungsprcce^  beettbigt  ift.  Tic  in  ge= 
fc^molscncS  3'"^  getaud^ten  ®cgcnftänbe  muffen  nolltommcu  getroitttet  feljn  unb  baS 
3tnf  ift  mö'glid^ft  Ijci^  jn  tjaltcu,  oljne  aber  vott}glül)eitb  ju  ircrben.  ii>or  bem  ®iit» 
taud}en  tjoit  (^egenftänben  in  baS  gefdjntoljeue  Qmt  ift  bie  Oberfläche  bcS  IctUeven 
mit  einem  !i?led}lcffel  ju  reinigen.     '■TiaA)  längerem  i^ctrieb  finbct  fid)  in  beut  'Sdimclj^ 


aefäp  am  ^obeii  ba§  ^mi  föiuig.  iÖJenn  fid?  bicfe  luentgci;  pvüfftge  iöiaffe  me^rt,  fo 
tft  3lüe§  au§  bent  oc^meljgcfäg  ^erauiäjune^iucn  uitb  jum  ?luflöfen  in  Saljfäure  ju 
öenrenbcn,  wogegen  oon  9ieitent  ^hit  etngefdbmoljen  werben  mnfj. 


3(nfevtitjuiig  fd^ix>efelfreier,  nic^t  erplobirbarer  3ünt)t)öt5or. 

.^cvr  Sfcad)  tjat  fid)  am  28.  iSeptember  1H71  onf  bie  nad:)folgenb  bcfdjviebene 
33ereitung  fc^wefelfrcier,  nid)t  ej-plobivbaiev  3ünbl)öljer,  in  ^vanfveid)  ein  '■^^atent 
ert^eilen  laffen.  Xk  §Dläev  werben  tjiernad)  mit  ber  ^ei^en  i^cfnng  eine 
^ettförper^  imprägnirt.  3)ie  3ü«^"''ifff  befteljt  au§  7  'I^cilfn  '•^^o^pbor,  7  Xi}. 
(Siummi,  40  Jf).  «leinitrat,  f)  21).  ®la^pnlDcr  unb  10  1i).  ißJaffer.  lie^iinbljotjer 
finb  nidit  ftt^groffopifd). 


lieber  eine  ^ufätlicje  ^ilbung  üon  rofolfaurem  talf;  üon  ©eorg  £eud^5 

in  SRürnberg. 

:öeim  3lufbred)en  einei?  mit  X^cerpappc  iibersogcnen  ^ad;e:§  Jtngte  fid)  btc  umnit» 
telbar  barunter  befinblid)e  i{alfmörtelfd)icbt  an  foldjen  ©teilen  tief  rotb  gefärbt,  wo 
wenig  atmofpl^ärifc^e  ^enc^tigfeit  sntreten  !onnte.  2)er  färbcnbe  Xtjc'ü  war  in  SÖJoffcr 
unb  iföeingeift  mit  tief  rotber  ^axbc  lö^lidj  unb  au§  ber  wäfferigen  Söfung  bnrcb 
©aljfänre  mit  gelbrot^er  'garbe  faßbar;  ber  burdb  Söfen  in  2Baffcr  unb  ^-älien  mit 
©aläfäure  erf)a(teue  reinere  ^arbftoff  geigte  fid;  unlö^li^  in  SÖaffer,  ■Sc^wcfelfo^lenftoff 
unb  33en5in,  loSlid»  in  3(et^t)I  =  unb  S0iett)pl=2öeingcift,  in  ^.itrobenjol,  in  mit  "JUtalieu 
unb  falijd)en  (Srbcn  öerfebtcm  Saffer,  in  Unterem  mit  tief  rotber  ^i^rbe,  bilbcte  mit 
©alpeterfäure  eine  gelbe,  "i^^ifrinfänre  entbaltcnbe  S)faffe  unb  jeigte  and)  bie  übrigen, 
für  bie  jRofolfänre  9tunge'§  ci;aratteriftifdben  9teactionen.  @ö  war  alfo  au^  ben 
SSeftanbtbeilen  be§  Stjeereg  9tofolfäure  in  ben  .Hal!mcrtel  übergegangen.  (Journal 
für  praftifc^e  ßbemie,  1S72,  ^b.  VI  @.  159.) 


^er  ©efrievDerguij  beim  äöaffer.  * 

Sill  man  einem  gröjseren  ipörerfreife  geigen,  ta^  3Baffer  unter  Umftänben  einen 
(Sefrieroerjug  erleibet,  b.  ij.  bei  OO  nid)t  feft  wirb,  fo  bebient  man  fid)  ^ierju  nad; 
Dr.  ®.  Äreb§  eine§  befoitberen,  ciitfad^en  "JlpparateS.  (Sr  befte^^t  an^  einer  mit  einer 
Angel  oerfebenen  ®la§rDl;re,  weld^e  bi§  etwa  in  bie  3)iitte  ber  Äugel  mit  an§getod)tem, 
beftillirtem  äöaffer  gefüllt  unb  oben  gcfc^loffen  ift.  Taneben  [teilt  man  eine  gleiche, 
offene,  mit  nicbt  auggetocbtem  2Baffer  biö  jur  SDtitte  ber  Äugel  gefüllte  ©laärö^re,  ju-= 
näd)ft  in  SBaffer,  bamit  beibe  gleicf)e  2:cmpcratnr  erlangen,  unb  barauf  in  eilte  Äälte= 
mif^ung.  9Jacb  furjer  3eit  fängt  ba§  gewö^nlidje  SBaffer  in  ber  offenen  JHöl^re  ju 
gefrieren  an,  wäl)renb  ba§  luftfreie  in  ber  gefd^loffenen  nod)  oöllig  t'lar  ift.  9tur  febv 
heftige  ftopweife  (Srfc^ütternngen  bringen  and;  ba§  Inftfreie  SBaffer  jum  (Sefricren.  \Iä^t 
man  beibe  9töbren  ju  lange  ^dt  in  ber  tältcmifd}ung,  fo  wirb  natürlid;  audb  ;i>a§ 
tuftfrcie  Sßaffer  fddicplid;  t>on  fclbft  jum  ©efricren  fomtnen. 

3^a§  au§  tnftfreiem  Sßaffer  fid)  bilbenbe  ei§  ift  betanntlid)  fe^r  feinfaferig,  unb 
jugleid)  fiebt  man  nur  ^ie  unb  ba  an  ben  ©üben  ber  (yafern  wiujige  iuftblääcben ; 
wäf)renb  ha^  ®i§,  weld)e§  an^  gewöhnlichem  Saffer  fri)ftatlifirt,  üon  üiel  gröberer 
©tructur  ift  unb  jablreidje  Suftblafen  einfdiliejjt.  ($ogqenborff'§  ^tnnalen  ber 
^^t)rif,  1872,  5Bb.  CXLVI  S.  4P4.) 


Ueber  ßonferüivung  öon  9ta^rting»mittetn  burc^  Itälte;  xion 
SJouffingauU. 

^  ^'or  einigen  Rubren  (i.  ^.  1865)    würbe   in  glafd^n  eingefdjtoffene  5Rinbf(eifdb= 
bomHon    einige  Stunben   lang  in   ein  ÄäUegemifd)  etngcfe^t,  beffen  ^i'emperatur  auf 
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SDIiSccüeii. 


—  2(io  e.  \anl  Ticä)  Ijcuie  l}at  btcfe  '5Icii*bvüt)c  aüc  (Sigcnfrfjaften,  »reiche  fie  befa^, 
als  [ic  bcr  t£in»irhing  bcr  .Halte  uutcrivorfcn  Jrurbc. 

3ucfevrc{)vjaft ,  in  einem  ücvjd^Icffcnen  («cfäße  cntfjaUcn,  berjelben  2enipcratur 
(_  2()0  (£.)  anSgejctJt,  unirbe  babnrcb  tov  jcbcv  ilH-vänberung  bca^at}rt. 

Su  biefcn  i^crjnri}cn  anivbc  i*  bnrd)  bie  bcn  (.'>n'olcgcn  >rcl}lbctauntc  Sljatfacöe 
Bevanlafet ,  ia]^  bie  3ei1el,^ung  won  »^uSfelfleijd)  biivd)  nicbrige  Xcnipevatuv  ^a^üjm- 
berte  lang  üertjinbcrt  ivivb.  >2o  iinivbc  an  bev  aiiüubnug  bcv  i'enain  eibmcu  im^^al)K 
1K(14  ber  eabaüer  eine§  eiep{)auten,  »cn  eis?  umiAlcffen,  aufgcfnnben,  bcffen  >^k\\dr 
tljcile  \o  gut  erl^alten  rcavcn,  ia^  fte  ben  9iaubtl)tcvcn  jum  (^-vape  btenten.  UnD  büß 
ift  feine£iiueg§  ein  au?nal}ni«nniier  ^aU.  Tie  Untcrfncljungcn  bcv  Mnftcn  bcs  Jts= 
mccres  ?anfd}en  bev  l'ena  nnb  Äoll)nia,  foirie  bie  Unterjudjungen  toon  t£a^)itän  *ecfel} 
auf  feiner  9ieife  in  bcr  (£-fd)Olsbai  in  lUcrbamerüa ,  jenfeit§  bc§  %soIartrafe§ ,  l)aben 
jiur  öntbcdnug  tcn  lanfcnben  fon  vSlc^tjanten,  9il)inDcerofen  unb  :i3iiffeln  gefüt^rt, 
iDcIdje  im  &\c  nnb  im  gefrorenen  9}?craftbcben  jener  (öegenben  begraben  fi"^- 

3u  biefer  9Jntt!)eiluiig  bcmerfie  ii'arrei),  baJ3  fein  Süater,  ber  berül)mtc  lit}mtrg, 
im  ruffifd)en  Pyelbsnge  bes  ^abrc?^  1S12  Ijänfig  bie  iu'r:^ältnif?mät?igc  ober  mel}r  nnb 
weniger  ttcüftänbige^(£onferüirnng  ton  Slicnfdien  ^  unb  2:i)ierleid)eii,  ivcldje  iinter  bem 
®d}nee  lagen,  conftatirt  liabe,  iu'i  ®egenia^3e  3U  foldjen  (Sabafern  iveldie  aut  ber  blo= 
ßen  erbe  "ober  an  freier  Vuft  gelegen  l}atten  unb  tiunt  rafd^r  in  ^-äuliufj  übergegangen 
iraren.     (Comptes  rendn?,  L  LXXVl  p.  ISfi;  Januar  lH7;-5.) 


^räfennnuuj  i^on  2:()ier=  unb  ^flanjenftoffen. 

Ta§  in  Siebe  ftet)enbe  'yräfertirnngsmittet,  iiuid^e?  .f).  3?.  33arloir  in  ©nglanb 
fid}  I}at  patentiren  laffcn,  ift  eine  V'öfnng  ßon  irgenb  einem  Äaltfalje,  bod)  gibt  bie 
(gpecificaticn  cffigfaurem  Äal  fe  ben  i^orjng.  Tic  jn  beir>al)renben  (Subftanjen 
n:»erben  4  bi§  12  I^tunben  in  eine  an§  2  bi§  G  2:()eilen  bc§  igaljeS  in  KtU  2:^cilen 
Sffiaffer§  bereitete  5{nftöfnng  getandit  nnb  nad}l}er  an  ber  ?nft  ober  in  Cefen  getrcrfnet. 
©c  vräparirt,  fönnen  bicfelben  in  (S5efä|en,  nuicfje  nidjt  Iuftbid}t  gn  fdiliefjen  brauchen, 
anfbcivaljrt  werben.  v2oUen  biefelben  für  ben  ©ebranc^  getod}t  n.  f.  \v.  werben,  jo 
läßt  man  fie  üortjer  ungefähr  12  Stnnben  in  !aUem  ilBaffer  anklangen.  J er  patent' 
inl)nbcr  fdilägt  biefe?  Inn-fatjren  and)  jnr  ©inbalfamirnng  öon  Seichen  Cor.  (^erid)te 
ber  beutfd}en  c^cmifdjen  ©efeltfc^aft  ju  ü^erlin,  1S72,  llir.  10.) 


^räparatiou  i^on  ^arbolfäurepapier. 

Siefe§  Pon  .Spombnrg  »erfertigte  '^^apier  ift  mit  KKI  @rm.  Sarbclfäure  per 
Cnabratfnß  imprägnirt.  @§  foU  baju  bicnen,  bie  l'nft  ju  be§inficiren.  3"  5(tnerifa 
bcnu^t  man  biefe§  Sarbclfäurepapier  audj  3nm  @in^.iacfin  üon  frifdjem  ^-leifri}e.  9lnf 
folgenbe  Seife  wirb  ba^  Ißapier  bereitet.  S'ian  fdjmcljt  in  gclinber  Sinärmc  5  Steile 
©l"earin,  <>  Jbeile  'l^arnffin  unb  2  2beile  Garbolfänre;  ijierauf  reibt  man  ba§  ^^apier 
mittelft  einer  3?ürfte  mit  bem  gefd/moljencn  ®emenge  ein.  (9ln§  bem  Journal  de 
Pharmacie  et  de  Cliimie,  t."  XVI  p.  3fö,  bnrd}' ba§  d;emifd}e  Sentralblatt,  1872 
©.  796). 


'id;u^mittcl  gegen  aJiottenfrafe  für  ßijenbal^nnmtjenvolfter. 

Um  ^clfterungcn  bor  9)lDtten  jn  fd}üt»en,  ^t  ftdj,  wie  äÜHigencontrolcur 
^Mlfi^crer  in  Garl«ritl)c,  in  ber  3titfdinft  be§  9?ereine§  ber  ^ifcnbaljuüerwaltnngcn 
mittl}cilt,  al§  ftd)erfle§  a>{ittel  ein  3ufat\  fcn  frifd)  auf  gebt  üt)tem  |)anf  gnm 
^^clfternng&material  beiräljrt.  Ter  .f^anf  wirb  ju  bem  ßnbe  im  ?lnfange  3"^^"^  .9'^=' 
fammelt,  "im  gdiatten  rafd)  getrcrfnet  nnb  fc  bem  ecegra§,  9ioj;?l}aar  n.  bergt.  beige= 
fügt.  Um  einziger  »Stengel  (natürliri)  mit  33lättern  unb  i^lüttjen)  genügt,  um  ein 
l£i'fenba{)nWagenlpoIfter  auf  3al)re  gegen  bieje§  Ungejiefer  ju  fd}ütvm.  "ilud]  ^^clfte« 
rungen,  in  wcldjen  fid)  bereits  iOiotten  eingeniftet  l)abcn,  tonnen  auf  biefe  äl^eife  bei 
etwaigen  Sieparaturen  grünblid)  bon  bicfcn  fd}äblid}en  ®äftcn  befreit  un-rben. 


aWi§ceflen. 
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Um  bie  3Iitivenbung  bc§  §atife§  ju  jcber  ^a^rfSjcit  mcglicf)  ju  madjcit,  ixand^t 
man  nur  im  ©cmmev  S^crrat^  etnjitfammcln  unb  jorgfäftig  gctrocfnet  aiifsubnrativcn. 
Tu  ?ruf6e«a^nmg  gefd}ie^t  am  bcften  in  mit  Tecfcin  ßcrfel)cncn  tannenen  g-äfferu 
auf  einem  gegen  ^-cu(f)tigfeit  gcfc^üt3ten  @peid}er.  «ei  bcr  f)erftcllung  ncuev  '•^solfter 
ift  auperbem  aud)  nod)  folgenbeS  S^erfatiren  jn  empfehlen:  2^ie  ^ebcvtiffcn  ber  ©i^^e 
»erben  mit  Jeintranb  überipannt,  bavauf  fcmmt  eine  etioa  18  3}ciÜimetcr  bicfe  Sage 
öcn  5Ü?albirplIe,  barübev  iriebcr  eine  Seiumanb  unb  crft  auf  bicfe  ba§  lofe  Cbertiffen. 
2:ie  Slnrcenbung  be§  $anfe§  ift  aber  letzterem  5l5erfal}rcn  Borjujie^en.  ^n  allen  'gälleii 
ift  natürlid)  eine  regelmäßige  grünblidje  Steinigung  nnevläßlid;». 


S^admH'i'S  orcjanifdjer  6toffe  in  ber  3(tmc)pl;äve;  wen  31  .s^.  <Bmec. 

täiu  (SUa§tric^tcr,  btffcn  SRöl}re  in  line  epii}c  ausgesogen  unb  gcfd}Ioffcu  ift, 
»uirb  mit  ei§  gtfüUt  unb  auf  ein  /^-iltrirgcftell  gcfc(?t.  3)cr  Ü^affcrbampf  ter  ?ltmD= 
fp^äre  ccnbcnfirt  fid;  auf  ber  ^^lußcnfeite  biS  2:rid}terä'  unb  tröpfelt  länge^  bcr  Irid}ter= 
röl}re  in  eine  baruntcr  geftcüte  ed}ale.  Sie  ÜJicuge  bcr  in  einem  gcuüffcn  3eitranm 
angefammelten  'Jlüfftgtcit  irirb  gemeffen  unb  ba§  barin  bcfiublidie  5lmmoniaf  mi} 
(iner  bcr  üblie^cn  iWet^oöen  beftimmt.  SDiittclft  biefcr  S^fctf^obe,  nad}  bcm  a>crfaffer 
„T.ftiUation  burd)  aalte"  genannt,  fcnncn  Subftauäcn  beftillirt,  rcfp.  conbcnfirt  >vcr= 
ben,  lccJd}e  bei  f)ö^erer  Temperatur  jerfattcn  unirbcn.  So  fcnnte  j.  53.  bcr  2SoI}l= 
gerud)  öon  iBlumen  beftillirt  rccrbcn,  icenn  bicfe  unb  ber  cisigcfüüte  Jricf^ter  unter 
eine  (SMaSgtode  gcbrad)t  n:urben.  (i8erid)te  bcr  bcutfcf)cn  djemifdicn  ®tfe(lfcbaft  ut 
53trlin,  1872,  5ir.  IT.)   • 


9Jicotinge[;aIt  be§  3:abafrau(f;^o, 

3?Dm|)rn.  Dr.  .^eubel  unternommene  5?erfurfic,  ben  SJaud)  non  Sigarren  ju  cDn= 
benfireu  unb  in  2Baffcr  unb  ?nfof)Dl  jn  >rafd}en,  seigten,  ia^  bie  bisherigen  iu-rfuc^c, 
benen  sufolge  ber  Jabafraucf)  fein  "itcicctin  eutl}alten  foll,  uid}t  ej.-act  gemcfen  finb. 
@§  gelang  nämlid),  mit  ben  au§  bem  Jabafraud^  geaionncnen  Säften  ganj  beutlid^ 
DUcDtinirirhtngcn  ju  ert)alten,  unb  aud)  d^emifc^  iliicotin  in  it^uen  nad^juroeifcn ;  unb 
3»t>ar  tommt  baSfelbe  al§  Sals  üor,  al§  midjcS,  e§  in  ber  Sßärme  lüiberftanbSfät^iger 
ift.  ^Sin  Zijdl  ber  Sirtungen  be§  9?auc^en§  ift  alfo  fic^er  ber  ÜUtfna^mc  Bon  ilticDtin 
•juäufd)rciben;  ineücic^t  irirfen  aber  nodj  anbere  ©ubftanjen  neben  btefem  ®ifte.  (Sem 
tralblatt  für  bie  mcbicinifc^cn  SBiffenfdjaften,  1872,  '•Jh.  41.) 


^erfal;ren,  fd^netttrocfnenbe  Oelfarben  unb  Sacfe  (^crjuftellen. 

Sn  80  bis  100  Steile  2Baffer  bringt  man  12  2:(}Ie.  ©d^elfad  mit  4  S^tn.  Soraj 
unb  crfji^t  in  einem  !upferncn  Ä'effel  unter  fleißigem  Umrüfjren  fo  lange,  bi§  ?lfieS 
eine  gleictimäfsige  2)?affe  geworben  ift.  I^aun  unVb  ber  äcffel  gut  sugcbedt  unb  bie 
2)taffe,  nad^bem  ftc  crfaltet  ift,  in  J/'^f^'lH'n  gefüllt,  luetdje  gut  terfortt  aicrbcn.  S^ 
nad)bem  man  gebleidjten  ober  ungebleicf)ten  Sd}eflacf  angcroe'nbct  I)at,  ift  bie  3"I''ffHV 
feit  aH-ip  ober  braun;  auc^  für  fid)  angemeitbct,  fann  fte  als  guter  ^"ii'^ifj  betrachtet 
ttJcrben,  ircld)er  ben  (^egenftänben  bie  bamit  bel}anbelt  aicrbcn,  einen  fd}cnen  unb 
baue*rt}aften  (^lanj  ert^eilt,  ane  er  fie  aud}  for  ^cuc^tigfcit  unb  ber  (Sinanrfung  bcr 
5Itmofpf}äre  fdjü^U.  SiÜ  man  nun  Celfarben,  wcldje  jum  ®rucf  ober  'Jlnftrid}  be= 
ftimmt  finb,  fd}nel(  trocfncnb  uiact)cn,  fo  mifd}t  man  üon  ber  ©dielfacflcfung  ein  glei= 
c^e§  (J^eiüidjt  ber  %arbe,  \vdd)c  bid  angerieben  ift,  bei.  i^e  nadibciu  bie  'J^arbcn  l^ell 
ober  bunfel  fmb,  irenbet  man  gebteid}tcn  ober  ungcbteid)tcn  Sriiellacf  an.  Um  ba§ 
2rc(fnen  beim  S^rncfen  nidit  gar  ju  fel)r  ju  befdileunigen,  ft^st  man  nod;  etamS  idn'öU 
firniß  ju.  ^d  9tnftrid)farbcn"  genügt  ein  Sn\at}  »cu  ilcrpcntf)inol.  9.)can  mujj  barauf 
adjten,  baß  SdleS  gut  unb  gleidmiäßig  gemifc^t  ift,  unb  fid)  nie  im  iforauS  ^arbe 
l^crfteHcn,  fonbcrn  nur  fo  bici,  alS  gcrabe  gebrandet  airb ,  fonft  trirb  bie  2}faffe  ^art 
unb  unbraud}bar.     2^ie  edjellacftiifung  jebod)  läßt  fict)  in  tcrforften  'Jlafdjen  fc^r  gut 
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aiifOcwa^rcu.  9)tifctjt  mau  bcn  %xvn\^  mit  ®o(bocfcv,  fo  cvtjäU  man  einen  gutat 
^u^bobcnlad,  beffen  Qilanj  man  babnrd^  evfiöficn  tann^  bag  man  nad)  beut  2;rorfnen 
nod)  einmal  mit  bem  veinen  ^ivn\fi  itberftveict)t;  aud)  fann  man  anbere  langfam 
trocfnenbe  ?^ivniffe  mit  bcr  ®c^eöactlö)nng  fd)ncll  tvodncnb  mad^cn,  bod)  ift  ancfe  ijier 
anjuvatt)cn,  bic  bcibtn  ''l^vobnctc  evft  beim  (iJebvaud)  jn  Dcrmifd;cn.     (SDhtfterjeitung.) 


^efdjleunicjuiuj  ber  Steife  be^  Obfte^. 

^Jtad}  einer  iDJitt£)eilung  otall'^  in  Stbena  in  bcv  „Soc^cnfd}vift  be§  i^eveinc§ 
jur  ^eförbevung  be§  (^iavtenbaueS  in  '^^veupen"  t)eißt  eS :  „2)aüon  au§ge^enb,  ^a^  bie 
©rncuening  ber  @rbfd)ic^t,  roeld^e  unmittelbar  bie  il'urjelu  einer  ^^flanje  umgibt,  an^ 
bereu  Xtjätigteit  einen  bcfc^leuuigeuben  (äinfluß  ausübt  nnb  bamit  and)  eine  früt^ere 
9ieife  aller  ji-^eile  ber  '^flauäe,  mithin  audj  ber  ^nüdite,  ^ertiorbringen  mujj,  ließ  ic^ 
nngefdt^r  8  ^odjen  Dor  ber  normalen  Steife  einer  frül)ereu  33irnfDrte  bie  (Srbe  _ring§ 
um  ben  53aum  in  einem  Xnrc^meffer  ßon  4— 4''/2  Ü)feter  bi§  jn  ben  ^Öur^eln  in  bie 
2:tefe  fo  njegnet^men,  "Da^  biejelben  nur  ncc^  toon  einer  5— G  ISentimeter  birfen  @d)ic^t 
bebedt  waren  unb  bie  Sonne  bal^er  iaä  jurürigebliebene  Srbreid?  üodftänbig  burd)= 
n'iärmen  fonnte.  Xie  9iejultate  waren  ganj  erftaunlid).  üiic^t  allein  würben  bic 
^rüc^te  fd^on  9)iitte  3uli  i'cif'  fonbern  fie  waren  auc^  fo  faftig  nnb  fd)madt)aft,  wie 
ic^  fie  faft  nie  gegcffen.  Um  ben  3?erfud)  nod)  weiter  au§3ufiil)ren,  entfernte  id)  bei 
einem  )Heineclaubebaume  bie  (Srbe  in  ber  angegebenen  Xide  nur  auf  ber  üiorbfeite. 
'Jluc^  tiier  war  bie  75'Olge,  bap  bie  ^-rüd^te  auf  biefer  Seite  einige  Jage  eljer  reiften, 
al§  bie  gegen  eüben  l)ängenbcu.  Um  ein  ^(nstroduen  ber  Surjeln  5U  oerf)inberu, 
mujj  aUerbing§  fe^r  fleißiges  iöegießcn  ftattfinben." 


@d;neiben  üou  Äautfc^ufftöpfetn. 

dlad)  3B.  5.  2)  out  in  fann  man  ba§  ©c^neiben  unb  Söofircu  berfelben  baburd) 
bewerffteUigeii,  baß  man  'aa^  iDteffer  ober  ben  5öol)rer  juDor  in  Kalilauge  taucht. 
C^öttger'ä  pol^tcc^nifd^eö  3totijblatt,  1872,  Ta\  22.) 


Steinigung  üon  gciffern. 

'i^.H-trDteumfäffer  reinigt  man  bnrc^  mehrtägiges  ©te^enlaffen  mit  ftarfer  Äalfmili^. 
2)aS  '^Petroleum  üerbinbet  fic^  mit  bem  Aalt  ju  einer  gallertartigen  3)iaffe,  weld)e  fid^ 
öon  ben  ^aßwanbungen  leicht  abreiben  läßt. 

Söierfäffer  bel)anbelt  man  'mit  äbenber  JJatronlauge  nnb  fe^r  forgfältigcm  '?luS= 
wafdien. 

fi>einfäffer  werben  ebenfalls  mit -Iltalien  (Soba)  bel^anbelt.  ((SlSner'S  (^emif(^= 
ted)nifd)e  a)titt^eilungen.) 


^  e  r  i  (^  t  i  g  u  n  g. 

^n  j^rib  to.  (S^  reu  werte'S  Sluffa^  „über  9Jiffe  in  großen  ©ußftücfen  Jc. ," 
in  bicf  em  53anbe  beS  po(i)ted^n.  Journals  (erfteS  ^anuarfieft  1873)  lefe  man  Seite  58, 
3eite  9  öon  oben,  bei  reiner  SoquiUe  (ftatt  bei  einer  iSoquille). 


©m<>ttucferet  !><r  3.  ®.  Sotta  [cljen  93uc^6anMung  tn  Hugibur^. 


XCllI. 

ilrof.  Pattitl  €oüabon'0  Jlpparate  ^um  Comprimiren  oon  fuft 
nnb  §üjtn  kl|nf0  ii)rer  Pertoenliung  ük  Iriebkraft. 

9lu§  Stvmengaub"^  Publication  industrielle,  1872,  vol.  XX  p.  459. 
ajlit  «bbilcungen  auf  Iah.  VII. 

DZac^bem  60 11  ab on'g  „aJiet&obe,  @a§  unb  Suft  bet)ufg  ber  3]er^ 
toenbung  aU  2^rieb!raft  §u  comprimiren",  bereits  im  ^al^rgang  1872 
be§  poloted^n.  Journals,  33b.  CCV  6.  519  im  ^rincip  mitgett)eilt  tnor- 
ben  ift,  laffen  tr>ir  nun  eine  nät)ere  ^efd^reibung  ber  i)iex^u  bienenben 
2)iafc^ine,  fotine  be§  Stpparate»  jur  Söieberertrsärmung  beg  comprimirten 
©afeä  folgen. 

I.    (EompreffionSpumpe  für  ßuft  unb  ©afe. 

^ei  ^erftettung  biefer  ^umpe  finb  üon  bpm  Grfinber  jn)ei  ^älle 
i)orgefef)en : 

1)  Slbfü^lung  ber  inneren  SCl^eite  beS  ^umpenftiefels,  obne  6in- 
fü^rung  t>on  SBaffer  in  ben  9taum  iüeld^en  bie  §u  comprimirenbe  Suft 
ober  baS  @a§  einnimmt; 

2)  2lbfül;lung  ber  comprimirten  ©afe  burc^  rafc^e  unb  intermit^^ 
tirenbe  @infpri|ung  üon  Sßaffer  in'§  innere  be»  ^umpenftiefelS  felbft. 

^orliegenbe  33efd^reibung  bejiebt  fic^  nur  auf  ^en  erften  %aU;  he- 
jüglid;  be§  ätoeiten  ^atteS  toerttjeifen  n^ir  auf  bie  oben  citirte  3Jlittl;eiIung 
im  polpted^n.  Journal 

^ig.  9  ftettt  ben  ^umpenförper  nebft  B^tg^^'^r  im  aJka^tabe  toon 
%  in  ber  äuBeren  2tnfi<^t  bar.  ®a§  ©eftett,  auf  iDetc^em  er  gelagert 
ift,  nimmt  aud^  bie  §ül)rung  ber  Äolbenftange  unb  bie  in  ber  2tbbitbung 
nic^t  mc^r  fid^tbare  ÄurbeltDette  mit  ber  ©d^ubftange,  melcJ^e  bie  Ä'urbel 
mit  ber  tolbenftange  oerbinbet,  auf.  §ig.  10  ift  ein  a4>fialer  .^origontal^ 
bur(^)d^nitt  bei  ^umpenförper§  nac|  einem  größeren  SWaaBftabe ;  ^ig.  1 1 
eine  ßnbanfic^t  beSfelben. 

iDinglei'3  »dvt.  Sourna!  St.  CCVII.  ^   5-  ^^ 


34 f)  ©oüaboii'f'  iM^parate  jum  Som|)vinitrcn  »oji  Juft  unb  @afcn 

®ie  3tbfüt)huu3  ber  Siift  ober  be§  ®afe§,  Dl;ne  @infut)rung  tton 
Baffer  in'§  innere  be§  ^utnpenftief el§ ,  ergielt  ber  (Srfiiiber  burd^  eine 
Saffercirculation  auf  ber  äußeren  ©eite  be§  le^teren  unb  inncrtialb  ber 
^olbenftange.  ^u  biefem  ^wede  ift  um  ben  ^ßumpenftiefel  A,  iuelc^er 
mittelft  ^lantfdien  a  an  ba§  ©eftett  A'  gefc^raubt  ift,  ein  Mantel  ge^ 
goffen,  iroburd^  ein  §ur  Slufnatjme  be§  <^üt}Itüaffer§  beftimniter  ringför^ 
miger  3ftaum  a'  (^ig.  10)  gebilbet  toirb.  S)ie  beibeu  ©i;linberenben  finb 
burc^  bie  conifrfien  ^ecfel  B  unb  B'  gefd)loffen,  unb  jeber  ber  le^teren 
ift  mit  jnjei  rectangulären  Oeffnungen  üerfetjen,  in  lüeld^e  bie  ©i^e  ber 
in  ben  SBrongefammern  C  unb  C  fpielenben  6aug;  unb  ^rucfüentile  c 
imb  c'  eingepaßt  finb.  ^ie  ^etfel  B  unb  B'  bienen  ber  ^olbenftangc 
al^  §üi;rung,  inbem  biefe  burrf)  ©topfbüd^fen  gleitet,  iueld^e  mit  ©tulp: 
liberungen  b  au^geftattet  finb.  ^m  ©icfterung  ber  le^teren  bienen  bie 
©topfbüdjfenbedel  b',  lüelc^e  auf  bie  bei  X)ampfmafd)inen  unb  ^ump; 
werfen  ilblid)e  äöeife  burd)  ^oljen  unb  ajtuttern  angejogen  Serben. 
S)er  Äolben  beftel)t  au§  giuei  gegoffenen  ^^latten  D  üon  ber  gorm  abge= 
ftumpfter  Äegel,  lueld^er  an  bie  ^of)le  ©ifenftange  E  gefd^raubt  finb. 
3tr>ifc^en  beibe  platten  ift  al§>  Ladung  baC^  boppelte  ©tulpleber  d,  foinie 
eine  Scheibe  d'  au§  (^u^eifen  eingepreßt,  ^^n  bem  Äolben  befinben  fic^ 
jtoei  ringförmige  ^öl;lungen  e  unb  e',  tr>etd)e  burd^  bie  ßanäle  f  mit 
einanber  unb  burd;  bie  Söd)er  f  mit  bem  inneren  ber  i)oi)Un  6tange  E 
comntuniciren.  Um  basS  Jßaffer  in  ba§  Sn^i^i^^  i>si"  Stange  E  einjiu 
füt}ren  unb  in  bem  {}oI)len  9taum  be§  ^olbeng  circuliren  jn  laffen,  ift 
in  biefer  ©tauge  ein  fupferne§  9lot)r  F  angeorbnet,  lueld^e^  fid^  einerfeitS 
in  eine  6tDpfbüct)fe  mit  ©tulpliberung  g  eubigt;  burd)  bie  'i)a§:  eiferne 
9iot)r  G  tritt,  anbererfeitg  fid^  big  gu  bem  am  (^rioe  be§  9ftot;reg  G'  an= 
gebrachten  itlappenüentil  ^'  erftredt.  5Da§  9tot)r  G'  ift  mit  einer  £i= 
berung  h  garnirt,  ineld^ie  eine  ©d)eibetr>anb  im  ^wieren  ber  ©tauge  E 
bilbet,  unb  bi§  außer!)alb  biefer  ©tauge  üerlängert. 

®a§  burc^  bie  ©topfbüd)fe  g  gleitenbe  9tot)r  G  muß  iüenigften^  fo 
lang  fet)n  lr>ie  ber  £olbenfd)ub  ber  ^umpe,  unb  otjne  an§uftreifeu  im 
inneren  be§  9f{Dt)re)o  F  fpielen.  S)ag  le^tere  nimmt  nämlidi  an  ber 
gerablinig  I)in=  unb  t)crgel;enben  33etr>egung  ber  Äolbenftauge  E  %\)dl, 
tüät)renb  "i^aS:  9ftot)r  G  ftationar  befeftigt  ift.  ße^tereg  9tot)r,  burd;  n?eld^e§ 
ba§  Baffer  in  bie  Äolbenftange  bringt,  ift  mit  bem  in  ben  2Bafferbet)äIter 
H  taud^enben  9io{)r  h'üerbunben,  unb  biefer  ift  an  feinem  unteren  ©übe 
mit  einem  fleinen  Äugelüentil  i  terfetjen,  ireld)e§  bei  iebem  Slnfaugen 
fid^  öffnet. 

2)er  (Erfolg  biefer  2luorbuungen  ift  nun  leidet  ju  überbliden.  ^n 
golge  ber  l)in=   unb  ]^ergel()enben  ^ett)egung   ber  ©tauge  E,  an  tneld^ier 
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t)ie  Siö^re  F  unb  i^re  3Serlängerung  G'  3:^eil  nimmt,  t>ergrüfeert  unb 
oerüeinert  fid^  ber  innere  freie  9laum  biefer  9löl;re  bei  jebem  ®oppeIfd;n& 
be^  tolben^  D.  ®a§  äßaffer  be§  58el}älter§  H  mirb  bal}er  bei  bem  m^ 
ber  ^feihic^tnng  erfolgenben  ©d^ub  i)ereingefaugt,  bei  ber  9tücfbelyegnng 
aber  burd^  ba§  ä^entil  g'  in  ba§  9tof)r  G'  t)inein=  unb  junt  offenen  @nbe 
be^felben  l;inau§gebrücft.  35on  ba  an  beiüegt  fid;  ba§  Söaffer  im  "^w 
neren  ber  ©tange  E  t)on  üorn  nad)  leinten  nnb  begegnet  ber  ©dieibe- 
toanb  b,  mldje  ba^^felbe  nötf)igt  feinen  2öeg  burcf)  bie  Oeffnungen  f,f 
nnb  biird)  bie  ^ol;lcn  9tänme  e,  e'  §n  ne{)men,  inobei  eio  bie  beiben 
gläd;en  beg  tolben§  D  ab!ül;It.  Unb  fo  fe|t  ba^^  äßaffer  feinen  9tüd= 
treg  fort,  big  e§  bei  ber  S^ubnlatnr  j  ben  3lpparat  üerlä^t.  S)a  feine 
©ripärmnng  nur  unbebeutenb  ift,  fo  !ann  man  eio,  ipie  §ig.  9  geigt, 
mittelft  einer  an  biefe  3:;uburatur  fid;  fd)(ie^enben  9töf)re  J  feinen  Sßeg 
burd;  ben  ßt}linbermantel  nehmen  laffen. 

5)ie  Olnorbnung  biefer  inneren  ^iol^ren  geiüä{)rt  ben  ^ortl;eiI,  ba^ 
fie  ba§  SSoIumen  be§  eingefüf)rten  J^üJjIföafferS  mit  ber  ^a\)l  ber  ^olben^ 
fc^übe,  folglid^  au^  mit  bem  Volumen  be^  in  biefer  3^it  comprimirten 
(§afe§  genau  in'§  i8erf)ältniB  gu  fe^en  geftattet.  S)ie  2lbfüf)Iung  M^- 
renb  be§  3Icte§  ber  ©ompreffion  l^at  aber  ben  Q'tücd,  ben  burd^  bie  @r= 
ipärmung  be§  ©afeg  inätjrenb  feine»  2lufentf)alte§  im  ^umpenftiefel  oer* 
anlasten  J^rafttoerluft  ju  termeiben. 

2öa§  bie  3)ietf)obe  ber  Ladung  an  ben  9löi)renfugen  anbelangt,  fo 
ift  biefe  tnefentlic^  an  bie  Slntoenbung  ber  comprimirten  @afe  aU  Zvicb- 
!raft  gefnüpft.  ©oUabon  bebient  fic^  einer  Ladung,  tt)eld;e  jugleid^ 
bid^t  unb  biEig  Ijerjuftetten  ift.  6ie  entfielet  au§  ber  ^erbinbung  einer 
Jlautfd;u!rDl^re  mit  einem  in  il}r  ^nnereg  t)ineingegn}ängten  i)änfenen  ober 
baumu^oEenen  ©trid,  beffen  ®urd;meffer  bem  inneren  S)ur4)nieffer  ber 
Diötjre  ungefäfir  gleic^  ift,  ^er  ©trid  mit  ber  i^autfd^ufröl^re  linrb  auf 
eine  Sänge  gleid;  bem  Umfange  ber  gu  bid^tenben  guge  abgefc^nitten. 
ajlan  fd)iebt  al^bann  ba§  ©eil  in  ber  9iöl)re  ema§>  üortnärti,  fo  ba| 
einige  Zentimeter  be^felben  an  einem  ber  Sflöljrenenben  Ijerborragen,  biegt 
bag  ©ange  gu  einem  Uvd§>  jufammen  unb  ftcdt  'i^aS^  Ijcrüorragenbe  ©eil- 
_  enbe  in  ben  leeren  3kum  beg  anberen  (£nbe§  ber  Äautfc^ufröbre.  3luf 
biefe  äßeife  fto^en  bie  beiben  ©eilenben  in  einiger  Entfernung  üon  ber 
©teEe,  u->o  fid^i  bie  beiben  ©üben  ber  ^autfd^u!röl)re  bereinigen  foEen, 
äufammen.  Oiadibcm  bie  (inben  ber  Jlüutfdjufröl^re  einanber  forgfältig 
genäl)ert  unb  bann  burd;  eine  S^lal^t  tjereinigt  n)orben  finb,  bilbet  bag 
©ange  einen  auSgejeic^neten  ^adungSring,  \vdä)ex  ben  boppelten  a>ür= 
t^eil  barbietet,  bafe  er  feine  ©lafticität  beffer  beplt,  al^   ein  3^ing  au§ 
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Äautfd^u!  aüein,  unb  jugteic^  billiger  ift;    enblic^  miberfte^t  ein  folc^er' 
^acfiingSring  beffer  ber  SBärme. 

IL  Slpparat  jur  SBieberertnärmung  ber  comprimirten  £uft 
ober  fonftigen  ®a§art. 

ßollabon'^  2tnorbnung  §um  3öieberertüärmen  ber  ßuft  ober  fon= 
fügen  ©a^art,  beöor  fie  aU  3Jlotor  in  Slntüenbnng  !ommt  ift  nid^t  nur 
burc^  bie  3lrt  tnie  bie  2Bärme  be§  Srennmaterialc^  toertnerti^et  U)irb, 
ö!onomifd^,  fonbern  fie  beugt  überbie§  ben  ©inflüffen  bor,  meiere  für 
bie  ßonferbirung  ber  Stpparate  na(^t|)eilig  finb,  unb  in  ^olge  ber  2lu§? 
bel)nung  ober  3itf<i^Hmenjief)ung  ber  9)letattf(ä(^en  tnäbrenb  ber  3lrbeit 
auftreten  fönuen. 

^ig.  12  ftettt  ben  Ofen  im  üerticalen  ßängenburc^fd^nitte,  ^ig.  13 
im  §oriäontalburd;fd;nitte  naä)  ber  Sinie  1 — 2,  unb  ^ig.  14  in  einem 
burd^  bie  3)iitte  be§  9tofte^  gefüf)rten  Cluerfc^nitte  bar.  S)ie  @onftrnc= 
tion  biefe^Dfeng  ift,  tüie  man  fielet,  eine  ber  einfac^ften.  ^voei  t)ori5on= 
tale  diöl)ven  nel^men  ben  unteren  X\)ei\  be^felben  ein.  3)ie  9töt;re  R, 
tüelc^e  ba^  comprimirte  @a§  t)erbeiteitet,  burd^fe^t  ben  Ofen  in  feiner 
ganjen  Sänge  unb  ift  au^ertjalb  be^felben  burc^  eine  platte  r  gef4>loffen. 
2)ie  SliJbre  S,  burd^  meldte  ba^  @a§  naä)  erfolgter  ©rmärmung  ben 
Ofen  öerlä^t,  ift  an  bem  einen  ßnbe  burd^  bie  platte  s  gefc^loffen.  S)ie 
S^ubulirungen  m  unb  n  beiber  9töl)ren  im  i^nneren  be§  Ofen^  bienen 
jur  Slufna'^ime  ber  I;ufeifenfijrmig  gebogenen  S^löbrenT,  tüeld^e  ba§  com= 
primirte  ©a§  üon  ber  ^iö^v^  R  in  bie  9tö^re  S  überfül;ren.  S)er  eigent= 
lid^e  Ofen  ift  in  §n)ei,  burd^  eine  ©d^eibeinanb  D  au§  feuerbeftänbigen 
Riegeln  üon  einanber  getrennte  Kammern  C  unb  C  abgetbeilt,  ineld^e 
nur  bur(^  bie  oben  befinblid^e  Oeffnung  P  mit  einanber  communiciren. 
3)ie  flamme  fteigt  in  C  in  bie  ^öt)e,  ftreid^t  burd^  bie  Oeffnung  P  unb 
fteigt  in  C^  abtoärt^,  um  burd^  ba§  9to^r  C^  in  Den  ©c^ornftein  5U 
gelangen. 

®er  9loft  g  mufe  1^/2  bi§  2  9)leter  tiefer  gelegt  merben  aU  bie 
9tD^ren  R  unb  S,  bamit  bie  flamme  nic^t  gegen  bie  le^teren  unb  bie 
SJerbinbung^röbren  T  fc^lagen  !ann.  2)ie  ©c^eibeiuanb  D  ift  aufeerbem 
oberl;alb  ber  ^^euerftelle  mit  einer  burc^  ben  ©d^ieber  K  öerfd^lie^baren . 
Oeffnung  O  üerfel^en,  tüeld^e  bie  flamme  birect  nac^  bem  ©c^ornftein* 
ro^re  C^  leitet,  iüenn  ba§  comprimirte  ©a§  nid^t  circulirt  unb  bie 
giöl)ren  R,  ö  unb  T  nid^t  erl)i|t  ju  tuerben  braud^en.  ®ie  ir>efentlid^en 
^rincipien,  auf  toeld^e  bie  Sonftruction  biefe^  Ofeng  fid^  grünbet,  befielen : 

1)  in  bem  IV2  &i§  3  3Jieter  ober  nac^  Umftänben  nod^  mel^r  be- 
tragenben  3lbftanbe  be§  9iofteg  bon  ben  9tö^ren  R  unb  S,  trorau^  stoei 
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wichtige  SSort^eile  entfpringcn,  nämlid;  't^a^  biefc  ^löl^ren,  folDte  bie 
Jiö^ren  T,  feiner  heftigen  flamme  au§gefe|t  finb,  ferner  ba^  tro^  ber 
Umfel^rung  ber  ^(amntenrid^timg  ber  für  bie  ©ic^ernng  einer  guten 
Verbrennung  ^inreid^enbe  ^uq  t)orI)anben,  unb  !ein  l)o^er  ©d^ornftein 
nötl)ig  ift; 

2)  in  beni  ®l;ftent  ber  ^ommunication  unb  ^ortleitung  be§  com: 
primirten  @afe§  gtüifd^en  ben  &eiben  ^auptrö^ren  R  unb  P,  ioeld^e^  eine 
unge{)inberte  Sluöbel^nung  unb  3ufcintmensief)ung  ber  9lö^ren  T  öermöge 
i^rer  eigentf)ümli(^en  ^orm  geftattet.  Ueberbie^  üerlei^t  i^nen  ii)ve  Sänge 
einen  l^inreid^enben  ©rab  üon  ©lafticität,  um  ber  Stu^betjnung  ober  ^u- 
fammenjiel)ung  feinen  bemerfbaren  Söiberftanb  entgegenjufe^en. 


XCIV. 

Patapfmuriljinr  tntt  fdtifttl)ättg  nariabkr  ^xpanfion,  oott  C!^(liriiiirr 
$ni}tx  in  pitttertliur. 

9t ad)  Engineering,  ^anuor  1873,  €.  9  unb  33, 
g)Ht  abbiltungen  auf  lab.  Vli. 

2luf  ber  2ßelt=3lu§ftellung  gu  ^ari§  im  ^a^xe  1867  trat  bie  befannte 
j^irma  ©ebrüber  ©uljer  in  äßintertl^ur  jum  erften  WlaU  mit  einer 
neuen  eigenartigen  3)ampfmafd^inenconftruction  fiertoor,  tüetd^e  bamal§ 
mit  einer  golbenen  3)?ebaiIIe  prämiirt  lüurbe  unb  feitfier  fd^on  üielfad^  mit 
bem  beften  ©rfolge  bei  großen  unb  Keinen  3)kfc^inen  in  3(u§fü^rung 
gefommen  ift. 

(Sine  umfangreiche  9teii)e  au§füi;rlid)er  Verfud^e  tpurbe  öor  IV2 
^al^ren  an  ber  für  bie  Stug^burger  tammgarnfpinnerei  üon  ©ebrüber 
©utjer  gelieferten  3}M<^iite  (liegenbe  3tt3itting§mafd^ine  mit  ©ypanfion 
unb  Sonbenfation)  angeftellt,  unb  buri^  ^rofeffor  Sinbe  in  aJiünd^en 
veröffentlicht.  ^^  3lu§  biefen  Unterfuc^ungen  unb  ben  aufgenommenen 
öorgüglid^en  Diagrammen  ergaben  fi^  l)örf)ft  günftige  S^lefultate,  meldte 
einen  3)ampfr)erbraud^  (inclufiüe  ber  3)ampftoerlufte)  öon  l)öc^fteng  8,5 
Äilogrm.  pro  6tunbe  unb  inbicirte  ^erbefraft  conftatirten.  3)iefeg 
3fiefultat  ift  ebenfoiüol^l  ber  rafc^en  unb  präcifen  SBirfung  ber  ©teuere 
oentile  jugufd)reiben,  al§  ber  »o^lburd^bac^ten  unb  forgfältigen  eonftruc= 
tion  ber  Dampfmafcf)ine  überl)aupt,  ime  fie  iton  einigen  fleinen  3renbe= 


ee  gKitgett)cilt  im  pcH)te*n.  ^curnal,  1871,  3?b.  CGI  2.  481. 
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rungcn  abgefe(;en  bei  t>er  in  '^aviä  aii^geftettten ,  fotr>ie  bei  allen  fpäter 
gebauten  Dampfmafd^inen  burd^gefül^rt  njorbcn  ift. 

Um  junäii^ft  bie  Steuerung  ju  befpred^en ,  lüie  fie  bei  ber  öor= 
liegenben,  in  ^-igur  1  bis  6  abgebilbeten  '^ampfmafd^ine  geftattet  ift,  fo 
finbet  äl;n(ic^  luie  bei  ber  6orliJ8  =  ©teuevung  auc^  t)ier  ber  ©intritt 
nnb  2lu!otritt  bes  ©ampfeS  an  jebem  6nbe  be§  ßplinberio  biirc^  eigene 
35entile  ftatt,  öon  benen  bie  SluötrittSöentile  ftets  biefelbe  S3en)egung 
ertjalten,  bie  ©intrittSöentite  aber  unter  beni  (Sinftu^  be§  SftegulatorS 
üerfc^iebene  Füllungen  geluä^ren  fönnen. 

3u  biefem  Se^ufe  ift  parallel  juin  (Splinber  bie  ©teueriueUe  gela= 
gert,  tx>elc^e  it)re  ^rel;ung  burc^  Äegelräber  gleic^  auf  gleich  Don  ber 
9)iafcl;inennieUe  empfängt.  ®iefelbe  ©teuern»elle  betoegt  §nglei(^  ben 
9tegulator  mittelft  3^I)ttrabüberfe|ung. 

2luf  ber  ©teuernieUe  finb  stoei  Daumen  für  bie  2tn§la§t»entile  unb 
gntei  ©ycenter,  ineld^e  bie  ßinla^üentile  öffnen,  feft  aufgefeilt.  ®ie  2Bir* 
tung  ber  2)aiimen  auf  bie  betreffenben  ^^entile  bleibt  immer  unüeränbert 
unb  ift  ol)ne  3Beitere!?  an§  ben  5lbbilbnngen  j^ig.  1  —  5  gu  üerfte^en. 

®a^  ßinlaJBüentil  bagegen  luirb  burd^  \}en  2tnn  a,  gig.  6,  beS 
3öin!ell;ebel5  a,  b  get)oben,  irenn  ber  ®c^en!el  b,  an  loelc^em  bie  Stange 
f ,  d  befeftigt  ift,  üon  biefer  angezogen  toirb.  ^iefe  ©lange  ift  bei  e  mit 
einem  t>orfpringenben  2lnf(^lag  t)erfel;en  unb  am  unteren  @nbe  mit  bem 
Sc^mängel  d,f  nerbunben. 

®ie  Gycenterftange  1,1,  meiere  oben  burc^  eine  brebbare  ^ütfe  mit 
ber  ©tauge  c,d  in  3]erbinbung  gebracht  ift,  trägt  bei  g  eine  Sade, 
lueld^e  bei  ^eiüegung  beso  ßycenteriS  E  auf  ber  ©teueriüeEe  S  mit  bem 
älnf^lag  e  jufammeutrifft  unb  legieren  l;erab5iet)t,  toobnrd^  't)a§>  SSentil 
fc^nell  geöffnet  xmb  fo  lange  offen  gel;alten  mirb,  bis  bie  SBade  g  ben 
2lnfcl)lag  e  freiläßt,  ^n  biefem  3)iomente  ioirb  baS  3^entil  burc^  bie 
äöirfung  ber  über  ber  33entilfpinbel  angebrachten,  bisl)er  jufammen- 
geprefeten  ©piralfeber  (^^igur  5)  fofort  gef(^loffen  unb  ber  SÖinfell^ebel 
a,b  fotuie  bie  ©lange  e,  d  mit  bem  2tnf(^lag  e  in  bie  üor^er  inne= 
gehabte  ©tellung  jurüdf el)ren ,  bis  bie  ^aie  g  erneuert  auf  ben  3tn= 
fc^lag  e  einn>ir!i. 

.^at  aber  bie  3)iafc^ine  in  golge  ftattgel)abter  ^eränberung  ber 
2trbeitSleiftung  eine  größere  ober  geringere  ©efd^toinbigfeit  angenommen, 
fo  bebt  ober  fenlt  fic^  ber  9ftegulator  unb  bringt  burc^  bie  ©tauge  h 
unb  ben  auf  ber  furzen  Sßelle  m  befeftigten  3öin!el^ebel  i,k  ben  3ln= 
fc^lag  e  an  ber  ©tauge  c,d  in  eine  etn)aS  l;öt)ere  ober  tiefere  Sage, 
^n  ^olge  beffen'toirb  fobann  bie  ^ade  g  ben  2tnfct;lag  e  früher  ober 
fpäter  auSlaffen,  baS  SSentil  alfo  fürjere  ober  längere  3eit  offen  getjaltcn 
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unb  öaöuic^  eine  größere  ober  geringere  (Sypanfion  erjielt.  Gg  lajfen 
fic^  bier  Gattungen  bi^  ju  70  ^rocent  mit  gleid^er  ^ollfonimenl^erf  er: 
reiben. 

3)ie  ^Bentile  unb  bie  SSentilfi^e  finb  an^  ©u^eifen  fpecieüer  Wli- 
fd^ung  l^ergeftetlt.  Ttie  @i^e  fönnen  bebiif^  jReinfion  unb  GTueuorung 
bequem  au§  bem  ^ampfcanat  berauÄgenommen  tiierben.  ^}iac^  allen 
gemachten  ßrfabrungen  ift  aber  ber  5>erfd^(etß  ein  !aum  merfUdjer,  ba^er 
ein  2tuetr>ed^feln  böd^ft  feiten  erforberlid^  n?irb.  ©0  ift  burd^  bie  (Ion- 
ftruction  auc^  für  eine  gleid^e  2tu§bel)nung  ber  beiben  @i^e  unb  be^ 
3>entilfcrper^  geforgt,  unb  baburd^  bie  getrijbnlid^  Jpegen  ungleichmäßiger 
Slu^bebnung  entftcbeube  Unbid^tbeit  ber  ^o^pelfi^toentile  glücflid^  öer^ 
mieben. 

Sllle  6teuerung^tbeilo  finö  n^ie  bei  ber  beftangeorbneten  (iorli§= 
93tafdbinc  fetjr  leiÄt  ^ugänglid^.  ^Se^üglid^  ber  58entile  ift  ncrf)  befon- 
bere  barauf  binjuineifen,  M^  biefelben  bart  an  ber  ©intritteftetle  beg 
S)ampfeli  in  ben  (iplinber  angebradbt  finb,  baber  ber  fd^äblic^e  9laum 
auf  ein  3)ttnimum  rebucirt  ift,  tueil  bie  Speifung  ber  ^Nentile  aux>  bem 
^ampfmantel  erfolgt.  2ttte§  ßonbenfation^umffer  fann  infolge  ber  2ln* 
orbnung  ber  3rblaßt}entile  frei  au»  bem  ßplinber  enttreidljen. 

Xiie  allgemeine  2lnorbnung  ber  gur  ^^ef(^reibung  üorliegenben  X^ampf- 
mafd)ine  ergibt  fic^  aus  ben  3lbbilbungen  ^igur  1  unb  2.  ^e  nac^ 
localen  Umftänben  irirb  Luftpumpe  unb  Gcnbenfator  üerfc^ieöen  ange= 
orbnet,  borijontat  unb  in  ^Verlängerung  bee  ^ampfcplinbers ,  oertical 
in  einer  @rube  t)inter  bem  ßulinber  ober  für  fleinere  5)Jiaf4)inen  auc^ 
unter  bem  ©ampfcplinber,  niornac^  Der  eintrieb  ber  Luftpumpe  bie  ent= 
fpred^enbe  9)Zobincation  erleibet. 

^a«  3)tafd^inengeftell  ift  wie  bei  ben  amerifanifd^en  ^3)iafd^inen  oou 
©orliB,  2lUen  K.  au^  ^oblgufe  bergeftellt;  e»  jeid^net  fic^  burd^  große 
6teifbeit  unb  ^eftigfeit  aue,  unb  an  baefelbe  ift  ber  X>ampfcvlinber 
fd^lrebenb  angefc^raubt,  baber  in  ftarre  ^ßerbinbung  mit  bem  !i$ager  ber 
3)lafd)inentoelle  gebracht.  S)iefe  Slnorbnung  ift  übrigen^  ber  großen 
SBorjüge  megen  oielfad^  aud^  fdl)on  oon  anbercn  ßonftructeuren  benu^t 
toorben. 

®ie  Äreujfopffübrung  bilbet  mit  bem  3)bfc^inengeftea  ein  ©tücf, 
ift  aber  Ijier  aus  iHücfficbten  für  bie  ^erftellung  nac^  einer  ßplinber^ 
fläd^e  auSgebrebt  (Schnitt  ^iQux  3  unb  4). 

Äreu3!opf,  Äurbel  unb  3)iafc^inentüelle  finb  au5  beftem  ©c^miebe-- 
cifen;  Äolbenftange,  Äurbeljapfen  unb  ber  größte  St^eil  ber  SBentilfteue^ 
rung  finb  au§>  ©ußftabl  bergeftettt.  ©a^  t?iertbeiligc  Säger  ber  Ma-- 
f^ineun?etle  ift  anx>  9Jiefnng^  uno  mit  2BeißmetalI  aufgefüttert. 
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2)ie  2(nort)nung  be§  ß^Iinberg  mit  S)ampfinantel,  3^^^^-  wnb 
Stbla^canälen  ift  aug  bem  ti)eiliüeifen  Sängenfc^nitt  in  ^igur  1  unb  au§> 
bem  Üuerfc^nitt  in  ^igur  5  §u  entnetjmen. 

2)er  eplinberburcf)nteffer  beträgt  450  ajiittimeter ,  ber  ^nb  1,140 
aJteter.  S)ie  ^Bleuelftange  ift  2,63  aJieter  lang.  S)er  6t)linber  ru^t 
auf  ^otjlgnBpra^en,  fo  ba^  bie  2(c^fe  begfetben  675  äRittimeter  übet 
bem  3Jiafc§inenboben  liegt.  Unter  ßtjlinber  unb  ßonbenfatcr  ift  eine 
1,65  SDieter  tiefe  ©rube,  lüe^^alb  man  jeberjeit  freien  ^^tritt  gu  ben 
unten  arbeitenben  Xi)eiUn  finbet.  Slufeer  ^em  ^ampfmantel  umgibt  ben 
ßplinber  noc^  eine  33efleibung  üon  ©erneut,  gilj  unb  ^o(g. 

®a^  ^ampf§uleitung§rot)r  t)at  im  2)urc^meffer  105,  iia^  jum  6on* 
benfator  fütjrenbe  2(b(eitung^rol)r  135  3Jiittimeter. 

3)ie  Luftpumpe,  iüeld^e  mit  f  autf4>ufüentilen  au§geftattet  ift,  befi|t 
einen  3)urc^meffer  üon  180  SJlittimet.,  ber  |)ub  beträgt  mie  beim  S)ampf= 
c^linber  1,14  3Jleter.  S)a^  ©infpri^ro^r  ift  65,  ha^  Sluöfpri^ro^r 
150  SJiillimeter  raeit. 

®er  ^urd)meffer  be§  ®d)irungrabe^  mifet  4,225  3Jieter. 

^ie  üorliegenbe  ^ampfmafc^ine  entinidelte  naö)  ben  üon  ©utjer 
angeftellten  SSerfuc^en  70  effectioe  ^ferbeftärfen  (85  ^roc.  ^lu^effect), 
bei  50  Hmbretjungen  pro  3}tinute  unb  5  2ltmofpl^ären  3)ampfbrudf,  ge- 
meffen  beim  Eintritt  in  ben  ©plinber. 


xcv. 

Pertttaler  |p|fd  für  traneportaMe  Pampftnafdiineti. 

mit  einer  aibfcilbung  auf  Zah.  Vll. 

®ie  Reading  Iron  Works  Company  in  S^leabing  baut  fd^on 
längere  3^it  ben  in  gig.  7  f!i§jirten  üerticalen  3)ampffeffel,  auf  meldten 
t)a§i  Mechanics'  Magazine,  ^ecember  1872,  6.  508  anlä^lid^  ber  2lu^' 
ftellung  ber  Agricultural  Society  in  Sonbon  aufmer!fam  mac^t. 

^m  ^-euerfaften  (üon  quabratifdiem  üuerfc^nitt)  ftecfen  mehrere, 
red^tiüinfelig  aufeinanber  gerirf)tete  Sagen  öon  9ftöt)ren,  meldte  üon  hm 
^erbrennung^gafen  birect  beftrid^en  trerben. 

3ur  ©rjielung  einer  Ieb()aften  ©irculation  be^  i^effelirafferS  finb 
an  jebem  9tot)re,  loie  erfid^tlidE) ,  jirei  3Jiunbftüde  angebradjt;  ba§  eine 
berfelben  ift  am  einen  @nbe  be^  9lol[)reg  nad^  abtoärt^  gerid^tet,  um  t)a§> 
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SSaffer  auö  einer  tieferen,  folteren  ^om  aufzunehmen ;  an  bem  anberen 
9ioI)renbe  befinbet  fid^  jur  2lbgabe  be§  2öafferg  ein  §meite0,  nad^  auf^ 
iDärt^^  ge!et)rtey  a}hmbftü(!  (nozzle,  ba{)er  bie  33enennung  Nozzle  Boiler), 


XCVI. 

^todikg  unb  Stainton'0  Porridjtung  nm  tra0  Pttrn{|en  bf$ 
Paflfera  in  Mc  Pampfleitiittg  hn  Pomiifhfflfdn  ju  mxl^nUn. 

'JiQC^  Engineering,  ^Anuar  1873,  ©.  36. 
»Dcit  einer  21bbiltunq  auf  a:ab.  Vll. 

Um  \)a§>  2lb(eiten  üon  trodEenem  3)ampf  au§  3)ampffeffeln  ju  er- 
sielen,  ^aben  3-  ©todlep  unb  3)?.  Stainton  in  ^nglanb  naö) 
il)rem  ^:patente  üom  ^a^r  1871  {9Rr.  2666)  bie  in  ^igur  8  bargefteHte 
3lnorbnung  getroffen. 

@§  finb  nämlid^  um  ba^c  9lo^r,  lüeld^e^  ben  3)ampf  burc^  bag  2lb- 
fperrüentil  a  nad)  ber  Seitung  ^infül^rt,  fd^raubengangförmig  getüunbenc 
^lügel  f  angelegt,  üermöge  ioeld^er  ber  3)ampf  eine  freifenbe  Setüegung 
mad)en  mu^,  irobei  bal  etiüa  mitgeriffene  äßaffer  burdb  SSirfung  ber 
eintretenben  Sentrifugalfraft  abgefd^ieben  irerben  foll. 


XCVlf. 

S  i  f p  !i  f  r  Ta  Pöwpff ntmöfffrungö^pprat. 

3{ac^  Engineering,  Januar  1873,  @.  16. 
aWit  einer  abbtlbung  auf  Siab.VllI. 

^er  !leine,  in  gig.  10  flirte  unb  für  ^.  ®l^ep]^erb  in  ^an- 
d^efter  (im  ^af)t  1871  unter  ^x.  2533)  patentirte  Slpparat,  toeld^er  in 
bie  Dampfleitung  an  paffenber  ©tette  einjufd^alten  ift,  bient  jur  2lb' 
fc^eibung  be§  üom  Dampf  mitgeriffenen  2Saffer§ ,  ba§  fobann  burd^  ben 
jugleid^  angefügten  3lutomaten  ol^ne  Dampfüerluft  abgelaffen  tpirb. 
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XCVlll. 

Pie  Inmmliung  ooti  Stal)ifitiicnen  in  |iu|latili  unb  Vit  tteuefett 
leflMungfH  ber  pfbingnillifftf;  un  p.  0.  finbliniii. 

?(u§  bev  3eitfc^vift  be§  öfterrcic^ifci)en  ^ngcnteuv'  uiib  5(vd)itcttcnücveinc§,  1873  'S.  13. 

'^ev  rafc^e  Slu-obau  bei§  ruffifd;en  (Sifen6al)nne^e!o  bat  in  ber  le|teu 
3eit  bie  5Di§cuffion  über  eine  eben  fo  ipic^tige  al§>  intereffante  ^^-rage 
lüac^gerufen.  ^§  t)anbelt  )iä)  näni(i(^  bannn,  f(^Iüffig  ^u  inerben,  ob 
e^  angezeigt  fep,  anä)  für  bie  neuen  53al)nen  ©tat)Ifc^ienen  ftatt  ber 
©ifenfd^ienen  ju  üeriuenben.  ®ie  genaue  Prüfung  biefer  U)icf)tigen  3(n; 
gelegent;eit  ift  infofern  §n  ©unften  ber  @tal)(fd^ieneti  entfd;ieben  trorben, 
alic  bajo  !aifertid;  ruffifc^e  9)linifteriuni  ber  (Ilonnnunicationen  bereite  bie 
@enel;niignng  gegeben  Ijat,  bie  33ai)nen  üon  SBjaicina  nad)  Xula,  StjaiS! 
nnb  ^dc'^,  foline  üon  3Jiorfc§angf  na(^  ©iesran,  jafammen  etiva  1200 
Kilometer,  mit  ©taf)lf(^ienen  an§§nrüften. 

^ierburc^  ift  :pra!tifd;  ber  53en)ei!?>  gegeben,  ba§  ba^  ginan5mini= 
fteriuiu,  loeld;eiS  bie  Prioritäten  biefer  'M\)n,  bie  brei  3]iertl)eile  be!§ 
@efammt=(£apitaleg  au^mac^en,  üollftänbig,  nnb  bie  Slctien,  ir>eld;e  ein 
SSiertel  be^  ®efanimt=(Sapitale!o  au^Smac^en,  für  bie  ®auer  oon  15  ^ja^?^'^^^ 
garantirt,  and^  feine  9ted;nung  babei  finbet,  inbeni  e^  ben  @eneral= 
Untern el^mern  bie  entfpred;enbe  3^i^^9^  S^^t,  um  bie  33al;n  mit  'BtaljU 
'\ä)kmn  au^^urüften.  @0  ift  intereffant  ju  ipiffen,  ba^  biefer  3wf<^^*B 
unter  hm  gegentuärtigen  3Sert)äItniffen  auf  1023  9iubel  pro  3.ßerft  feft= 
gefegt  tüurbe. 

93ter!ir»ürbig  ift  eä>  in  ber  2:t;at,  ba^  man  in  anberen  i;Jänbem, 
namentlid^  in  Defterreid;  unb  ®eutfd)lanb,  n»o  ber  3Ser!et)r  bod^  niel 
größere  ^imenfionen  erreicht  al^^  in  9tu^lanb,  fic^  nid;t  üeranla^t  ge- 
fef)en  I;at,  ät)nli(^e  9tefteyionen  auäuftetten ;  tr»ir  finb  überjeugt,  ba^  I;ier 
bie  9fted;nung  nod;  lr»eit  günftigere  Sftefultate  für  ben  ©ubt»entionen  §al;: 
lenben  ©taat^fädel  ergeben  tintrbe. 

3)a§  @elüid;t  ber  ©tat;lf(^ienen  für  bie  neuen  ruffifc^en  Salinen 
ift  auf  20  ^^funb  ruffifc^  per  laufenben  gufe,  "oa^,  ift  auf  26,88  i^ilo^ 
gramme  per  aJieter  feftgefe^t  Sorben.  ®iefe  ©d;iene  foll  bie  eiferne 
(S(^iene,  im  ©eloid^t  Don  24  ^funb  ruffifc^  per  laufenben  ^yu^  ober 
32,26  Mogrm.  per  3)ieter  erfe^en. 

a}ian  l)at  fic^  nad^  langen  Debatten  über  eine  3>ignoleiSfc^iene 
toon  107,95  2}tiIIimet.  §i)t;e,  95,25  SJiiaimet.  ^Breite  be!§  ^u^e^  unb 
12  SJlittimet.  im  ©teg  geeinigt,  ein  ^^rofil  tüelc^ev  jinar  fd;tüer  ju  tpaljen 
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ift,  jeöoc^  eine  öortrefflid^e  ©ection  abgibt,  um  eine  folibe  ^afc^ent>er= 
binbung  p  ermöglid^en.  ^ie  Sänge  ber  ©d^iene  ift  auf  24  ^u^  feft- 
gefegt  TOorben,  iinb  auc^  bierju  bat  man  fic^  ungern  üerftanben,  föeit 
t)ie  5tormalIänge  ber  ruffifc^en  'Jabräeuge  nur  21  g-u^  englifd;  beträgt 
uub  mit  3wt?ülfenabme  ber  Sufferlänge  atterbingg  24  %u^  ^aS,  3Jlayi^ 
mum  ber  3?erlabung»fäl;ig!eit  ift.  Ijwmerfjin  bleibt  e§>  für  bie  ©ifen- 
babn=Direction  ein  lin(^tiger  ^^unft,  bem  gabrifanten  feine  ju  furzen 
©d^ienen  toorsufc^reiben,  lüeil  bie  ^erftellung^3foften  in  9iü(ffic^t  auf  ha^ 
fo  febr  üerminberte  ©etrid;t  bei  ?5eftt;alten  ber  fonft  üblid^en  5)imenfion 
üon  2 1  gu^  nic^t  unerbeblic^  gefteigert  irerben.  ®ie  praftifd^en  9tmeri= 
!aner  baben  aus  öiefem  ©runbe  in  neuerer  geit  aud^  bie  Sänge  ber 
leidsten  Schienen  auf  27  bi'c  30  ^u^  evl)Dl)t 

5iid^t  treniger  ernftlic^e  5^erbanblungen  fanben  ftatt,  um  "oa^^  53e= 
bingnipbeft  unb  namentlich  bie  groben  feftjuftellen,  tüeld^en  bie  ©d^ienen 
§u  unterh)erfen  ftnb.  ^ie  ßommiffion,  föeld^e  au§>  \>en  erfabrenfteu 
®ifenbat)n=3rtgenieuren  beftanb,  b^t  fic^  nac^  langen  ^Debatten  enblic^ 
bat)in  geeinigt,  bafs  ©tablfc^ieuen  im  ©etrid^te  üon  20  ^funb  per  lau- 
fenben  ^ufe  bie  nad^ftel)enben  ^^erfud^e  auiojubalten  l;aben: 

1.  ^robe:  Si^obte^  ©eiind^t  bei  einer  @upport=@ntfernung  üon 
3  %n^  3}ie  Sd^iene  ujirb  mit  16^^  Spönnen  tüäl^renb  5  9)tinuten  be- 
lastet, Wobei  bie  Surd^biegung  ni(^t  über  0,15  Qoü  betragen  barf. 
^Rad^  Söegnabme  be§  ©elüic^te-o  barf  'Qie  bleibenbe  3)urd^biegung  nid;t 
0,04  3'^tt  =  1  SJiittimet.  überfd^reiten. 

2.  ^^srcbe:  ©ntfernung  ber  Supporte  S'^SJtittimeter,  ©elrid^t  be§ 
gattbäreö  %  Sl^onne,  %a\il)D\)e  93/4  ?!uB,  ein  ©d^lag,  obne  §u  bred^en, 
tüäbrenb  Sifenfd^ienen  üon  24  ^^funb  per  laufenben  '^u'^  benfelben  'grü- 
ben mit  ber  ^ätfte  ber  l)ier  angeführten  ^elaftungen  unb  ©eniid^te  unter; 
tDorfen  n)erben. 

2Bir  freuen  un0,  ^a'^  biefe^  9tefultat  erreid^t  lüurbe,  unb  e»  geigt 
un^  biefe  ^eftfe|ung,  bafe  bie  tec^nifd^en  2lutoritäten  in  9tu§lanb  bie 
j^rage  ebenfo  getniffen^aft  Wie  grünblid;  ftubirt  Ijaben.  @!o  ift  notb= 
toenbig,  barauf  l^injuiüeifen,  Xia^  ba^  ruffifd^e  ^lima  l;öl)ere  2(nforberun= 
gen  an  bie  Haltbarkeit  unb  t>ie  2Biberftanb^fäbigfeit  ber  Schienen  ftettt, 
al0  bie§  in  anberen  Säubern  ber  %aU  ift.  3Jlan  b^t  in  frütjeren  ^al;ren 
geglaubt,  ^a'^  man  t^aS^  ajlayimum  ber  ^altbarfeit  burd^  eine  fe^r 
ftrenge  ©d^lagprobe  erreid^en  fönne.  ®ie  ©rfatjrung  b^t  aber  bei  @ifen= 
unb  bei  @tat)lf(^ienen  gegeigt,  baJB  ©d^ienen  iüeld^e  biefe  ^robe  mit 
£eid^tig!eit  aulbielten  unb  in  ^^olge  beffen  föäbrenb  ber  2)auer  ibre^ 
2)ienfte^  toenig  ober  gar  feine  33rüc^e  geigten,  bod^  fo  n»enig  l)axt  waren, 
bafe  fie  eine  tpeit  fürgere  3tHtbauer  t)atten.    2tug  biefem  ©runbe  ift  bie 
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gallprobe,  ineld^e  man  früher  mit  5  3Jieter  unb  1000  Äilogrm.  an- 
nal)m,  um  50  5proc.  bei  ben  ©d)ienen  üon  26  ^funb  für  ben  laiifen= 
ben  ^uJB  rebucirt  »orben.  ®ine  entfpred^enbe  Slebuction  i)at  bei  bem 
leichten  Profile  ftattgefunben. 

äöeit  n}id)tiger  aU  bie  ^allprobe  fd^eint  für  xin§  bie  SSiegeprobe  ju 
fei;n.  ®ie  franjöfifc^en  33ebingTtiBt;efte  t;aben  in  biefer  |)infid)t  bie 
rationettften  33eftimmungen  unb  bäud)t  e§  un§  in  ber  Xljat  and)  üiel 
rirf)tiger,  bie  ©d^ienen  einer  ^Inja^l  (£d)Iäge  üon  öerfc^iebener  ^all^ötje 
auggufe^en,  unb  f)ierbei  baC^  ajlayimum  ber  erlaubten  3)urc^biegung  üor- 
§ufd^reiben,  b.  \).  ben  @d;ienen  einen  entfprec^enben  ^ärtegrab  §u  geben, 
ai§  biefelben  in  fo  lueii^er  ünalität  anzufertigen,  um  eine  ©d^Iagprobe 
ijon  au^erorbentIid;eu  ^imenfionen  auejutjalten. 

6ta^Ifc^ienen  I;aben  fid;  in  9lu^Ianb  nad^  ben  @rfal;rungen  ber 
leiten  3al^re  gang  norjüglid^  beiüäljrt.  ^a§  größte  Üuantum  Ijat  mit 
96,000  Schienen  bi^ljer  bie  9iicolaibal)n  in  Slniüenbung  gebrad;t  unb 
meifen  biefelben  nad;  breijäbrigem  ^ienfte  0,87  Mayimal  -  unb  0,03 
3ilänimal;3lbgang0procente  auf,  ein  9tefultat  uteld^eic  um  fo  bemerfenS- 
iüert^er  ift,  al§  bie  3äcDlaibal;n  (auf  jutei  ©eleifen)  eine  ©innal^mc  t>on 
182  %vc^i.  per  STag  unb  Kilometer  l;at,  mitl)in  ^u  ben  am  ftärfften 
befal)renen  ^al)nen  ber  Söelt  gehört. 

(Sine  nid)t  niinber  iric^tige  ^rage  für  bie  i^altbarfeit  ber  ©d;ienen 
ift  bie  Slnorbnung  ber  (ginferbungen  für  bie  Sd;ieneunägel.  ©^  bürfte 
für  ben  größeren  Seferfrei^  inic^tig  fei)n,  bie  9lefultate  fennen  §u  lernen, 
lr)eld;e  bejüglid;  ber  Söiberftaub^fäl^igfeit  öon  ©tal)lfd;ienen,  bie  auf  t>er- 
fd)iebene  3lrt  eingeferbt  finb,  burc^  eingel)enbe  s^erfuc^e  gu  ^age  geför- 
bert  lüurben. 

3)iefe  iRefuttate  geigen,  nne  ungemein  lüid^tig  bie  ^ofition  ber  @in= 
fd^nitte  ift,  unb  e§  bürfte  iPol)l  im  ^ntereffe  ber  53al)nen  liegen,  gerabe 
biefem  Umftanbe  eine  erl)öl;te  3lufmer!fam!eit  §u  ipibmen,  Jüeil  fid^  ein 
großer,  iüir  mocliten  fagen,  ber  größte  ^Ijeil  ber  ©d)ienenbrüd^e  aug 
unjlüecfmäfeigen  Inorbnungen  in  biefer  9tid^tung  l)erleiten  lä|t. 


J 


Sinb^etm,  über  bte  Wittuenbung  üon  @ta^tfc6ienen  in  Stugtaub.  357 


«proben  über  bie  Söiberftanb^fä^gfeit  öon  ©tatjlfd^ienen, 

angeftellt  auf  ber  ^ari0'St)on  mittellänbifc^en  Sa^n  bei 

öerfd^ieben  angebrachten   ©inferbungen   jur   Stufna^me 

ber  ©d^ienennägel. 

2Jergtetd)§=2:a6ette. 

©  t  a  1^  t  f  d^  i  e  n  c  n. 

©c^tagDerfudie  auf  ©d^tetten  mit  unb  ofene  (Sinfc^nitte  mittelft  eine§  ^-aabäreS 

Don  300  mi 

Sie  erpro&te  burdif c^nitttic^e  SBibevftanbäfä^igf ci t. 


Saturn 


33effemer  =  @ta^l 


I     33ruct?  bei 
I  einer  ^aül^ö^e 


24.  S«ti  1871 

be^gl. 
28.  ;3uU  1871 

be§gr. 

be&gt. 

be^gl. 


28.  3uU  1871 

bc^gl. 
10.  5tug.  1871 

beßgl. 

beßgt. 


©ta^lfc^ienen   mit  2  ftinfecfigen  @in= 
fcf)nitten. 


(gin|d>nitt  m.  b.  Suvcfiftog      .    .    . 

bo.  bo.      unb  gefeilt 

£)f)ne  einfc^nitt 

@infd)nitt  m.  b.  Surd^fto^      .    .    . 

bo.                      bo.     unb  gefeiit 
O^ne  (ginjc^nitt 


©ta^tf  c^  ienen  mit  einem  einjigen  ^al6= 
runben   ©tnfd^nitt. 

(Sinfc^nitt  mit  ber  ^räfe     ......... 

Of)ne  einfc^nitt 

@in|cf)nitt  m.  b.  3)urcf)fto§ 

bo.  bo.     unb  gefeilt 

Oi)ni  (Sinfdmitt  mit  einer  Sänge  oon  5,96  SO^et.    . 


ÜJJeter 

0,256 
0,300 
2,500 
0,350 
0,600 
3,000 


0,800 
4,000 
0,500 
0,550 
3,620 


2) u r c^ f d) n i tt li c^ e  SB ib er ftanbSf ö ^ i g fei t. 


SBiberftanb  gegen  einen  i^attbär  öon  300  M.  ®ett>ic^t. 


©tatjlfd)ienen  mit  2  fünfecfigen  (Sin= 
jc^nitten 

©tal^lfd^ienen  mit  einem  l^albrunben 
(£infd)nitt 


@  d)  i  e  n  e  n 


s 

tJ  0 

C  0  j^      i 

c>^ 

.■*s 

-ts^ 

■tJ«-"S 

IM O» 

II 

«35 

<35 

f.t.1 

CS!'" 

JS 

B.-e 

c  -^ 

*u 

<"  B 

^  E 

=  i 

2,75 

3,96 


0,30 
0,50 


0,45 
0,83 


0,90 


%n§>  biefen  9lefultaten  er^ettt  jur  ©enüge  bie  öerftärüe  Sic^erl^eit, 
tüeld^e  in  ber  ^enu^ung  bon  ©d^ienen  o^ne  @in!erbungen  ober  mit  @in= 
!erbungen  am  @nbe  liegt. 


358  ^iman,  tcd^nologif^c  9'{eife6crid)te. 

Bir   bemerfett  pm  Sd)IuB,   ba|  bie  ruffifd^en  53a^nen  im  ^at)U 

1872  als  5läufer  üon  1,400,000  ©entner  6taf)If4)ienen  aufgetreten  finb. 
S)en  £öiDenantt)eiI  an  biefem  großen  ©efc^dfte  Ijaben  bie  äßerfe  t»on 
©c^neiber  unb  ßomp.  in  ß^reujot  (^ran!reic^)  jur  Lieferung  per 

1873  —  1874  übernommen  nnb  fid^  auf  biefe  2Beife  ein  neues  unb 
n)af)rfc^einlid;  bleibenbeS  Slbfa^gebiet  erfd^Ioffen,  toeil  bie  englifd)en  §abri= 
!en  fic^  nur  mit  2öiberftreben  jur  ^erftellung  üon  6(^ienen  üerfte^en, 
bereu  &emä)t  wie  in  üorliegenbem  ?^atte,  weniger  al§>  20  ^funb  eng- 
lifrf)  per  laufenben  %u^  beträgt. 

NB.     2(IIe   angefüi;rten  Wlaa^e   in  !^oUen   finb    ruffifd^;   ber   ruffifd^e 
3ofl  =  bem  englifc^en  3oII,  ^a^  ruffifc^e  ^b.  =  358,322  ©rnu 


XCIX. 

lfri)nologif(ljf  Pfifrbmri)tf;  un  |ol|.  Jtmtin. 

Slu§  ben  „Stec^nijd^en  33lättern,  SSierteljat^rcSfc^rift  be§  bcutf^en  ^30U)ted;nijd^cti  9Set^ 
eines  in  SSoljmen,"  1872,  oierteS  ^eft  ®.  254. 

üJUt  ^Ib&iltiiniicn. 

S)ie   folgenben  StJotigen    l^atte  ic^  ©elegenl^eit   in  Sonbon  unb   auf 
meinen  (Sycurfionen  in  @üb=@nglanb  gu  fammeln. 

©pencer'g  tautfd^u!febernfür  @ifenba(;nfa{)r3euge. — 
^autfd)u!febern  eignen   fid^  naturgemäß  bcffer  al§>  aUe  anberen  3Sorric^- 
^ig-  1-  tungen  §ur  2tufnal;me  plö^lid)er  «StöBe  unb  e§ 

ift  befel)alb  bereu  Slntuenbung  für  @ifenbabnfat)r* 
geuge  —  aU  SSuffer  unb  3ug{)afenfebern  —  fel^r 
gu  empfetjlen,  fobatb  Äautfc^u!  üon  guter  üua^ 
lität  befd)afft  inerben  fanu,  bie  eine  @ett?ät)r  für 
bie  2)auert)aftigfeit  bietet.  3)ie  ^auerijaftigfeit  !ann  außerbem  irefentlic^ 
burc^  5\t3ecfmä^ige  2lrmirung  beS  Äautfcb^ifförperS  ert}ijl}t  luerbeu.  ßine 
burd^  mebrjäbrige  (^rfat)rung  erprobte  3Jiett;obe  ift  in  §ig.  1  angegeben. 
|>ier  umfc^ließt  ein  9ting  a  au§  getempertem  ©ufeeifen  ben  Äautfcl;ufring 
b,  tiioburd)  beim  3^iföTTi^if^P^'^ff^^  beffen  luSbaud^ung  in  ber  Witte 
toer^inbert  unb  beffen  ^eftigfeit  unb  6ict)crt)eit  gegen  'Werften  bebeutenb 
ert;Dt)t  tnirb.  2öäbrenb  früher  einfadje  Äautfd;u!febern  (gleid)er  Oualität 
beS  3)iateriale§)  Ijäufig  riffig  tt)urben,  bleiben  bie  in  ber  angebeuteten 
einf ad^en  unb  billigen  3Beife  üerftärften  tautfd)u!febern  inele  ^aljre  in 
untoeränberter  1)ienftfäl)igteit. 


3cman,  tcc^iioIogij(^e  SfJeijcberid^te.  ßg^ 

^on  mel;rereii  ^erfud)en  mit  biefen  annirten  ^aiitfc^iiffebcrn,  \vdä)e 
.^r.  ®.  epencer  in  Äoubon  fo  frcunblid;  irar  in  meiner  ©egeninart 
aU'5!;nfübren,  fepen  nur  folgenbe  ^aten  eriräbnt. 

ein  Äautfd;ufring  üon  8  encjt.  ^oü  äußerem  ^urd;meffer  luurbe 
burd;  einen  S)rud  toon  100  Zentner  auf  bie  halbe  ^:Breite,  nämlid)  von 
6  auf  3  3ori  jufammengepre^t.  3)iefelbe  tautfd}uffeber  aber  mit  einem 
©ifenring  umfd;loffen,  fonnte  unter  bemfelbeu  ®rud  von  100  Str.  auf 
nur  4  3ott  33reite  compriniirt  u?erben,  unb  um  bie  3uiammenpreffuug 
mie  forlier  auf  3  ,3oII  ju  bringen,  u-^ar  ein  ^xnd  wn  nidf)t  nieniger  a(§ 
2400  Zentner  erforberlid;.  9iad;  Seenbigung  biefer  ^:|vrobe  nal;m  ber 
lautf^ufring  bie  urfprünglic^e 'breite  tüieber  an,  unb  geigte  !einc  ©pur 
irgenb  einer  3>erte|ung   bei  biefer  aufeergetni^bnlii^en  ^nanfpruct)nat)me. 

S)ie  Spencer'fd}en  gebern  [inb  in  S^aufenben  wn  (Ejeuiplaren  bei 
Socomotitten  unb  3Baggone^  auf  englifd^en  Gifenbaf)nen   in  Slnmenbung. 

^ie  in  ^ig.  2  ffiggirte  ©rottje'fd)^  <e»ebet)errid)tung  für 
eifenbaf;n  =  Dberbau  läfet  fid^  in  ber  angebeuteten  2Beife  unter  bie 
5tg.  2,  5U  bebenbe  Sd;iene  bringcu,  mcrauf  man 

biefetbe  burdi  l^reben  ber  (Sdiraube  a 
mittelft  eine§  6d)lüffele  lüften  unb  bie  be= 
treffenben  cd)iiH-(leu  unterftcpfen  (uerfiefen) 
fann.  ^Bcim  4^erannat)en  eine^  3«9^^  ^^^^^^^ 
\>a§>  ^ebejeug  unter  ber  ed;iene;  man  ijat  nur  barauf  ju  achten,  ba^ 
ber  (Sc^raubenfc^lüffel  ba§  ^:paffiren  be§  ^raine  nicbt  binbert  unb  beB= 
l)alb  ben  Sc^lüffel  nac^  ©ebraud;  fofort  bei  ©eito  ju  legen. 

Sine  ber  53rüdenbauanftalt  ton  ß.  be  53ergue  m  ßarbiff  habe 
id)  folgenbe  fleine  unb  tieüeid^t  nicbt  unintereffante  33iittl)cilungen  ju 
machen. 

3)af^  (£-intbeilen  unb  ^O^orförnen   bor  ^:iiietli?d;er    erfolgt 

l)ier,  luenn  biefe  öfterer  2Bieberl;olung  iregen  tortbeiÜ^aft  ift,  ftatt  mittelft 

%^i-  3.  bölserner  Seigren,  mit  C:)ülfo  einer  bünnen  33led)= 

Alebre  b  (gig.  3),  nH«lcbc  auf  bie  §u  marfirenbe 
53led)tafel  c  aufgelegt  imrb.  3)er  .^öruer  e  ftecft 
y?  .  ■  ^^=^^^^^c  bel)u^§>  gentrirung  in  einer  ©ifenbüd^fe  d,  jüelc^e 
9ut  in  bie  ber  9Uettt)eiluug  entfpredienb  angebrad}ten  £öd;er  a  ber  £el)re 
b  einpaßt  Se^t  man  bal;er  in  biefe  Söd^er  5?üd)fe  unb  Äörner  ein, 
unb  fdilägt  auf  legieren  mit  einem  4^ammer,  fo  i^erjeid^uet  man  rafc§ 
unb  genau  bie  3)iittelvninftc  ber  Diietlö^er  in  bie  :ölecbtafel  c 

äßenn  man  iüieberl)olt  fin^  9"^^  Srnjatjl  üon  33led)en  für 
gleicbe  9Ri  etbiftan  j  e«  J"  lod)en  l)at,  bann  lobnt  ee  fid;,  mit  einer 
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^tg.  4.  gewöhnlichen  Soc^mafc^ine  einen 

Xi^ö)  mit    ^ortrü(fmec^a; 

V  — >.  r— -  ,  .    "^   ni^mu^  5U  toerbinben,  auf  \üel= 


iü^Xv  c^em  bie  ^öled^tafeln  o !)  n  e  5^or= 
Ä.  fernen  aufgespannt  unb  fucceffit)e 
unter  ben  6d;neibftempel  föeitergeriitft  n)erben.  ^^  iüitt  eine  biefebesüglid^e 
Stnorbnung  (tt)el^e  i^  aud)  f(i^on  in  einer  ber  bebeutenbften  SSrüdenbauanftal^ 
teninSßeftp^alengefet^entjabe),  mitplfe  ber  Btw  gig.4  nät)er  befprec^en. 

®er  ^ifd^  T,  auf  n)el^em  bie  ju  lod^enbe  ^lec^tafel  feftgefpannt  ift, 
liegt  mit  Vförmigen  ptjrungen  auf  einem  ©eftette,  auf  welchem  berfelbe 
toom  Strbeiter  au§  bur(^  bie  ^anb!urbel  g  unb  3al)nftangengetriebe  x,h 
üerfd^oben  tt>erben  !ann.  Um  biefe  SSerfd^iebung  für  beftimmte  ^Riet- 
biftanjen  genau  ju  öerric^ten,  liegen  unter  bem  ^ifc^e,  am  ©eftette  feft^ 
gefc^raubt,  toerf(^iebene  mit  ben  jumeift  üor!ommenben  9üettt) eilungen 
correfponbirenbe  3al)nftangen  z,  für  meiere  @perr!lin!en  am  beweglichen 
3:ifd)e  angebrad^t  finb.  (^n  meiner  ©Ügse  Ijabe  id)  nur  eine  fold^e 
©perrftange  z  angebeutet,  burc^  weli^e  bie  übrigen  jum  %^e\l  öerbecft  finb.) 

Sft  nun  eine  Sled^platte  auf  bem  ^ifdt)e  T  getjörig  befeftigt,  fo  bringt 
ber  Slrbeiter  bie  ber  verlangten  SRietung  entfprec^enbe  ^a^nftange  mit 
il;rer  ©perrllinle  in  Eingriff  unb  üerfcl)iebt  nac^  jebem  Dliebergange  be§ 
Sod^ftempelg  (n}äl)renb  ber  3)auer  feinet  Seergange^)  ben  ^ifd^  mit  §ülfe 
ber  §anb!urbel  g  um  einen  3<^^^/  eüentuett  mel^rere  Weiter.  ®amit 
tjierbei  bie  Söc^er  in  ber  ^le(^tafel  genau  an  ber  richtigen  ©tette  burc^- 
gefto^en  werben,  muB  ber  Slrbeiter  nad^  bem  ©infatten  ber  ©perrflinle 
in  ben  neuen  3a]^n  ben  ^ifd^  T  mit  ber  ilurbel  g  wieber  etwag  §urüc!; 
bewegen,  bi§  bie  ©perrllinle  feft  gegen  ben  toorl)erge^enben  ^d\^n  anliegt. 

^6)  !ann  bier  no^)  bemerken,  ba^  gu  gleichem  ^rocdc  auc^  £o(^= 
maf^inen  mit  felbftt^^ätiger  S^ifc^bewegung  conftruirt  wür- 
ben, bei  benen  ber  ^ifc^  mit  ber  eingefpannten  33led^platte  burd^Sd^alts 
mec^ani^muä,  Sßed^felräber  unb  ©d^raube  regelmäßig  bie  erforberlic^e 
^ortrüdung  empfängt. 

3um  £o(^en  t>on  SBinleleifen,  ol)ne  ba^felbe  voriger 
an §u Jörnen,  l;at  man  in  (Sarbiff  nad^ftel)enbeg  SSerfaljren  benu|t. 

Slad^bem  gunäc^ft  ein  So(^  an  einem  (i^n'i)e  be^  2Binleleifen§  geflogen 
worben  ift,  wirb  in  ba^fclbe  ber  ^ügel  C  (gig.  5)  feftgefd^raubt,  welcher 
^tg.  5.  eine  !teine  9toEe  trägt.    a)Zit  biefer  SloHe 

läuft  ba§  äöinleleifen  A  auf  ber  mit  @in= 
fd^nitten  üerfe^enen  pl^runggfd^iene  B, 
wä^renb  ba§  anbere  @nbe  be§  2Bin!el; 
eifeng   t)on    einem  3lrbeiter  erfaßt   unb 


3eman,  tedönotogifc^e  5Reife6ertc^tc. 
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unter  tiem  Soc^ftempel  üomärt^  gefc^oben  tüirb.  ^nbem  Merbci  öie  Spotte 
im  8ügel  C  in  bie  regelmäßig  auf  einanber  fotgenben  ©infc^nitte  ber 
^ül^ruTiggf(^iene  B  einfättt  (ein  giüeiter  Slrbeiter  ift  getr>öbnlid;  auf  biefer 
©eite),  lüirb  bie  ©riJBe  ber  ^i>erf(^iebung  für  ben  Strbeiter  genau  be- 
ftimmt.  Um  ba^  2öin!cleifen  bei  ber  3wfübning  gegen  ©c^uianhingen 
§u  fidlem,  tt)irb  ber  üerticale  ©d^enfel  be^felben  jtpifc^en  einer  "gübrung^S; 
rotte  unb  einem  ^utterftüc!,  meldte  am  9Jlafc^inengeftett  öor  bem  ßoc^ringe 
angebracht  finb,  binburc^  gefüt)rt. 

;sd)  gelange  nun  jur  ©ripäbnung  ^Jueier  jlrar  nid^t  mdjv  neuen, 
aber  meineC^  äöiffen^  nic^t  febr  befannt  geworbenen  SBal^njerffpfteme, 
tüeld^e  in  bem  aufogebebnten  ^  ü  1 1  e  n  iü  e  r  f  5U  2)  0  rt)  l  a  i  ^  in  ©übtüale«, 
aber  auc^  in  anberen  @ifenbiftricten  ©nglanb'o  im  ©ebrauc^e  finb. 

"^ig.  6  ftellt  im  ^urc^fc^nitt  bie  principiette  Stnorbnung  eineio  9öalj= 
tperfe-j  bar,  in  n?elc^em  an^  9tü(ffic^ten  ber  ^$la|=  unb  Slrbeitc^erfparnifj 


5ig.  6. 


§n}ei  3Bal§enpaare  A  unb  B,  in  t>erfcl)iebener 
^öbe  nebeneinanber  in  einem  ©tänber  ange-- 
brad^t  finb.  2)er  ^^organg  beim  Söaljen  ift 
nad^  ben  angebeuteten  Pfeilen  febr  leicljt  ju 
erratben.  ®a^$  ^adfet  beginnt  feinen  ^urc^= 
gang  in  einem  ilaliber  beic  unteren  Söaljeu; 
paaresö  A,  n)irb  beim  3lu§gang  auf  ber  9tü(ffeite  gebobeu  unb  burd^  ha^-i 
folgenbe  Äaliber,  iceld^eS  nun  in  bt'n  ^iöaljen  B  eiugefd;nitten  ift,  bt>i= 
burc^gefübrt,  bann  an  ber  ^orberfeite  berabgelaffen,  gebt  tpieber  burc^ 
A  u.  f.  tD.  ©0  fteben  in  ®on)lai^  jtoei  fold;e  ^öaljmerfe  für  ©tat)l= 
fc^ienen  im  33etriebe,  ^a^  eine  aU  SSor=,  ba^  anbere  aU  gertigiüalsiperf.  ^' 
©rößere^  ^ntereffe  geujäbrte  mir  "oa^i  für  ü.  ©bite  patentirte 
©c^ttieißipaljttterf,  ttjeld^e^  fc^on  in  oerfi^iebenen  @ifenn)er!en  mit  ßrfolg 

eingeführt  tüurbe  unb   in  j^ig.  7  im 
Öängenfd^nitt  toeranfc^aulid;t  ift.  ^a^= 


felbe  beftebt  au^  brei  SBaljenpaaren 
A,  B  unb  C,  bintereinanber  ange= 
orbnet,  boc^  fo,  "oaf^  "oas:  erfte  unb 
britte  borijontal,  "oa^  gleite  SBaljen-- 


*•  I)a«  für  äiJ.  Söroron  patentirte  unt)  in  ©nglanb  me^rfad)  aufgeführte  ^aSaU^ 
roerffpftem  getjt  noc^  um  einen  (Srf)ritt  weiter  in  ber  9rrbeit^erfparni^ ,  inbem  betbe 
iSaljenpaare  in  gleicher  §D^e  nebeneinanber  angeorbnet  f^nb,  i»oburc^  aud;  noch 
iai  9tuf=  unb  ^Ibberoegen  be§  SaUguteä  gänalid)  entfäüt.  2)a«fetbe  pafttrt  ^ter^ 
bei  bei  jebem  SSor-  unb  9iüc!gange  ftetg  beibe  3Ba(-,enpaare,  rcirb  aber  nur  tu 
bem  einen  tbatfäd^üc^  geftredt,  inbem  für  jebe^  «[rbettStaliber  beä  einen  3Baljenpaare'3 
t^m  gegenüber  im  jiueiten  SBatsenpaare  eine  2)urd)gang«öffnung  emgcbrebt  fet)n  mu^, 
burd)  njetcbe  ia^  Söaljgut  frei  pafftren  fann. 


t)lngUr'«  »olljt.  3ournat  Sb.  CCVII.  ^.  5, 
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paar  aber  Dertical  gelagert  ift.  ^a§  ©d^tneifepactet  paffirt  in  ber  Üürf)- 
tung  ber  Peile  bie  fucceffiöe  üerengten  ^ali&er  ber  brei  3BaIjen= 
paare,  n)obur(^  bie  bei  geiüötinlid^en  äöaljenantagen  erforberli^e  ^^it 
unb  Strbeit  toefentlic^  rebucirt  n»irb. 

©oüiel  iä)  nüd;  erinnere,  würbe  in  2)0111101!?^  ba§  ©^^»niei^padet  nac^ 

^affiren  biefes  2Batjtt)er!e§  nenerbings  im  Ofen  cxiji^t  unb  fcbann  burd) 

^ig.  K       ein   nad)  bemfelben  principe   au^^gefni^rteS  i^criralsiDer! 

Y  c\ebva6)t,  neben  iüe[d)eni  t^a^  ^ertiglüatjtuer!  gemetinlic^er 

l_^  t^  (iinric^tnng  aufgeftellt  ift.    S)a§  ^^adet  gelangt  aus>  bem 

-■;  j  erfteren  in  ber  9tic^tung  be§  ^eüe^  V  (^ig.  8)  in  eine 

"i..i  9linne  R,  loelc^e  nm    180   @rab   gebreljt,  ba§  5Ba(§gut 

,      fofort  in  ber  Peilrid^tung  F  in  ba§   erfte  Kaliber  be§ 

^ertigit)aIjiDerfe§  abgibt. 


irtlnutifrn. 

9(a(i)  bem  Scientific  American,  Xecembcv  1872,  (E.  390. 
SKlt  Slbbiltutigcti  auf  fTaf'.  VIIJ 

^ig.  7  ftellt  eine  üerbefferte  SJcafd^ine  gum  ©infd)neiben  ber  ÄeiU 
nntl)en  in  bie  9iaben  üon  9toHen  unb  3öt)Hräbern  bar.  ^a§  9tab  B, 
in  iceld^eg  bie  ?iutl^  gefd^nitten  inerben  foll,  !ommt  auf  ben  3:;ifd;  A  ju 
liegen  unb  nnrb  mit  .^ülfe  beg  über  bie  beiben  ^oljen  D,D  gefc^obenen 
Querftüdeg  C  gegen  benfelben  feft  angebrüdt.  3«»^  3^ieberf(^rauben 
biefe§  Ouerftüdeg  bienen  giüei  aJiuttern,  lüeld)e  auf  bie  Unterlag§ci;Iinber 
E  tPir!en.  iie^tere  finb  auf  ber  einen  ©eite  offen,  um  leidet  über  bie 
fen!red)ten  ^ol§en  1)  gefd)oben  lüerben  ju  fiJnnen. 

®a§  ©d^neibinftrument  ober  bie  ©äge  I,  tüeldie  burd)  bie  ^aU  be§ 
Sfiabeg  B  tritt,  loirb  burc^  folgenben  finnreici^en  a)ied)aniC^mu§  in  eine 
rafd;  auffteigenbe  aber  (angfam  nieberfteigenbe  a3emegung  gefegt.  2luf 
bie  2Id)fe  ber  STreibroIIe  M  ift  ein  betriebe  feftgefeilt,  mlä)e§,  in  ein 
3a!)nrab  greift  unb  ba^felbe  in  ber  »tid^tung  be§  ^pfeileä  in  Umbretjung 
fe^t.  ^ehm  biefem  3at)nrab  ift  ein  foliber  tjorigontaler  3lrm  ange= 
orbnet,  toeld^er  um  einen  3ap\m  N  o^ciflirt  unb  mit  einem  ©d;(i^  üer= 
fe^en  ift.  ^n  bem  le^teren  gleitet  ein  33lod  G,  ivelc^er  ben  ^rbel= 
japfen  be§  ^a^nrabe^  aufnimmt,    ^nbem  nun  ber  33Iod  G  bei  erfolgen^ 
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ber  iHotaticn  be§  3^'i^"^''^^f  -  ^"^^^  '^^^  ^mbeb^aphn  in  bem  3dyn|ie  bin- 
unb  i)exqe^ii\)vt  lüirb,  ie|t  er  bett  9lrm  in  fd^nnngenbe  ^öareguncj.  ^X>er 
leitete  entplt  einen  3<^Pf^"  ^"/  ^"^  ^^  biefen  ift  bie  ©c^ubftange  H 
einget)ängt,  burcf)  beren  ^ermittelimg  bie  pecittirenbe  53en}eci|unc3  be§ 
(^origcntalen  3(rmce  in  bie  auf=  unb  nieberfteigenbe  ^öetnegnng  ber  6äge 
untgemanbelt  lüirb.  T>a  nun  >er  Äurbeljapfen  bei  feinem  Stufftcigen 
fid^  ber  2lcl^fe  N  näl^ert,  bei  feinem  DZiebergang  aber  [ic^  Don  berfelben 
entfernt,  fc  ift  bie  Jöemegung  bee  2lrme§,  mitl;in  aud)  ber  iSc^ubftange, 
beim  Sluffteigen  b.  i).  ntäbrenb  bie  öäge  nic^t  in  r^^tjätigfeit  ift,  eine 
rafd^ere,  aU  beim  9lieberfteigen,  wo  bie  Säge  angreift.  9)tit  .önlf e  eineö 
.'pebele,  beffen  ,<panbbabe  auf  ber  redeten  Seite  unferer  2lbbilbung  ficfit^ 
bar  ift,  inirb  bie  Säge  jebcsmal  beim  Jiiebergang  gegen  ba;?  3(rbeit5= 
ftüd  angebrüdEt;  beim  9tüctgang  lodert  man  ten  ^ebet,  bamit  bie  Säge:^ 
jäl)ne  feinen  Sdjaben  erleiben. 

^ie  3trt,  lüie  bie  Säge  in  ben  2(pparat  befeftigt  icirb,  fo  ta^  fie 
leidet  ijerauggenommen  unb  irieber  eingelegt  irerben  fann,  get)t  beuttid> 
aus  ^ig.  8  l}ert)or.  ^ie  3^^i"9^  -^  ^ft  ^^^^  a^^^^  S'^\^^  K,K  nerfeben, 
burd^  welche  bie  Stettfdirauben  L,L  gefc^raubt  ir»erben,  luobei  fie  mit 
il;ren  Spieen  in  conifd)e  ^Vertiefungen  ber  Säge  treten,  ^ie  in  bem 
oberen  ©leitblod  gelagerte  3^ü^^9^  ^^^^^  Hd)  um  bie  ^ap\m  K,  menn 
bie  Säge,  um  bie  Slbfd^rägung  bee^  Äeilfi^ee  ju  bilben,  nä)  wad)  torn 
neigt. 


Cl. 

Jlpnn'o  Sljapinpafdjinf  für  Stfurrnngöroulifffn,  bffi^nfbfn  nn 


.  Jtman, 


aWit  2lbH16unaen  auf  üot  Vlll 


3n  ber  renommirten  Sc^iffemafc^inenfabrif  r>on  %^(nn  Söt)ne 
unb  S  0  m  p.  in  ©reeniind^  bei  Sonbon  bemerftc  id)  eine  red)t  intereffante 
Vorrichtung  gum  3(u§arbeiten  öon  (EouHffen  für  2)ampfmafd)inen  mit 
ßouliffenfteuerung,  ju  beren  ©rflärung  idi  mid)  auf  j^ig.  5  unb  6  be- 
gie^e,  ineld^e  mit  ^inireglaffung  befannter  3:t;ei(e  bie  oorbere  3lnfi(^t  unb 
"oen  tt)eilir>eifen  l'ängenfc^nitt  nac^  I,  II  (^abci  t)en  WUi^d  in  biefer  ßbene 
liegcnb  gebadet)  anbeuten.  3)ie  ju  bearbeitenbe  (^ouliffe  C  ift  an  ber 
a>orberfeite  einer  eigene  für  ben  angegebenen  Qwed  gebauten  St)aping= 
mafcbine  in  einem  feften  Support  eingefpannt,  ifeld^er  in  ben  2tbbiU 
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bungen  gang  4r>eggelaffen  lüiiröe.  ®er  9Jieifeel  a  erbält  fotiiol^t  bie  ^in- 
unb  bergel^enbe,  in  ^igur  6  burd^  einen  Doppelpfeil  angebeutete  ©i^nitt- 
betDegung  mie  bei  aEen  3}iafd^inen  biefer  Slrt,  aU  auä)  t)uvä)  bie  xnä- 
toeife  ^iJerfc^iebung  be^  äöerfjeugf^litten^  B  anf  bem  ©eftette  A  mittelft 
Schraube  E  unb  ©c^altmed^ani^mus  bie  fucceffioe  gci'trücfung  xe^U 
iüinfelig  gegen  bie  ©d^nittrid^tung. 

3)aniit  bei  ber  ©c^altbetoegung  aber  ber  ^Jieijgel  a  nic^t  in  geraber 
Sinie,  fonbem  nad^  bem  treiäbogen  ber  (Sonliffe  tpeiter  rücft, 
erbält  berfelbe  eine  befonbere  §ül;mng  in  ber  oierecfigen  Deffnung  am 
oberen  @nbe  be§  Slrmes  b,  toeld^er  in  c,  bem  ?l)littelpunfte  be§  (Souliffen^ 
freife»,  feine  >Drebac^fe  bat.  5Da  ber  3)ieil8el  mit  bem  kalter  D  foJooi^l 
in  toerticaler  9tid^tnng  üerfd^iebbar,  aU  auä)  um  feine  Sld^fe  brebbar  an= 
georbnet  ift,  fo  tpirb  bei  ber  feitlid;en  gerablinigen,  bnrd^  bie  ©d^raube 
E  erhielten  J-ortriidung  X>e§  ^Berf^eugfd^litten^  H,  ber  gübrungi^arm  b 
burc^  ^m  33teiBel  jebesmal  mitgenommen,  biefer  bal;er  ftetio  im  nnoer^ 
miberten  Slbftanb  nom  Sonliffenmittelpnnft  oerbleiben.  ©elbftüerftänb; 
lid^  befi^t  ber  ^^ieijgel  eine  fol(^e  Sänge  unb  ift  berart  im  i^alter  einge^ 
fe|t,  M^  er  obne  :!Öebinberung  toäbrenb  feinet  ganjeu  2lu^fc^lage^  im 
^übrungsauge  b  liegt. 

%iix  (s;ouliffen  oon  oerfd^iebenem  Ärümmung^rabiusi  ift  bie  Stellung 
be§  ©leitftüdeio,  in  tüelc^em  ber  Drebboljen  c  De§  Strme^  a  eingekffen 
ift,  foioie  bie  2trmlctnge  mittelft  Der  3)oppelmutter  d  ju  reguliren. 

3ilaä^  erfolgtem  richtigen  (Sinfpannen  Der  (iouliffe  unb  genauer  @in- 
fteUung  be§  ^Jiei^eUj  mit  ber  ©c^neibe  nac^  aufiudrtg  ober  abtoärt^,  toer^ 
t>en  bie  beibcu  ©leitfläc^en  ber  ßouliffe  obne  weitere^  3^1^^!^"  ^^^  ^^' 
beiter^  abgel^obelt,  ebenfo  einfad;  loie  auf  getoöbnlid^en  ©bapingmafd^inen 
ebene  gläd^en  abgerid^tet  werben. 

53eiläufig  tann  id^  hier  anfügen,  M^  man  Die  ©teuerungsocouliffen 
aud^  aiif  geipobulid^en  © toßmafd^inen  uuD  .^ob elmaf deinen 
in  ber  SBeife  ausarbeitet,  ^a^  ber  ß^ouliffe  oon  Der  3!)iafd^ine  auö  bie 
pr  genauen  ^^oEenbung  ber  "Jübrung^fläd^en  erforberlid^e  ^Bewegung  im 
Ärei^bogen  unter  bem  in  üblicher  'Äeife  loirlenbeu  3)lei^el  ertbeilt  toirb. 

^43ei  ber  ©  t  o  J8  m  a  f  d^  i  n  e  bringt  man  auf  bem  unbetoeglid^  bleiben- 
Un  2lrbeit§fupport  einen  oon  bem  ©d^altmec^ani^mu^  auö  rudipeife  be^ 
tpegten  Xi'\6)  §um  (Sinfpannen  ber  ©ouliffe  an,  melc^er  au^erbalb  ber 
©to^mafd^ine  einen  befonberen  33od  ^ur  Unterftü^ung  ber  '©rebad^fe  er= 
forbert.  2)er  ®re^pun!t  be^  ^if^eä  fann  felbftoerftänblid^  je  nad^  bem 
i^riimmung^rabiu^  ber  ©ouliffe  oerftettt  n>erben.  Stuf  biefe  2lrt  tüerben 
äbnlid^  tüie  bei  ber  oben  abgel^anbelten  ©bapingmafd^ine  l>ie  Souliffen- 
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pd^en  burc^  fenfred)t  neben  einanber  gefüfjrte  ^dinitte  mit 
bem  3Jlei^eI  abgeftofeen. 

33ei  ber  .§cbe(mafd;ine  f)ingegen  nimmt  ber  Sta{)l  epäne  (ängg 
ben  ^üf)rungc^f  U dien  ber  ßouliffe,  inbem  bieielbe  jn  biefem  ^^e; 
l^ufe  auf  einem  5)re[;tifc^  befeftigt  ift,  trelc^er  t>on  bem  Sdjiitten  ber 
.•pcbelmafcbine  bin=  unb  hergenommen  irirb,  unb  fiierburc^  eine^^rebung 
mit  bem  auf  bemfelben  befeftigten  Slrbeitioftüd  um  bie  außerhalb  ber 
.'pobetmafd^ine  angebrachte  ^rebad)fe  t>errid^tet.  ^er  3JieiBel,  unter  tveU 
d)em  alfo  bie  ßouliffe  im  33ogen  f)in:  unb  i;ergebt,  mufe  nur  felbfttf)dtig 
fenfred^t  nac^gerücft  irerben,  um  bie  6ouliffenfIä(^en  auf  bie  ganje  3;iefe 
ab^u^Dbetn. 

^n  beiben  foeben  betrad)teten  pllen  finb  bie  3)iafd)inen  nicbt  t>on 
t>ornf)erein  für  bie  33earbeitung  ber  6teuemng§couIiffen  conftruirt;  aber 
inf  53ebarf!:^faIIe  ift  bie  angebeutete  3lbaptirung  ber  Stofemafc^ine  ober 
ber  i^obetmafdiine  ein  annebmbaree,  n?eit  biFige^  3(uÄfunftemitteI.  2:ed); 
nifc^e  33lätter,  1872,  Pierteg  .»peft  e.  256.) 


CIL 

|.  §,  fom's  Prrl)l)aHk^Sl^raub^o(i^. 

2(u§  bem  Scientific  American,  5^'^^'^^"  1873,  <£.  63. 
SDht  einer  Jlbtiltung  aii?  lat.  VIII. 

tiefer  in  ?s-ig.  9  in  perfpectioifc^er  3tnfid)t  abgebilbete  ed;rüubftoc! 
läfet  ficb  in  3>erbinbung  mit  bem  T>rei)fta^(f erlitten,  entiueber  alg  Säger 
für  ^Solsen  uiäf)renb  be§  ßinfi^neibene  f on  ©eiinnben  in  biefelben,  ober 
al§  .»Qälter  für  ^oljrer  unb  anbere  gebräuchliche  ^ret)banfiiierfgeuge  an= 
menben.  Gr  bilbet  außerbem  ein  nac^  ben  oerfd;iebenen  Sdäenburc^: 
meffern  fict)  ücn  felbft  juftirenbeg  Sager. 

A  ift  bie  ben?eglid;e  ^ade  beC^  €c^raubftocfe^%  ^er  ^ügel  K  ber 
feften  '^ade  umfafet  ben  ^Btänber.  3(n  i^rer  inneren  ©eite  finb  bie 
33acfen  mit  9tinnen  t)erfef)en,  irelc^e  bie  £agerf(äd)e  jur  3(ufnal;me  beS 
ci)Iinbrifdien  ©egenftanbe^^  bilben,  beffen  3lct)fe  mit  ber  3licbtung  ber 
'Mnmn  parallel  tauft.  Gine  eben  uuD  unten  abgerunbete  '^'latte  C  ift 
mit  ber  feften  ^acfe  burc^  einen  Soljen  »erbunben,  um  ireld;en  iie  fic^ 
breben  täfet,  unb  rubt  mit  iljrem  anberen  Gnbe  auf  einem  :}(nfa6  ber 
feften  '^ade.  3)er  cplinbrifc^e  ^J^otjen  finbet  alfc,  nne  bie  punftirten 
Linien  anbeuten,  jlrifcfien  ben  53acfen  be§  ec^raubftocfes  einen  breifac^en 
^aft,  nämlid)  an  beiben  9tinnen,  unb  an  ber  oberen  Äante  ber  5Bade  C. 
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®iefe  %\)dU  nun  behaupten  öie  nämtic^e  relative  Sage,  fo  tuett  man 
auc^  bte  Sc^raubftocfbaden  üon  einanbcr  trennen  mag,  inbem  ta§  freie 
ßnbe,  alfo  aud^  bie  obere  J^ante  ber  Patte  C,  in  bem  Waaf^e  fic^  fen!t, 
in  luelc^em  bie  '^acfen  jurücfföeic^en. 


cm. 

Immkanif^er  Sd)liii|tl^olirl  tiad)  ^aile^'s  Patent;  trrfdinelien  oott 
Dr.  larttg  in  Pmben. 

üJht  flbbiltungtn  auf  lab.  VIII. 

$Der  in  ^-ig.  1  —  4  bargeftellte  §obet,  iuelc^er  )i(^  in  ben  §ol3= 
bearbeitung^^lüerfftätten  9brbamerifa'§  einer  großen  ^Verbreitung  erfreut, 
d^ara!terifirt  \id)  X)0vnd)ml\6)  burd^  bie  6igentl;ümlicE)feit ,  t)a^  er  ftieber 
jur  33efeftigung  nod^  jur  ßinfteltung  be§  ©ifene  im  Haften  ^en  ©ebrauc^ 
einejo  befonberen  äöerfseugeso  erforbert;  bie  ^anbgriffe  a  unb  b  finb 
üon  ^olj,  bie  ^al^n  c  beso  §obeIfaften^  ift  toon  @u§eifen.  ^aiS  §obel= 
eifen  d  (in  %\q.  3  befonberio  bargefteUt)  fi^t  auf  einem  befonberen  winhU 
förmigen  ©u^ftücf  e,  bas  mittelft  ber  Schrauben  f,  f  im  inneren  be^ 
|)obelfaften)o  angefcfjraubt  ift ;  feine  gefttjaltung  gefc^iietjt  burd^  eine  bron- 
zene Mappe  g  (in  ^ig.  4  befonber^  bargefteUt),  tt»eld;e  um  ben  Äopf 
ber  6tal;lf(^raube  li  brel;bar  ift  unb  mit  bem  unteren  ßnbe  auf  bie 
^edplatte  be^3  5Doppeleifen§  ftar!  aufbrücft,  fobalb  bie  am  oberen  (Snbe 
befinblidje  mit  ©riff  üerfetjene  ©ycenterbrenxfe  i  gefi^Ioffen  ift;  bringt 
man  le|tere  in  bie  in  ^ig.  1  punftirte  Sage,  fo  lä^t  fid^  fou-tobl  bie  .klappe  g 
irie  auä)  baic  §obeleifen  d  Derfd^ieben  unb  abnet)men.  S)ie  ^efeftigung 
unb  Söfung  be§  (gifen§  erforbert  alfo  nur  eine  ®ret)ung  be^^  Ringer; 
griffet  bei  i.  S)ie  (£-infteUung  ber  ©c^neibe  gegen  bie  Sabn,  b.  \).  bie 
9tegulirung  ber  Spanbicfe  gefd;iel)t  burc^  '3)rebung  bec^  geränbelten 
J^opfec^  k,  k^elc^er  ba^-  SJiuttergelüinbe  entt;ä(t  für  bie  an  e  feftfigenbe 
6c^raubenfpinbel  1;  in  bie  bei  m  eingebrel^te  9tingnutb  paBt  t>a^  ge= 
gabelte  (iube  ii  eine»  fleinen  SöinMl^cbelS  n,  o,p,  beffen  ^rebpunft 
im  äöinfelftüd:  e  fic^  befinbet  unb  beffen  hirzer  3(rm  o,p  in  eine  Oeff^ 
uung  bc^5  .s^obeleifenS  eingreift,  um  baäfelbe  auf  feiner  Unterftügungg^ 
flä(^e  ju  t»erfcE)ieben,  luenn  burd;  ®rel;ung  von  k  eine  fletne  3;i>iuteU 
brel;ung  t)on  n,  o,  p  t)erbeigefül;rt  loirb.  (B§<  ift  erfic^tlid;,  baf,  bitfe 
9legulirung  ber  ©panbicfe  erfolgen  fann,  ol;ne  ba^  man  bie  redete  |)aub 
t»om  (^riff  a   ober  ben  ,§obel   üom  ^Irbeit-oftüd  aufnimmt,     ^yür  'i^cn 
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^att,  ^a^  oor  öer  Sc^neibe  q  bie  Äante  öe»  .»g>obelfaften^  3lbnu6ung 
jeigt,  !ann  ber  ganje  auf  e  fifeenbe  Slpparat  üorträrt^  ge)d)oben  unb 
neu  befeftigt  itterben,  ba  bie  «Schrauben  f  ©rfjH^löd^er  baben.  ^a§>  mir 
öorliegenbc  Gremprar  biefe§  §obel5,  au*  ber  ^-abrif  ber  Stanley 
Rule  and  Level  Comp.,  New  Britain ,  Conn.,  bat  eine  i^änge  Don 
215  9)li(limet.  imb  eine  53reite  t>on  54  9)iilliniet.  auf  ber  Soble;  bie 
©d^neibe  ift  45  31iillimet.  lang ;  ba§  ©etDirf)t  beto  ganzen  ^ebel§  beträgt 
1,4  Äilv  ber  '^rei§  5  '5)ollar'?.  Die  ^abrif  liefert  ben  ^obel  in  8  @rö^ 
§en  nad^  folgenber  3lbftufung: 


iWr. 

S8c5eicf)niing 

Äaftcnlänge 
in  engl.  3oücn. 

Sc^neibenlänge 
in  engl-  3ollftt. 

^^leiÄ 

in  Dollar^, 
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®ie  ^abrication  gefd^iebt  in  fotd^er  2trt,  ^a'^  genau  paffenbe  ^x\a^- 
ftü(Je  für  alle  )lbt\it  be»  Jpobel^  gu  mäBigem  ^^reife  abgegeben  tnerben. 
(2:ec^nifc^e  iölätter,  1872,  oierte^  §eft  6.  252.) 


civ. 

lieber  ;Selb^ent|nttlmng  refp.  beren  ^erljinlieruttg  bei  Paiflmü^irn ; 
ooK  Jl.  iüMi  Pit^lenhnmei^er  |u  (alle  a.  S. 

ÜJJit  einer  'JlbbUtung  auf  Sab.  VIII. 

S)aB  9)iabltuüf)Ien  beim  ^Betriebe  fid^  unter  Umftänben  felbft  ent^ 
5ünben,  möcbte  ipobl  nic[;t  mebr  in  ^rage  ju  Rieben  feDn;  ba  aber  bie 
Urfacf)en  unb  Umftänbe,  unter  tDelc^en  biefe  @etbftent^ünt>ungen  ftatt= 
finben,  nod;  nii^t  liinreid;eub  aufgeftärt  finb,  fo  feilen  biefelben  m  -Jol- 
genbem  einer  näberen  ©rorterung  unterjogen  n>erben. 

Gine  (Selbftent5ünbung  öer  9)ialilmul)len ,  mögen  Diefelben  burd^ 
Söaffer,  S)ampf  ober  SBinb  getrieben  irerben,  fann  junac^ft  bu ic^  ben 
St  r  a  n  !o  m  i  f  f  i  0  u  e ;  3)J  e  dl)  a n  i  !§  m  u  Ä  üerantajst  n.ierben. 

©0   fann  beifpielen^eife  berfelbe  febr  anntläung  uub  fc^on  öeßbalb 
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bie  2luffict)t  über  benfelben  fet)r  getfjeilt  fei;n;  eg  fönnen  bellen  üon 
beträc^tlidjem  ©elüic^te  fef)r  fc^neü  rotiren  unb  babei  eine  unfolibe  Sage^ 
rung  ^abeii ;  eig  fönnen  Sßellen  bnrc^  mittlere  Sager  fogar  einer  frum* 
men  i^age  folgen  muffen;  and)  tann  bie  SBirfung  auf  ein  Sager  fo  be= 
träci)t(irf)  fet;n,  ha^  ba^felbe  aud^  bei"  großer  ©olibität  unb  beim  ttov- 
fic^tigften  ©d^mieren  faum  fü^l  ju  er()alten  ift.  ®o  finb  nod;  anbere 
^älle  benfbar, 

iBei  äßaffermül;len  ift  noä)  in^befonbere  ju  eruniEinen,  ba^  bie  äöaffer; 
räber  in  2ßinter§äeiten  biStoeilen  for  ^roft  entlueber  gar  nid)t,  ober  ju 
wenig  gefd;ü^t  finb.  ^n  folc^en  %äilen  werben  bie  äßafferräber  unb 
fomit  auc^  bie  ßapfen  i^rer  SBelten,  welche  in  ber  9ftegel  an  unb  für 
fic^  eine  gro^e  Saft  gu  tragen  iiaben,  bei  (Ei^bilbung  nod;  fo  überlaftet, 
ta^  bie  baburd;  bebeutenb  t»ermei)rte  ^teibung  gefäljrlid)  ioerben  fann. 

ßbenfo  fijnnen  9teinigung^mafc^inen  feuergefät)rlid)  werben, 
in^befonbere  fold^e  bie  bei  GOO  —  i^OO  Umgängen  in  ber  9}hnute  eine 
(yefd)Winbigfeit  non  4500  —  6750  ^-u^  unb  barüber  ^aben. 

3Seniger  je^t,  wo^l  aber  ungefät)r  üor  20  :3*^t}ren  fonnte  man  fic^ 
eine,  im  Sldgemeinen  gut  eingerid;tete  9)iüi)Ie  nid)t  gut  anber;?  benfen, 
al§>  mit  einer  9teinigungC^mafd;ine,  bei  welcher  bie  reibenben  ^läc^cn 
t»on  aufge{)auenem  ober  f)o(;(!et)Ifi3rmigem  ^led;  waren,  ^ie  reibenben 
Körper  würben  babei  fowol)l  mit  ftel)enber,  aU  auc^  biicWeilen  mit  liegen^ 
ben  Std^fen  conftruirt;  aud^  war  bie  gorm  berfetben  terfcbieben,  alg 
fc^läger  =  ober  fd^nedenartig,  ci)linbrif(^  ober  conifd;.  ^ei  jeber  3ld)fen= 
ric^tung  unb  bei  jeber  gorm  lourben  biefe  ^-tädjen  in  furjer  3t'it  ^^^^ 
fo  glatt,  wie  polirt,  it^re  Seiftungen  würben  bann  nur  merfbar  bei  fet)r 
großen  @efd)Winbigfeiten ;  babei  war  it)re  ßrl)altung  foftfpielig.  3)iefe 
unangeneljmen  (£igenfd)aften,  oon  weldien  uamentlid)  bie  gro^e  (Ä5efd)Win= 
bigfeit  öom  ^'erfaffer  immer  aU  fef)r  gefä(;rUd^  angefef)en  würbe,  öeran- 
Iahten  benfelben  ein  geeignetere^  9}iaterial  für  bie  reibenben  ^-(ä(^en  in 
2(nwenbung  ju  bringen. 

^efanntlic^  jerfäüt  ber  9fleinigung§proce^  in  Sieibung,  6id;tung 
unb  Ventilation.  3)er  bei  ber  3ieibung  ftattfinbenbe  Vorgang  mu^ 
l)ier  inebefonbere  in  (tTWägung  gebogen  werben,  ^n  gewiffer  |)infid^t 
läßt  fid;  bie  reibeube  ^-läd^e  mit  einer  j^eile  Dergleichen,  äöenn  mit 
einer  fc^mrfen  geile  über  einen  ©egenftanb  1  %u^  lang  geftric^cn  wirb 
unb  biefer  Stric^  Wirb  in  einer  3}iinute  breifeig  Wlal  wieberl)o(t,  fo  mad;t 
jene  in  ber  3Jiinute  einen  2Seg  ober  t;at  in  biefer  3^it  eine  ©efd;winbig; 
feit  oon  30  %u%  3Birb  bagegen  eine  ftumpfere  geile  gebadet,  rdeid)e 
oon  biefem  ©egenftanbe  in  einer  3}iinute  ebenfooiel  wegreiben  ober  weg= 
feilen  foü,  biefe  aber  wegen  ii)xe§>  ftum!pferen  3iM't*inbe§  tro^  beg  gleichen 
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^raftaufiuanbee  erft  bei  60  fold^eu  ^trieben  Iciften  fann,  fo  wirb  t>ie 
babd  gu  üerUH^nbenbe  9(rbeit  wegen  be§  boppelt  fo  großen  2öege§  auf 
baß  doppelte  gefteigert  werben  muffen. 

ÜtebnHrf)  fafete  ber  iserfaffer  bie  'ii>irfung  ber  reibenben  ^Idc^en  bei 
9(leinigungc-mafct)inen  auf,  felbft  in  bem  J-alle  wo  t>on  ben  reibenben 
^Iä(i)en  bie  (Sctreibeförner  auf  einanber  bewegt  werben,  wie  bei  @rau; 
penmüfilen.  'iCne  iwraui-jufeben  war,  würbe  biefe  ^enuntbung  bnrdi 
bie  (grfa^rung  rcUftänbig  beftätigt,  inbem  ^Jieinigungemafd;inen  bei  einem 
l^o^en  ©rab  t»on  ©lätte  ilirer  reibenben  ^räc^en  im  ©egenfa^  3u  3leini* 
gungemafc^inen  mit  beft  mög(id)er  iHaubeit  jener  J-läc^en,  bei  faum 
gleidier  Seiftung  bie  faft  nierfacbe  ©efdiwinbigfeit  erforberten,  ^u  einer 
folc^en  :i^ergleid)ung  beiber  3teinignngemafd)inen  mit  *einanber  fann  auf 
jeber  berfetben  r»cn  einem  unb  bemfelben  ©etreibe  eine  gleicbe  3)tenge 
gereinigt  unb  barauf  jebe  'Dfenge  für  ftc^  auf  einem  ober  mefireren 
Hcablgängen,  unb  jwar  bei  iebem  Cuantum  möglid)ft  gleicbe  Scbärfe, 
gleiche  Äraft,  g(eid;e  Steingefdiunnbigfeit  angewenbet,  alfo  jebe  3Jcenge 
in  gleidier  ^eit  fertig  gemablen  werben,  ^abei  wirb  fid)  ba«  3)ieb(  faft 
nod)  weißer  jeigen  rwn  berjenigen  ©etreibemenge,  wddjc  auf  ber  9ieini= 
gungemafd)ine  mit  ber  fleineren  ©efcbwinbigfeit  aber  rauf)eren  g-läcben 
gereinigt  werben  ift,  bem  üJieMe  gegenüber  t)cn  berjenigen  ©etreibe^ 
menge,  weldie  jwar  mit  gri^ßerer  ©efcbwinbigfeit  aber  mit  glatten  J-Iäd^en 
gereinigt  werben  ift. 

3(Ig  t^a§>  geeignetfte  3)iaterial  ju  biefen  reibenben  i^örpern  bewäbrte 
fic^  ber  Cluaberfanbftein  mit  gleidnuäBigem,  feinem  unb  babei  fdiarfem 
Äorn.  Qin  Stein  r^cn  foldier  '^efd)affen(;eit  braud;t  nicbt  gefd;ärft  ju 
werben,  ber  6(^IeifproceB  ber  .»Rörner  erbätt  fid;  ftetio  gleichmäßig,  bie 
Corner  bleiben  glatt  unb  werben  bei  fad;gemäßer  ßcnftruction  nic^t  5er; 
riffen,  wie  biefe  bei  ben  alten  epi^gängen  toielfad;  ber  ^-all  ift;  babei 
erfcrbern  fie  bei  gleid;en  reibenben  Jy^äd^en  unb  gleichen  Seiftungen,  wie 
bereite  angegeben,  etwa  ben  inerten  3:I}eil  ber  (^Jefc^winbigf eit ,  mitbin 
weit  weniger  ^raft.  .pauptfäc^licf)  aber  t>erminbert  fict)  baburd;  §uglei(^ 
ber  @rab  ber  J'^uergefäbrlid^feit,  unb  jwar  nic^t  blcB  bei  ben  9teini= 
gungsmafc^inen,  fonbern  and)  bei  ber  ^ran^miffion ,  iwn  welcher  bie 
^-Bewegung  auf  biefelben  übergeführt  wirb. 

(£e  ift  weiter  an5ufül)ren,  bafs  bie  9teinigungemafd;inen  nid;t  immer 
einen  guten  3ii9^^"9  i)aben,  auä)  ber  Slblagerung  neu  Staub  unb  ."pülfen 
fe(;r  au«gefe^t  finb.  5)ie  bequeme  3ugi^"9^wbft'it,  fowie  bie  9teinbaltung 
berfelben,  foUte  niemals  unberüdficf)tigt  bleiben.  3)enn  ift  erftcre  bc- 
fd)werlic^,  bann  möd)te  bae  Sdbmieren  in  ber  notbwenbigen  SBeife  iwUenb^ 
nic^t  immer  vorgenommen  werben,  b.  l;.   oftmals  unterbleiben.     J^Iiegt 
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ber  üom  ©etreibe  abcjeriebeue  Sc^mu^  nod)  im  ganjen  i)laume  öeli  SSer= 
frf)Iage»  t;erum,  foiumen  hülfen  mit»  ©taub  an  tie  isiager  unb  irierbeu 
öon  benielben  biefe  hülfen,  biefer  ©taub  imb  ebenfo  bie  bicf  gelüorbene 
<Bä)mkxc  nid^t  red^tjcitig  befeitigt,  bann  biirfte  aud^  babiird;  eine  33e= 
günftigung  bev  Gntjünbung  unb  beren  ^i^erbreitnng  nid)t  ganj  an^er 
33etra(^t  §u  laffen  fet;n.  ^egen  biefcni  ©taub  unb  biefen  hülfen  er^ 
fd^eint  e§>  and)  uid^t  rätl)Iid;,  befonberg;  iüäl;renb  bejo  @ange§  ber  9teini= 
gungemaid;ine,  )id)  foId;em  iHaiunc  mit  offenem  Sid^te  §u  näbern. 

Sind;  ioirb  c§>  üerlcerflid^  get^alten,  n)enn  ber  SSentitator  bie  fc^mu|ige 
Suft  aus>  bem  üerfd^Iagenen  Flaume  entnimmt  unb  biefe  gegen  bac>  (^k- 
treibe  fd;(eubert.  Jlöie  in  fc^mu^igem  äßaffer  2Säfd;e  nid^t  lr>eij3  unb 
rein  ju  erl;alten  ift,  fo  ift  e;?  aud;  mit  bem  steinigen  be§  ©etreibee  in 
f(^mu|iger  Suft.  2lud^  liegt  e^  fetjr  nal;e,  ^a^  'i)a§>  ©id^ten  bem  ^enti=: 
liren  üoranjugetjen  bat;  e^^  ift  nid)t  fetten  bac^  Umgefet;rte  ber  %a[i. 
Uebrigen-^  ift  bei  fonft  entfpred^enber  9täumlid;feit  ein  folc^er  ^erfd;lag 
überftüffig. 

^ft  in  ben  üorgebad;ten  gälten  nod;  bie  2luffi(^t  unjureid^enb,  feljlt 
le^tere  etma  in  ber  9lac^t  ganj  ober  auf  längere  3eit,  toirb  alfo,  tine 
bereit;!  in  äl;nlid^em  ©inne  gefagt,  aud;  nid^t  red^tgeitig  gefd^miert,  be- 
finben  fid;  noc^  m\)c  genug  an  ben  burd^  0leibung  bi0  jum  ©lüfjen 
erbieten  3}fetallt(;eilen  entjünbbare  ^ijrper,  bann  möd)te  woijl  eine  ©elbft- 
ent5Ünbung  um  fo  leichter  möglid;  fepn.  ;3mmert;iu  ift  anjunetimen,  "oa^ 
berartige  ©elbftentsünbungen,  toeil  fie  meift  nocE)  red^tjeitig  imterbrüdEt 
ioerben,  nur  'i>^n  fleineren  3:(;eil  ber  9)lüf)lbränbe  öeranlaffen ;  jum  grö^; 
ten  ^l)eil  bürfteu  biefelben  il;ren  ©runb  in  ben  9}Uxl;Igängen  f elbft 
i^aben. 

^eber  in  ber  93htllerei  erfal^rene  ^ec^nifer  utirb  ben  ^-euer-  ober 
^•unfenftrom  l^ennen,  loeld^en  bie  ©teinmal)lflä(^en  bei  it)rem  ßontact 
erseugen,  inie  biefe  in  ber  Siegel  bann  ftattfinbet,  inenn  bie  9)tablfläd^e 
beg  Sauferfteinex^  mit  ber  be^c  S3obenfteine§  nid;t  parallel  läuft. 

^n  fol(^en  ^-ällen  fud^t  ber  3)lüller  gebadeten  ^aralleli?^mnc>  ju 
erjlüingen  burc^  3iMaunueupreffen  ber  iDiüt)lfteine ,  iubem  er  bie  ^Mjh 
flä(^en  an  ber  ©teile  wo  fie  am  ioeiteften  au§einanbergel?en ,  3U  nähern 
fud^t,  um  ben  %i)eil  "oc^i  and)  f)ier  t)inburc^gel)enben  9)tal)lgute^5  fein  genug 
§u  erl)alten,  unbefümmert  barum,  bafs  bax^  9}ial)lgut,  loelc^ee  buri^  ben 
§ufammengepre|3ten  unb  geioaltfam  auf  einanber  reibenben  SH^eil  ber 
©teinfläd;en  l;inburd;  mufe , "  je  nad)  bem  ©rabe  ber  ^reffung  unb  ber 
9lotation?>gefd;ipinbig!eit  mit  feiner  ©d;ale  5U  fein  pulüerifirt,  ja  burd; 
bie  in  ^-olge  ber  9leibung  unb  beio  ^-unfeuftromeg  erzeugte  i^i^e  geröftet 
unb  möglid^en  ^alle»  fogar  ju  leitet  entjünbbaren  ©toffen  jerfe^t  loirb. 
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(rbenfo  ift  nic^t  unermä^nt  311  taffeii,  t)a6  burd)  einen  anbaueniben 
Junten  =  ober  ^^uet-ftrom  )o\vobi  bie  'JJiebtbabn  unb  ba^  Steingebäufe, 
aU  anä)  t»er  ?!)leblftaub  meld^er  fid^  jtDifdjen  ben  Steinen  nnb  bem 
©teingebäuie  fotnie  in  ben  baniit  CDnununicirenben  iHännien  fc^niebenb 
befinbet,  ber  ©efabr  einer  ßntjiinbung  aufgefegt  ift,  fogar  im  einem 
ßuftftrome,  iüie  in  einem  ßrbanftorcanal,  unb  MB  noc^  anbere  Umftänbe 
mit  ber  Gnt^ünDung  bes  3)teblftaube^  jugleid;  eine  ^öerpuffnng  be^felben 
öeranfaffen  fönnen,  ineld^e  bann  jur  ^Verbreitung  be-o  /feuert  beiträgt. 
(Rubere  behaupten,  M^  uorber  eine  heftige  ©fplofion  ftattfinbet  nn^ 
erft  biefe  bie  {jubraubfe^ung  ber  SMhle  beiinrfe.  335ie  man  aber  ju 
einer  fold)en  'Behauptung  fomme,  barüber  finb  Die  Slngaben  nid)t  für 
flar  gelegt  ^u  halten,  aud)  bürfte  bieß  in  3iifi^"tt  nur  'Behauptung 
bleiben  unb  niemals-  erunefen  ioerben.  3^^  ^^"^^  heftigen  ßrplofion  ift 
nämlich  ber  'JOiehlftaub  in  einem  Grhauftcrcanal  5U  geringfügig,  b.  b. 
fc  bebeutung^lDv  baB  biefer  (Sanal  mit  bem  fraglid^en  SDlehlftaub,  felbft 
M  lüelen  ^JJJahlgängen,  oft  in'-?  ^reie  geführt  nnrb;  hd  einem  'li)labh 
gange  aber,  uield)er  leer  läuft,  fehlt  biic  5ur  ©inmünbung  ber  übrigen 
9)iahlgänge  in  bem  örhauftor  biefer  ^^}ceblftaub  ganj,  bagegen  fönnen 
bie  bem  J-unfenftrom  5unäc^ft  auogefeöten  ^heile,  iine  3)ieblbahn  unb 
©teingehäufe,  von  bemfelben  entjünbet  n>erbeu,  unb  M^  bieB  bi^oroeilen 
gefc^ieht,  bürfte  jeber  in  ber  ^)3tüllerei  Erfahrene  beftätigen  fönnen.) 
Sludb  nnrc  in  biefen  9täumen  ber  3)ieblftaub  jum  5iheil  oon  bem  im 
©etreibe  med;anif(^  fifirt  gemefenen ,  beim  3)labtprocel8  in  ®ampf  per= 
lüanbelten  unb  an  ben  2öänben  tpieber  conbenfirten  'Kaffer  in  Hleifter 
umgen>anbelt,  UH'lclier  in  ^-olge  feinet  reicblid^en  ^-ermentgehaltec  leid)t 
in  ©ährung  übergeht,  föobei  fid;  unter  günftigen  llmftänben  burc^  ben 
©erud)  beutlid;  uiabrnehmbare  2?Ufobolbänipfe  bilben,  Uielc^e  fid^  in  ber 
5)unftfammer  bee  (^rhauftorv,  ober  iiuMin  2id)tapparate  mit  ben  WHahh 
gangen  unnüttelbar  r>erbunben  iinX),  in  ben  Kiften  berfelben  anfammeln 
unb  uom  ^-nnfenftrom  möglicher  2Beife  entjünbet  luerben  ober  bod;  5ur 
^-Verbreitung  ber  (S'ntjünbung  beitragen  fönnen.  333enn  ba-^  befannte 
Stuebrennen  ber  ©a^^e  an  ben  (Sulinbern,  ane  an  ben  ^Beuteln,  in  ber 
9tegel  ber  unmittelbaren  ©innnrfung  bee  ^-unfenftromee  auf  bie  an  fic^ 
leid)t  ent.^ünblic^e  ©ajie  ^ujnfc^reiben  ift,  fo  mi^c^te  ba^felbe  bod;  theiU 
loeife  au(^  burd)  bie  eben  angeführten  Umftänbe  peranlaßt  nnn-ben. 
2)aher  loerben  fomohl  3)lahlgänge  n>eld)e  mit  ben  2id;tapparaten  Mi-d) 
ein  fehr  hirsee  iHobr  perbunben  finb,  alc  anä)  fold;e  mit  Grbauftoreu, 
lüenn  lefetere  in  ^unftfantmern  münben,  in  iueld)en  fiel)  ^Ufehlftaub  unb 
Sllfoholbämpfe  anfammeln  fönnen,  Pom  inn-faffer  bann  für  feuergefäbr= 
lic^  gehalten,    ^urc^  bie  ßuftüerbünnung  mittelft  ber  (iThauftoren  nnrb 
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^Voax  bem  3)ia!t)lgute  -SÖaffer  entjocjen;  ba  fid;  (e^tereio  aber  ^um  %i)dl 
an  ben  3öänben  lüieber  conbenfirt,  fo  tuirb  anbererfeits  t)ierbnrc^  and) 
ble  ^leifterbilbung  beförbett;  tüocjegeti  bie  be!annte  3Sorri(f)tung ,  burd^ 
einen  Ventilator  bie  Suft  in  bem  Sauferfteinloc^e  ju  üerbic^ten  nnb  ba- 
bnrd)  biefelbe  in  üerme(;rteni  @rabe  jiüifd^en  bie  3Jtaf)lf(äc^en  ju  fnl()ren, 
nm  le^tere  ab^ufüf^ten,  bie  Äleifterbilbung  faft  gänälict)  auftjebt.  3)abei 
lä^t  iiä)  bie  3>erftänbunc3  bei  folgenben  ßinrid^tungen  bebeutuncjiälDä 
machen,  nnb  jUtar  §nnäd;ft  bei  a)iaf;Igängen  üon  niii^t  über  mittelmäjsi' 
ger  2[Öirfnng  (bei  9)ial;Itjängen  i->on  fd^nrnd^er  äöirfung  \int)  ]o\d)c  befon- 
bere  ßinrid)tnngen  nid)t  nDtt)Uienbig),  ntenn  ber  Spielranm  jnnfc^en  ben 
(Steinen  nnb  bem  @teingel;änfe,  ebenfo  bie  i^ijbe  be^  le^teren  etJra§ 
über  ba§  geiuöfjnlic^e  Maa^  r)erme(;rt  toerben;  ferner  bei  3}lal)tgängen 
üon  über  mittelmäßiger  SBirfnng,  tuenn  ber  5Dedel  be^-  ®teingel)äufe§ 
an^  [old;em  Dtaterial  geuiäl)lt  ift,  baß  burd;  benfelben  nur  bie  Snft 
l)inreid)enbcn  ^luiSgang  finbet,  ber  9)tet)lftaub  aber  jurüdgeljalten  inirb; 
enblic^  nnrb  bie  iserftänbnng  bebeutungelo^v  aud^  außerbem  bie  mit 
3Kaffer  gefd^ludngerte  £uft  befeitigt,  felbft  bei  SJtablgängen  non  fct)r 
fräftiger  3öirfung,  ober  bei  einer  im  'Verl;ältniß  ju  ben  9tänmlid)feiten 
gn  großen  Slnjabl  t»on  3)lal^lgängen ,  loenn  baio  <£teingel)äufe  nod)  mit 
einem  juteiten  3)edel  oerfeljen  ioirb,  fo  baß  bie  Suft  au!§  ben  Steinen 
§iüifd)en  bie  S)edel  treten  nnb  burd^  ein  mit  biefem  ^Jtaume  be§  etein= 
gel;änfe§  commnnicirenbeio  nnb  mit  9tegulirnng  i'terfel)ene!§  9to^r,  ioelc^eä 
mit  einem,  in  ber  9tegel  am  ^aä)c  in'^  greie  münbeuben  ^auptrol;re 
verbunben  ift,  it)ren  Stii^toeg  finben  fann.  Um  burc^  biefe  Suftabfül)- 
rung  möglid^ft  loenig  2lnlaß  ju  geben  einerfeit^  ^nx  ^lei'lerbilbung,  an= 
bererfeit§  gur  '^erfiljnng  be§  93ce(;lftaube^^  am  unteren  ^edel  be§  ©tein= 
get)äufeCv  ift  fie  bijoUteilen  5n  mäßigen,  nnb  ätugr  bient  bajn  bie  gebadete 
9tegulirunggüorrid;tung  am  3tol)re. 

äöenn  fd;on  bei  einer  nod)  al^  mäßig  an§ufel)enben  J^raftübertra^ 
gung,  loie  loeiter  oben  gezeigt  irorben  ift,  burd;  ßrjnnngung  be§  ^a- 
raaeli^muC^  ber  3}ial;lftäd;e  ber  generftrom  eines  3)ial;lgange^^  gefäl;rlic^ 
loerben  fann,  fo  ift  bieß  nod;  in  l;öl;erem  ©rabe  ber  gatt,  ioenn  ein 
9)totor  eine  üerl;ältnißmäßig  große  traft  überträgt,  alfo  eine  große  2tm 
§al;l  3)kl;lgänge  treibt,  fo  baß  bnrd;  üermel;rte§  3ufammenpreffen  ber 
Steine  eine§  ®ange§  eine  3lbnal;me  ber  ©efc^iuinbigfeit  be^^  äÖer!e§  noc^ 
gar  nic^t  merkbar  luirb ;  ober  aud),  loenn  etJüa  burd;  3Jiangel  an  mid)-- 
famfeit,  überljaupt  an  rid)tiger  ^^ebiennng  ton  ©eite  ber  3}cnUer,  ein 
SBerf  einer  großen  ©ef^ioinbigfeit  au^^gefe^t  loirb,  une  bieß  beifpiel§= 
Jüeife  in  3ßaffermül;len  mit  l;ol)em  ©efäüe  beim  Seerlaufen  ber  ©teine 
leid;t  ftattfinben  fann. 
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Söenn  nad^  bem  sßpr^ergebenben  bie  baii^tfäd^lid^fte  ^eranlaffung 
ber  oelbftentgünbung  ber  ^-euerftrom  ift,  rreld^er  in  ber  Siegel  burd^ 
©törung  be^  ^aratteli^tnuso  ber  9)k^lf(äd^en  erzeugt  lüirb,  fo  !ommt  e^ 
t»or  Slllem  barauf  an,  bie  Urfac^eti  biefer  ©tonmg  anzugeben. 

©d^ou  im  ^abre  1854  bat  ber  ^erfaffer  in  einem  ©utad^ten  für 
bie  ©eneralbirection  ber  £anb=^5^^^^^"=®ocietät  be§  ^erjogtfjum^i  ©ad^fen 
unter  3(nberem  biefelben  in  golgenbem  feftgeftellt.  5)ie  Urfadien  ber 
Störung  bee  ^^aralleli!§mn!§  ber  a)M^(f(äc^en  fönnen  fel;n: 

1)  ju  furje  Steinfpinbeln  (fogenannte  9)?übleifen); 

2)  ©teinfteUjeuge ,  ireld^e  bie  ©teinfpinbel  außer  in  ber  ^erticalrid^- 
tung  jngleid^  ieitn.tärt^5  beiregen; 

S)  bie  53alancirbauen,  namentlich  in  bem  §alle  tuo  bie  6cbiDungebene 
beä  ßauf erfteines ,  b.  b.  biejenige  in  tueldier  bie  6entrifugal!raft 
ücreint  gebac^t  iverben  faun,  mit  ber  a}iatilfläc^e  nid^t  paraEel 
fättt. 

1.    3^  furje  ©tcinfpinbeln  (fogenannte  93iübleifen). 

®ie  ^eftimmnng  ber  Jiänge  ber  ©teinfpinbeln  bürfte  öielfac^  ipobl 
nur  nad)  ©utbünfen  erfolgen;  eine  Siegel  barüber  ift,  fotoiel  ic^  ipeiB, 
felbft  in  neuerer  ^ät  nic^t  gegeben,  ^em  benfenben  (Sonftructeur  loirb 
es  aber  nidl)t  entgeben,  ta^  biefe  ßängenbeftimmung  nid^t  gleid^gültig  ift, 
t)a^  ]ie  junäc^ft  abbängig  ift  oon  bem  ^urd^meffer  ber  ©teine.  ^ft  bie 
©teinfpinbel  im  ^erbältnife  5U  bem  3Jlnblfteinburd^meffer  ju  furj,  fo 
iuerben  ©pur  unb  §ale  febr  angegriffen  unb  beibe  erbi^en  fi(^  leicht, 
^nbeui  fic^  nun  ber  ^alio  in  ber  ^Bu^fe  ©pielraum  üerfd^afft,  refp.  loä= 
brennt,  welcher  ©pielraum  aud^  bei  ber  ©pur  nicbt  feiten  eintritt,  tüirb 
bem  ßauferftein  ©eitenbeir>egung  geftattet ;  gleid^^eitig  refultirt  auio  biefer 
^Betüegung  eine  jlreite  in  fenfre(^ter  Slid^tung  gegen  ben  33obenftein;  Xta- 
burd^  nimmt  ber  Sauferftein  einen  unruhigen  fto^enben  ©ang  an,  unb 
bie  golge  bieroon  ift  ber  gefäbrlic^e  ^-euerftrom,  loeld^er  bei  mangelbafter 
3ufübrung  be^  3)iablgute§  ober  bei  gänjlic^em  Seerlaufen  ber  ©teine 
febr  intenfiu  feyn  !ann.  6e  möd^te  faum  einer  tneiteren  Stuefübrung 
bebürfen,  bafe  ber  S)rud  ber  ©pinbel  gegen  bie  53u(^fe  unb  gegen  bie 
©pur  abnimiut  toic  bie  £'änge  ber  ©teinfpinbel  junimmt,  unb  ^a^  ebenfo 
biefe  iBeioegung  gegen  Un  ^öobenftein  abnimmt  irie  bie  ©pinbellänge 
junimmt.  ^n  biefer  §infi^t  loären  bie  ©teinfpinbeln  um  fo  üortbeil- 
^after,  je  länger  fie  finb.  Slttein  oft  bereite  gegebene  Stäumlic^feiten  unb 
anbete  ju  beriidffidjtigenbe  2ßer^ältniffe  bebingen  eine  53efd^ränfung  jener 
Sänge,  erfa^rungsmäfeig  foHte  bie  ßänge  ber  ©teinfpinbeln  bei  einer 
Umfangigefi^tüinbigfeit  ber  ©teine  oon  24  bi«  33  %u^  in  einer  ©ecunbc 
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unb  barüber,  nict)t  unter  ^/4  üom  Ärei^burc^meffer  bee  ©teinee  fei?n, 
toenn  bie  ©teint)c^e  nid^t  über  1  ^u^  beträgt ;  beträgt  biefelbe  aber  me\)x, 
bann  ift  ee  jiüecfinä§iger,  wenn  ju  biefer  J^änge  nicbt  unter  ^u  ^(^  '^^o- 
bucte§  aug  ber  iiaufert)öt)e  in  ben  Steinburc^meffer  genommen  nnrb; 
um  aber  für  alle  ?^äUe  biefe  Sänge  einfarf)  unb  jir»ecfmäBig  ju  beftiuimen, 
bürfte  ber  Ärciöburd^meffer  ber  Steine  nic^t  unter  iVai^al  ju  t^iekr 
Sänge  ju  nel;men  fepn. 

2.  S)ie  Steinftelljeuge. 

2(uBer  ben  ju  furjen  ©teinf^inbeln  finben  fid?  bi^meilen  bei  ^la\)U 
gangen  Steinftelljeuge ,  burd)  wddie  ber  Spinbelfu^  beim  .peben  unb 
©enfen  aufeer  ber  t»erticalen  9lid)tung  §ugleirf)  feittüärtg  ben^egt  toirb. 
^aburcb  erf)ält  ber  Saufer  gleicbfalle  eine  fcbiefe  Sage  gegen  bie  ^Mü\)U 
fläcl)e  bes  ^cben«,  fo  bafe  ber  ^;paraUeIi§mu£i  ber  3)ial)Ifläc§en  um  fo 
ntel;r  geftört  mirb,  je  fürjer  bie  ©teinfpinbel  ift,  je  roeniger  ber  ^ori^ 
gontalabftanb  bee  Spinbelfu^eS  com  ©rebpunfte  bee  Steges;  beträgt  unb 
je  ^öt)er  ber  Spinbelfufe  über  biefem  3)ret):punfte  ftet)t,  wie  biefe  avL§> 
%iQ.  11  auc^  für  ^cn  in  t)a§>  33iübhr>efen  nid;t  ßingeiDeit^ten  erfict)tü(j^ 
fe^n  möd)te. 

Qu  biefer  §igur  bejeid^nen  bie  ausgesogenen  Sinien  bie  normale 
Sage  aller  2:l)eile  bei  parattelen  3)ia^lfläc6en,  bagegen  bie  punftirten 
Sinien  bie  abnorme  Sage,  lüo  burd)  Hebung  beS  ©tegeS  bie  ©pinbeln 
in  eine  fd&räge  9tid)tung  unb  bie  SJfa^lfläc^e  beS  Sauferfteines  aue  bem 
^arallelismuS  gebrad)t  ift.  1)iefe  Störung  tritt  gleid;fatts  ein,  wenn 
aud)  in  abneljmenbem  @rabe,  fobalb  ber  Steg  bei  h  gefenft  wirb.  ^ie;r: 
bei  ift  ber  gleichzeitigen  3]eränberung  ber  Sage  beS  3^Pff^^^  i^^  '^P^^ 
no(^  gar  nic^t  gebad)t,  weld)e  auf  bie  bistneilige  ©rl)i|ung  beiber  bic^  inm 
©lü^en  nid)t  oljne  ©influB  fepn  mijdite, 

3.  ^ie  ^5alancirl;auen. 

2)er  58alancirl)aue  wirb  nod^  üon  ^Sielen  bie  ©igenfd^aft  gugefc^rieben, 
ba^  ber  Sauferftein  mit  feiner  3)lal)lf(ä(^e  bie  parallele  Sage  jum  33oben= 
ftein  Tuit  Seid)tig!eit  annel^uien  fonne,  oljne  ba^  bie  Spinbelai^fe  mit 
ber  33Jaf)lfIäd)e  be§  33obenfteineg  genau  redjtwinfelig  falte.  ®iefe  Sln^ 
fid)t  ift  nic^t  jutreffenb,  wie  bie  S3eobad;tung  unb  bie  wiffenfd^aftlid^e 
Sluffaffung  lel)ren;  fobalb  nämlic^  bie  9totation  be§  SauferfteineS  bei 
annäljemb  normaler  ©cfi^winbigfeit  eingetreten  ift,  unb  ber  Stein  an 
ber  ^auc  bem  Streiber  2öiberftanb  entgegenfe^t,  Ijort  fd^on  burd;  biefe 
9teibung  an  ben  ^aufläd^en  bie  ^eweglid^!eit  ber  33alancirl)aue  auf, 
^ener  SBiberftanb  ift  bisweilen  bebeutenb  unb  refultirt  nid^t  allein   ang 
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betn  a)ial;Iproceffe,  fonbern  aud^  an§>  bem  5ßiberftanbe  be^3  33obenfteinc§  gegen 
bag  5iraftüerniögen  mit  iueld^em  ber  Saufer  in  ber,  non  ber  rotirenben 
Öewegnng  angemiefenen  ßage  jn  verbleiben  ftrebt,  inbetu  ber  Sauferftein, 
menn  bie  ©teinfpinbel  nid;t  rec^tiuinfelig  §ur  ä)iaf)(fläc^e  be§  ^obenfteineg 
fte^t,  l>on  beni  3:reiber  'i^a,  lüo  bie  6teinfpinbel  mit  ben  3}ia(;lfläd^cn  in 
einen  ftuin^fen  SÖinfel  übergel)t,  toom  ^^obenftein  geI}oben  ober  abgepreßt 
nnb  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  ber  SO]at;(f(äd;en,  ber  ©eite  mit  bem 
fpi^en  2Bin!el,  üon  ber  a)iaf)lf(äc^e  be§  53obenfteine»  entfernt  tüirb. 

Bä)om  babnrd^  lüirb  beim  3)ial;Iproceffe  bie  Crrjengung  eine§  ^-unfen; 
ftrome^  unüenneiblidp. 

^Streng  genommen,  mn^  and)  bei  ber  33alancirl;aue  bnrd;  bie 
Jöeloegung  beio  i^auferso  in  fenfrec^ter  9tic^tnng  gegen  bie  3)ial;lf[äc§e  be§ 
33obenfteinee,  entineber  erfterer,  ober  ber  3;;reiber  mit  feinem  ^nfammen^^ 
l;ängenben  3:;ranc^miffion!omed;ani!?mn§,  in  ber  Stotationebentegung  geftört 
merben,  benn  bie  33emegimg  be»  erfteren  gegen  'i^en  (enteren  fann  nur 
in  r  abialen  nnb  jugleid^  mit  benfelben  parallelen  ^erticatebenen  er^ 
folgen.  @old;e  finb  aber  bier  nnenbli(^  fiele,  ®ie  3lngriff§fläd)en  5nn= 
fc^en  3:reiber  nnb  A^aue  muffen  bal;er  bei  einer  folc^en  ^emegung  o(;ne 
auf  bie  9iotation  ftörenb  einjuniirfen,  entir>eber  mit  jenen  rabiaten  ^er= 
ticalebenen  §ufammenf allen  ober  mit  benfelben  parallel  fepn.  !^ei  feiner 
33alancirl;ane  fällt  aber  biefe  Slngriff^ftäcbe  mtt  einer  rabiaten  :^ertical= 
ebene  jufammen.  '-Bei  ber  jtüeiflngeligen  fallen  fte  nur  mit  einer  ein^^ 
jigen  fold^en  ßbene  paraCfcl;  eine  breiflügelige  l)at  nidlit  eine  einjige 
©bene,  bie  eine  fold;e  33eir»egnng  juliefee;  fclbft  bei  ber  toierflügeligen 
ober  ber  fogenaunten  llniiHn'fal=^alancirl;aue  gibt  e§  nur  iwci  folc^e 
Ebenen. 

9^od^  eyiftirt  bei  3>ielen  bie  9tnficbt,  bei  ber  ^alancirliaue  bem  Saufer-- 
ftein  feine  normale  Sage  angciinefen  ju  baben,  unmn  beffen  geometrifd;e 
2l(j^fe  unb  in  ber  9iut)e  beffen  ©d;iüerpunt"t  in  bie  mec^anifd)e  3t(^fe  ges 
hxa6)t  irorben  finb.  3lllein  in  ber  Siotation  loirb  bie  ©teinmaffe  nid^t 
md)v  auefd)lie|lic^  oon  ber  ©c^ntere,  fonbern  jugleid)  nod^  von  ber  (Icn= 
trifugalfraft  birigirt.  Sediere  ftrebt  bie  Sd;niungebene,  alfo  bicjenige  in 
»eld^er  bie  6entrifugal!raft  aU  vereint  gebadet  loerben  fann,  fenlre4)t, 
b.  t).  rec^tiüinfelig  jur  i£teinfpinbela(^fe  ju  ftetlen.  3tun  bebingt  ber 
^aralieli^mus  ber  a)lal)lfläc^en,  "s^a^  and;  le^tere  mit  ber  erfteren  jnglcic^ 
fenfred^t  ober  red)tir>in!elig  gnr  6teinfpinbelad)fe  ftel;en;  aüein  bie 
6c|)»ungebene  bc§  Sauferfteine^  fällt  mit  feiner  ÜJtal^ilflädie  feiten  paral= 
Icl,  biefelbe  treid)t  fel)r  oft,  unb  bieweilen  fel)r  bebcutcnb  baüon  ab, 
b.  f).  bie  in  gleid;en  3lbftänben  t>on  ber  3}Za§lfläd)e  jugleid^  üon  ber 
2ld)fe   ane   einanber   gegennberliegenben   3}^affeu   finb   bei   3Jiü^lfteinen 
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puftg  fo  ungleich  bic^t,  ba§  ber  in  ber  9iu^e  im  ©leid^getüid^t  6efinb= 
lid^e  ©tein  burd^  bie  Flotation  auf  feinem  Unterftülung^japfen  fid^  fofort 
beträc^tUd^  fen!red^t  gegen  beu  ^öobonftein  bre^t  unb  mit  großer  ©eföolt 
in  biefer  Sage  5U  verbleiben  ftrebt.  ®er  baburi^  geftörte  ^^aratteti^mu^ 
ber  a)iat)If(ä^en  iüirb  nun  jtüav  beim  3}ial)lproceffe  burc^  ben  ftetigen 
Söiberftanb  be§  ^obenfteineS  annäbernb  erjloungeu,  aber  baburd^  aud^ 
ber  fc^on  mebrfad^  angebeutete  geuerftrom  bertoorgerufen. 

Söenn  fc^on  bei  aibi  einem  <BtM  gefertigten  (Steinen  w  ©c^mung- 
ebene  feiten  genau  nxit  ber  ?!}iablftäd^e  parallel  fällt,  fo  ift  bieft  nod^  meit 
n>eniger  ber  gall  bei  au'c  mebreren  ©tüclen  jnfammengefelten,  tro^  ber 
tjäufigen  9ieclamen. 

53i^  3U  3lnfang  ber  fünfziger  ^abre  bat  ber  ^erfaffer  noc^  felbft 
bie  33alancirl;auen  angetoenbet;  fönrbe  bod;  in  bamaliger  ,3cit  faft  all- 
gemein angenommen,  ju  einer  gut  eingerid^teten  3){üble  gebore  auc^  bie 
53alancirbaue.  ®iefe  batte  ^'mav  ben  3Jortt)eil,  leichtere  ©teine  fübren 
§u  fönnen,  infofern  bei  ber  bamal§  gebräud^lic^en  feften  ^aue,  baburd^ 
iia'^  bie  auf  bie  ©pinbel  übertragene  Äraft  in  jirei  ©eitenfräfte  jerlegt 
ttjurbe,  bie  eine  burd;  ein  unnotbige'o  @en>id^t  be§  Sauferfteine^  aufge- 
t)oben  irerben  mufete. 

%xo^  biefe^^  nnr»er!ennbaren  3Sortbeile§  bat  ber  ^^erfaffer,  weld^er 
bie  mit  ber  SBiffenfc^aft  nid^t  Pereinbarlid^e  Stnfid^t,  bie  and^  burd^  Piel^ 
feitige  33eobad^tungen  nic^t  gerechtfertigt  tourbe,  niemals  tbeilen  tonnte, 
bielmet)r  bur^  le^tere  öom  ©egentbeil  unb  anlßerbem  no(^  überzeugt 
njorben,  h)ie  mit  ©infii^rung  ber  33alancirbaue  fic^  aud^  bie  3}{üblenbränbc 
l)äuften,  biefelbe  in  feiner  ^rayiio  fpäter  ganj  aufgegeben  unb  ftatt  ber= 
felben  eine  fefte  iQaue  in  ber  2trt  conftruirt,  'i)a^  bie  9){ablflädbe  be0 
Sauferg  mit  ber  beg  '^oben?^  parallel  bleiben,  b.  b.  bafe  berfelbe  bei  ber 
Sftotation  in  ber  ^ticbtung  gegen  tien  ^öoben  fic^  nic^t  mebr  breben  konnte, 
unb  "oa^  gugleic^  nod;  bie  ptjrung  lei(^terer  Steine  mbglid^  ttjurbc,  eben 
fo  tt»ie  bei  ben  33alancirbauen. 

3u  biefem  ^-öebufe  unirbc  ber  .^autopf  ber  ©pinbel  conifc^  abgebrebt, 
berfelbe  mit  einem  ;ßahn  Perfel;en,  bie  *paue  ebenfalls  bem  ©pinbelfopfe 
entfpred;enb  au^gebobrt  unb  für  "om  Qa\)n  biefelbe  mit  einer  9]ut^  Per^ 
fel;en.  ^uri^  biefe  3tnorbnung  nnirbe  jugleic^  bie  nac^tbeilige  ^^i^legung 
ber  auf  bie  ©pinbel  übertragenen  i?raft  Permieben  unb  aufeerbem  bie  Be- 
arbeitung ber  ^auptt^eile  leidster  au^fübrbar  aU  bei  3lntnenbung  einer 
.^aue  mit  edligem  ^opfe. 

®a  burc^  brei  fünfte,  ^üelc^e  nic^t  in  einer  geraben  Sinie  liegen, 
eine  ©bene  beftimmt  ift,  fo  tvurbe  felbflperftänblid^  bie  ^aue  breiflügelig 
gema(^t. 
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651  Kinbelte  fic^  nun  nod^  öarum,  eine  nid^t  umftänblid^e  3)ietbot)e 
5U  finben,  burc^  trelc^e  ber  6d^tt>erpunft  be^  Sauferfteine^  in  bie  mec^a= 
nüAe  3(c^)e  5U  bringen  war.  9luc^  biefe  Jüar  leicht,  ^ierju  genügte  ein 
Reiner  ftäblerner  6onu^,  ettoa  üon  ber  ©röfee  ba^  er  bae  ^aulocf)  \\a6) 
oben  t)in  einen  ^oH  lang  au^füttte,  babei  unten  eine  conifd^e  ®pi|e  batte, 
meldte  in  bie  -Mtte  be§  Steinet  fiel,  i^nbem  biefelbe  nun,  üon  bem 
^aufopf  ber  Spinbel  unterftü|t,  mit  bem  Steine  beineglid;  gemacl)t  unb 
ber  «Spielraum  ber  9)iablfläd^en  bi'c  auf  ettra  einen  @ed^§5ebntel'3olI 
gebra(f)t  iporben  tpar,  fonnte  ber  Sd)tt>erpunft  bee  (Steinen  eben  fo 
fidler  unb  bequem  in  bie  med^anifc^H'  3ld^)e  gebrad^t  tt>erben,  aU  bei  ber 
33alancirbaue. 

greilic^,  irenn  bie  9)iablfläd^en  mit  einanber  parallel  unb  fenfrec^t 
jur  Spinbelad^fe  fteben,  nne  W^  ber  D)k]^lprocefe  bebingt,  bie  <Sd^uning= 
ebene  bec'  Saufere  aber  r»on  biefem  ^aratteli^^mu^  unb  biefer  fenfred;teu 
Sage  abtneidbt,  fo  braud^t  jtoar  uid^t  mebr  burd^  ben  ftetigen  'Jöiberftanb 
be?  58obenfteinec-  ein  B^^t^^ä  ^M'^^  ^^^  Saufer  geübt  ju  tyerben,  ba 
biefer  ferbinbert  ift,  feine  Sage  ju  änbem;  allein  auf  ber  Seite  t)e^ 
ßauferfteine^,  ipo  ber  größte  2tbftanb  ift  jtüifd^en  biefer  ©bene  unb  ber 
9)iablftäd^e,  irirb  ber  Spinbelbal^  ebenfo  nod^  gegen  bie  33ud^fe  gesogen 
irie  bei  ber  ^öalancirbaue ;  boc^  erfc^eint  biefer  Umftanb,  loie  bie  (rrfabrung 
lebrt,  bebeutungelo^v 

^ei  2fnu-»enbung  einer  fold^en  feften  |)aue  unb  einer  ©teinfpinbel 
fion  obengebacbfcr  Q3efc^affenbeit  in  S^erbinbung  mit  einem  Stettjeuge, 
burd^  tneldtee  bie  ^ebung  unb  ©entung  ber  Steinfpinbeln  au^-fd^liefelii^ 
lotbred^t  gefd^iebt,  unb  bei  fonft  guter  Slnorbnung  be§  ©teinftul)le'3  unb 
ber  bamit  sufammenbängenben  ^beile,  lä^t  fid^  ber  in  9tebe  ftebenbe 
^araUeli^mu^  febr  genau  berftellen,  fo  ba^  felbft  bei  bem  beim  9)iablen 
üortommenben  engften  3uftJnxmenftetten  ber  Steine,  alfo  beim  Äleiemablcn, 
fein  g-unfenfd)lagen  ftattfinbet,  fogar  trenn  bie  Steine  nic^t  mebr  ge^ 
fpeix^t  werben.  Stud^  lä§t  fid^  ein  fold^er  ^^aralleli'Jmu^  beim  ^öetriebe 
ber  9)iablgänge  erbalten. 

U n g e lü ö  b n l i  c^  e  iUi a  b  l  gä n  g  e. 

^en  beiben,  öon  ber  getüöbnlid^en  Sonftruction  abmeid^enben  2trten 
Don  ^J)M)lgängen,  tro  bei  ber  einen  ber  untere  Stein  rotirt  unb  bei 
ber  anöeren  ber  Sauferftein  mit  einer  borijontalen  3td^fe  t»erbunt>en  ift, 
iDurbe  in  neuerer  3^it  fel;r  ^a^  9Bort  gerebet.  ÜBenn  beffen  ungeachtet 
beibe  Slrten  feine  große  Bufunft  haben  bürften,  inenigftene  nad)  2lnfic^t 
öe^  ^erfaffer^i,  fo  möchte  boc^,  felbft  bei  bereu  befc^rdufter  Sluirenbung, 
c§>  nic^t  überflüffig  erfc^einen.  Der  erften  2lrt  menigftens  in  feuergefäbr^ 

2)iniilet'J  bolDt    Sournal  33b.  CCVII.  ^.  5.  26 


378  ©eger,  über  bie  naliirlidien  'Jarben  {jeücr  3'P9f'ftfiite 

Iid;er  ^ejief}ung  ju  gebenfen.  33ei  biefer  2(rt  t>on  ajiafjigängcn  ift  ber 
^unfenftrom  fogar  möglich  Df)ne  Störung  be§  gebarfiten  ^araUeli^mug. 
Äommt  nämlirf;  ein  folrfier  ©ang  jum  ©tiüftanb,  fo  ir»irb  bie  €pinbel 
ober  bag  aJiii^Ieifen  in  ^olge  ber  2lb!üt)Iung  firf)  5ufammengiei)en ;  irirb 
berfelbe  barauf  in  33etrieb  gefegt  unb  babei  gum  ^einmal;Ien  angeftellt, 
fo  roirb  bie  «Spinbel  in  j^olge  ber  ßriüännung  firf;  mieber  anc^betinen. 
Sßerben  l^ierbei  bie  'Mai)l^ää)en  nic^t  mit  ber  größten  33orfic^t  regulirt, 
b.  f).  bem  enlfprec^enb  lüieber  üon  einanber  entfernt,  fo  ijat  t>(i§>  babnrrf) 
oeranla^te  ^wf^i^imenpreffen  ber  ©teine  ben  gefäf)rlic^en  ^euerftrom  nur 
jn  Ieid)t  gnr  golge. 

2lu§  ber  üorfteijenben  (Erörterung  ge{)t  gur  ©enüge  t;erüor,  loie  fe^r 
üerfd^ieben  bie  Urfad^en  unb  Uniftänbe  finb,  loelrfje  eine  6efbftentjünbung 
ber  3Ra{)lTnü^len  gur  ^olge  traben  fönnen. 


CV. 

%tbtt  bie  ttatürliitirn  larbrn  nnb  btt  llrrfilrlinnjirti  geller  Jtrgrl« 

oon  Dr.  j.  äfötr. 


Bo  e§  barauf  anfommt,  ^^egelntaterial  al^  äufeere  33efleibung  üon 
^auirerfen  §u  benu|en,  ift  ftet§  barauf  33ebad^t  ju  net)ttien,  ba^  biefel= 
ben  ipenigfteng  innerhalb  beftininiter,  nirf)t  gu  meit  ausieinanber  liegenber 
©rengen  eine  gleid^mäfeige  ^arbe  erl;alten.  2öenn  aud^  eine  gcmiffe  3)iDno= 
tonie  in  bem  2(u§fel;en  oermieben  mirb,  wenn  bie  einzelnen  ^Eteine  fid^ 
burrf)  geringe  oerfd^iebene  Stüancirungen  oon  einanber  marfiren,  fo  foHen 
biefe  borf)  ben  einzelnen  ©tein,  all  ©anjel  betrad;tet,  ftets  einfarbig 
erfrf;einen  laffen;  frfiarfe  (Eontrafte,  namentlirf)  wenn  fie  an  einem  unb 
bemfelben  Stein  auftreten,  beiüirfen  einen  unangenet)men  ©inbrurf  auf 
"i^aS»  2luge  be§  33efd^auer§, 

e§  ift  befeioegen  mit  9fted^t  bie  ^rage  nac^  ber  (Sntftel;ung  ber  ?^ar: 
Un  üon  3i^g^Ifteinen,  nad^  ben  Umftänben  unter  iüelrf^en  a}äfefärbungen 
unb  Anflüge  entftel;en,  nac^  Wlittdn,  einen  iuiHfürlirf)en  ©inftufe  auf  bie 
Steinfarben  ju  üben,  eine  brennenbe  gcinorben,  loeld^e  anbauernb  ju 
großartigen,  leiber  §u  oft  frurf)tIofen  unb  foftfpieligen  (gjperimenten  mit 
üerf(^iebener  Ofenconftruction ,  Brennmaterialien  k.  3]erantaffung  gibt. 
3öir  marfien  ba^er  gern  im  JJac^fte^enben  auf  bie  oon  Dr.  ^.  Seger 
in  SSerlin  über  biefen  ©egenftanb  angefteüten  ^erfurfie  aufmerffam,  üi)er 
lüeld^e  berfelbe  im„?iDtiabIatt  be§  beutfd^en  3Sereine§  für  ^abrication  oon 
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Riegeln  2u"berid^tet  Dr.  ©eger  ^at  befonber^  bie  hellfarbigen  3tegel^ 
materialien  beriidfidjtigt ,  ba  biefe  in  Sejug  auf  Ü){affcn  -  lüic  Ober-- 
fläd^enfärbnng  bem  3^^^^^^  ^^^  größten  (£d)Unerigfeiten  entgegenfteHen. 
@r  unterfc^eibet  folgcnbe  üier  Grfdieinungen ,  luelc^e  aus  fef)r  ferfdjie- 
benen  ^rcceffen  [ic^  l;erleiten,  nämlid): 

1)  bie  Färbung  ber  9)faffe  be»  Steinet,  erfennbar  auf  bem  Q3ruc^; 

2)  bie  ^-ärbung  ber  'Diaffe  beö  Steinet  (xm  ober  in  ber  9?äi)e  ber 
Dberflädje,  infofern  ale  biefe  t'on  ber  Färbung  beS  i^nneren  ober 
ber  ^auptmaffe  abii>eid;t; 

3)  bie  Färbung  ber  Dberflädie  bnrd;  ber  Steinmaffe  frembe  ober 
oM  beren  inneren  niä[;rcnb  bes  ^rodnen^,  ®d^inaud)en§  ober 
33rennenl  berüorgetretene  Subftanjen,  alfo  2lnf(üge,  Ueberjüge  2c. ; 

4)  bie  Färbung  ber  Dberf(äd;e  burd)  ber  Steinmaffe  frembe  ©nbftans 
gen,  ipelcbe  nad)  bem  'brennen,  iräbrenb  beio  Sägern^  ober  nac^ 
ber  :i^ermauernng  ficb  auf  ber  Dberf(äd)e  bilbeten. 

1.  ®ie  Stljonfubftan^  in  if)rem  reinften  i>orfommen,  ir>ie  ^orjellau; 
erbe  ober  ^^f eifentljon ,  entf)ält  menig  ober  feine  färbenben  33eftanbtl)eile 
unb  erfd^eint  befewegen  nad)  bem  33rennen  fiele  als  eine  rein  mei^e 
3)laffe.  ein  fo(d)eÄ  3)iaterial  fommt  natürlich)  aug  na^eliegenben  ®rün= 
ben  für  bie  3^^9^'^f^^^"i<^^'it^'^"  "^)t  i"  33etrac^t  unb  roürbe  aud;  mit 
feinem  falten  äßeife  bie  äftl)etifd)en  ^ebürfniffe  toenig  befriebigen.  3lllc 
a}iaterialien,  ireld;e  für  bie  3i^9t^'fabrication  einen  praftifc^en  2öert^ 
f)aben,  entt)alten  jeboc^  au^er  3:l)onerbe,  Äicielfäure  unb  SBaffer,  eine 
2ln§al)l  anberer  Stoffe,  ireldbe  bem  baraus  erbrannten  Stein  je  nad^ 
i^rer  3lrt  unb  3}ienge  eine  beftimmte,  oft  fe^r  intenfir>e  ?^ärbung  ert^ei^ 
len  ober  einen  (SinfluB  auf  bie  Oberflädjenfärbung  ausüben.  SiS  \\Vi^  bie^ 
bor  älllem  i^erbinbungen  bes  ßifen^  unb  bes  3}iangau§,  ferner  ^oXl-^ 
erbe,  33ittererbe,  Stlfalien,  (E^lor^  unb  üd)mefelfäure^  ober  Sc^locfeber* 
binbungen. 

9iur  bie  beiben  crfteren  fönnen  als  birect  färbenbe  i8eftanbtl)eile 
atter  3i^9^'^t()t)ne  angeiel)en  werben,  \)0,  nur  il)ren  ^'erbinbungen  eine 
ausgeprägte  Färbung  eigentl^ümlicb  ift,  bie  jebod),  je  nad)  il)rer  Üuanti^ 
tat  ober  ber  gleid^jeitigen  3lnir>efenl;eit  anberer,  namentlid)  bes  .^alfe^, 
ber  ^ittererbe  unb  2llfalien,  enblid)  nad^  bem  pl)t)fifalifd)en  3"ftöi'^  »^^^ 
3)iaffe,  bie  größte  ^erfd)ieben^eit  geigen  !ann ;  bagegen  fönnen  bie  üorljer 
genannten  meife  gefärbten  3^erbinbungen  »on  Äalf,  iBittererbe  unb  :Hlfa; 
lien  ^ier  nur  infofern  als  maaBgebenb  ^erangejogen  merben,  als  fie 
nüancirenb  auf  bie  erfteren  n)irfen,  föd^renb  följlor--  unb  gc^toefelrer^ 
binbungen  einjig  für  bie  Dberfläd;enfärbung,  2lnpge  unb  3lu^tt)itterun= 
geit  in  ^etradjt  fommen. 


380  ©egev,  ü&er  bie  natürltdjcn  ^^arben  ^eüer  3ie9e'^fl<^'n« 

®ie  (Färbungen,  tüeld^e  burd^  55erbmbimgen  be§  ©ifenö  t)eröorge= 
rufen  iuerben,  biir(^laufen  je  nad^  ber  Oyt;bation§ftufe,  in  tüeld^er  fic^ 
biefe  befinben,  bei  t»or!ommenben  ©ifenojpbwlöerbinbnngen  atte  S'lüancen 
öon  ©rün  bi§  ©d;tüarj,  bei  3?ort)anbenfepn  öon  ©ifenoytjb  toon  9tofa  bi§ 
6d;lpar5rott; ,  bei  gleid^geitigem  33or{?anbenfei;n  gröfierer  9J?engen  Mit 
(unb  ti)al;rfd;einlic^  ebenfo  3Jiagnefia)  alle  9iüancen  üon  ©elb.  $Da0 
3)iangan  tritt  ftet^  in  Begleitung  be§  @ifen§  auf,  unb  jir»ar  nur  in  t»er= 
l^ältniBuiäjgig  geringen  3}Zengen,  unb  burc^laufen  bie  Färbungen  ber 
Dy^be  bel^fetben  aUe  DMancen  üon  Braun  W^  ©(^trarj. 

©^  ift  be!annt,  ba^  ba§  (gifenoypb,  ioeld^ei?  bier  in  ben  übertüiegenb 
meiften  Ratten  bie  einzige  färbenbe  ©ubftanj  ift,  je  nad^  feineui  B^f^fl"^ 
ber  Bertt)eilung  eine  gro^e  9fteil;e  toon  9flüancen,  t>on  ©elbrotl;  bi§  Bio- 
lettfd^tpars ,  t;erüorbringen  !ann,  unb  tüirb  eine  bunüere  ^-ärbung  be§* 
felben  ftetö  bann  auftreten,  menn  ber  3:I)on  einer  t^ofjen  S^eniperatur 
au^gefe^t  Jpar.  Bei  niebriger  Temperatur  aus-  einem  reinen  ©ifenfal^, 
g.  B.  @ifent»itrioI ,  bargeftettte§  @ifenojl;b  l)at  eine  mennigrott)e  ^arbe, 
iüeld^e  bei  gefteigerter  Temperatur  immer  buuHer  iüirb  unb  bei  ber 
intenfitoften  SBei^glutl;,  bie  mit  ber  ftärfften  Bcrbic^tung  beSfelben  t)er= 
bunben  ift,  eine  bun!elr>iolette  ^arbe  annimmt. 

6^  ift  bemna(^  toon  tiorn  "hierein  au§  biefer  (gigenf4)aft  be§  ©ifeu; 
oyt)be§  ab5unet)men,  unb  bie  @rfat)rung  beftätigt  bie^,  bafe  eg  (unter  fonft 
gleichen  Ber'f)ältniffen)  3^69^^^^^^  ^^^  fo  bunfler  färben  U)irb,  je  t>öl^er 
biefe  erl;i|t  lüurbe,  unb  bient  be^tjalb  bem  praftifc^en  3^^9^^^*  ^^^  -Ö^^- 
Dorbringung  einer  erfal^rungsimäJBig  feftgeftellten  ^^arbe  feiner  ©teine  ftetiS 
aU  D)iaa§ftab  für  bie  Bottfomment)eit  feineso  Branbejo. 

®iefe  ®igenf(^aft  ber  9totl;färbung  behält  bo'e  (Sifenoyvb  bei,  fo 
lange  bie  93kffe  be§  ^t)one§  ifjren  irbenen,  poröfen  ß|>arafter  betüal^rt, 
unb  get)t  erft  bei  bem  Uebergange  in  ben  !lin!erartigen  3i^ft'^^^  ^^^^ 
beim  ©d^meljen  in  bie  Färbung  über,  tüelt^e  größere  ©ifenmengen  an 
©la^flüffe  ertl;eilen,  nämlid^  ©d^iüarj. 

2lnber§  t)ert;ält  e§  fic^,  trenn  bie  farblofe  St;t)onfubftan§  au^er  bem 
©ifenoypb  aud;  nod^,  tüie  bie^  l;äufig  ber  %aU  ift,  !o^lenfauren  Malt  ent= 
l)ält.  ®er  J?alf  ivirft  in  ber  ^i^e  al§  ein  ^lu^mittel  unb  üerurfad^t 
eine  bebeutenb  frühere  ©interung,  alfo  'i)a§  9)laterial  oline  beffen  2(niDefen= 
^eit  erleiben  tpürbe,  e§  bilbet  fic^  ein  Silicat,  ix>elc^e§  neben  ben  Be- 
ftanbtl)eilen  beg  SCl)Dne§  ba§  ©ifenoyi^b  unb  ben  Äal!  aufnimmt,  föeld^e 
Berbinbung  bei  einem  geföiffen  Berl;ältniB  jiüifc^en  Ralt  unb  ©ifenoy^b 
eine  tt)ei^e  ober  gelbe  Färbung  t)at.  ®iefe  Berbinbung  entfielt  erft  mit 
i)er  beginnenben  Sinterung  unb  bie  färbenbe  Äraft  be§  ©ifenoy^be^  föirb 
•erft  bei  biefem  fünfte  t»ernic^tet,  n?ä^renb  biefelbe  nod^  hei  niebrigerer 
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2;eTn^eratur  erfjalten  bleibt.  ©§  nimmt  bemnad;  falf  -  imb  eifenl;attiger 
2;I)on  bei  fc^inacbem  ©lütjen  bie  rot^e  Färbung  an,  meldte  ba»  @ifenoj:\)b 
i^m  ertl;eilt;  biefe  üerfd^nnnbet  bei  ireiterer  Gr^i^nng  immer  mei)r  unb 
gel()t  fc^Iie§Iic^  burc^  Jteifd^votf)  unb  2ßei§  in  ein  mef>r  ober  loeniger 
intenfit)e§  ©elb  ober  ©elbgrün  über,  ba§  fd;liefelic^  bei  eintretenber  t^oH^ 
ftänbiger  ißerglafung  in  @rün  ober  ©ditoarj  übergef)t.  %(x%  ein  gennffe§ 
i?er^ältni§  jtmfd^en  eifenoyt;b  unb  Äal!  obiralten  muB,  um  bie  rotbfär= 
benben  ©igenfi^aften  ber  ßifenoerbinbungen  %\\  t>ernid;ten,  ift  felbfioer^ 
ftänblic^,  bod)  gel;t  au§  ben  bi^tjerigen  3::f)onanaIt)fen  etmag  33eftimmte^ 
in  biefer  33e§ie{;ung  nid)t  tjeroor. 

lieber  ben  ©influB  be§  3)tangan§  irie  ber  Sittererbe  feijlen  ebenfattö 
atte  naiveren  ^eobai^tungen ;  biefelben  beanfprud;en  aber  and;  ioeniger 
i^ntereffe,  ba  fie  in  ben  ^f)onen  üertjältni^mä^ig  nur  in  geringen  3}ien^ 
gen  oorfommen,  unb  unrnn  fie  öorfjanben  finb,  ftet^5  nur  in  Begleitung 
üon  überiüiegenb  größeren  ÜJiengen  ßifenoyi)b  ober  Äalf  auftreten,  bie 
einen  augenfälligen  (Einfluß  auf  bie  gärbung,  n)eld;e  fie  aueüben,  nic^it 
leidet  auffommen  laffen. 

Ü)iit  biefen  fd)einbar  fo  einfad}en  gactoren  ift  bie  gange  loeite  ©cala 
ber  ©teinfärbungcn  gegeben;  ioenn  man  jebod;  bebenft,  wie  oielfac^  bie 
f ärbenben  ©inflüffe  in  äöirflid;!eif3Sariationen  in  Bejug  auf  bie  Quanti- 
täten ber  färbenben  Stoffe,  auf  ben  pf)pfi!alifd;en  ^wft^i^b  ber  a)?affe  unb 
ben  t)erf(^iebenen  (^rab  ber  @rl)i|ung  unterioorfen  finb,  fo  ift  bamit  ber 
9teid^t§um  an  tjerfd^iebenen  3lüancen,  felbft  toenn  man  üon  burc^  älfc^en? 
anflüge  unb  2lu§nntterungen  2c.  Ijerüorgebrad^tcn  9)iifefärbungen  ganj 
abfielet,  Ijinlänglid)  erflärt. 

2.  3)ie  öorl^ergenannten  ©runb^üge  für  bie  ^Steinfärbungen  l)aben 
nur  für  bie  ©teinmaffe,  alfo  ba§  '^ximxt,  Geltung,  ba  biefelbe  äußeren 
d}emifd)en  unb  p{)t}fi!alif(^en  ©inflüffen  ltiäl)renb  ber  Operationen  nu'ld)en 
ber  3i<^gelfteiit  unterworfen  wirb,  um  ^anbel^waare  §u  werben,  mel)r 
ober  weniger  entzogen  bleibt;  e§  ift  bejs^alb  bie  S^iüancc  ber  Färbung 
faft  einzig  bem  größeren  ober  geringeren  ©rabe  ber  ^i|e  unterworfen. 
3lnber»  bagegen  ift  eg  mit  ber  ^ärbung  in  ber  9M^e  ber  Oberfläcbe;  l)ier 
fönnen  oyt)birenbe  ober  rebucirenbe  3Sirfungen  leidster  eintreten,  alle 
Stoffe  weld^e  au§  ber  j^euerluft  aufgenommen  werben,  bleiben  ^ier  con= 
centrirt,  unb  e§  gel)en  befttjalb  bier  bäufig  alle  möglidfien  färben  burc^^ 
einanber,  wäbrenb  bie  ^-ärbungen  be^  .^""^i^tni  eine  gewiffe  (^onftang 
jeigen.  hierbei  ift  jwifdien  folc^en  Färbungen  wol)l  ju  nnterfd^eiben, 
welche  bie  2:f)onmaffo  felbft  in  ber9cäf)e  ber  Oberfläche  betroffen  Ijaben, 
unb  folc^en   welche  baburd^  f)eroorgebrac^t  finb,  bafe  fic^   eine  anberl 
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gefärbte  <Bd)id)t  ber  ^Tbonmaffe  aufgelagert  bat.  3)ie  ßrfc^einungen  ber 
erfteren  2lrt  finb  eigentlid)e  Verfärbungen,  bie  (enteren  Slnflüge. 

SSerfärbungen ,  bei  rotben  3t^9ßlft^ii^t'n ,  l;erüorgerufen  burd^  eine 
c^eniifd;e  SBirfung  üon  33eftanbtl;eilen  ber  ^-euergafe  auf  ben  S^bon, 
geigen  fic^  in  tüeniger  ftörenber  äöeife,  al»  biejs  bei  ben  in  il;rer  ^arbe 
t)iel  empfinblic^ereu,  hellfarbigen,  namentlid;  gelben  Steinen  ber  ^all  ift, 
unb  befonbetic  aus  'i)em  ©runbe,  weil  foiuol^l  bie  eigentliji^e  ^boufub= 
ftanj,  aU  'i}a§>  färbenbe  @ifenoyl;b  ben  in  ben  ^energafen  entbaltenen 
©toffen  gegenüber  fic^  giemlid^  unenipfinblid;  seigen. 

Slnber^  bagegen  ift  e§  mit  bem  in  gelben  Steinen  entl;altenen  Äal!, 
lr>el(^er  eine  ausgeprägte  unb  energifd^e  SSeriiHtnbtfc^aft  5U  einigen  ber 
ftetS  tDieber!el;renben  ^Verunreinigungen  ber  j^euerluft  befiel. 

Unter  ben  ^Verfärbungen  ioeli^e  Ijelle  (Steine  jeigen,  finb  am  t)äufig' 
ften  folc^e,  meldte  fid^  auf  ben  freien  ^-läc^en  aU  rotl;e  ober  rot^braune 
^läc^en  marüren,  tDäl;renb  bie  fic^  bedenben  ZijdU  gelb  erfd^einen. 
2Seun  aud^  bei  ^enu^ung  eines  jeben  ^rennmaterialeS  fid^  biefe  3Ver= 
färbungeu  nac^iiHnfen  laffen,  fo  treten  fie  bod;  am  intenfitoften  bei  Stein; 
!oblenfeuerung  auf  unb  eS  ift  belßiüegeu  üielf ad),  befonberS  beim  9ting= 
ofenbetriebe,  9iegel  geiüorben,  bie  33cnu§ung  üon  Stein!ot)len  für  bie 
Grjeugung  guter  l^etter  Steine  möglid^ft  ju  üermeiben.  @S  ift  l;ier  eiii 
llnterfd;ieb  ju  mad^en  jloifd^en  rotben  ^-ärbungen,  ioelc^e  burd;  ein  unttott= 
fontmeneS  33rennen  l;ert»orgerufen  ioerben  unb  ^avan  !enntlic^  finb,  'i>a^ 
fie,  tuenn  fonft  ber  Stein  eine  ^ette  garbe  angenommen  Ijat,  im  Stein; 
lerne  obirr  an  ben  im  Ofen  bebedt  getoefenen  3:t)eilen  fid;  geigen,  unb 
fold)en  tueld^e  burd^  ben  (SinfluJB  ber  "J^ut^^'l^ift  (^^  ^^^  ^vdm  3:beileu 
fid^i  gebilbet  haben  unb  burd;  baS  ftärlfte  ^-euer  nid)t  oerfcl)ir>inben.  3^- 
lueilen  geigen  fid^  beibe  (grfd;einungen  an  bemfelben  Stein,  unb  jtüar  fo, 
'i^a^  berfelbe  einen  rollten  ^ern  l;at,  bie  äußeren  St;eile  gelb  finb  unb 
bie  äufeerfte  Oberftäd;e  loieberum  rott)  erfd;eint.  33eibe  (grfd;einungen 
ber  9totl;färbungen  l;aben  üerfc^iebene  Urfad^en;  bie  eine,  innere,  ift  "oa- 
burd;  l;eroorgerufeu,  ^a^  bie  Temperatur  nid)t  boc^  genug  geftiegen  ift,  um 
burc^  ^ilbung  eines  i^alffüicateS  bie  rotl;e  g-ärbung  beS  (gifenoyi;beS 
5U  üernic^ten;  bie  äußere,  meift  intenfioere,  ift  baburd^  entftanben,  ha^ 
ber  ^alf  an  ber  Oberfläche  unfät;ig  gemad^t  ift,  in  bie  befprod;ene  Sili; 
catbilbung  einzugeben,  loeil  er  anberloeitig  bereits  gebunben  ift.  S)ie 
rotben  ^Verfärbungen  gelber  Steine  finb  auf  bem  ^rud;e  als  eine  meift 
papier;  bis  miUimeterbide  Sdfiid^t  fid^tbar,  Joelc^e  an  ber  Steinflä^e 
ftets  am  intenfitoften  gefärbt  ift ;  äutueileu  nimmt  man  aud;  gro^e  Stär= 
!en  tüat)r.  ©in  befonberS  fd^oneS  (gyemplar  biefer  2lrt,  mit  einer  an 
einzelnen  Stetten   circa  5  SJüllimet.  ftarlen  SVerfärbungSfd^id^t,  öon  ber 
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3iegelin  be^  ^m.  §ec^t  in  9ieu^of  bd  Stralfunö,  bei  tüelc^em  ba^ 
©teininnere  rein  gelbtüeift  gefärbt,  bie  2lnBenf(äd)e  bunfet  blntrotb  tt.iar, 
mit  einer  aEmäbÜcben  2lbfd)attirnng  nad^  beut  ^wntTen,  ergab: 


im  rot^gi färbten 

im  gelbgefävbtcn 

Steile 

Sl^eile 

Äiejelfäure 

63,71  <proc. 

71,25  <Proc. 

S^'^onerbe 

9,81      „ 

8,60     „ 

(Sifenojpb 

5,16     „ 

5,92     „ 

Äaltevbe 

8,72     „ 

9,24      „ 

$8ttterevbc 

2,20     „ 

1,89     „ 

®d)rcefeUäure 

8,49     „ 

0,61      „ 

SOiangan  ^ 

(Spuren 

Spuren 

(£f)lor       \ 

Sllfalien  unb  33evtuft 

1,90      „ 

2,49      M 

100,00  ioo,a) 

^er  Unterfc^ieb  in  't>en  2tnali;fen  ift  in  ^ejug  auf  ben  @ebalt  an 
©c^iüefelfäure  im  l^öc^ften  @rabe  auffaltenb  unb  d^arafteriftifc^.  ^Die 
Sd^trefelfäure  ift  in  beiben  g-ällen  aU  an  Äalf  gebunben  ju  betrad^ten 
unb  linirbe  im  gelben  %i)c\U  ber  Steine  einem  ©wp^gebalt  üon  1,04  ^roc. 
entfpred^en,  mätjrenb  berfelbe  im  rotben  Xf;eile  auf  14,43  ^^ßroc.  geftie^^ 
gen  ift.  ^ered;net  man  bie  ©auerftoffüerl)ältniffe  5n?ifc^en  bem  nid^t  an 
©(^mefelfäure  gebunbenen  ^alt  —  ber  gebunbene  fättt  t)ier  ganj  für  bie 
©ilicatbilbung  aufeer  ^öetrad^t,  ba  ber  @i)^»  bei  ber  Temperatur  hei 
inelc^er  3i'^9^^ft^^^'^  gebrannt  luerben,  nod;  nii^t  jerlegt  tinrb  —  unb 
bem  ©auerftoff  be§  @ifenoj:i;be!§,  fo  fteüt  ftc^  ein  ^ßerbältniß  ton  ©ifen^ 
ojl)b  3U  ^dlt  im  rott;en  %\^cik  ton  1  :  0,34,  im  gelben  bagegen  irie 
1  :  1,58  |>erauio;  e§  ift  bemnad^  in  bem  gelben  %^eiU,  auf  gleid^e 
3Jiengen  ©ifenorDb  bejogen,  na^ieju  bie  öfad^e  SOienge  Äal!  für  bie  5Bil= 
bung  bee  gelbfärbenben  @i(icate!§  öort)anben. 

ß-in  nic^t  minber  d^arafteriftifc^e^J  33ilb  ber  ©rfi^einung  liefert  bie 
2lnall;fe  eine»  3i^3^tfteineg  toon  ber  3iegeliuerf^  =  unb  ^öaugefellf^aft 
in  ©segebin.  berfelbe  bitbet  eine,  an§>  einem  mageren,  fc^luffigen  unb 
fel^r  feinen  ^bon  bargeftellte,  fet)r  poröfe  unb  leichte  30iaffe,  bie  im  ^nm- 
reu  fi^iüefetgelb,  au^en  intenfiü  bunfet  üiolettrotl;  gefärbt  ift.  ®ie  nabeju 
10  3JlilIimet.  ftarfe  3]eiiärbung§fd^i(|t  ift  an  ber  2tuBenf(äd;e  am  bunEel= 
ften  unb  fdfiattirt  fid;  nac^  ^nnen  burd^  9fiot^  in  @elb  ab.  ®ie  2lna= 
Ivfen  ber  äußeren  bunfetften  Partien  unb  be^  gelben  inneren  ergaben: 
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im 

rotbüioletten  XijixU 

im  gelben  'Xbc'lc 

iiiejelfäurc 

45,73  ^roc. 

56,07  ^;<roc. 

2:^oneri)e 

10,22 

ff 

14,02     „ 

StfenDypb 

4,49 

ff 

5,49     „ 

ÄQÜerbe 

12,81 

ff 

16,53     „ 

Sßittererbe 

3,53 

ff 

4,50     „ 

(gd^wefeljäure 

19,58 

ff 

0,74     „ 

mtalun  imb  3SerIuft 

2,24 

„ 

.     2,66      „ 

Sßaffcr 

1,40 

ff 

0,39     „ 

10<\00  100,00 

^er  aufeerorbentlid)  ^o^e  ©c^inefelfäuregel^alt  in  bem  üerfärbten 
^^eile  läfet  aud)  t)ier  biefelben  Urfac^en  trie  in  bem  norber  befprocfjenen 
%a\ie  erfennen,  nur  ba^  I?ier  ber  ^rocefe  ber  ^inbnng  be§  Äatfe§  nod) 
lüeiter  fortgef (^ritten  ift.  ^en  19,58  ^roc.  ©c^lüefelfäure  entfpredien 
jur  53ilbung  toon  @^pl  13,70  ^roc.  Äalferbe.  G§  ift  bemnad)  fämmt= 
lid^er  Äalf  an  ©d^toefetfäure  gebunben  an5unet)men ,  unb  mu^te  noc^ 
ein  Xi)dl  ber  39ittererbe  (0,64  ^roc)  in  fcbmefelfaure^  Sal^  üeripanbelt 
fepn.  '^n  bem  gelben  Stljeite  be§  Steinet  [teilt  'i^aS  i^ert)ältni|8  üon 
(Sifenoyt)b  unb  ^alferbe  in  bem  gelben  ©teininneren  fid;  auf  1  :  2,86, 
alfo  für  bie  Qiernic^tung  ber  9lotl)färbung  be§  @ifenori)be§  nod;  günfti= 
ger,  al§  bei  bem  Steine  öon  91eul)of.  3)a§  ^erf)ältni§  in  ber  3^erfär= 
bung^jc^id^t  ift  bagegen  auf  1  :  0  {)erabgefunf en ,  b.  f».  ber  Äalf  l)at 
t)ier  überhaupt  bie  pbigfeit  verloren,  bur^  Eintritt  in  eine  tiefelfaure 
Äalfeifent3erbinbung  auf  bie  geinöl)nlic^e  (Sigenfd^aft  beio  (iifen§  §ur  dtotl)- 
färbung  (^influfe  ju  üben,  ba  er  üoüftänbig  an  ^£d)JDefeIfäure  gebun- 
ben ift. 

^er  auffaHenb  t)ol)e  ec^tiiefelfäuregel)alt  ber  äujäeren  ^l)eile  be§ 
verfärbten  Steinet  rü^rt  unjJr»eifell;aft  au§  ber  ^^euerluft  l)er.  3lUe 
!örennuiaterialien,  mit  2lu§na^me  be'o  .^olgeS,  3:^crf  am  menigften,  mef)r 
^-8raunfot;le  unb  am  meiften  @tein!ol)le,  enthalten  ©diinefel,  meldier  bei 
ber  ißerbrennung  in  ©eftalt  öon  fd^loefliger  (Säure  toerflüd^tigt  tüirb. 
Unter  günftigen  '^ebingungen  tann  nun  biefe  fd^iüeflige  Säure,  nament; 
lid),  üielleic^t  aUiSfd^lie^lid; ,  mäfjrenb  be^  S(^maud;proceffe§,  luenn  bier 
®elegent;eit  gegeben  tinrb,  ba^  fic^  äöafferbämpfe  auf  "oen  Steinfläd;en 
conbenfiren,  unter  bem  gleichzeitigen  (Sinfluffe  be§  ^alM,  ber  ^l;onmaffe 
unb  be§  überfd;üffigen  Sauerftoffeg  ber  j^euergafe,  fid;  ju  Sc^irefelfäure 
oyi;biren  unb  baburd)  ben  Äal!  für  bie  ^ilbung  eineiS  ftar!  faltljalti* 
gen,  gelb  gefärbten  ©ifenoypbfalffilicateg  entgiet;en,  fo  baB  bie  urfprüng= 
Iid)e  färbenbe  Äraft  bem  (gifenopi;b  erl;alten  bleibt. 

3.  Tdä)t  ju  üerinec^feln  mit  ben  eben  bef(^riebenen  ^Verfärbungen 
finb  biejenigen,  inetd^e  in  ^orm  non  treiben  ober  grauen  Ueberjügen  fi(^ 
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auf  ben  ©teinfläcften  mä^renb  be§  SrettnenS  bilben,  jebod^  nic^t  eigent; 
Iid)e  j^ärbungcn  t>er  Steinmaffe  barftellen,  ni*t  in  ba^^  innere  berfelben 
einbringen.  33ei  ber  33ilbnng  biefer  fcbcincn  bie  cl)emiid}en  Gigenfcfeaf= 
ten  be§  %bom§,  treniger  in  33etraci^t  ju  fomnien,  a\§>  bie  pbPUfiiIifrf)cn. 
®iefe  Ueberjüge  beftelien  entireber  ani^  ©aljanÄjintterungen,  irelrfie  beim 
2:rccfnen  ober  B6)maud)cn  entftanben  unb  unibrenb  be6  S3renncnÄ  burc^ 
3erfe§nng  ber  ^a^^  fiyirt  finb,  ober  ane  ?s-fngafd;e,  midje  an  ben 
©teinfläd^en  anf)aftet.  3)iittelft  be§  älHfroffopeg  taffen  iiä)  bie  Untere 
fd;iebe  5nnfd)en  beiben  (Entftel}nng^5arteu  (eicbt  feftftellen.  ^ie  erftercn 
finb  befonberg  fetten  $J:i)enen  eigen  unb  laffen  fic^  bei  aufmerffamcr 
33ecbad^tung  bäufig  fd^on  auf  ^cn  (nfttrocfenen  Steinen,  befonber^  an 
ben  .«Tanten  erfennen ;  ik  treten  um  f 0  leicbter  auf,  je  glatter  unb  bid^- 
ter  bie  Dberfläd)en  finb  unb  erfc^einen  beßtjalb  am  bäufigften  auf  nad): 
gepreßten  Steinen  unb  ben  glatten  ^-(ädien  ber  3}iafd)inenfteine,  feiten 
auf  ben  raulien  ^läc^en  toon  in  ©anb  geformten  gen^öbnlicben  ^inter^ 
mauerungcM'teinen.  W\t  betuaffnetem  3tuge  erfennt  man  fie  a(§  marjen- 
förmige,  meift  n->ei6e  Slbfonberungen  auf  ber  Cberfldd;e.  ^bre  ©nt^ 
ftef)ung  ift  baburd)  ju  erflären,  ba§  t^aS^  SBaffer,  nteld}e§  ben  ^^on  burd^= 
bringt,  namentlid;  menn  biefer  Sd)iüefelfäure  ober  6b(or  entbält,  lö^- 
lid^e  ©al§e  entbält,  toeld^e  bei  ber  ^erbunftung  becM'elben  fid)  uneber  in 
fefter  gorm  au^fc^eiben.  3ft  nun  ber  2:l)on  mager  unb  porö§,  fo  fann 
biefe  3?erbunftung  nid)t  allein  an  ber  Dberfläcbe,  fonbern  in  ber  ©tein^ 
maffe  felbft  ftattfinben,  bie  aulgefcbiebenen  ©alje  t>ertl)eilen  fid^  bemnad^ 
auf  einen  großen  9taum.  ^ft  bagegen  bie  Oberfläche  be§  ©teineic  fel)r 
bid)t,  ober  finb,  \me  e§  bei  untoorfiditigem  ©c^maud)en  gefd^iebt,  bie 
^oren  an  ber  Cberfläd;e  mit  Slniffer  gefüllt,  fo  'i^a^  Suft  burdi  ^iffufton 
in  ba§  ©teininnere  nid)t  bringen  fann,  fo  faun  eine  ^serbunftung  and) 
nur  auf  ber  Oberflä^e  unb  mitbin  and)  nur  bier  eine  3lblagerung  ber 
©alje  an^i  bem  93affer  ftattfinben,  luäbrenb  an§  bem  inneren  immer 
neueg  burd;  bie  ^"apiUarität  tjerange^ogen  iinrb. 

©§  iiterben  bemnac^  für  biefcn  '^aU  befonberS  bie  ^Verunreinigungen 
bei  3:l)oneö  fdbäblic^  auf  bie  ^arbe  ber  Oberfläche  einioirfen,  ipeld;»e  jur 
53ilbung  löÄlid)er  ©alje  3>eranlaffung  geben,  unb  biefe  \int  ©cf)»efel= 
fäure  (refp.  ©cbutefelfiel),  ßblor,  ^ittererbe  unb  Sllfalieu. 

5)a  in  t>ielen  fällen  biefe  2tu§it>itterungen  erft  beim  ©c^nuiudjen 
entfteben,  unb  juvir  bann,  loenn  2öafferbämpfe  fid;  auf  ben  ©teinen 
conbenfiren,  fo  laffen  ik  iid)  burd)  eine  forgfältige  Leitung  bee  ©cbmaud^^ 
proceffeg  in  fielen  fällen  nermeiben. 

^od)  n\d)t  allein  bie  im  2:bon  entbaltenen  li?*ndien  ©alje  fönnen 
33eranlaffung  jur  2hb5n?itterung  unb  bamit  ju  i}luflügeu  geben,  fonbern 


386    ®c3er,  über  btc  natürlichen  ^avSen  nnö  bte  53evfäv6ungcn  t)eüev  3iegefft«ne. 

häufig  treten  and)  [olc^e  ücn  aufeen  tüäijrenb  beio  33rennen§  l^inju  unb 
tperben  üoit  ben  feud;ten  ^tät^en  ber  fc^mauc^enben  Steine  aufgenommen. 

®er  ©c^inefetfäure,  aU  bierju  ^ßeranlaffung  gebenb,  ift  in  bem  ^^or- 
I;ergef)enben  bereit»  (^rtüäbnung  gefc^ef)en;  bäufig  finb  e^  aber  3Ufatien, 
tüelc^e,  au§>  ben  3l)d;enbeftanbtt)ei(en  im  ^oUfeuer  üerflüc^tigt,  )idi)  an  "oen 
fätteren  St^eilen  lüieber  ablagern,  i^äufig  seilen  fic^  an  ben  ^^ei^bedeln 
unb  in  ben  ^eijrobren  ber  9tingöfen  mei^e,  jarte  Stnflüge;  ein  fold^er 
in  bem  Jlal!ringofen  be^  53aumeifter!o  ^-r.  §  off  mann  am  3lorbbafen 
in  Berlin  auftretenber  3tuf(ug  erinie^c  ]iä)  aU  ein  Gemenge  fon  fd^mefel: 
faurem  Äali  unb  9iatron,  e[;lor!a(inm  unb  ßt)lornatrium.  3Son  biefen 
am  t)äufigften  auftretenben  Anflügen  laffen  fic^  bie  burd^  ^-lugafc^e  t)er- 
t»orgebrad)ten  leidet  unterfc^eiben ;  n^äbreub  bie  erfteren  meift  tDeif3e,  unter 
bem  9}Jifroffop  tüarjenförmige  2tu^fd;eibungen  barftellen,  finb  bie  (e^^ 
teren  bunüer,  meift  grau  ober  braun  gefärbt  unb  an^  fleinen  fpli.tteri:= 
gen  Körpern  3ufammengefe|t,  tneld^e,  n)enn  fie  tüäbrenb  be)§  ©c^maud^en^ 
auf  einer  f endeten  ©tcinede  angeflogen  finb,  meift  an  biefer  fefttjaften, 
im  anberen  %a\i  aber  nur  lofe  mit  bem  Sljon  öerbunben  finb,  ja  )id) 
t)äufig  nod^  üon  einem  üinferartig  gefinterten  ©tein  oljnc  beträd^tlic^en 
Diüdftanb  ablnifd^en  laffen. 

4.  3)ie  öierte  ßlaffe  üon  (Steinfärbungen  betrifft  fold;e,  iüeld;e  erft 
nad^  ber  .^erfteltung  ber  ^kq,el  ober  nad^  bereu  ^eriuenbung  fiel)  bilben 
unb  il;nen  in  ben  meiften  fällen  ben  Stempel  ber  3^ergänglid^!eit  auf= 
brüden.  S)iefelben  befteben  gum  gri^^ten  Zljeil  in  Salsau^Jblübungen, 
txtelcl)e  burc^  tüiebert^olte^^  ^erfd^minben  unb  2Sieberl;erftellen  ber  frpftal- 
linifc^en  ^-orm  im  Stitten  il)r  äöer!  ber  3^rftörung  treiben,  ober  in 
organifc^en  ^ilbungen,  lueld^e  baSfelbe  ^^t^t  i^i  längerer  3eit  unb  mit 
Ujeniger  Energie  erreid^en.  ®ag  ©lement  beiber  ift  bie  ^euc^tigfeit.  35ie 
3erftörung  ber  Steine  burd^  Salgbilbungen ,  treidle  au^  bem  inneren 
auf  bie  Oberfläd;e  treten,  jeigt  fid;  befonber^  an  porofem,  fd^inad;  gebrann- 
tem 9}iaterial,  bei  beffen  ^erftettung  bie  |)i§e  nid^t  erreid^t  iüurbe,  um 
bie  lijiolid^en  Salje  ju  5erfti)ren,  lüeld^e  in  bem  ^bon  Por^auben  inaren, 
ober  ifjre  Elemente  in  unli}»lic^e  ^erbinbungen  ber  Äiefelfäure  über* 
§ufüt)ren. 

XMefe  getröl;nlid^  Salpeter  genannten  Saljau^blül^ungen  befleißen  in 
üielen  pllen  au'c  boppelt=!oblenfaurem  Diatron,  fd^tuefelfauren  Salden, 
namentlich  üon  9iatron  unb  ^-öittererbe,  ß^ilorüerbinbungen  2e.,  entt)alten 
jebod;  nur  bann  Salpeter,  tuenn  bie  Steine  mit  fauleuben  organif d^en 
Subftanjen  in  53erübrung  fommen.  S)a§  3tuftreten  be^3  fogen.  Salpeter» 
einem  ©influfe  nieberer  Organif>men  ju5ufc^reiben,  irie  e§  Pielf ad^  ge^ 
fc^iebt,  baju  liegt  n^obl  feine  SSeranlaffung  Por.    S3ei  l^ettfarbigen  Steinen, 
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Ulli?  ätüar  au^fd^lieBtid^  bei  öiefen,  nid;t  bei  rotten  ober  bun!el  gefärb- 
ten, feben  iuir  jeboc^  ba^  2Birfen  ton  Organismen,  n^elc^eS  ^i<^  bier  in 
befonberS  unangenebnier  2öeife  burd^  eine  intenfioe  ©rün  -  ober  @elb= 
färbung  ber  (5teinflad;en  bemerfbar  maä)t.  ©S  finb  bie§  niifroffopifc^ 
Reine  @etoäd;)e,  3(lgcn,  lyelc^e,  auf  ben  feuchten  unb  porijfen  Steine 
flächen  lüud;ernb,  ilire  Diabrung  Rieben  nnb  beren  abfterbenbe  ©enera^ 
tionen  ben  Stein  mit  einer  [d^föarjen  b^ntofen  ©ubftanj  überjieben.  ©g 
fd^eint,  aU  ob  e^  loeniger  bie  '^e)(^affenbeit  beS  3)tateriüteS  aU  bie  ^arbe 
belfelben  ift,  meldte  baS  Sßad^Stbum  bie[er  Organismen  begünftigt,  benn 
fie  erfc^einen  nid)t  allein  auf  ben  getoöbnlid^en  gelben  Steinen  mit  falf= 
baltiger  a)?affe,  fonbeni  auc^  auf  feuerfeften  ^on  --  unb  ßbamottefteinen 
mit  großer  9tegelmäßigfeit ,  liumn  biefelben  ber  geuc^tigfeit  auvgefe^t 
unb  üor  bem  birecten  Sonnenlid)t  gefd)ü|t  finb.  ^Dabei  jeigen  \ie  \id) 
nur  auf  ben  gellen  Partien  ber  Steine,  finb  aber  nie  auf  folc^en  Stellen 
5U  finben,  wo  bunfle  2lnflüge  üorbanben  finb.  6S  erfdieint  fd^iüierig, 
fid)  gegen  einen  ^-einb,  loie  biefen,  ^u  fd^ü^en,  n.H'lc^er  fid^  oft  erft  be= 
merflicb  mac^t,  toenn  bie  Steine,  bereite  in  untabelbafter  ?^arbe  öer^ 
mauert,  beim  Gintreten  i?er  ?yärbung  nidjt  leicht  mebr  jugänglic^  finb, 
um  bie  Vegetation  5U  jerftören.  SaS  eiujige  3)iittel,  biefen  geinb  ber 
garbe  beller  3it^9^lftt?ine  5U  jerftören,  erfc^eint  eine  3:öbtung  burc^  2le|' 
mittel,  unb  Dr.  grub l in g  t)at  aU  folc^eS  fürjlic^  ben  Slnftric^  beS 
bon  bem  grünen  ^Influg  befallenen  3)iauern?erfe»  mit  Sc^toefelcalcium- 
lijfung  als  beioäbrt  empfoblen,  boc^  bleibt  eS  babingeftellt,  ob  biefer 
lange  fd^ü|en  n>irb,  ba  er  felbft  einer  fc^neHen  5i>eränberung  unterioor* 
fen  ift.  GS  lv>äre  \)iev  uielleid^t  ein  anbaueruber  n)irfenbeS  ©ift  für 
organifd^e  ©ebilbe,  loie  ^inf^itnot  (nic^t  Gbloräinf  luegeu  ber  ^u  fürd;- 
tenben  SaljauSiüitterungen)  ober  Slrfeni!  ju  fubftituiren.  (^eutfd^e 
^nbuftne^eitung,  1873,  5ir.  6.) 


CVI. 

lieber  Me  Mrette  porjellunö  be0  üfene  aue  ben  ^x}tn;  m\ 
Peter  d.  Sunner. 

^u^  bev  öftevretd)i|d)en  Seitfdivift  füv  iPcvg-  unb  ^üttenirefeii,  1H73,  9h-.  7. 

!5)ie  ^öeftrebungen  ber  birecten  Darftellung  beS  ßifenS  auS  ben 
Gi,3cn  fc^einen  burd^  baS  5DanfS'f(^e  Ü}iafd^inenpubbeln  in  ein  ncne^ 
Stabium  gelangen  ju  foUen.     SDa  bei  biefem  ^3Jiaf4)inenpubbeln   6  bis 
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7  ^rocent  me\)x  'ij^ubbeleifen  aufgebracht  al§>  9loi)eifen  eingefe|t  mirb/ 
unb  babei  überbie^  tton  bem  ®e\r>\d)te  bes  üerpubbciten  9tot)eifen§  6  bi§> 
7  ^rocent  frembe  ^eftanbt^eile  in  2BegfaÜ  fommen,  fo  muffen  bei  jebem 
ßentner  bes  fermenbeten  9tobeifen!o  12  bi^  14  ^fnnb  Gifen  au§  ben 
@rjen  gewonnen  merben.  Ober  mit  '^eriicffid;tigung,  bafe  angeblid;  bag 
^an!§'fd}e  ^ubbeleifen  2  bis  3  ^rocent  mehr  ©d)(acfe  entf)ält  mie  't}a§> 
geaiöt)nlirf)e  ^nbbeleifen,  beträgt  bie  per  (Zentner  bes  t)erir>enbeten  9tbl^- 
eifenö  au§>  ben  ©rgen  geiüonnene  3)ienge  an  Gifen  burd)fd^nittli(^  bei 
10  ^funb.  3)a  nun  auf  einen  ß^entner  9fto(;eifen  ungefäbr  30  ^funb 
(Srje  t)erbraud)t  iperben,  fo  bered)net  fid;  bae  Stuebringen  an  ©ifen  aug 
ben  üermenbeten  reinen  (Srgen  ju  30  bis  35  ^^rocent,  lr»a^  mit  2)an!l' 
3tngabe  übereinftimmt,  "i^a^  aui^  biefen  reinen  ßrjen  beiläufig  bie  ,^älfte 
bes  barin  enti)altenen  ©ifen^  gewonnen  werbe. 

@g  ift  bie|  offenbar  eine  birecte  ^arfteüung  beio  @ifen§  au^  ben 
®rjen,  nur  ift  biefelbe  f)ierbei  nid^t  ber^aupt^  fonbcrn  blo§  ein'Jiebem 
procefe.  ^öewerffteUigt  wirb  biefer  ^rocefe  üorwiegenb  burc^  ben  im  dioi)- 
eifcn  entbaltenen  unb  mit  biefem  im  flüffigen  ^^Mt^nbe  befinblic^en 
Mot)Ienftoff,  wc(d}er  mit  ben  grofeentl^eile  gleichfalls  in  flüffigen  ß^ftanb 
t»erfe|ten  unb  anberentl)eil§  bie  fefte  innere  Umfaffung^wanb  bilbenben 
ßrjen,  in  ber  innigften  58erüt;rung  erf)a(ten  wirb. 

^fiad^bem  biefer  ßrfotg  einer  birecten  1)arfteUuug  bee  ©ifen^  aH 
9(iebenprocefe  üor  Singen  lag,  war  bie  ^bee  fef)r  naije  gerücft,  in  äf^nÜc^er 
äßeife  bie  birecte  3)arfteUung  ai§>  ^auptprocefe  burc^jufüfjren.  Söirflic^ 
ift  biefer  (^kgenftanb  in  ber  3^erfammlung  ber  3}litgUeber  bcic  Iron-  and 
Steei-Institute  am  20.  unb  21.  Mäti  1872  §u  Sonbon  mef)rfeitig  be- 
fproctjen  werben,  .s^r.  ©iemens,  we(d)er  befanntlicl)  feit  ^afiren  im 
©ro^en  :i5erfud)e  mit  ber  birecten  SarfteÜung  be^  (?ifen)§  unb  Btaljle^ 
aus  ben  ßrjen  burcbfüi)rt,  ertlärte  in  "biefer  ^erfammlung,  •*"  ta^  e§  in 
einem  rotirenben  i^erbe  fefjr  fd^wer  galten  würbe,  eine  folc^e  Temperatur 
ju  erzeugen,  um  5  big  6  3:onnen  reines  ©ifen  im  flüffigen  3uftanbe  §u 
crljalten,  unb  bafe  es  ferner  insbefonbere  nid^t  möglid;  fepn  würbe,  barin 
©tabi  im  ^luB  ju  erl;alten,  weil  biefer  in  55erül?rung  mit  t)m  aus  ©ifen^ 
erjen  befte^enben  Ofenwanbungen  fofort  feinet  geringen  tof)Iengel)alte§ 
beraubt  werben  müfete.  B^ig^eic^  bemerfte  er,  \ia^  er  fd;on  t>or  einigen 
^abren  auf  rotirenbe  3(pparate  feine  3(ufmerffamfeit  gewenbet  l^abe,  unb 
§war  nicf)t  gum  ^ubbeln,  fonbern  §ur  2lu§fü^rung  beg  gegentl;eiligen 
^roceffeg,   nämlid^  jur  9tebuction  ber  Oyt;bate  in  ben  metattifd^en  ^u-- 
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ftanb,  unb  baB  er  t;offe,  in  Äürje  bem  ^nftitute  feine  bie^atlfigen  Er- 
folge jnr  Äenntni^  bringen  jn  fönnen. 

^r.  ©nelu^,  W^^^x  mit  großer  Umfielt  unb  faft  erfc^öpfenb  ben 
d^emifc^en  ^^eit  be^5  1)  a  n  f  §  'fd^en  a}lafd^inenpubbeln^"^  bearbeitet  ^at,  ^'^ 
gab  auf  eine  bieferiüegen  an  if)n  gefteHte  Interpellation  bie  ©rflärung 
ab,^^  bafe  er  nic^t  glaube,  ba§  e§  mijglid^  fei;,  in  bem  ©anf^'fdien 
Ofen  bie  birecte  ^arfteüung  be^  ©ifen»  aug  ben  ©rgen  toiel  n)eiter  ju 
treiben,  tr»ie  ee  al^  ^f^ebenproce^  bereite  gefd^eljen  ift,  tx»eil  e0  nid^t  mög= 
lid^  fep,  mebr  Äof)lenftoff  (unb  ba^felbe  gilt  ücn  ©ilicium)  im  flüfftgen 
ßuftanbe  jur  Söirffamfeit  ju  bringen,  al^  eben  im  9fio^eifen  enthalten  ift. 
@r  ift  bemnad^  ber  Stnfid^t,  ba§  jur  Slcbuction  be§  ©ifen-c  au^  ben  ßr^en 
in  einem  bem  S)anf§'fd^en  Slpparate  äbnlid;en  rotirenben  §erbe,  bie 
2tntüefenl;eit  be§  unrffamen  Jlcblenftoffe^^  im  flüfftgen  3iiftönbe  notb^ 
it>enbig  fep. 

©^  fann  füglid^  nid^)t  be§n>eifelt  hjerben,  ba^  bie  ^ermengung  mit 
ben  in  flüfftgen  3"ft^^^^  üerfe^ten  ©rjen  unb  aU  golge  bat>on  aud^  bie 
S3erüt)rung  unb  ©iniDirfung  beio  Äoblenftoffe^,  im  flüfftgen  3^tftanbc 
eine  üottftänbigere  fepn  muffe,  als  eg  bei  fefter  Slggregatform  ber  ©rjc 
unb  be.e  Äo^lenftoffes  möglid^  ift.  ©elbft  bei  bem  ga^fijrmigen  ^uftanbc 
be§  ÄolilenftoffeCv  al^  Äol)lenoyi;bga§,  fann  bie  @imr>irfung  be^felben 
auf  bie  ju  rebucirenben  ßrje  !eine  fo  energifd^e  fepn,  aU  fie  e5  bei  bem 
burc^meg  tropfbar  flüfftgen  3uftanbe  ift,  n?eil  im  erfteren  j^alle  entiueber 
bie  ^Temperatur  eine  niebrigere  ober  bie  53erüt)rung  jtnifd^en  ben  gc^ 
fct;mol3enen  (Srjen  unb  ben  Äoblenoföbgafen  eine  unüoUfommenere  ift. 
^nbeffen  ftel)t  bod^  au^er  3^^^^f*^^/  ^öfe  unter  Umftänben,  tr>ie  fie  im 
^anfs'fd^en  9lotationel)erbe  obn»alten,  eine  9lebuction  bes  @ifen§  ein- 
tritt, namentlid^  trenn  burd^  bie  Seigabe  toon  reinem  üegetabilifc^em  ober 
mineralifc^em  33rennftoff  in  feftem  Slggregatguftanbe  nad^gebolfen,  alfo 
^oljfoble,  2lntl)racit,  ko\)U  ober  reine  ©tücffo^le  im  jerfleinerten  Qu- 
ftanbe  in  entfprec^enber  9Jfenge  beigegeben  iperben.  ®urd^  bie  Flotation 
be$  ^erbe§  mu^  babei  bie  Serübrung  stnifc^en  ben  mel^r  ober  toeniger 
gefc^molsenen  ©r^en  unb  ber  feften  Ä'oble  eine  relatiü  fe^r  tjottfommene, 
unb  barum  in  biefer  tiöberen  S^emperatur  bie  9tebuction  beg  (Sifenö  eine 
jiemlid^  energifd^e  toerben.  Q§>  barf  bie§  umfome^r  angenommen  tüerben, 
aU  in  ben  erften  ^kxiiqeX'^a\)xen,  in  6teiennar!  tote  in  Oberfd^lefien, 
au^  reinen  ©ifenerjen  burc^  äbnlid^e  Sebanbtung  auf  bem  ^erbe  ge- 
toöbnlic^er  ^ubbelöfen  ©ifen  bargeftettt,  aber  aU  nic^t  öfonomifc^  lieber 
oufgegeben  n^orben  ifl. 
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ä3ei  ben  älteten  langgeübten  ^Manipulationen  unb  auc^  ben  neueren 
5ßerfud)en  mit  ber  birecten  ©arftellung  be§  ©ifeng  irarb  bie  9tebuction 
beg  ©ifen^  bei  fefter  3lggregatform  ber  @r§e,  fomit  in  relatit»  niebrigerer 
STeniperatur  burd^gefütjrt,  aU  biefe  im  ^ol;ofen,  tDenigftenS  torir»altenb, 
ber  gleiche  ^a\i  ift.  .^ierbei  erfolgt  bie  Sflebuction  fe{)r  langfam,  unb 
aud^  giemlid^  ungleid),  je  nad;  ber  Sage  unb  @rö^e  ber  eingelnen  (Srj^ 
ftücfe  unb  ©tü(fd)en.  (Sine  2:;emperaturfteigerung  bi§  §um  ©(^melgen 
ber  örje  uurb  babei  tf)unlic^ft  üermieben,  tneil  bie  Sftcbuction  be&  6ifen§ 
au§  ben  gefd^moljenen,  »erfdilacften  ßrjen  baburc^  fel;r  crfc^ioert  nnrb, 
t}a^  ben  rebucirenben  ©afen  ber  Zutritt  gu  ben  nid)t  rebucirten  2:;()eilen 
gef)inbert  unb  (inie  biefe  im  ^oi)ofen  eintritt)  bie  gefrfimoljenen  ^^artien 
fid)  überbie^  rafd)  ber  weiteren  ^-öerüfjrung  beg  gasförmigen  unb  be§ 
fefteii  .'Sol;lenftoffe§  ent^ie^en.  ^afe  jeboc^  bie  Siebuction  bes  ßifene.  au§ 
ben  flüffigen  ©c^Iaden  burd^  Äo^le  fe{)r  rafc^  erfolgt,  luenn  bie  innige 
35erüi)rung  jiinfd)en  beiben  ertialten  inirb,  beir>ei§t  baS  ^Serljalten  ber 
©ifen)d)lacfen  bei  ber  ^^robe  im  Jlobtentiegel,  bei  toeld^er  biefe  ®d)larfen 
fic^  ai§>  leic^tflüffig  geigen,  lüä^renb  fie  im  .*Qo{)ofen  bod^  fe{)r  ftrengflüffig 
[inb,  b.  I;.  Diel  33rennftoff  bei  i(;rer  SSerl)üttung  erforbern. 

^ei  ben  neueren  33erfu(^en  mit  ber  birecten  ©arfteEung  be§  (^ifeng 
marb  bie  Slebuction  ber  ©rje  entireber  aU  abgefonberter  ^^roce^  betrieben, 
mie  e§>  bei  ben  ^iegel^  Stö^ren^^  unb  ©(^ac^t^Siebuctionsöfen  nad)  ©er; 
ftorf  unb  Stjenot  ber  %ati  war,  ober  er  nmrbe  ot)ne  3lbfül)Iung  ber 
rebucirten  ßrje,  in  einem  au§>  mel;reren  einzelnen  aber  gufammenljängenben 
gerben  beftef)enben  3lpparate,  bi§>  jur  fertigen  Suppe  fortgefe^t,  iuie  biefe 
bei  ber  Dietljobe  üon  3)ate§  gefd)et)en  ift.  S)ie  9tebuction  ift  bei  aEen 
biefen  3.^erfud;en  mit  eingemengtem  Äol;Ien!Iein  unb  mit  äußerer  ßrt)i^ung 
jtoar  etiüaS  langfam,  aber  immerbin  genügenb  unb  t^eiltüeife  felbft  big 
äur'-Bilbung  non  9tol)eifen  erfolgt;  allein  bei  ber  barauf  ju  üoUbringenben 
älbfonberuug  ber  Scl)lade  üomßifen  ftellten  \iö)  bie  Sc^ivierigfciten  ein. 
9lamentlicl)  bei  bcm  33erfal;ren  üon  3)ate§  mar  für  bie  2)urd^fül)rung 
ber  9tebuction  nur  ber  mit  ben  feingepoc^ten  @r§en  vermengte  ^-örennftoff 
(22  ^rocent  ®teinfol)lenpulticr  üom  ©eiincl)te  ber  ju  rebucirenben  @rje) 
benötbigt,  inbem  bie  äußere  @rl)i^ung  burd;  bie  üoui  ©climelä^erbe  ah- 
jielienbe  Ueberlji^e  beinerfftelligt  iuurbe.  ©er ftorf  unb  ßl^enot  be- 
gnügten  fid)  gule^t  mit  ber  Verarbeitung  ber  rebucirten  ©rje  in  ^rifd^; 
l)erben  ober  9tennl)erben ,  irä^renb  ^J)ate§  einen  ^ubbell;erb  mit  er= 
l)i|tem  Unteriüinb  öerioenbete,  unb,  inte  befannt,  alle  biefe  3}ietl)oben  finb 
al§  uicl)t  öfonomifd^  »erföorfen  trorben. 

3X1^  feftftel)enb  erfd)eint,  t^a^  (abgefel^en  non  ber  vorläufigen  3)ar= 
ftellung    eines   fo^lenreic^en   leic^tflüffigen  ©ifenS)    jur   Strennung   ber 
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©einladen;  unb  9}ietaEti)ei(c^en  in  ben  rebucirten  ßrjen  junädift  nur  jmei 
2Bei]e  offen  flehen :  entmeber  bei  geli>öf)nlirf)er  ©c^meljtemperatnr  bie  'M- 
bung  einer  eifenreic^en  aber  kiä)U  unb  bünnflüffiqen  Sdilacfe  in  einem 
3lpparate  äi^niid)  einem  ^ritd^=  ober  einem  ^ubbell;erbe ;  ober  unter 
sBilbung  einer  ungeirtöl;nlic^  ^o^en  2:emperatur,  bei  meldier  felbft  bagi 
wenig  gefo(;(te  ©ifen  in  entfprec^enb  flüffigen  3^'ftanb  i^erfe^t  tüirb  unb 
fic^  üon  ber  I;ierbei  aud;  ol;ne  größeren  (iifengel^alt  bünnflüffig  gu  er= 
Ijaltenben  'Bö^lade  gehörig  abfonbern  fann.  ^ür  ben  (enteren  2Beg  ift 
nur  allenfaüsi  mit  einem  SiemenC^  =  Dfen  bie  ni?tl;ige  Stemperatur  ju 
Staube  ju  bringen,  unb  fd;eint  .t»^*.  6iemen§  jebenfall^^  biefen  2Öeg 
nornireg  eingefcbtagen  5U  l;aben.  Db  er  auc^  bei  3lnmenbung  rotirenber 
SIpparate  §ur  fc^liefelid)en  Trennung  Pon  ©cblade  unb  ©ifen  nocb  biefen 
2Beg  befolgt,  mu^  bat)in  geftettt  bleiben,  bis  er  feinem  3^erfpred)en  gemäfe 
bem  Iron  and  Steel-Institute  barüber  eine  3SorIage  §u  mad)en  in  ber 
Sage  ift. 

Obgleid;  fic^  bei  ber  norliegenb  in  ^rage  gtftellten  3lrt  btr  birecten 
3)arftellung  be§  ©ifeus?  au§>  ben  (ärjen  aud)  rüdfid)tlid)  ber  tec^nifd)en 
2)urd)fü^rbarfeit  einige  '^ebenfen  nid)t  unterbrüdcn  laffen,  mie  nament; 
liä)  bie  iBeftimmung  ber  rid)tigen  ©rofee  unb  3)tenge  be§  beijugebenben 
Äoblenfleineio  unb  bie  fd}Iie§Iid;e  3tbfonberung  ber  9tefte  beSfelben  u.  a.  m., 
fo  brängen  fid)  bie  üornei)mften  Zweifel  für  einen  praftifd^en  ©rfolg  bod; 
ebenfalls,  toieber,  mie  bei  ben  älteren  3iRetl;oben,  me^r  auf  ber  öfono= 
mifcben  Seite  fjeran.  —  Slngenommen,  €§>  gelänge,  ba§  nadigetragene 
Kol}lenfIein  fo  üoUftänbig  ju  lUTjetiren,  t}a^  bie  3(bfonberung  ber  ge= 
ringen  3tefte  begfelben  burd;  bie  Sd)Iade  feinem  2lnftanbe  unterliegt 
unb  fd)lief;lid)  neben  ber  entfpred)enb  fliiffigen  Sd^lade  eine  relatio  reine 
Suppe  ertjalten  mirb,  fo  mufe  biefe  Sdilade  auc^  im  rotirenben  .^erbe 
notl)menbig  ein  bafifd^e^  ©ifenfilicat.  fei;n,  unb  babei  irirb  au§  ben  reinen 
rei(^en  ßifenergen,  mie  bie  ©rfabrung  §eigt,  t)i^d)ften§  bie  |)älfte  beio 
(Sifens  getoonnen,  wä^renb  bie  anbere  |>älfte  in  ber  ^d)laäe  bleibt, 
ßtttjaö  unreinere  ärmere  (Srge  finb  babei  abfolut  nic^t  §u  »errcenben. 
3Bie  bemerft,  lüirb  bei  ber  alten  birecten  ®arfteÜung  be§  ©ifen^  au^ 
ben  (Srgen,  in  6tudöfen  unb  ^Jtennl)erben,  fott»ie  bei  bem  neuen  ^anfe'^ 
fd}en  3J?afd)inenpubbeln,  au^  ben  üermenbeten  reinen  unb  reid^en  ©rjen, 
au(^  nur  beiläufig  ber  Ijalbe  (SJe^alt  an  ©ifen  gewonnen,  wä^renb  bie 
übrige  ^älfte  §ur  Silbung  ber  babei  notljföenbigen  bafifctjen  (Sifenfd)lade 
gteid^fam  oerloren  geljt.  ^e  b^rter,  ftafjlartig,  t}aä  folc^ergeftalt  erzeugte 
(^fen  ift,  befto  me^r  wirb  an  (Sifen  au^gebradjt,  befto  weniger  oerbleibt 
baton  in  ber  ©d^Iade;  aber  erft  bann,  wenn  ba^  bargefteUte  ©ifen  ba- 
bei aU  ^Hol^eifen  erfd^eint,  !ann  ber  ©ifenge^alt  ber  6d)lade  auf  wenige 
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^rocettte  rebucirt  irerben.  9^ur  unter  Umftänben  une  fie  beim  Seffement 
obtriatten,  ift  e^  niöglid^,  felbft  t>a§  ftüffig  bleibende  ©tabeifen  toon  einem 
fef)r  geringen  Äobtengebalt,  mit  einer  nur  n">enige  ^rocente  ßifen  balten= 
ben  ©(^lacfe  ju  bereinigen. 

'^er  Umftanb,  bafe  bei  ber  in  %vai^e  fte^enben  birecten  2)arftettung  be§ 
Gi^enö  in  rotirenben  gerben  nur  ungefä(;r  bie  ^älfte  be^  in  ben  xe\ä)en 
©rjen  entf)altenen  ©ifen^  gennnnbar  ift,  unb  baburd^  bie  Höften  für  bie 
@rge  auf  ba;?  doppelte  gefteigert  werben,  bitbet  jebod^  nid^t  ba§  atteinige 
SSebenfen  rücffid^tlid^  be»  öfcnomifd^en  2tu§faüel,  fonbern  ber  33renn- 
ftoffbebarf,  ml(i)ev  fic^  babei  einfteüen  mu^,  läfet  ben  öfonomifc^en  Gr- 
folg  ni(^t  minber  jtoeifel^aft  erfd^einen,   n)ie  folgenbe  ^Betrachtung  jeigt. 

3n  einem  rotirenben  ^erbe  oon  ber  ©rö^e  wie  fie  berjeit  bei  tiem 
S)anf§'fd^en  3!)iafc^inenpubbeln  mit  6  (Eentner  9tobeifeneinfa|  gebräud^- 
lid^  finb,  bürften  auc^  @r§=Sbargen  mit  6  biso  8  Zentner  gemacht  der- 
ben, bie  ®auer  ber  Gbarge  etn>a  eineStunbe  betragen  unb  an  174  &i^ 
2V2  Sentner  fc^tuere  Suppen  gewonnen  irerben.  Sollte  ber  9tebuctionc^= 
procefe  in  biefer  höljexen  ^Temperatur  un'i)  üottftänbigeren  33erüt)rung  mit 
ber  Äoble  febr  rafd^  erfolgen,  bann  iüürbe  allerbing^  bie  ßbargenbauer 
mit  einer  ©tunbe  ju  boc^,  jiigleic^  aber  aud^  (ttiegen  ftarfem  2(uffteigen 
ber  9Jiaffe)  ba^c  (Srjquantum  per  ei;arge  mit  6  bie  8  ßentner  ju  gro^ 
angenommen  fepn,  ba^er  baso  (Sd^lufeergebni§  nat)e  ungeänbert  bleiben 
bürfte.  '^n  berfelben  3^it  n^erben  bei  bem  ^anf^'fc^en  9)kfc^inen= 
pubbeln  mit  9tol;eifen  an  6V.,  (Eentner  Suppen  ert;alten,  unb  ba5u7bi^ 
8  Zentner  ©teinfoble  üerbraud^t.  (i^  bürfte  fomit  ber  ^örennftoffauf- 
föanb  per  Sentner  Suppeneifen  an^  ben  ©r^en  ungefäbr  3  bi§  4  ßentner 
guter  ©teinfoble  ober  4V2  l'i^  5  Zentner  gute  ^^raunfoble,  alfo  unge* 
fäbr  ba^  boppelte  bis  breifad^e  Quantum  t»on  bem  betragen,  n>a$  gegen= 
ttjärtig  jum  iserpubbeln  bei  9lot;eifen§  benötbigt  h)irb.  '^ahei  ift  immer 
PorauSgefe^t  i>a^  nur  febr  reine,  reiche  ©ifenerje  toon  circa  60  ^rocent 
©ifengebalt  üerioenbet  n>erben,  @rje  trie  fie  in  ben  ßifentoerf'o^^iftricten 
öon  Oefterreic^  eine  Seltenheit  finb.  3)iit  ber  älbnabme  bei  ©ifengebattel 
in  ben  ©rjen  muffen  bie  Soften  für  bie  ©rje  unb  ben  ^rennftoff  fic^ 
rafc^  fteigern,  fo  jtoar,  ^a^  bei  ©rjen  üon  40  unb  felbft  bil  gegen 
50  ^rocent  ßifengebalt  an  eine  birecte  ^arftettung  bei  ©ifenl  kum 
mel;r  ju  benfen  ift,  befonberl  bann  nid^t,  n?enn  bie  bal  @r§  begleiten^ 
ben  Vergärten  oornebmlid^  Äiefel=  ober  2:bonerbe  enthalten. 

2)ie  2lu5fid^ten  für  einen  öfonomifc^  günftigen  ©rfolg  finb  bem= 
nad^  im  ©rofeen  feljr  gering,  für  Oefterreic^  um  fo  geringer,  all  ^a- 
felbft  meift  nur  40-  bil  SOprocentige  ßrje  ober  Sefc^icfungen  ju  ®e= 
böte  fteben.    ^effenungeac^tet   ift  ein  bie^fallfiger  5}erfuc|,  fpeciell  für 
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^nneröfterreic^ ,  infofern  nic^t  unbebingt  ju  üemerfen,  aU  auf  öiefem 
aöege  bie  SarfteEuug  be^^  (i'ifen^,  mit  Umgebung  bec-  ^obofenproceffeö, 
burd;  nid^t  bacfenbe  (Btdn-  unb  ^raunfobten  ermöglicht  tuäre  unb  man 
fic^  biefenuegen  immerl;in  entfc^IieBen  fijnnte,  für  biefen  ^^sroce^  nur  bie 
fetjr  reinen  unb  reid)cn  ©ifenerje  au^juljalten  unb  bie  grijßere  3Jtenge 
ber  armen  (Srse  bem  ^obofenproceB  ju  belaffen.  2öenigftenv  bort,  iuo 
ein  ^anfic'fc^er  ^!)3ubbelapparat  olpuebie^  fc^on  beftebt,  ipäre  ec^  ioo{;l 
gerechtfertigt,  bie  relatiü  geringen  Soften  nic^t  ju  fc^euen,  tiield^e  einige 
bieBfaüfige  3]erfuc^e  t>erurfad;en  ipürben,  inbem  burc^  bereu  ßrgebniffe 
minbeften»  beffere  Slnbalt^punfte  für  ein  Joeiteree  58orgeben  auf  biefem 
2öege  geloonnen  toürben,  aU  bie  blo^e  Stfjeorie  ju  bieten  oermag. 

Um  auf  bem  in  J-rage  ftei)enben  äöege  ber  birecten  S)arftettung  bes 
6ifen!§  ioeniger  ©ifen  burd;  bie  abfallenbe  ©d^lade  ju  oerlieren,   fönnte 
aber  auc^  bergeftalt  manipulirt  ioerben,  "i^a^  Porerft  bur(^  bie  Jöeigabe 
einer  größeren  Äol)lenmenge  ftatt  n»eid^en  ©ifens,  9toI;eifen  unb  mitbie^ 
fem  eine  toenig  ßifen  entfjaltenbe  ©ci^tade  erijatten  ioürbe,  lüornad^  oor= 
erft  bie  ©d;Iade  abgeftod^en  unb  bann  erft  burd;  Beigabe   einer  neuen 
©rjpartie  auf  bie  S)arftellung  be;«  reinen  (Sifen§  Eingearbeitet  iimrbe.    Dber 
mit  anberen  SBorten,  e§  foE  §uerft  im  rotirenben  ererbe   ^to^eifen  bar- 
geftellt,  unb  biefem  fofort  nad^  ber  2)an!§'fd^en  9}tetl;obe  oerpubbelt 
ujerben.    3:(;atfäcElid^  tourbe  bei  "oen  berührten  ^erfud^en  ber  birecten 
©arfteEung  be^  ©ifen^  au^  feinen  ßrjen  in  gelDöl;nIidEen  ^anbpubbel= 
Öfen,  unb  aud^  bei  '^ateso'   ^erfabren  ein  ätjnlic^er  i^organg  befolgt, 
inbem  Porerft  ein  ro^eifenartige^  33ietatl   ergeugt   unb   biefem  nad^  ^e^ 
feitigung  ber  eifenarmen  ©d^lade  tt)ie  geioöl^nlid^  perpubbelt  inarb.   Slllein 
bei  biefer  SJianipulation,  fo  fi^eint  e»  föenigftene,  jie^t  fic^  bie  (El;argen= 
bauer  fo  fe^r  in  bie  Sänge,  iinrb  ber  ^rennftoffbebarf  in  einem  folc^en 
©rabe  erl^ö^t  unb  bie  ©ifenprobuctiouömenge  oenninbert,  t>a^  bie  Stus^ 
fid^ten  auf  einen  ö!onomif(^  günftigen   ßrfolg  faum  9iaum   gennnnen, 
namentlid^  unter  S^er^ältniffen  wo  aud)  ber  nid^t   üer!ol;fbare  minera= 
lifc^e  ^rennftoff  uergleic^ungaloeife  l)oä)  im  greife  ftel;t,   loie  ec^  berjeit 
in  ^nneröfterreic^  ber  §all  ift,  wo  5.  ^.  bie  33raunfot)le  in  Seoben  loco 
©rube  35  bi^  70  fr.   ö.   2Ö.   per  ^ottcentner  !oftet.     2(ber  iebenfaUe 
bietet  biefer  2ßeg  me^r  3tu^[i4>t  auf  ein  and)  in  öfonomifc^er  ^egiebung 
günftigen  9tefultat,   aU  ber  juerft  betra^tete,  um  fo  mel;r,  aU  nad; 
biefem  SSorgange  anä)  eth?a§  minber  reiche  ®r5e  oon  40  bi»  50  ^rocent, 
tüie  fie  in  Oefterreic^  am  öfteften  angetroffen  tperben,  jur  ^Bedoenbung 
gelangen  !önnen. 

^rn.  Siemens   fteben  auf  feinen  ©tat)ln)er!en  5U   Sanbore  bei 
©toanfea  nic^t  attein  billigere  unb  beffere  ©teinfoblen,  fonbern  jugleicl; 

I)ingl«'ä  poljt.  Soutnal  JBt.  CCVU.  J;.  5.  '^"^ 
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bie  üorjügüc^en  xe\d)en  unb  reinen  3J?agnet=  nnb  33rauneifenfteine  gu 
©ebote,  tüddii  au§  Stigier  unb  Spanien  mit  einer  relatit?  fel^r  fleinen 
%xaä)t  jnr  See  befd^afft  werben,  ^err  ©iemenS,  im  S^efi^e  au§ge= 
geici^neter  metadnrgifc^er  ^enntniffe,  ber  ©rfinber  ber  3flegencratii?=®a§= 
ijfen,  fc^on  feit  met)reren  ^a^ren  mit  ber  Söfung  biefer  ^rage  befd)äftigt, 
ift  baf)er  for  3IC[en  in  ber  Sage,  biefelbe  mit  öfcnomifd)  günftigem  @r^ 
folge  5U  löfen,  irenn  biefe  überl^anpt  meglid^  ift. 

SBie  auf?  biefen  Erörterungen  erf)ettt,  f)ängt  bie  3)?öglic6!eit  be§ 
Gelingens  ber  birecten  ©arftellung  be§  Gifen§  auf  bem  in  ^rage  gc; 
ftellten  Sßege  üorne^mlid^  üon  ben  33ert)ältniffen  ber  Stebuction  be§  t)er= 
fd)Iacften  ßifenS  unb  ber  fofortigen  ßarbonifirung  besfelben,  in  biefer 
tjöijeren  Temperatur  unb  bei  biefer  3(rt  ber  befiänbigen  ^ermengung 
mit  bem  feften  ^ctjlenftoff  ab.  darüber  muffen  @rfat)rungen  erft  ge^ 
ma^t  unb  befannt  irerben,  inbem  bie  bi^berige  ^rayi§,  folrie  bie  ^ecrie 
nic^t  genügenbe^  31nt)alten  bieten,  um  biePe5ÜgIid)e  SBererfjnungen  für 
bie  Älarftellung  ber  öfonomifc^en  Seite  burd^fü^ren  gu  fönnen. 


CVII. 

firfaliriingeit  über  bit  iiritn  ^f|frtnrrtirorr|  aitgemanMen  PaMitirn 
nnb  ^aucon^rnrtionen. 

?Rad^einem3Sortrag  nonSlIey.  £.  ^ollep^^frei  bearbeitet 
ton  Dr.  @.  g.  S)ürre,  ^rof.  am  ^olptec^nicum  gu  2lac^en. 

^ie  ^arfteHung  be§  5Beffemerftal;Ie§,  obtt»Dl)I  unmittelbar  abf)ängenb 
t)on  d^emifd)en  ©efe^en  unb  bereu  2lnirienbung,  bietet  bennod^  ein  glän- 
genbeg  Seifpiet  ber  2lu§bilbung  unb  erfoIgreid)en  ©rtoeiterung  toon  med^a- 
nifc^en  unb  conftructiüen  Erfahrungen  aller  2lrt. 

3)ie  bei  bem  2öinbfrifd^en  in  bem  ßonoerter  gur  S5en?ältigung 
!ommenben  me^anifc^en  Probleme  finb  Don  ungeitiöl^nlid)  complicirtem 
unb  bifficilem  (Eijarafter. 

^as  be^anbelte  2RateriaI  unb  bag  ergielte  ^robuct 
ift  in  flüffigem  3wft<inb  unb  erforbert  au§  biefem  ©runb  befon^ 
bere  3Sorfe^rungen,  um  betoegt,  aufgenommen  unb  ausgeleert 
gu  tnerben. 
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SOSenn  eine  Suppe  ober  ?lioh\ä)iene,  ^elbft  ein  Sd^ienen? 
ipaäei,  ju  einem  Unfall  ^eranlaffung  geben,  fo  tann  man  [ie  bei  Seite 
legen;  trenn  aber  fünf  Tonnen  flüffigen  ©tat)Ieg  bie  Dber{)anb 
über  Söillen  nnb  ^iepofitionen  be§  äl^lenfdjen  getrinnen,  fo  ift  ni(|t  gu 
fagen,  wie  man  bie  ClueUe  besi  Unfalles  nerftopfen  foU. 

^al  fenerfefte  ^utter  ber  ©efä^e,  in  benen  biefe  3}?affe 
flüffigen  9)^ateriale§  ober  ^^robucteS  entfjalten  ift,  tjat  alle  3"fänig- 
feiten  unb  Unfid)erf)eiten  foIrf)er  ©ubftanjen. 

^efonbere  i^orficbt^-maferegeln  finb  getroffen,  um  beim  Eintritt 
bon  Unfällen  ben  entftef)enben  «Sdjaben  auf  möglic^ft  enge  ©renjen 
ju  befd)ränfen. 

®iebebeutenbe^i^ebe§  flüffigen  entfof)lten  ©ifen§  — 
Don  |)onep  auf  nic^t  iDeniger  aU  4000°  ^a^reni)eit  alfo  2204^  6elf. 
gefc^ä|t  (eine  mel  gu  geringe  9(nnat)me,  ba  gu^fertiges  9lot)eifen  bei 
einer  calorimetrifdjen  ^emperaturbeftimmung  fd)on  2220''  ß.  ergab)  — 
unb  feine  geir>altfame  angreifenbe  SBirfung  beim  Stuffodjen 
im  ßontoerter,  »erlangen  nid^t  attein  fefte  unb  uufd^melgbare  ^ütterung^* 
materialien,  fonbern  aud^  ©inrid^tungen  iDeld^e  eine  rafd^e  unb  bequeme 
Erneuerung  refp.  9fieparatur  be§  ^utterg  ermöglid^en. 

^ie  tlnmöglid)feit,  bie  t)ot)e  Temperatur  be^  ^robucte§  allju 
lange  Dor  2lbfül)lung  ju  fd^ü|en,  »erlangt  eine  fel)r  bebeutenbe  ©djnellig- 
teit  unb  «Sic^er^eit  trä^renb  be^  SlranS-pcrtel  unb  beg  ©uff  e^; 
ift  biefee^  nic^t  ber  gaÜ,  bann  tritt  eine  junel)menbe  ^robuction  an 
Jörud)  ein,  abgefel)en  t>on  ben  fd^äblid^en  21  n  f  ä  ^  e  n  in  ben  ©iefegefäjsen. 

3n  mand^en  ^n^wftriejiüeigen  finb,  irenn  eine  roicf^tigere  3)iafd)ine 
ober  33orric^tung  befd)äbigt  mirb,  eine  !ur§e  grift  unb  bie  9teparaturfoften 
bie  einzigen  2lusfälle  ber  ©tijrung ;  beim  Söcffemerproce^  inirb  eine  ftete 
^^ereitfd^aft  unb  ©id^er^eit  ber  ^anblung  gur   abfoluten  9flot^irenbig!eit. 

gin  2lufentl)alt  non  10  ©ecunben  beim  91ieberlaffen  ber  ßonüerter^ 
münbung,  irenn  bie  ßt)arge  fertig  ift  ober  n?enn  jene  fid)  befd^äbigt  geigt, 
»erurfad)t  nic^t  allein  ben  geiüöl^nlic^en  2lu§fall  an  3ßit  unb  S^leparatur; 
toften,  fonbern  einen  geföicljtigen  3Serluft  im  ^robuct  felbft  unb  beträrf)t- 
lic^e  9teparaturen  an  ©erätl)en  unb  3tpparaten,  bie  ju  ber  Urfad^e  bei 
Unfalles  in  feiner  weiteren  S3e§iet)ung  ftel)en. 

S)ie  me(^anifc^en  Probleme,  meldte  bei  ber  Einrichtung  ber 
^effemeranlagen  gelölt  werben  muffen,  benifien  jwar  feineswegl  auf 
neuen  ^rincipien,  finb  aber  »on  fold^em  Umfang  unb  f oldber  ^ntenfität 
ber  Seiftung,  bafe  bod^  eine  9(teil)e  neuer  Eonftructionen  erforberlid^  ge= 
worben  ift. 
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3lu§er  ben  gejpöl;nli(|)en  2tntr>enbungen  beso  3)antpfe§,  begegnet 
man  ber  Slntüenbnng  üon  bi§25^fb.  pro  Duabratjott  gepreßten  2S  i  n  D^ 
ftrömen,  femer  bem  @ebrau(^  üon  SBaffer  als  ^ran§miffioni§mittel 
für  Äräfte,  hjobei  bie  S^ran^tniffion  unter  einem  ®ruc!  üon  biö  400  ^fb. 
pro  ünabratjoll  arbeiten  mu^. 

^etrad^tet  man  bie  tedpnifcpen  SSorgänge  beim  ^Vorbereiten  bei 
Sflo'^materialel,  fo  begegnet  man  einer  namt;aften  ©teigernng  ber 
alten  Umfd^melsproceffe  für  Slo'^eifen  nad^  mel^r  all  §tv>ei  Stichs 
tungen  —  StnSbringen,  Äol^Ienconfum  unb  3)urc^fa^. 

®ie  Slnorbnung  einer  Seffemeranlage  geigt  metjrere  Si^^eile: 

1)  eine  (Sd^meljabttjeüung,  um  ba§  9iol)eifen  in  ben  jur 
©tatjlbarftettung  notI)tuenbigen  flüffigen  ^iiftanb  überäufül)ren ; 

2)  eine  ^rifd^abtl; eilung,  um  ben  ©tal)l  bar§uftellen,  au^äu- 
gie^en  unb  bie  @tat)lblö(fe  bei  (Seite  §u  fd^affen; 

"  '3)  eine  3Kaf(^inenabtI)eilung,  in  tüelc^er  fid^  ta^  ©ebläfe 
utib  bie  ®rurf pumpe  gur  Sompreffion  bei  SBafferl  befinben. 

®ie  amerif  anifd^en  Einlagen  jeid^nen  fic^  befonberl  burc^  bie 
rationelle  SiZitoeauöertl^eilung  aul,  inbem  bie  2lpparate  fo  aufgeftellt  finb, 
ba^  ba§  be^anbelte  ^Jlaterial  nur  einmal  ge{)oben  ju  n^erben  braucht, 
um  bem  ^roce^  übergeben  gu    n?erben  unb  benfelben  ju  burd^laufen. 

2)ie  @id^tbüt)ne  ber  Kupolöfen  ift  37  ^uB,  bie  33afil  ber  Oefen 
25  %u^,  bie  6ont)erterbret)ac^fe  9  ^ujs  über  ber  §üttenfot;le,  tüä^renb 
ber  Soben  ber  ©iejsgrube  2  ^u^  unb  ber  Soben  ber  ©outerrainl  l;inter 
ber  ©iefegrube  reid;lid^  12  j^^uB  unter  ber  ipüttenfDl;le  fid^  befinben. 
(®a  man  gur  S3ebienung  ber  ^upolijfen  b  o  d^  einel  Slufjugel  bebarf,  fo 
fommt  el  nid^t  barauf  an,  bie  2lufgebebüf)ne  l;ö^er  gu  legen,  um  an 
^iefe  ber  5Dammgrube  gu  erfparen.  5Die  Ie|tere  9iüdtfi4)t  ift  oon  öor; 
tüiegenbem  ^ntereffe  für  bie  ©rleid^terung  ber  bto^  mec^anifd^en  Strbeit.) 

5Die  2lnal^fe  ber  fämmtlic^en  3lpparate  in  ber  ^effemerinbuftrie  er= 
gibt  jiDei  ^auptgefid^tlpunfte: 

1)  bie  ©runberforberniffe,  üon  benen  bie  Stat;lprobuction 
überhaupt  abfängt,  ob  biefelbe  nun  energifd^  ober  kngfam,  mit  Slufinanb 
über  mit  (Srfparniffen  gefc^e^e ; 

2)  bie  med^anifc^en  ^erbef ferungen,  tueld^e  attein  ben  öfo= 
nomifc^^^commercieHen  Erfolg  einer  Slnkge  begrünben. 

2lll  ^auptfd^n)ieri gleit  ift  bejüglic^  bei  erften  @efid^tlpun!tel 
Die  ^e^anblung  üon  flüffigem  9iot)eifen  burd^  2Binb= 
ftröme  toon  grojser  @ef d^tuinbigf eit  gu  regiftriren,  unb  el  iüar 
iiefel  aud^  fl^atfäd^lid^  bie  ^auptfUppe  bei  ber  ©infübrung  bei  gangen 
^erfaijrenl. 
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2!ag  Problem  trarb  icefentlic^  burd^  bie  geniale  ^bee  53effemer'& 
gelöst,  bie  I)üfen  in  ba^-  ^utter  be§  53effemergefäfee§  üo  11  [tön big, 
einzubetten  ober,  anbete  auSgebrücft,  ben  '-8 oben  beö  ßonüer= 
ter§  5U  burd^bo^rcn. 

^X>ie  Xiüfen  »erben  mit  X^üu  in  ben  Deffnungen  ber  ^^obenplattc 
feftgefittet  unb  um  bie  ®üfen  l;erum  ba§  33obenfutter  be§  ©efä^eä 
anä  f)albplaftifd;em  l^auptfäd^(id)  fiefetfäure^altigem  3)iaterial  aufgeftampft. 
T>aburd;  wirb  in  3öir!Uc{;feit  ber  Sd)u^  ber  ®üfen  möglich  gemacht 
unb  bie  .^altbar!eit  berfelben  gefid^ert;  eine  SeföegUc^feit  ber  5)üfen 
mar  allerbingg  nid^t  met)r  ben!bar,  ol^ne  ':)a§i  ganje  @efä^  §u  belegen. 

^iefe  Seiuegung  be§  6onöerter§,  baS^rel^en  unb  2öen= 
ben  be»felben,  ift  bie  jlüeite  d^arafteriftifc^e  ßigenl^eit  be§  33er= 
faf>ren»,  ©aburd^  ujirb  e§  möglid^,  mit  größter  äßiUfür  bie  Gimrirfung 
ber  ©ebläfeluft  auf  ba§  ©d^meljmaterial  ju  reguUren  unb  ineiter  ift  jebe 
eintretenbe  Unregelmäfeigfeit  in  ber  9Sinbfül;rung  leidet  gu  befeitigen. 

^ebe  ^erftopfung  einer  ®üfe,  inelc^e  beren  iüeitergefjenbe  Unti}ätig. 
feit  üerankfet,  mirb  gef)oben  burd;  SBenben  beg  ©efäleig,  Stbftellen  beg 
2öinbe^,  2tu§ftemmen  ber  eingeütteten  ^üfe  unb  Slu^füUen  ber  ^öf)lung, 
wenn  ni^t  mit  einer  neuen  ®üfe,  bod;  mit  Sanb?  ober  6f)amottefIumpen. 
-JJac^  5 — 10  3)iinuten  ißergögerung  fann  lüeiter  gefrifd^t  tuerben  unb 
c^olle^  gibt  an,  ba^  3 — 4  berartige  Unterbred;ungen  öorfommen !önnen, 
Di)ne  bie  S^age^probuction  ju  erniebrigen.  C^ei  einem  ftationären  ^rifd^; 
gefäfe  lüäre  bie  ^^^ftörung  ober  ber  ©d^aben  fe^r  bebeutenb,  ben 
3eitüerluft  einftlneilen  ganj  abgerechnet.) 

2(ucf)  bie^üf enbüc^fe  ober  ber  2öinb!aften  bilbet  einen  lüic^^ 
tigen  Zljeii  be§  6^fteme§,  inbem  il^re  3lnorbnung  burd^  fiöfung  einer 
einzigen  3]erbinbung^f(äc^e  geftattet  aUe  2)üfen  ju  ret>ibiren,  \va§>  princi; 
piell  nad^  jeber  6f)arge  gu  gefd^efjen  ^at. 

;3m  3lnfd;IuB  fjieran  ift  eine  minber  üortretenbe,  bod;  eben  fo 
geniale  '^t>ee  ^effemer'§  ju  ertr»äl)nen,  bie  Söinbbic^tung  jlcifd^en 
bem  dionüerterboben  unb  ber  Dberplatte  beg  2iBinb!aften§. 
^aburd^,  '^a^  beibe  \id)  nic^t  berül^ren,  tritt  bie  3JJögli($!eit  ein,  ba^: 

1)  ber  aus  einer  S)üfe  fid;  ettra  üerlierenbe  äöinb  feinen 2lul= 
meg  neben  ber  5)üfe  unb  in  ba§  ßouperterfutter  fuc^t; 

2)  ba§  2lbfd; melden  einer  3)üfe  bemerft  werben  fann,  e^e 
ber  Sßinbfaften  befc^äbigt  wirb. 

^ie  ©eftalt  ber  ^irne  bilbet  bie  üierte  bebeutenbe  ^^^bee  in  ber 
!öeffemer'fd)en  einrid)tung.  5)ie  ^nnengeftalt  ift  gebilbet  mit  dlM- 
fidt  auf  bie  9Biberftänbe  gegen  ben  l)pbroftatifc^en  3)rud  unb  gegen  bie 
erfcbütterungen  beim  ^:Blafen,  fowie  mit  9tüdfid;t  auf  bie  beffere  3ufam= 
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menf)altung  Der  2öärme.  S)er  Schnabel  ber^Jtetorte  oöer  öer  |) a U 
ift  gleidf)  bequem  §iim  ©inlaffen  tüte  juin  ^tusgießen  öe^  ®tat)le^  unb 
jum  Gntoeic^en  ber  gasförmigen  ^robucte.  2)er  Dteigung^iüinfel  beS 
|)alfeS  öerIeU;t  ber  Stetorte  eine  folc^e  Gapacität,  ba§  fie  in  geneigter 
Stellung  bie  ganse  (Sbarge  aufnebmen  tami,  ohne  "t^a^  XMU  baüon  in 
bie  ®ü]en  bringen  ober  auy  bem  Wlanl  ber  Üietorte  oerloren  geben  fönnen. 

©§  ift  in  ber  S^bat  faum  5U  benfen,  n>ie  bie  gorm  ber  Stetorte  noä) 
toerbeffert  ioerben  ober  toie  eine  anbere  annebmbar  erfc^einen  fonnte. 

®ie  2(norbnung  ber  ©ie^pf an ne  ift  lieber  aU  bebeutenber 
^ortfc^ritt  gegen  bie  bei  ©ie^operationen  fonft  gebrauchten  Slpparate  ju 
regiftriren.  5)ae  Stuf  bangen  ber  Pfanne  gefc^ab  fonft  an  trabn- 
fetten,  beut  in  einem  f eften  9ling,  ber  fic^  leicht  breben  läfet.  SaS  2t  u  §= 
gießen  erfolgte  über  ben  9ianb  ber  Pfanne,  jegt  burd^  eine  Oeff= 
nung  im  ^oben,  loetd^e  mit  einem  feuerf eften  ®ti)pfet  öerfc^loffen  mer^ 
ben  !ann.  ®ie  35efeftigung  biefe»  ©töpfeU  an  einem  gebo= 
genen  ^ügel,  ber  aujäerbalb  ber  Pfanne  an  bereu  3luBenn.ianb  gefübrt 
werben  !ann,  ift  ebenfalls  toon  ^effemer  angegeben  Sorben. 

Sie  Hebung  ber  Pfanne  erfolgt  burd^  §ebung  ber  trabn= 
faule,  bie  SBenbung  fotoie  bie  ^^c^rijontalben^egung  burc^  i^anb^ 
betfegung  unb  fleinere  3)le(^aniSmen. 

®er  5ti>eite  ©efid^tspunft  bei  ber  33eurtbeilung  ber  ^effemer^ 
anlagen  ift  bie  Ginfübrung  üon  mec^anifcben  unb  anberen  ^erbefferun* 
gen  an  "i^m  ^aupteinric^tungen ,  ntoburc^  allein  unter  fonft  ungünftigen 
55orau!ofe§uugen,  bauernbe  öfonomifcbe  ©rfolge  erjielt  ioerben  fönnen. 
liefen  Umftanb  betont  Rollet)  befonberS  für  Stmerifa,  too  bobe  Söbne, 
bebeut enbere  a}iaterialunf often ,  unb  fc^lec^te  feuerfefte  Subftanjen  bie 
(Sad^e  erfc^ineren. 

ßine  grofee  unb  regelmäßige  ^robuction  ift  unentbebr- 
liä)  5um  (Srreic^en  eines  commerciellen  ©etüinneS.  ©iefelbe  Einrichtung 
an  ®ampfmaf(^inen  unb  Äeffeln,  biefelben  ©efäße,  Oefen  unb  Bd^nuly- 
apparate,  bie  gleii^e  bb^vaulifc^e  ßinrid^tung,  ©ebäube  2C.  finb  erforber^ 
lief)  unb  foften  (nac^  ben  amerifanifd^en  Stnfd^lägen)  beiläufig  200,000 
Dollars,  um  0  ©bargen  §u  5  Spönnen  ober  16  ©bargen  ju 
5  Tonnen  täglid^  ju  blafen.  Sie  SluSnu^ung  ber  2lpparate  ift 
feit  tpenig  ^abren  bem  entfprec^enb  auc^  nambaft  gefteigert  n»orben,  unb 
föäbrenb  üor  3  —  4  ^abren  6  ©bargen,  felbft  in  ©nglanb,  ^a^  StrbeitS- 
marimum  repräfentirten,  bat  man  in  2tmerifa  allmäblic^  18 — 24©bavgen 
als  Surc^fc^nittSleiftung  erreid^t. 

33ei  einer  fleineren  2tnlage  für  ^öeffemerftablfabrication  [teilen  fid^ 
aber  tro^  gefteigertec  Seiftung  ber  2trbeitSlobn   unb  ^Srennftoffaufroanb 
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immer  i)ö^ex  aU  bei  einer  gröJBereti  Jpüttenantage,  bie  bem  gleichen 
ßtpecfe  bient. 

G§  gibt  bei  jebem  Stpparat,  nod^  me{;r  aber  bei  jeber  2lpparat= 
grwppe,  3:I;eile  ober  ßonftructionlelemente ,  toeld^e  conftant  bleiben  ober 
iiä)  loenigftensc  nic^  in  gleichem  Maa^e  üeränbern,  aU  bie  tien  Umfang 
bei  58etriebei  föefentlid;  bebingenben  'H^eiU.  Q^  finb  bie^  beim  33ef[e* 
merbetrieb  bie  Ära(me,  jum  '^jdl  anä)  bie  ©ebläfe,  Umfci^imetjapparate 
u.  f.  fv  beren  Soften  \id)  bemnad^  günftiger  auf  eine  grofee  aU  auf  eine 
Keine  Slnlage  i->ertt;eilen. 

$Da!c  Urtbeil  ber  amerüanifc^en  :^ngenieure  be§ei(^net  eine  Stnlage 
mit  5  —  7  Spönnen  großen  Gonüertern  unb  eine  SCage^probuction  bon 
100  — 140  3:onnen  ^ngot^,  aU  bie  bei  bem  je^igen  ©tanb  ber  Slrbeit 
öfonomifc^  günftigfte. 

Gine  notbinenbige  ^olge  bon  ber  (Steigerung  ber  Seiftungen 
ber  5öeffemerapparate  unb  i^rei  3w^^^ör5  ift  bai  Stnftreben 
einer  größeren  ^eftigfeit  unb  Haltbarkeit  in  allen  Steilen  ber  ganzen 
ßonftruction.  ©^  fann  babei  nii^t  bie  geringfte  Unfit^erl^eit,  Siic^t^alt- 
barfeit  unb  Ungenügenbbeit  gebulbet  »erben,  benn  ein  ^^-ebler  ober  ein 
Unglü(fÄfall  an  einem  Iteinen  S;t)eil  be§  ©anjen  fe|t  "^^a^  ©anje  in  ben 
3uftanb  foftfpieliger  unb  oft  langipieriger  Dteparaturbebürftigfeit.  ^iöei 
jeber  anberen  33tafc^inenanlage  ift  eine  33efc^äbigung  nie  fo  ernfttjaft. 

3)ie  5öerboppelung  einsetner  ^t^eile  ift  ein  anberei  ©le^ 
ment  ber  SRarimalprobuction ,  benn  auä)  bie  öorfid^tigfte  Stnorbnung 
unb  Stusfübrung  t>erfelben,  foioie  bie  größte  j^eftigfeit  be'c  ätiaterialei 
geben  feinen  genügenben  (£cf;u^  gegen  ^erfäumniffe  unb  ^^erjögerungen. 

©ans  unumgänglid^  nöt^ig  finb  jirei  ©onberter.  ©in 
<Ba^  ^üfen  l;ält  (in  2lmerifa,  Wo  im  Sittgemeinen  t)a§>  9Katerial  unb 
bie  'Sebanbhing  ber  feuerfeften  Steine  toeniger  Sob  Perbienen  al»  in 
©uropa)  4  —  6  ©bargen  au§ ,  unb  ein  neuer  @a|  mit  feinem  entfpre; 
c^enben  33oben  unb  ^-uttertbeil ,  mufe  eingefe^t,  getrodnet  unb  langfam 
angelrärmt  trerben,  etje  er  gebrandet  ttjerben  fann,  fo  t>a^  offenbar  bie 
|)erftettung  oon  18  ©bargen  täglid^  fid^  al^  unmöglid^  l)eranvftcUt. 

©ine  boppelte  @ebläf emafd^ine,  b.  \).  jföei  mit  einanber 
Perbunbene  3)^afct;inen  finb  getoölnilic^  einer  einfad^en  3}tafc^ine  uorju-- 
sieben,  immn  )ic  anä)  jur  ^arftettung  einei  glei(f)förmigen  3Binbftrome!o 
nid^t  gerabe  unentbebrlid;  finb. 

3tt>ei  nid^t  mit  einanber  f eftüerbunbene  ©ebläfe  — 
jebee  einjelne  groB  unb  ftarf  genug,  um  eine  ©bärge  oottfommen  mit 
3öinb  3u  oerforgen,  baben   Den  ^Borjug   einer   boppelten  3Jiafc^ine  iini> 
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öerl^inberti  jeben  3^itt)erluft  burrf)  Unfälle  ober  9leparaturen  an  ber  einen 
3Sorrid)tung. 

^od)  einen  anbeten  i8ortf)eiI  bieten  aber  gtttei  ®ingelmafd)inen :  bie 
üolle  Seiftung  be§  @ebläfe§  inirb  nämli(^  nur  n}äl^renb  etina  10  @tun:= 
ben  üon  ben  24  gebraud)t,  um  bie  in  regelmäßigen  3^^tintert)aIIen 
t^albftünbigen  5rifd;operationeu  ber  20  ßl)argen  ^u  iJoUenben.  2(ußer= 
bem  aber  muffen  bie  @ebläfemafrf)inen  immer  noc^  10  —  12  Stunben 
mit  geringerer  Äraft  arbeiten,  um  bie  ßonüerter  anjutüärmen.  SBenbet 
man  in  folc^em  ^all  bei  pvei  Ginjelmafd^inen  nur  eine  in  langfamem 
©ange  an,  fo  ift  e§>  bidiger  alg  loenn  eine  einzige  3^itting§mafd^ine 
ju  biefem  S^ebengefd^äft  inn-menbet  »erben  müßte. 

^ür  bie  ^i;braul;fct)en  9}Zaf(|inen  be^  2lrbeit§raume§ 
finb  gn^ei  ßompreffionSpumpen  unbebingt  nott^ioenbig; 
benn  bie  (Som^reffionC^pumpe  ift  na6)  ^ollep'g  3(u§brudt  ba^  ^erj 
ber  33effemeranlage  unb  jebe  Störung  in  bereu  gortbetrieb  ge= 
fät)r[id^.  ^ie  SBort^ington  S)oppelt=^umpen,  oblüol^I  felbft  bDppelt= 
roirfenb,  muffen  in  jmeifad^er  Slnlage  ftet§  t)ort)anben  fel;n. 

^eber  ber  beiben  ©onüerter  erl^ält  einen  befonberen 
Ärat)n  gum  2)emontiren  unb  jum  ^ormeneinfe^en;  für  eine  ^robuc: 
tion  oon  80  —  100  Stonnen  täglid)  reichen  aber  and)  biefe  nid)t  an§>, 
unb  eg  tt)irb  ein  britter  gugegeben.  Slußerbem  arbeitet  nod^  ber 
@ießfrai)n  für  fic^. 

3um  Umfc^meljen  beS  9flo^eifen§  finb  minbeften»  brei 
Kupolöfen,  je^t  meifteng  mer, nott;iüeubig,  obtooI)l  ftet^  nur  einer  im 
33etrieb  ift.  ^ür  ba§  ®  p  i  e  g  e  l  e  i  f  e  n ,  loelc^eS  in  3(meri!a  nod)  immer 
befonberS  eingefd^motjen  unb  gugefe|t  Juirb,  finb  3 ir» ei  Kupolöfen 
unumgänglid)  not^menbig. 

^iefe  unb  manche  anbere  s^erboppelung  ber  Ginjelttieile 
üon  ben  2tnlagen  ift  mef entließ,  nid^t  allein  für  bie  ©arantie 
be§  Wertarbeiten!  aud)  beim  ©intreten  öon  ©törungeu,  fonbern  an^ 
für  bie  gleid)jeitige  regelmäßige  ^ülirung  bei  ^etriebel 
unb  ber  ©rneuerunglar beiten. 
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CVlIl. 

Ilrttrr  baa  Prnnöpti  rtnigrr  Prtallr,  ii)rt  rigrnnt  M\t  ju  rrbu= 
rirrn;  oon  |.  p.  Paonll 

2lu§  bcn  Comptes  rendus,  t.  LXXVI  p.  156;  Januar  1873.  '^ 

@in  ©olbcabmiunt' ©lement  (beftef)enb  au§  einem  auf  ein 
!Ieine§  ©olbbled^  fpiralig  aufgetounbenen  (^abmiuntbra^te)  gerfe^t,  irenn 
e§>  in  eine  ccncentrirte  foc^enbijei^e  fiöfnng  Don  fd)lüefelfaurem  ßabminm: 
oypb  getaucht  ttiirb,  biefeg  ©alj,  unb  auf  bem  ©olbblec^e  fct)lägt  fic^ 
in  weniger  3^^^  ^^^  einer  iHinute  ein  meifee^,  glänjenbe^,  feljr 
an{)aftenbe§  c<päut(f)en  non  metaüif(^em  ©abmium  nieber.  Gin  3(nfäuern 
ber  ßöfung  ift  bei  biefem  33erfu(^e  nic^t  notljtoenbig ;  bie  2Birfung  tritt 
ftet§  fet)r  rafd^  ein,  felbft  lüenn  man  ein  gang  neutrale^  ©al§  anmenbet, 
unb  fid)  feine  ©pur  t>on  äßafferftoff  enttoidelt.  5)enfelben  ^Berfu^)  fann 
man  mit  neutralem  ober  angefäuertem  d^Iorcabmium  au!öfü{;ren;  mit 
falpeterfaurem  ßabmiumoyi;b  gelingt  er  aber  nid;t. 

©in  @oIb§in!'ßtement  jerfe^t  concentrirte,  fDd;enb^ei§e  Söfungen 
ton  fc^lrefelfaurem  3ittfc*?pb  unb  6l)Ior§inf  beim  (äintaud;en  in  biefelben 
gleid)fall§;  ba§  @oIb  färbt  fid)  burc^  bag  auf  if)m  abgelagerte  ^int  fo; 
fort  titeife.  ^ei  Stniuenbung  ton  falpeterfaurem  ^ii^^t^ypt)  finbet  biefer 
3Sorgang  nid)t  ftatt. 

ßin  ©olb^inn^ (Clement,  in  eine  fo(i^enbl()ei§e  concentrirte  Söfung 
Don  3innd)lorür  getaud^t,  jerfe^t  biefelbe  unb  ha§>  ©olb  bebedt  fic^  un= 
mittelbar  nad^  bem  (Eintaud)en  mit  einem  3iTi"^äut(^en. 

^ei  allen  biefen  ^erfuc^en  fann  man  ba§  ©olb  ber  ©lemente  burd^ 
Tupfer  erfe^en;  bann  ift  e§  ba§  Tupfer,  ioelc^e^  fid^  mit  bem  nieber^ 
gefd^Iagenen  a)ktalle  bebedt;  in  allen  Ratten  ift  bie  3}ienge  be§  le^teren 
fo  gering,  bafe  fie  fid)  nid)t  beftimmen  lä^t. 

^ie  Elemente  au§  ©olb  unb  Gifen,  ©olb  unb  O'iidel,  @oIb 
unb  3(ntimon,  ©olb  unb  33(ei,  ©olb  unb  Tupfer,  @oIb  unb 
©über  nerbalten  fic^  nid)t  iine bie öorfjerge^enben,  wenn  fie  in Söfungcn 
t>erfd;iebener  ©afje  be§  mit  bem  ©olbe  in  ßontact  befinb(id)en  3)ietaIIe§ 
DoUftänbig  eingetaucht  finb;  fie  gerfe^en  biefe  fiöfungen  niemals,  mögen 
biefelben  ^eife  ober  falt,  fauer  ober  nid^t  fauer  fepn ;  ba§  9)ietall  fc^lägt 
fid)  barau§  auf  bem  @olbe  ni(^t  nieber,  felbft  nid)t  unter  bem  ßinfluffe 
eineg  Sßafferftoffftromeg. 

2öir  fel)en  alfo,  baB  brei  3)tetalle  il)re  eigenen  ©alje  p  rebuciren 
vermögen,   wenn  fie  ba§  ofpbirbarfte  aJietall  eine§  demente^  bilben; 
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biefe  9JietaIIe  finb  3^"^/  Gabmium  unb  3ittti. '^^  ©iebilben,  inbem 
fie  fic^  in  biefer  äßeife  auf  "oa^  @oIb  ablagern,  mit  bemfelben  n?a^re 
Segirungen,  benn  fie  fijmien  bem  @otbe  nur  burc^  anbauernbe Gin= 
it»ir!ung  fo(^enber  Säuren  tr»ieber  entsogen  tnerben.  ®a§  ©olöblec^  ift 
bei  biefen  S^erfud;en  an  allen  Stetten  ino  es  t>on  'iitn  genannten  Me- 
tatten  überwogen  tuorben  rdav,  matt  unb  bräunlii^^^orange  geworben,  el 
^atte  bat)er  offenbar  burd^  bie  oberflächliche  33ilbung  einer  Segirung 
feinen  Stggregatjuftano  üeränbert. 


CIX; 

ifetier  eine  ]m  |er^(iiutig  oon  Pouffelin^ilae  gerigntte  imaille; 
oon  Dr.  J.  i.  Jenrat^. 

3(u§  bem  Sec^niter,  1873,  Tix.  6. 

2Bie  für  bie  inn-fc^iebenartigften  ßompofition^^S^ebürfniffe  ber  @la§= 
I;ütten,  fo  bietet  bie  betreffenbe  j^'i^cfiliteratur  auc^  für  ^erftellung  bei 
unburc^fic^tigen  @runbe§  ber  in  mattem  2Bei§  ornamentirten  genfter= 
fc^eiben  be!§  fogenannten  9)iouffelin=@lafev,  eine  SDienge  üon  ^orfc^riften 
unb  9iecepten,  bie  fic^  im  Sßefenttic^en  in  jluei  (Gruppen  fc^eiben  laffen. 
®ie  eine  berfelben  bilben  biejenigen  ©c^eiben,  n^elc^e  i^r  a}iatt  einer 
aufgefd^molsenen  ober  rict;tiger  aufgefritteten  bünnen  «Sc^id^t  üon  puber= 
förmigem  Ö3leifri)ftall  üerbanfen,  bie  anbere  ©ruppe  begreift  mit  einer 
bünnen  Gmaille-®d;id^t  überzogene  (^läfer.  äöenn  aud^  meift,  unb  unter- 
ftü^t  burc^  bie  ©mpfel^lung  fo  gett)ic^tiger  ©timmen  tpie  jene  ^  on t  e m p '  5, 
ba§  erftere  5>erfal;ren  geträt^lt  föirb,  fo  fpred;en  t)ierbei  Ijeroortretenbe 
Uebelftänbe  entf(^ieben  gegen  bie  ^uläffigfeit  biefer  a)ietl)obe ;  bem  erzeugten 
3)iatt  fe^lt  bie  3öeid^t)eit  bei  Zonc^,  bie  ber  ^einf(^liff,  beffen  i^mitation 
el  bod^  fepn  wlii,  befi^t;  e§  ift  ju  grobförnig,  5U  raub  unb  fd^arf,  unb 
bebingt  biefe  ßigenfc^aft  bann  nocf),  ^a^  aiif  berartig  ornamentirten 
gtäc^en  ©taub  unb  ©cf;mu|  leidet  unb  feft  baften  unb  fic^  nur  fc^mer 
un't)  unüollftänbig  entfernen  laffen.  ©1  fc^eint  mir  fomit  geboten,  biefel 
35erfabren  aufzugeben  unb  )iä)  nad)  geeigneten  ©d;meljgla§''Ueberjügen, 
meldte  tüeid^en  ^on  mit  glatter  Oberfläche  ju  Pereinigen  geftatten,  um3U= 
fel)en. 


~'  2~'te  ÜJebuction  ^ört  natüvUd)  auf,  tveun  in  ^olge  ber  erjeugten  Sirtung  bie 
beiben  33lecf)e  be-S  Slemente»  bev  Sinwirfung  ber  glüffigfeit  iöentifdje  Cbeiflddien 
bai  bieten. 
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2tn  @maille-9iecepten  ift  fein  a)ian9el,  nod^  aber  liegt  meine»  ^ßijyenl 
feine  Unterfud^ung  einel  fic^  in  ber  ^raji»  betoäl^renben  trüben  ®la^- 
fluf)e>:-'  rcr,  unb  fcfeien  mir  eine  berartige  Untermc^nng  nm  fo  mebr 
geboten,  aU  ein  für  ben  in  9lebe  ftcbenben  ^wcd  ueriitertbbarer  g-hiB, 
einanber  tfjeitoeife  lütöerfprec^enbe  ßigenfc^aften :  ;^eicbtftüfngf eit ,  giiteg 
^aften  an  bem  ju  überjiebenben  ©lafe  unb  möglic^ift  große  ©iberftanb^^ 
fäbigfeit  gegen  mec^anifd^e  trie  c^emifcbe  2tgentien,  in  firf)  ju  vereinigen 
^ätte. 

5i>or  einigen  ^abren  erbielt'id)  in  Gbarleroi  (--öelgien)  ^^Nroben  ücn 
3)tou]"telin=©la':v  an^i  ber  ^abrif  üon  @.  ^iüont  bafelbft,  bie  al^  red^t 
gelungen,  namentlich  au(^  in  ^öe^iebung  auf  ^en  Zon  be»  3)catt''5  unb 
feine  ©leic^mäBigfet,  be^eic^net  ju  irerben  ferbienten,  fic§  in  ben  genftern 
febr  gut  bielten,  nic^t  leidet  icbmufeten  unb  fid),  in  ^olge  ber  glatten 
Oberfläd^e,  obne  bie  geringftc  Sc^irierigfeit  reinigen  ließen.  ,^n  ber 
bünnen  ©maille-cd^ic^t  erfannte  bax^  unbeipaffnete  2tuge  feine  unter- 
fd^molsenen  Äi^rnc^en.  3^erbünnte  Sauren  linrften  faum  merflid^  auf 
ben  trüben  Ueberjug  ein,  unb  blieb  le^terer,  felbft  breimal  24  Stunben 
ber  ßinmirfung  jiemlid)  concentrirter  (Salpeterfäure  auegefe^t,  ungeacl)tet 
burd^  le^tere  ^öleiojnb  gelöst  irorben  irar,  bem  äußeren  Slnfd^eine  nac^, 
fo  gut  toie  unüeränbert.  3}iit  iräfferiger  gl^ßftiit^^  li^fe  fic^  bac^  äliatt 
teicf)t  entfernen,  n'>obei  inbeß  bav  D3hifter  auf  bem  blanfen  @lafe  erfenn^ 
bar  blieb;  ein  Jöetrei»  bafür,  tia^  bie  (rmaille=Sc^icf)te  nid^t  nur  aufge= 
fc^moljen  trar,  fonbern  iid)  innig  mit  ber  Oberfläche  bee  ]u'  tragenben 
Sarten  genfterglafes  vereinigt  batte,  beffen  3ufannnenfe|uug  folgenbe  irar : 

Äiefeliäure 73,3 

Jbonerbe  mit)  (Sijcncjtib    .  0,U 

Aalt .  13,2 

i);atron 12,6 

100,0 

3)tit  (Sc^irefelammonium  betupft,  nabm  bie  ^robe  balb  einen  leidsten, 
namentlich  auf  iveißem  §intergrunbe  beutlic^  erfennbaren  Stic^  in's 
©rane  an.  —  Sae  jur  ^erftellung  be^  3)tatt  benu^te  Gmaille^^^ulver, 
tretc^ec^  üon  ^iüont  bamale'  au^  jn^eiter  ^anb  bejogen  U'^urbo  unb 
angeblicf)  tbeuer  trar,  ift  fet)r  fein  unb  gleii^mäßig  gemablen,  tpabr-- 
fc^eintic^  außerbem  gefcblämmt,  ireif?  mit  einem  Stid;  in';?  ©raubraune, 
läßt  unter  bem  33iifroffop  feine  verfc^iebenartigen  ©emengtbeile  erfeuneu, 
unb  gibt  an  ^öaffer  feine  löelic^en  33eftanbtbeile  a^.  ©elbft  i^on  vev- 
bünnten  Säuren  tinrb  e^  unter  ßi^fung  üon  53leiorub  nnh  borfaurent 
Salj  ftarf  angegriffen,   bccb   läßt   bie  (riminrfung   nacb   ber   erften  5Öes 
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iBcnratt;,  über  eine  Emaille  gur  .^erfteUung  con  3D?ouffeIingIa§. 


{janblung  balb  faft  »öllig  nad^. 
fe^ung : 


^ie  Stnalpfe  ergab  bie  3^^^"^^^^- 


tieteljäure   . 

42,99 

93ortäurc 

6,25 

ÄoI)lenfäure 

©pur 

Binnor^b     , 

.      7,01 

SSIctoy^b 

37,78 

eifenoy^b     , 

0,11 

Sl^DTicrbe     , 

0,07 

Äali    .    .    , 

2,95 

^tatron  (^rccentbeficit) 

2,84 

100,00 

©ruppirt  man,  um  \id)  bie  3iifömmenfe|ung  ju  üeranfd^aulid^en, 

bie  @in§elbeftanbtt)ei(e,  bie  Silbung  üon  ®ilicD-'3?oraten  üorläufig  aufeer 
2(d)t  laffenb,  fo  gewinnt  man  folgenbe  Uebernd)t: 

«leitrtjftaü  (KO,PbO,  (?Si02) 27,2 

breifad;=ticfelfaure§  «Ieioft)b  (PbO,  3Si02)        .     .  52,8 

SBoray  (rcaffcrfrei)^ 9,0 

Sinnoypb 7,0 

Ueberfdjuß  an  3Sretofi?b 3,8 

2:i)Dnerbe  unb  ©ifenor^b 0,2 


100,0 

2ßa§  bie  58a[icität  anbelangt,  fo  ift  miti)in  bie  ©maiHe  gett»ö^nlid^em 
Xafelglafe  fo  lüie  bem  iöIeifri;ftaEe  analog  5ufammengefe|t,  im  Uebrigen 
ät)nelt  fie  einer  üon  ©tein  (,,®Ia§fabrication"  ®.  172)  angeführten 
ßompofition : 


^Bani  .    .    . 

33orQf      .    . 
trt^ftaUbrodcn 
SJlennige  .    , 
3innDfpb     . 


100 

Zl)U 

^^ 

70 

50 

i 

100 

> 

80 

16 

) 

416  Zi)k. 


(Äiejelfäure 41,2 

jSorjäurc 9,2 

rcorauS  ftc^  j  3i"no?>?l' 4,3 

berechnet:    ^  Sleioj^b 30,3 

lÄali 10,8 

[mtxcn 4,2 

100,0 


nur,  ba^  in  le^terer  me^r  ^orfäure  üorJ)anben  unb  ein  3:i^eil  beg  33Iei= 
oy^be§  burd^  Äali  tiertreten  ift.  ,,j,;,,  ,.;,. 

3lu§  ber  oben  angeführten  3ufammenfe|ung  ber  belgifd^en'  ©maillc 
bered)net  fid^  bie  ßompofition  für  biefelbe,  in  rnnben  3^^^^^^/  ^^^ 
beftetjenb  aus: 


^enrp,  über  'änroenbung  be§  monochromatischen  Sic^teil  bei  olfaltmetrijc^en  'groben.   405 


@anb     .... 

.    100  Steilen 

3)iennige     .     .     . 

110 

Ärpftattbrocfen 

110 

S3oraj  (entwäffert) 

.      35 

3innafc^c    .    .    . 

.      25 

^aB  ein-  ober  jtüeimalige^  Slbfc^reden  unb  Sßieberumj'd^metjen 
rat^fam,  uerftel^t  fic^  &ei  berartigen  ©emengen  öon  felbft,  ebenfo  ^a^ 
auf  bie  ^erftettung  eine»  möglid^ft  feinen  unb  gleichmäßigen  ^uberis  öie 
groptmöglid^e  (Sorgfalt  ju  üern^enben  ift. 

^raftifd;e  ^öerfuc^e  mit  obigem  ^luffe  anjuftellen,  voav  i6)  bi^^er 
nid^t  in  ber  Sage,  boc^  ift  am  ©elingen  berfelben  nid^t  ju  jtoeifeln. 
6ine  auiofübrlid^e  ^öefc^reibung  bec^  ^erfal)ren§  bei  ber  ^erftettung  üon 
3)Zouffelin-@la!c  bietet  ^-lamm  in  feinem  „Le  verrier  du  XIX.  siecle^^ 
(^ari5,  Sacroij  1863)  unb  biernad^  überfe^t  ©raeger  in  feiner 
„@la^fabrication"  (SBeimar,  SS o igt  1868). 

(Sine  gefä^rlid^e  Goncurrenj  ift  in  neuefter  3^^^  bem  big^erigen 
SSerfabren  ber  SOiouffelinglaioigabrication  im  ßripad^fen,  in  bem  burd^ 
^ilgl^man  in  ^bilabelp^ia  gefunbenen  i8erfat)ren  beic  ©d^leifen^  burd^ 
mittelft  eineg  ßuftftrome^S  gegen  ^a§^  @la»  gefd^leuberten  Barii),  '"^  von 
beffen  überrafd^enbem  ßrfolge  ic^  mic|  toieberbolt  perfönlid^  gu  iiber= 
geugen  ©elegenbeit  gehabt,  unb  taä  baju  angelegt  ju  feon  fd^eint, 
Sd^Iciferei  tnie  ©maillirung  bei  gläd^en-Omamenten  aHmäblig  au^  bem 
«Sattel  ju  t)eben. 

©piegelfabri!  bei  2)orpat,  im  Januar  1873. 


CX, 

flrtier  Vit  ^ntocnbung  lif0  UtA^  Vit  Patronfalje  erzeugten  mouo^ 
^romatifi^ett  iii^its  ]üt  peurtjjeilttng  tn  iütbtmnMnm^tn  iier 
fadimudtiitrtnr  bei  brn  olkaiimetrifi^rtt  {Irobrn;  oott  f.  b'$enrt). 

2tuÄ  ben  Comptes  rendus.  t.  LXXVI  p.  222;  i^anuar  1873. 

^efanntlic^  ift  e^  beinahe  unmöglich,  Slbenb^,  bei  geroöl^nlid^em 
Sampenlid^t  ober  ©a^beleuc^tung ,  mit  ^ülfe  üon  ßacfmu^tinctur  eine 
genaue  alfalimetrifc^e  ober  aciöimetrifc^e  ^robe  au^sufü^ren.  SHefe 
2:inctur,  roelc^e  bei  5:agegtic^t  rotl^  ober  blau  ift,  erfd^eint  nämlid^  beim 


n  jöejc^rieben  im  polijted)n.  Journal,  1872,  33b.  CCVI  ®.  265. 
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Sampenlid)te  immer  mebr  ober  irteniger  rott),  unb  bie  bur(j^  bie  Steagen^ 
tien  erfcigenbe  i^eränberung  i^rer  ^arbe  ift  al^bann  f(f)lrierig  5U  er; 
faffen. 

3n  ben  9tübengU(f erf abrif en  benu^t  man  f)äuftg  bie  ge- 
eignet gefänerte  l'acfmu§tinctur  jur  33eftimmnng  ber  Stlfalinität  ber 
«Säfte  unb  jur  9fiegn(irung  ber  2(rbeit.  ^a  bie  ^abrication§campagnen 
in  ben  ."perbft  nnb  Sinter  faden,  fo  muffen  bie  d^emifd;en  groben 
meifien^  in  ber  3'?ad;t  angefteüt  irerben,  unb  fie  irerben  bann  fet)r 
fct)irierig. 

3iarf)  meinem  Gintritte  in  bie  3ii'J^^f^^^^"^'f  ^^^  •^^""-  ^Q^itu; 
^ambricourt  jn  ©teene  befrembete  e§  mid),  aümorgenblii^  bie  toon 
ber  3Ra(j^tarbeit  t)errn{)renben  Säfte  unb  Sprupe  in  einem  menig  befrie= 
bigenben  3wf^ß^ii^^  ö^  finben.  ^d)  tarn  in  ^olge  beffen  auf  ben  (Be- 
banfen,  bie  Seftimmung  be§  alfalimetrifd)en  2:iter  eine§  geläuterten  unb 
faturirten  Saftet  nad)  ber  gelr>Df)nlid)en  SDietfjobe  mit  SadmuStinctur  in 
einer  burd^  mcncc^romatifd)e^  £nd)t  beleucbteten  X>unfe(fammer  fcrju^ 
nel)men.  tiefes  ßid^t  erzeugte  id)  burd)  einen  35unf  en'fdien  ©as-brem 
ncr  mit  nic^tleuc§tenber  flamme,  in  melc^er  fid;  ein  ju  einem  Oet)r  in-- 
f ammengebogener  unb  mit  einem  Xeige  aul  verriebenem  Äod^falj  unb  SBaffer 
beftric^ener  ^latinbra^t  befanb.  59ei  bem  auf  biefe  Sßeife  erljaltenen 
intenfiü  gelben  Sid^te  erfd^ien  bie  r o t i) e  Sadmu§tinctur  farblos  Jüie 
SBaffer,  bie  blaue  2:inctur  {)ingegen  fdjlnarg  unb  unburd^fid^^ 
tig  mie  Stinte. 

!öei  biefem  fd)arf  ausgeprägten  33erf)alten  ber  SadmuStinctur  barf 
id^  breift  bet)aupten,  ^a'Q  bie  2(u§fü^rung  berartiger  groben  bei  Otac^t 
leichter  ift  ats  am  2:age,  unb  ba^  ber  ©t)emifer,  ber  ^iK^^^^f^^i^^föiit  2c. 
in  bemfetben  ein  fd)ä^bare§  3JUtteI  befi^t,  um  feine  groben  §u  jeber 
3eit  mit  ®id^ert)eit  au§fül;ren  §u  fönnen. 

^ä)  ^ahe  fofort  in  ber  gabrif  §u  ©teene  für  ben  mit  3Iu£^füf)rung 
ber  alfalimetrif4)en  groben  bei  ber  Saturation  betrauten  Slrbeiter  einen 
2lpparat  mit  monodiromatifc^em  Sid^te  oorgerid^tet,  unb  feitbem  inar  ber 
33etrieb  ein  fetjr  regelmäßiger  bei  9Rac^t  ioie  bei  STage. 

®a§  ^orftei)enbe  be^k^t  fid)  nur  auf  ungefärbte  ^-lüffigfeiten  unb 
auf  fdfjtttad)  gefärbte  ©äfte.  ^innd)tlid)  ber  ©t)rupe  oon  25"  33aume, 
ipeld^e  befonberS  am  ßnbe  ber  ^abrication  fel^r  ftar!  gefärbt  finb,  ^abe 
id)  ^olgenbeS  gu  bemer!en. 

^ie  33eftimmung  ber  Stifalinität  biefer  Stjrupe  ift  felbft  beim  Sage§= 
lid^te  nad^  i^rer  S^erbünnung  mit  öiel  Söaffer  mittelft  SadmuStinctur 
nur  fd^irierig  au«jufül)ren,  Joeil  bie  ^arbe  ber  le^teren  burc^  bie  ©igen; 
färbe  biefer  ©prupe  maSürt  ioirb.    SDkn  muß  bat^er  Sadmulpapier  §u 
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biefen  groben  benu^en,  unb  ba  e§  fe^r  fc^trierig  ift,  bie  ©rrdd^ung  be§ 
$ReutraIifationspunfte§  rid^tig  ju  erfennen,  fo  ift  "iiaS,  erhaltene  9iefultat 
fe(>r  unfid^er. 

5Bei  ber  33eleuc^tung  burcb  mcncc^rcmatifd)eev  mittelft  eines  9iatrcn- 
faljes  crgeugteg  Sic^t,  läfet  fid)  tjingegen  bas  ^robiren  ber  Sprupe  mit^ 
telft  :^ac!inii§tinctur  in  berfelben  Söeife  nnb  eben  fo  fidler  auefül); 
ren,  roie  basjenige  ber  Säfte ;  überbieß  f)at  man  gewöfinlic^  nid)t  nctt)ig, 
biefe  Sijrupe  mit  2Baffer  ju  ferbünnen.  5)er  einjige  Unterfd^ieb  beftef)t 
barin,  bafe  bie  ^lüffigfeit  in  ^otge  ber  burd^  ben  ei)rup  oerurfac^ten 
ilid)tabforption  bunfler  erfc^eint;  ber  (2ättigungepunft  ift  aber  immer 
fe^r  Ieid)t  jn  erfaffen. 


CXI. 

ilfbrr  Intornkttg  iirr  litrotioti  ]nx  pxaUlj^tn  Btfmmm^  brr 
Jllkalinität  oott  Säften  bei  brr  Jmkerfatrnratiott;  tion  Irrbinanb 

|iriti0fei|. 

ÜJJit  cititr  atfcilfcung. 

2)a§  Journal  „La  sucrerie  indigene"  brad^te  im  ^a^rgang  1872 
eine  2lbl^anblung  üon  3]it>ien  über  eine  einfadie  Umgeftaltung  ber 
3:itrirmetbobe  jur  praftifd^en  2tlfalinität§=33eftimmung  ber  Säfte.  '^  ^6) 
teenbe  fc^on  feit  längerer  3fit  für  ßmpirifer  ober  ^^id^tanalptifer  ein 
ä^nlid^eS  3?erfa^ren  an,  meld^e^  t)infid^tlid^  ber  3wt>ereitung  unb  33or; 
rid^tung  auf  ncd^  größere  6infad^f)eit  2(nfprud^  madE)en  bürfte. 

^as  StnfteUen  ber  gtredbienlid^en  Säure  gefd^ie^t  folgenbermajsen. 
3)ian  üermenbet  eine  Salpeterfäure  ton  1,200  fpec.  ©ehjid^t  unb  tier^ 
bünnt  10  Äubücentimeter  berfelben  mit  1810  .^ub.  ßent.  Söaffer;  bie 
SSerbünnung  ift  I)iermit  eine  150facE)e  unb  ba^er  aud^  für  ben  tlnge= 
übten  eine  me^r  al§>  genügenbe, 

1  Äub.  ßent.  biefer  Säure  entfpridit  bei  3tnjrenbung  tcn  10  Äub.  ßent. 
Saft  genau  0,01  ^rcc.  Sllfalinität  (belogen  auf  ^alf).  ^ie  Salpeter- 
fäure  öon  1,20  fpec.  ©eir.  entt)ält  nämlid)  nal)eju  30  ^roc.  irafferfreier 
Säure  unb  nad^  ber  SSerbünnung  0,20  ^rcc.  Säure;  ober  1  Äub.  6ent. 
=    0,002  ©rm.  wafferfreier  Säure,   entfpred)enb  0,00103  ®rm.  Rall 


■^  S?iBien'g   2scrfal)rfn    »urte    in    biefem   33anbe   be§   pcli)tcd/n.    3''urnaIS 
8.  148  initgetl^eilt  (  rceittS  S^i^^^i^fft  1873). 
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pr  100  ^ub.  6ent.  Saft  gibt  alfo  1  ^ub.  Sent.  ©äure  baä  Be^nfac^e 
ober  0,01  ?ßroc.  Stlfalinität. 

Um  bie  3wga&ß  t>on  Sacfmu^tinctur  für  jebe  ^robe  ju  erfparen, 
trirb  biefetbe  in  bie  S^erbünnnng  mit  einbejogen,  b.  ^.  bie  «Säure  tnirb 
bereit!  mit  Sacfmu!  attgeftellt  unb  in  einer  ^^lafd^e  A  (^ig.  1)  mit  ^eber^ 
rol^r  nnb  Qnetfc^t)af)n  aufbetra^rt. 


iil   in 

"  ^ux  Titration  bienen  enge  ßpUnbergläicd^en  a  mit  jttiei  9)iarfen 
bunb  »\  ©iefelben  finb  oben  trichterförmig  etlüaso  erineitert  nnb  mit 
2lu§gu^  üerfe^en,  um  ba!  ©pi|filter  d  aufnehmen  ju  tonnen. 

S)ie  3)krfe  b  beftimmt  ben^ebarf  an  3^ormalfäure,  toetd^e  roti)  ge= 
färbt  ift;  bie  WtaxU  c  ben  ^ebarf  an  filtrirtem  ©aft.  ^er  3tt?if^ßtt= 
räum  üon  b  unb  c  f)at  alfo  ftet!  lO^ub.  ßent.  ^n^alt.  ®er  BtPifc^em 
räum  pifc^en  SSoben  unb  ber  erften  SJlarfe  b  richtet  fid^  nac^  ber  ju 
ergietenben  2ll!alinität ;  für  0,10  ^roc.  Sllfalinität  beträgt  er  10  Äub.  ßent., 
für  0,05  ^roc.  SUfalinität  5  Äub.  ©ent.  n.  f.  f. 

6^  tüirb  alfo  ^unäc^ft  ein  S^linbergefäB  bis  ju  b  mit  ©äure  ge= 
füllt,  ^a^  gilter  aufgefegt,  «Saft  filtrirt  bis  jur  jtpeiten  SJiarfe  c,  unb 
nad^gefeljen  ob  mit  bem  le|ten  S^ropfen  bom  gilter  bie  blaue  garbe  ber 
Säure  tnieber  l^erüortritt. 

(gS  blieb  noc^  ju  ermitteln,  ob  bie  SadmuStinctur,  iüelc^e  jur  beut= 
liefen  3flotbfärbung  in  jiemlid^er  Quantität  zugegeben  werben  mufe,  mit 
ber  3^^t  nid^t  eine  Slenberung  ber  DZormalfäure  Ijerbeifü^re. 

S)ie  nad^  bem  üblichen  33erfa^ren  bereitete  SarfmuSlöfung  Jt)irb 
fc^tüad^  fauer;  eine  mit  ßadlmuS  gerottete  SZormalfäure  fottte  bemnac^ 
an  Stcibität  june^men.  SebufS  eines  SSerfud^eS  ipurben  100  Äub.  ©ent. 
ber  früher  emjä^nten  Siormalfalpeterfäure  mit  20  ^nb.  ßent.  SadEmuS^ 
tinctur  werfest,  ^ie  ^Neutralität  liefe  fic^  für  20  ^uh.  Sent.  biefer  Säure 
toieber^erftetten : 
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mit  7,80  tub.  6ent.  V,o  9^onnalfaU 

nac^    6  ^agcn 

,,    8,00 

rt         i  -^          // 

„    8,00 

//         16          n 

.,     8,00 

//      20       „  „     OfA,\)  „  „ 

%k  Säure  (;at  fic^  alfo  ganj  unbebeutenb  geänbert,  unb  unterliegt 
bas  3lnftetten  üon  DZonnalfäure  mit  ßadmu^  batjer  feinem  Stnftanb. 
2^ro^bem  empfiel;It  fid^  eine  öftere  Erneuerung  berfelben,  namentlich  für 
bie  (Saturation,  tnobei  eine  anfällige  ^Verunreinigung  ber  Siormalfäure 
leidet  üorfommen  fann. 

5Der  ^orfd^lag,  bem  Slrbeiter  felbft  bie  Sllfalinität^-^eftimmungen 
äu  übertragen,  ift  bei  ber  Söid^tigfeit  einer  gleid^förmigen  Saturation 
offenbar  feljr  beac^teUiortjertt) ;  eS  bürfte  fic^  aber  in  ber  j^abrifprayi^ 
l^erau^ftellen,  bafe  auf  biefem  2öege  ber  beabfic^tigte  3^i'cf  in  öer  9tegel 
ijerfeblt  föirb. 

Srebotü,  im  "J^bruar  1873. 


CXII. 

%tm  maa|anali|tifil^r0  Prrfaljreit  \u  qnantitatlDen  peftintmung  Iti 
Jnibera;  oon  Iriebrid)  Peil,  Cfljriniiier  in  {lam. 

Wtoxi  läßt  nad^  befannter  9Zorm  eine  abgetDogene  2)ienge  ober  ein 
abgemeffene'o  3>olumen  ber  ju  titrirenben  ^raubenjuder^Söfung  ober  ber 
vorläufig  in  5;raubenäudfer  übergefüljrten  9tol)räudter=£öfung  auf  ein  be= 
ftimmte§  sBolumen  einer  titrirten^et)ling'fd;en  Äupferlöfung  eimmrten, 
Jueld^e  le^tere  jebod^  im  Ueberfc^u^  jug^f^^t  Serben  mu^,  fo  baß  ^k 
Söfung  nad^  beenbigter  9teaction  nod^  tief  blau  gefärbt  bleibt.  %k  tem 
for^anbenen  ^]xdtx  entfpred^enbe  SJienge  be^i  niebergefd^lagenen  Jlupfer= 
oy^bul^  n)irb  burd^  3)ecantation  unb  Filtration  üon  ber  blauen  ^lüffig^ 
feit  getrennt.  9iad)  2tnfäuern  biefer  legieren  mit  einem  Ueberfdjujs  oon 
reiner  Saljfäure  beftimmt  man  ba§  barin  nod^  entf)altene  Tupfer  üer- 
mittelft  meinet  früber  (im  polpted^n.  Journal,  1870,  53D.  CXCVIII 
6.  413)  mitget^eilten  maaBanalötifc^en  3>erfabren^.  30tan  3iet;t  nac^b^r 
bie  fo  gefunbene  Äupfennenge  üon  ber  ©efammtmenge  beä  in  bem  be^ 
fannten  3Solumen  ber  üerbrauc^ten  "Jebling'f^en  ßöfung  entbalteneu 
^upfer^  ah.  ^er  9teft  ift  genau  "aa^  burc^  ben  ^udti  rebucirte  Äupfer. 
S)ur^  einfache  9lec^nung  ergibt  fid^  bierauso  bie  in  öer  ^u  analbfirenben 

lHngler'4  »olpt.  Soarnal  «t.  CCVII.  ^.  5.  ^ 
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6ubftanj  tiorf)anbene  3^i'^f^=3)U'uge,  ba  ja  317  ®rm.  metaUif (fiel  Tupfer 
(\mau  180  ®rm.  XraubengHcfer  (C'^Hi^O^^)  ober  171  ©rni.  9tDl)r§iic!er 
(Qi2H»iO")  entfprecben.  i^refeniu^'  3citfd[)rift  für  analt)tifc^e 
(i\)mie,  '^ai)XQ.  1872  ©.  284.) 


CXlIl. 

Srbor's  Ptt|)olir  btr  Jndtrrgtntittnnttg  aua  Prlalfr. '^ 

^er  friii)eren  aJiittt^eilung  über  bie  S eb  o r  'fc^e  3)ietf)obe  ber  3)icfaffen= 
öeriüertf)ung  (polpted^n.  Journal,  1872,33b.  CCIV  ©.  496)  laffen  luir 
nun  pMx  iöcric^te  über  mit  biefem  neuen  5?erfaf)ren  angefteüte  praftifd^e 
ä^erfu(i)e  narf)fclgen. 

3)er  erfte  33eri(^t  ftammt  au§  ber 'Krieger  3« cferfabrif  ,,6oncorbia", 
in  iüel(^er  aü§>  einer  jiemlid)  bebeutenben  Onantität  SIRelaffe  Äaüfacc^arat 
abgef(^ieben  nnb  ba§felbe  lüeiter  birect  auf  ^udex  verarbeitet  nnirbe. 
S)en  in  ^rag  eingelangten  ^üüntaffen  unb  3ucferprcben  iourbe  allerfeit§ 
üon  5ad)ntünnern  bie  Slnerfennung  gugefprod^en  unb  icar  bie  3ufamnten' 
fe^ung  ber  le^teren  eine  befriebigenbe,  inbem  biefelben  bei  2,02  äßaffer^ 
%ti)alt  eine  ^olarifation  üon  93,4  aufjulreifen  Ratten,  ©otpol^l  bie  ^üll= 
maffen  aU  auc^  bie  9iof)pcfer  finb  öon  t)elIblonber  garbe, 

I. 

9ftefultate  ber  SSerarbeitung  ber  aJlelaffe  nac^  bem^atentc 
t)on^ran?,6ebDrinber3iicferfabri!„ßoncorbia"in^rieg. 

3ur  ^Verarbeitung  gelangten  250  (Etr.  aJielaffe  mit  einer  2)ur(^: 
fd)nitt§pDlarifation  üon  45  ^roc.  3uc!er  (8,97  ^^rcc.  3(lfalien}.  ^arau§ 
mürben  erzeugt  450  6tr.  3u(Jer!aIf. 

§8el^uf§  ®id)erfteflung  ber  3w<ferausibeute,  foirie  anbererfeit§  be§ 
3u(fe.rüerlufte§  mürbe  bie  Menqe  beg  abgct)enben  ^iffufion§iüaffer§  nad^ 
ben  abgetriebenen  älionte^ju^  genau  beftimmt,  meljrere  S)urd)fd^nitt6proben 
genommen  unb  ein  burc!)fd)nittlid)er  3w<JergebaIt  ton  3  ^roc.  gefunben. 


7*    SSon  ^rn.  (gebor  al§  tge^Jaratabi'i-urf  aug  brr  in  ^rag  erfdieincnbcTi  „S^ü^ 
fc^vift  für  3u(fcrinbii[tiif"  (1872,  ^eft  1(V)  mitgctljeiU. 
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2^er arbeitete   250   ^tr.   ÜWelaffe  t>cn  45   ^^ßrcc. 

3ucfenie{)alt  entf)ie(ten 11:2,50  Str.  3ucfer^ 

abgetrieben  1 700  6tr.  S^iffuficneiraffer  ä  3  -^^rcc. 

3"rfer 51 

bleibt  a(Ä  DfiettoauS^beute 61,50  ßtr.  3ucfer, 

»eictier  in  bem  gereinigten  3ucferfalf  entf)aften  ift,  entf^rec^ent»  24,48 ^rcc. 
3nrferauebeute. 

33ebufj  Sicberftettung  ber  CuaUtät  be^^  erzeugten  3"<^tTfaIfe0 
irurbe  ein  5bei(  beefelben  faturirt,  ber  €aft  filtrirt  unb  auf  ^Jabenprobe 
eingefodit. 

Tie  Saturation  be§  3^i<^^^f<-"i'[f^''  ^i^tet  mo^I  feine  gdmnerigfeiten, 
bauert  aber  fe^r  lange,  irenn  man  fidler  get)en  tritt,  um  aßen  3iicferfal! 
ju  gerlegen. 

Senn  man  aber  ben  3iicfßi^fflff  ^ür  fid)  auf  3ucfer  inn-arbeitet,  fo 
bietet  bie  Sditamniftation  nabejn  unüberunnblicbe  8diiricrigfeiten ;  man 
erljält  pro  1  6tr.  9i)ielaffe  burc^fi^nittlidö  200—206  ^fb.  ec^Iamm  unb 
biefem  entfpred^enb  große  3udert)erlufte,  irelc^e  fid;  bei  ber  3d)Iamm= 
ftation  aut  6 — 8  "^roc.  3iider  pro  1  6tr.  ältelaffe  nac^  bem  ^urdifcbnitt 
mel^rerer  2(na(i)fen  begiffern. 

Scbon  aue  biefem  ©runbe  unb  loegen  ber  großen  medianifcben 
Scbirierigfeiten  muß  ber  ©ebanfe  auf  bie  birecte  inn-arbeitung  bei-  3ncfer= 
falfeg  auf  Siolijuder  aufgegeben  irerben. 

3ta(^ftel)enbee  ^eifpiel  foÜ  jur  2(uff{ärung  biencn: 
©efe^t  ben  ^all,  man  verarbeitet  100  ßtr.  'Dtelaffe  täglid)  bei  25  ^^xqc. 

2(uÄbeute,  ergibt 25  (Str.  3^cfer, 

3?erluft  in  ber  Scblamuiftation 7    „        „ 

bleiben  gerinnbar  bloB    .     .    . 18  6tr.  ^udex. 

5)abei  bat  man  200  (Itr.  editamm  ju  beioältigen,  w^oin  irobt  faum 
6  ^ilterpreffen  genügen  nnirben.  33ei  ber  Senu^ung  üon  3iicfßrfalf  al» 
6d)eibemittel  bes  9!übenfaftee,  ireld^er  5Beg  überfiaupt  bie  raticnettfte. 
Verarbeitung  bes  gacd)arate§  ermi^glic^t,  geioinnt  man  bagegen  totte 
25  ^roc.  3^*^^^/  111^^  erleibet  fomit  feine  i^erlufte;  bie  Saturation  über- 
f^reitet  nidbt  bie  normale  3fif^'^^ter,  loenn  man  entipred)enb  ber  ^alt- 
jugabe  ebenfo  oiel  3^1*^^^'^'^^^  anirenbet. 

5in  ber  ^iefigen  ^abrif  irurbe  ju  biefem  iJerfüd)e  bie  beftcbcnbe 
^abrifSeinricbtung  benufet,  unb  ee  läfet  fid)  erroartcn,  ba§  bei  einer,  ben 
©rforbemiffen  bee  Verfaf)rene  entfprecbenben  (Jinriditung  aud)  t^a§>  ^Jie- 
fultat  fid)  nod)  günftiger  geftaltcn  irirb.  G§  mufe  b*iwPtfädiUc^  betont 
loerben,  bafe  bie  ßinmaifcbung  f cllftänbiger  burd)gftiibrt,  ferner  'i>a%  bi'.rd^ 
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paffenbe  einri^tung  and)  Tiiet;r  ^iftufionllüaffer  entfernt  iüirb,  um  rci^ 
neren  3uc!er!al!,  etoentuett  reinere  Säfte  5U  erijalten,  tüa§  bei  bemäöefen 
beg  3Serfa^ren§  fe^r  leidet  burc^jufü^ren  ift,  ^ier  jebodE)  unmöglid^  mar, 
^a  bei  ber  getüöf^nlid^en  ^abrif^einrid^tnng  bie  paffenbe  Vorrichtung  fehlte. 

2Bie  oben  erirtä^nt,  mürbe  au§  bem  ©afte,  lueld^er  bur^  (Saturation 
bcg  3u(fer!arfeg  refultirte,  ein  Heiner  ©üb  ^utfer  gefod^t,  bie  pllmaffe 
o'^ne  jebe  ©ecfe  gefc^leubert,  unb  el  refultirte  ein  ^lo^guder,  meld^er 
93,225  ^roc.  polarifirte.  ^er  ©aft  über  bie  ^ilter  filtrirt  mar  ^ä)Voa^ 
gelbli^  gefärbt,  mie  ber  befte  Stübenbünnfaft;  feine  S)ic^te  mar  8  ^roc. 
Sriy,  ^olarifation  6,5  ^roc,  er  föchte  fic^  im  3Sacuum  fe'^r  gut  ein, 
bie  pttmaffe  polarifirte  70,12  ^roc. 

Um  bie  S)ur(^fül)rung  uic^t  aufjut^alten,  mürbe  ber  Saft  nid^t  früher 
im  9lobert'fd^en  Slpparate  eingebi(Jt,  fonbern  birect  im  3>acuum  nebft 
ben  Slbfüfemäffem  aiif  pllmaffe  eingefoi^t. 

£).  geller, 
S^cmifer  ber  ßuderfabvtf  „Soncovbia"  in  33vteg. 

®er  jmeite  33erid^t,  batirt  au§  ber  ©moif^i^er  ^ii'i^^f'i&i^it  meiere 
bereite  mehrere  SSerfuc^e  mit  bem  3ucfer!al!e  angeftettt  ^at  unb  bem- 
nä(^ft  im  großen,  fabrifmä§igen  9JiaaBftabe  bie  3Jielaffenoerarbeitung  nac^ 
©ebor'g  patent  in  Eingriff  nel;men  mirb: 

II. 

^n  ber  f)iefigen  pbri!  (6moifc^i|)  mirb  ber  Saft  gefd^ieben,  bann 
faturirt,  moju  bie  Äo^lenfäure  in  einem  Äinbler'fc^en  Ofen  erzeugt 
mirb.  S'^^  ©(Reibung  mirb  ÄaWmild^  toon  20°  ^.  toermenbet,  be^gleic^en 
jur  Saturation,  unb  §mar  bei  ber  ©(Reibung  l^euer,  mo  ber  ©aft  meniger 
^al!  als  fonft  »erträgt,  2/3  «proc.  mit  ober  pro  21—22  6tr.  Mhe  pro 
©d^eibefeffel  bei  einer  ®id;tigfeit  be)§  ©afte§  üon  9 — 9,5  ^roc.  ^all. 
©acc^arometer  14  ^fb.  ungelDf(^ten  j^alfeS,  unb  Vs  ^i^oc.  =  6 — 7  ^fb. 
ungelöfc^ten  Äalfe<S  bei  ber  ©aturation.  Se^ufg  bei  ©ebor'fc^en  ^ex- 
fa^rens  mürbe  conftatirt,  bafe  36  ^fb.  3«'^*^^^«'^'^  ^"i  feudalen  3"ft<i^be 
in  ben  ©c^eibe!effeln  biefelbe  Sßirfung  l)erüorrufen,  all  14  ^fb.  Ste^falt 
«Bei  ber  ©aturation  ^in'o  20  ^^fb.  3uc£erfal!  =  7  ^fb.  2le|!al!. 

®er  3^icEerfalf  mürbe  mit  ©aft  eingemaifd^t,  unb  bei  es^Sleaumur 
in  ben  ©d^eibefeffel  eingetragen. 

3ur  Unterfud^ung  mürbe  ber  ©aft  üor  ber  3"^^^^  ^^^  ©d^eibe= 
mittel!  aul  bem  ©d^eibefeffel  bei  circa  50"  9t.  entnommen,  ebenfo  eine 
^robe  öom  gefd^iebenen  unb  bem  faturirten  ©aft,  banon  bie  ^olarifation 
unb  Stlfalinität  unter  glet<^ett  2^em))eraturt)er^ältniffen  beftimmt. 
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3)ie  Sc^eibung  mit  bem  3ucferfal!e  ging  fe^r  gut  üon  ftatten,  faft 
beffer  aU  mit  bleuem  talf;  ebenfo  bie  Saturation. 

I.    v£  d)  e  i  b  e  t  e  f  f  e  l: 

a)  SRüijfaft  au§  bem  ec^ctbef cf fei  bei  140  ?R. 

eacdjarometer  =  9,7  ^roc. 
'^olarifation      =  7,7  ^roc. 

Xifferenj  =  2,0  ^rcc. 

b)  3)erfelbc  mit  3u(!crfal!  (36  f\t.)  gefc^ieben. 

Sacdiavometer  =  9,90  ^rcc.  ^lug^jolarifation  al§  9Jot)fQft 

^clarifation      =  8,05  ^vroc.  =  0,3  ^roc. 

Xiffcrenj  =  1,85  ^>vpc.  aitalinität         =  0,145 

c)  2>erferbe  ®aft  faturirt  (mit  14  ^fb.  3ucfevfalf). 

©acc^avometer  =  10,0  ^xoc.  %>iü^poiaxi\at\cn  a(§  JRoIjfaft 

^olarifation      =    8,1  ^roc.  =  0,4  «proc. 

3?ifferenj  =    1,9  froc.  »Ifalinität         =  0,1008 

II.    ®  d^  e  ib  c  f  e  f  f  e  I: 

a)  «Roljfaft. 

Sacdiarometer  =  10,30  'Ißxoc. 
^olavtfation      =    8,25  ^voc. 

Differenj  =    2,05  ^roc. 

b)  3)erfelbe  mit  Ste^falt  gefc^icben. 

€acd)arometcr  =  10,30  'iprcc. 

^iPoravifation      =    8,20  "Jßxoc.  2lIfalinitQt  0,179 

2)ifferens  =    2,10  ^roc. 

c)  Xerfelbe  mit  3letjfalt  fatuvivt, 

eacc^aromctcr  =  10,00  %^xoc. 

^olartfation      =    8,30  ^;^voc.  SUfalinität  0,112 

Tiffercnj  =    1,7    fxcc. 

2le(;nlid;  üerl;ielten  fic^  bie  meiften  angefteUten  ^^erfud^e,  mornad; 
alfo  eine  ^una^me  an  ^uder  entfprec^enb  bem  angeirenbeten  ^ucferfalfe 
feftgefteüt  ift.  Stu^erbem  fei;  noc^  bemerft,  bafe  foiüol;!  bie  gefd^iebenen 
al0  aud;  bie  faturirten  ©äfte  nichts  §u  iüünfd^en  übrig  liejgen ;  fie  loaren 
blan!  unb  feurig,  unb  burc^au^  nic^t  mef)r  gefärbt,  a[§>  bie  mit  Sle^falf 
be{)anbelten. 

6lüojfd)i^,  20.  September  1872. 

(^raf  2l(tljann'jd)e  ß^^^f'^fii^i^if  SarI0tl^aI  bei  Sttjojfdji^. 
3^.  SBeftermaier. 
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CXIV. 

Par^ellung  reiner  ^lalfüure;  oon  Dr.  |.  |aliei)and{. 

2)er  Söunfc^  naä)  einer  leid;ten  iinb  fcönell  burc^tüt)rbaren  3Jietl)oöe 
§iir  ©arftellung  reiner  Ojalfäure  fü()rte  ju  folgenbem  ^ertaf)ren: 

9lot)e  Dyatfäure  be§  ^anbelg  iinrb  in  möglid^ft  iüenig  abfolutem 
2tlfol)ol  f;ei^  gelöst  nnb  bie  unlö)oIid;en  Oyalate  be§  Äalfe;?  unb  be^ 
Kalisi  abfiltrirt.  ^aä)  n>enigen  ©tnnben  ift  ber  größte  ^(;eil  ber  Oyat- 
fäure  au^friiftalUfirt  unb  man  fann  bie  3Jtutterlange  §um  Söfen  neuer 
9}lengen  be^  9tof)probucte§  &enu|en.  9iac^bem  bie  getnonnenen  i^röftaüe 
gut  abgetropft  finb,  Ii?!ot  man  fie  bei  (5iebf>i^e  in  beftiltirtem  3Saffer  unb 
befreit  fie  baburd;  t»on  beigemengtem  oyalfaurem  Sletber.  Stuf  biefe  SBeife 
erf)ält  man  bie  Oyalfäure  üoUfommen  rein. 

2)ie  atfot^otifc^e  9Jiutterlauge  !ann  pr  ^arftettung  öon  reinem  Djal= 
faurem  SImmon  bienen. 

3u  biefem  ^ef)uf  üerbünnt  man  ]k  mit  2öaffer  ober  ber  9)hitter= 
lauge  üom  Umfrpftallifiren  ber  gereinigten  Dyalfäure,  ertji^t  jum  lochen 
unb  neutralifirt  mit  3(mmonial  ^abei  bilbet  fic^  üiel  Dyamib  unb 
Oyamet^ian.  S)urd;  2tnfäuern  ber  ©aljtauge  mit  ti^enig  Oyalfäure,  irosu 
bie  t)orl;er  ermäbute  ipäfferige  9JtutterIauge  ber  reinen  Oyatfäure  bienen 
!ann,  unb  fortgefeöteÄ  itoc^en  lucrben  biefe  ^erbinbungen  aber  Iei(^t  ger= 
ftijrt.  3}ian  filtrirt,  mac^t  ba^  ^-iltrat  fc^UHid;  ammoniafalifc^  unb  läfet 
!ri)fta(lifiren.  ®urd)  nod)maligec^  IXmh-pftallifiren  erbält  man  ta§>  fo 
geironnene  oj*aIfaure  2lmmon  üoltfommen  toei^  unb  rein,  (^refenius' 
3eitf^rift  für  anah)tifd;e  Gt)emie,  ^abrg.  1872  (S.  282.) 


cxv. 

Prüfung  ber  Slioliipolle,  nailj  Dr.  gobert  Sriilefinger. 

®ie  SbobbDiüoUe,  befanntlid;  bargefteltt  au$  einem  ©emenge  t>on 
fd;on  gebraucf)ter  2i^olIe  mit  mebr  ober  lueniger  frifc^er,  §utDeilen  auc^ 
mit  ettoac>  ©eibe,  Seinen  unb  ^öaumiüolle,  "  läBt  fid;  il;rem  äußeren 
3(u»fet;en  nad^  üon  neuer  Bolle  nur  fd^tuer  unterfd^eiben ,  H)ät)renb  fie 
in  ii)rer  ©üte  unb  ^auerl^aftigfeit  iueit  hinter  berfelben  5urüdftet)t.    6^  ift 

'^ö  Man  fef)e:  Örot^e,  bie  iDhtngo=  imb   ®l}obb^=A-abvication,    im  poi^ted)n. 
Souvnal,  1871,  iBb.  CXCIX  ®.  15. 
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bafjer  angemeffen,  bie  (rrfennungejeid^en  berfelben  genau  feftjufteHen,  ba  bei 
bem  großen  ''^Jrei§unterfdE)iebe  ber  beiben  SöoUfcrten  eine  ^^erfalfdbung 
nahe  liegt,  ja  im  ^anbel  fd)on  toorgefommen  ift.  ®iefe  ^-eftfteUung  hat 
nun  Dr.  'Diobert  ®df)Iefinger  tierfud^t,  nne  er  in  feiner  empfeblen^= 
mertben  Schrift  „5DZifroffopifd)e  Unterfudiungen  ber  ©efpinnftfafern" 
(3üric^  1873,  SSertag  Pon  Drell,  ^üfeti  iinb  ßcmp.)  mittbeilt. 
2Öir  entnel^men  biefer  Sd^rift  ba§  9k(^ftebenbe. 

^ie  Unterfnc^img  ber  gbobbn  serfättt  naturgemäß  in  jtrei  Tfieile, 
crftenS  in  bie  cjualitatii^e  unb  streitenl  in  bie  quantitatine  5>3eftimmung 
ber  einjelnen  Sorten  bon  OJetrebefafem. 

SBaÄ  bie  erftere  anlangt,  fo  trirb  man,  trenn  man  bie  präparirte 
•Sl;obbP  bei  einer  100=  bi'5  ISOfacben  ^ergröBerung  unter  bem  äitüro- 
ffop  beobachtet,  meift  neben  bef(^uppten  SSottbaaren  ben  glatten,  ftructur= 
lofen  Seibenfaben  bemer!en,  öftere  aud^  ben  bicftranbigen  Seinenfaben 
ober  bie  fpiralig  um  fidb  felbft  getininbene  '^aumlroüe.  Sie  ^-arbe  bie= 
fer  %äh(n  ift  meift  eine  böd^ft  uerfc^iebene,  fo  "i^a^  ba^o  ^^räparat  ein 
fel)r  bunte§  ^ilb  gibt.  9^ad;bem  man  fid^  auf  biefe  Söeife  bei  mebreren 
Präparaten  i^on  ber  3rnn?efenbeit  ber  perfd)iebenen  ©etrebefafern  über; 
5eugt  bat,  läf3t  man  jur  33eftätigung  ber  53eobac^tung  einen  ^Tropfen 
^upferorpbammonia!  auf  ba§  Object  einnnrfen;  biefe^  Unrb  bie  Seioe 
unb  ^^aumiooUe  rafd;  jerftören  unb  fpäter  erft  ben  Seinenfaben  angrei-= 
fen,  um  julefet  bie  2öol(e  jur  fd^ipai^en  3(ufquellung  5U  bringen.  58ei 
einer  streiten  i^robe  trirb  concentrirte  (Sd^trefelfäure  bie  3ßcÜe  rotbfär= 
Benb  in  Söfung  fübren. 

9kd)bem  man  auf  biefe  SBeife  enuittelt  bat,  au^  irelc^en  @etüebe= 
fafern  bie  oorliegenbe  gl)obbi)  sufammengefe^t  ift,  muß  man  nocf)  eine 
berfetben,  nämli(^  bie  3öoIIe,  genauer  in'g  Stuge  faffen;  e«  ift  nätnlicb 
ju  beftimmen ,  oh  biefelbe  i^ottftänbig  ober  blo^  jum  Sibeil  a  u  ^  f  cb  o  ii 
gebraud;ten  (5d)aftrotlbaaren  beftebt.  ^ierju  ift  e^^  por  Mm 
itotbirenbig ,  bie  g-arben=,  tüie  aud^  bie  ©tructur  =  unb  bie  d^emifc^en 
ilJerbältniffe  beiber  äÖoUforten  mit  einanber  ju  oergleid^en.  Ser  am 
grellften  in  bie  Slugen  fallenbe  Hnterfd^ieb  ber  perfd;iebenen  Jöoltbaare 
ift  bie  j^arbe  berfelben.  Wi  ben  meiften  (Sbobbpe  fommen  gefärbte  unc 
ungefärbte  ^oüfäben  i>or;  bie  le^teren  erfd;einen  entn^eber  rein  n?eif5 
ober  fie  tragen  nod)  beutlicbe  Spuren  ebemaliger  ^-arbe  auf  fi^,  treld;e 
burd;  '^leic^en  entfernt  iinirbe.  S)ie  gefärbten  |>a;ire  finb,  trie  e^  hd 
ben  befferen  Sorten  ber  ^all  ift,  einfarbig ;  bei  ben  fc^Iedjteren  biugegeu 
finb  meift  mebrere  J-arben  vertreten.  Sae  allein  ift  fd)on  ein  traniger 
^etreiÄ,  baf5  bie  einzelnen  ^aare  feiner  gemeinfd;aftlicben  J-ärbung'?= 
prccebur  untertrorfen  toaren,  ^a^  alfo  ibre  eigentlid^e  Jarbc  ba^  ^^vc- 
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buct  einer  Färbung  ift,  meldte  fie  in  einem  frü{)er  ton  if)nen  gebilbeten 
®en?ebe  erhalten  ^aben.  2)em  unbeiüaffneten  Sluge  ift  biefer  Umftanb 
befetialb  t)i)IIig  unbemerfbar,  weil  foiuol)!  in  §olge  gleid^niä^iger  ißert^eis 
hing,  aU  auä)  bei  Uebertüiegenl  ber  einen  ober  anberen  ^arbe,  t^a^- 
ändere  Slnfefjen  ber  ®t)Dbbi;  ein  giemlid)  gleidiförmigc?  ift.  (6ine  3^er= 
ipec^felung  mit  djinirter  2BoÜe  ift  nid^t  möglid^,  ba  auf  le^tere  bie  färben 
eingeln  unb  abfa^n)eife,  aber  nicf)t  gemengt  aufgetragen  finb.) 

6in  gireiter  .^auptunterfcbieb  ber  beiben  Sßottforten  liegt  in  ber 
(Siröfee  if)rer  ^urd^meffer.  ^as>  6l)obbi;n3ottt)aar  ift  nie  fo  glei(|)fijrmig 
regelrecht  gebaut,  Ijat  nie  einen  fo  conftanten  5)ur(^meffer  aU  bie  frifd^e 
SöoUe;  e§  uerengt  fid^i  in  feinem  Verlaufe  allmüt)lid;  ober  plö^Ucb,  er- 
iüeitert  fid)  bann  mit  einer  unfi)rmigen  2(ulbud^tung ,  um  fic^  I)ernad> 
nneber  ju  t»erbünnen  ober  eine  ©trecfe  regelmäßig  ju  üerlaufen.  2(n 
manchen  Stellen  finb  bie  ©djuppen  üerloren  gegangen,  an  anberen  ift 
"oa^»  ^aax  gejerrt,  iroburci)  an  biefen  Stellen  ber  ^urc^meffer  bei  35>ott= 
fiaares  l)äufig  unter  fein  geiröljnlid^eö  Maa^  l)erabfin!t ;  eine  53reite  ber= 
felben  t?on  0,01  3)lillimeter  unb  barunter  getjört  nid;t  ju  ben  Selten- 
l^eiten.  Sind)  bie  i^änge  ber  2ßolle  bietet  einen  iiieiteren  2tnt)alt§pun!t 
jur  ßr!ennung  ber  Sl)obbi;. 

Sd^ließlid)  bietet  t^a^,  ^erl^alten  ber  Sollforten  gegen  Äali=  ober 
3^atronlauge  nod)  einen  mic^tigen  2(n^alt§punfl  bar,  um  fie  üon  ein= 
anber  ju  unterfd;eiben.  3)ie  Sl)obb^titotte  lüirb  nämlid^  burd)  Saugen 
t)iel  rafc^er  angegriffen,  quillt  ba^er  aud)  fd)neller  auf,  aU  t)a§'  nod^ 
unt}erle^te  neue  2öolll)aar. 

X>ie  quantitative  ^eftimmung  ber  einzelnen  ©eu->ebefafem,  aul  benen 
bie  Sl)obbt)  jufammengefe^t  ift,  fann  in  boppelter  2ßeife  aulgefü^rt 
werben :  erftenl  auf  rein  c^emifc^em  äöege  unb  jioeitenl  burd^  ba& 
3)JifrDffop.  ®a  aber  unfere  3)iettjoben  gur  qualitativen  ^eftimmung 
große  ^el)lerquellen  l)aben,  fo  fönnen  mir  au^  l;ier  nur  auf  felir  unge^^ 
naue  3tefultate  redjnen ;  beßmb  fann  auä)  ber  ß\ud  einer  folc^eu  Un= 
terfuc^ung  nur  ber  fei;n,  einen  53egriff  batton  gu  befommen,  wie  üiel 
^rocente  von  jeber  ©ewebefafer  etwa  in  ber  ju  unterfuc^euben  ©bobbt) 
entl)alten  finb.  %l§>  dbemifc^e  ^robe,  um  2Bolle  unb  Seibe  von  ber 
33aummoll  =  unb  Seinenfafer  ju  trennen ,  genügt  bag  Podien  ber  ®l)obbt> 
in  concentrirter  9tatronlauge;  in  biefer  löfen  fid;  bie  erften  beiben  auf, 
wäl)renb  bie  beiben  legten  jurüdbleiben.  Um  3SolIe  von  Seibe  §u 
trennen,  wirb  concentrirte  Sd;wefelfäure  angewenbet,  in  weld^er  fid^ 
na^  fürjefter  3^^t  bie  ©eibe  aufli^§t,  wäljrenb  bie  SöoUe  gurüdbleibt. 
@§  muß  gleid^  nad^  gefd^e^ener  Sluflofung  ber  Seibe  ftarf  verbünnt  wer; 
ben,  ba  fonft  aud)  bie  2öolle  angegriffen  würbe.    2)ie  grijßte  Sd)Wierigs 
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feit  bei  biefen  ÜJiet^oben  liegt  in  ber  2:;rennung  ber  ftar!  aufgefd^trcllenen 
SBcIIe  Don  ber  gelatincfen  3)iaffe  ber  aufgelösten  ®eibe,  Tlan  benu|t 
ju  biefem  ^rücdc  ein  ^-ilter  aui<  grcbeni  ©eicebe,  »elc&eg  jiuifd^en  ben 
einzelnen  j^äben  genug  3*r>ifrf)enrdum  barbietet,  um  einer  bicf liefen 
^(üffigfeit  ben  2)urd)tritt  5U  geftatten,  oijne  aber  ju  geftatten,  t^a^ 
SöoUfäben  mitgeriffen  n"»erben  fönnten.  ^a  biefelben  burd^  if)re  aufge= 
richteten  (Sc&uppen  fel)r  leidet  cof)äriren,  erfjält  man  einen  filjigen  Md- 
ftanb,  ber  mühelos  getrocfnet  unb  gewogen  toerben  !ann.  @g  ift  ratl^= 
fam,  einige  ^aralle(t>erfurf)e  5U  mad^en,  ba  bie  burrf)  biefelben  corrigir^ 
ten  3*^^^^"  '^i^tm  bebeutenb  gri)^eren  3öerti)  ert^alten. 

^ie  quantitatioe  gJrüfung  ber  Sf)obbt)  bur(^  t>a§  ÜJiifroffop  fann 
auf  folgenbe  2Beife  oorgenommcn  locrben:  Wian  maä)t  mit  grö^tmög^ 
lid^er  Sorgfalt  einige  Präparate  bee  ju  unterfucbenben  Cbjecte^v  Jocbei 
man  befonberg  barauf  arfitet,  bafe  bie  einjelnen  ©eioebefafern  möglirf)ft 
tnenig  einanber  freujen,  alfo  siemlirf)  parallel  liegen.  S^iefe  ^^^räparate 
loerben  mit  einer  20  -  h\§>  öOfacben  ^ergrt>Berung  beobarfjtet ;  le^tere 
braucbt  blofe  bem  '^eobad)ter  ju  erlauben,  bie  3lbftamnuing  ber  einzelnen 
^äben  ju  erfenncn,  mufe  il)m  aber  geftatten,  ein  mi^glicbft  gro^eg  ©e= 
fid^tefelb  gleid^jeitig  ju  überbliden.  ^un  notirt  man,  mie  oiel  oon  jeber 
^aferart  auf  allen  ^^räparaten  entl)alteu  ift.  3)iefe  ^al^ien  geben  bann 
tua^  beiläufige»3Jiifcl^ung«oer^ältnife  ber  oerfcbiebenen  ©etrebefafern ;  fie 
jeigen  aber  aucb  bie  Ü)iengen  ber  narf)  ^-äben  georbneten  'löcllfäben 
an,  loenn  biefer  Umftanb  bei  ber  ocrgenommenen  ^^blung  berücfftc^tigt 
tourbe. 


CXVl. 

Sfbrr  Vit  Cinfu^r  pröffroirtm  llrifi^fö;  oon  Dr.  (ugo 
5fnflflrfti. 

Quftuö  ».  Sieb  ig  luar  ber  ßrfte,  n^elc^er  mit  nnffenfd^aftlid^em  ^e- 
n?ufetfei;n  ber  ßbemie  unb  2:ed;nif  bie  2lufgabe  fteüte,  jene  geloaltigen 
'Srf)ü5e  tl)ierifcf)er  -^ia^irung^mittel,  irelc^e  in  bünnbeoölferten  ober  unbe^ 
loobnten  Säubern  unb  (kontinenten  nu^lo»  ju  ©runbe  gelten  ober  oer- 
geubet  merben,  für  bie  beffere  ßrnäl^rung  ber  großen  ^olff-maffen  un^ 
fereg  tljeilroeife  übernölferten  6rbtl>eile§  nu^bar  ju  machen  unb  fo  ber 
6taat«nnrtbf(^aft  nne  ber  i^ffentlicben  (S)efunbl)eitepflege  neue  ^örberung 
ju  bringen.    3)a$  Siebig'fc^e  ^leifcbejtract  l;at   fiel)  bereite  eine2öelt= 
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ftellung  gefc^affen;  bei  aUcn  citoilifirten  DZationen  bat  esc  fid^  ©ingang 
in  bie  ^ranfenftuben,  bie  (Spitäler,  bie  §ote(§,  bie  ^^voöiantfiften  ber 
Schiffe,  ba§  ©epäcf  ber  9ieifenben  imb  ber  ^äq,ei\  imb  an  üielen  Orten 
in  bie  Speifefanuner  getüöt)nlid;er  .f)ansiba(tnngen  üerfd^afft.  G'io  ift  jebccf; 
im  ©inne  eine^^  täglichen  9tal;rung§mittel^^  nur  ein  (Surrogat,  ba  el  ba§ 
gett  unb  ben  gröBeren  Xt)eil  ber  Gitnei^ftoffe  be§  j^Ieifd^e^?  nid;t  mit 
entbält.  ß§  blieb  lange  3^^^*  ein  nngelösite§  ^ßroblem,  anc^  biefe  (Sub= 
ftanjen  mit  ju  präferinren  unb  ein  bem  frif(^en  ^leifd;e  mi3glid;ft  nahe- 
fte^enbe^^  Präparat  5U  erl;alten,  ba§  jugleii^  bie  compacte  gorm  bciofelben 
mit  @rt)altung  ber  ^^aferftructur  repräfentirte  unb  babei  (Garantien  ber 
S)auer  unb  ber  ^reisotinirbigfeit  gab.  3)ie  fel)r  3al;(reid;en  ferfud^ten 
SJtet^oben  laffen  fid^,  abgefel^en  öon  ber  einfachen  ^^öfetuug,  im  Stttge; 
meinen  unter  bie  brei  folgenben  Kategorien  bringen: 

1)  Ginfad;e  Strodnung  burd;  rafi^e  (fntgietjung  be^c  2[ßaffergel;alte» 
naä)  möglid)fter  Entfernung  ber  fettigen  (Stüde.  9hir  mageret-,  alfo 
föeniger  nabrljafte^  ^-leifd;  eignet  )iä)  f)ier5u.  S)urd;  bie  iSrodnung  iuirb 
ba^felbe^nod;  uniun-baulid^er  unb  Verliert  in  einigen  9Jionaten  feinen 
Söertb  al?^  ^JJabrungcmittel  gänslid;,  iine  bal  in  (Sübamerifa ,  am  6ap 
unb  in  Stegvpten  an  ber  Suft  getrodnete  9tinbf(eifd).    (GI)arqui.) 

Gine  a}Zobification  biefe^  3Serfal;ren§  ift  neuerbiugl  ^on  bem  eug- 
lifc^en  :3ngenieur  %.  3-  ^enlei;  angeblid;  mit  Grfolg,  am  Sa  pata 
auf  ber  Gftancia  9ialoa  3llemania  eiugefül;rt  luorben,  uto  große  ^ie^l^eer- 
ben  für  ben  europäifd;en  älkrft  gebogen  Uterben.  Sa^  ?^leifd^  ipirb 
barnac^  bi^  ju  einem  gennffen  ©rabe  au:§gepreBt,  fo  jebod)  bafs  bie  ^-afer 
erbalten  bleibt,  unb  bann  getroduet.  S)er  ausgepreßte  (Saft  cnü)ält 
15  ^roc.  al!obolifd;en  GytractCic  unb  über  50  ^roc,  Giipeifefubftauä,  er 
irirb  im  luftleeren  9iaume  eingebampft.  ®ae  ausgepreßte  g-leifc^  bel;ält 
fein  Slroma,  ba  e»  bei  feljr  niebriger  3:emperatur  getroduet  nnrt>.  ''^ 

2)  ßl)emifd;e  päparation  burd^  S)eSinfectionS=  unb  ^Ibforptions:: 
ftoffe.  ®ie  l;auptfäd)li(^ften  9}ietboben  finb  3^erpadung  in  Äobleupuluer, 
^ujection  beS  frifd;  gefc§lad;teten  3:;(;ier!örper!o  mit  Sluflöfungen  üon 
SUaun,  Gl)loraluminium,  fd)tüefligfaurem  Dtatron,  fd^mefliger  6äure,  ^xu 
der-  unb  (Salpeterlofung,  ober  Gintaud;ung  in  fd)ti>ad)e  Söfuug  fon  (£ar= 
bolfäure,  in  ftar!e  ßffigfäure,  in  ßi3fuugen  tton  gftieifad^-fdl^ir'efligfaurem 
Kalt  ober  enblid;  bie  iton  ©amgee,  ^^srofeffor  an  ber  Sonboner  3rbier= 
arsneifd^ule,  angegebene  9Jtetl;obe,  irornad;  baS  2;bier  in  MoblenoyiibgaS 
erftidt  unb  bann  in  einer  Kammer  aufgebängt  linrb,  bie  ebenfalls  Kolkten- 
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crnijgat-  uuD  ©efäfee  entbält,  föelc^e  mit  von  fc^föefUger  Säure  tmprägi 
nirter  ^^^f(an5enfcble  gefilttt  finb.  —  3}on  aEen  bivfeer  üerfuc^ten  c^emifc^en 
3)ietboi?tn  läßt  ficb  fagen,  öafe  öiefelben,  lüenn  aitc^  im  feineren  Wlaa^- 
[tabe  erfnliirtnc^ ,  für  Die  großen  ;^wede  be^  §anbel§  tiic^t  antüeiibbar 
finb  unb  ein  marftfäbige^  ^^srobiict  fon  jabrelanger  ®auer  ttid^t  ju  lie- 
fern vermögen. 

3)  ®ie  5?erbinberimg  ber  ^äulnife  burc^  ©efrienmg  ober  burc^ 
StbfcbUiJB  ber  atmcfpbärifc^en  Suft.  ®ie  i8erpa(fung  in  Gifo,  h?elc^e  man 
befonber^j  beim  5tran»port  gefc^lai^teter  S^era^rinber  Pon  ^fieu^Orlean^ 
naä)  ben  i}ft(icf)en  .§äfen  ber  norbamerifanifd;en  .Hüfte  im  ©ro^en  üer^ 
fiid^t  bat,  ift  nur  für  irenige  üTage  unb  unucllfommen  irirffaiu ;  nur  bie 
nnr!(id)e  Grfriernng  be»  J-teifc^ex^  genügt  5ur  völligen  ^^iräferinrung.  ®a 
bie  j^often  berfelben  aber  gerabe  in  jenen  Sänbern,  beren  58iebreid^tf)um 
relatiu  am  größten  ift,  bi-o  je|t  jeben  @eban!en  an  3>ertiiertbung  biefer 
9)ietbobe  im  ©roßen  auefd)ließen,  fc  bleibt  nur  bie  ^^räferimtion  bur«^ 
£uftabfd)lu§  al>?  bie  pra!ticabelfte  unb  n^irffamftc.  SSor  ^"iod  ^abren 
iinirbe  ber  3>erfud;  eine^  i^rn.  Skalier  man  am  ^Jielbourne  in  ^ßictoria, 
ipelcber  bie  erften  Sonboner  '^olfefüc^en  einrichtete,  in  ben  Sonboner  ^ei- 
tungen  angerübmt  —  auftratifc^e^  -J-Ieifd)  in  robem  3iiW^^  öurc^  ^kx- 
padung  in  t)eiBem,  gefd^molsenen  2;alg  5um  3:ranÄport  nac^  ©urcpa 
genießbar  ju  erbalten.  S;:'ie  ^i^ee  be-o  l^uftabfc^tuffee  lag  biefem  ^erfud;e 
ebenfallc^  ju  ©runbe,  berfelbe  ift  jebocb  gänjtid)  mißlungen,  unb  al» 
bie  einsige  erprobte  unb  jufunftlreid^e  Slrt  ber  ©rbaltung  bee  gleifd^e^ 
für  9)icnate  unb  ^abre  ift  bie  -^räferüation  burc^  ^ßerpadung  in 
^led)büd;fen,  StuÄfec^ung  ber  iiuft  unb  bermetifi^en  ^'er= 
fc^luB  biefer  ©efci^e  übrig  geblieben.  ®ie  größte  ^rcbuction  na(^ 
biefer  ?3ietbcbe  finbet  gegemrariig  in  2tu ftratien  ftatt,  Wo  jur  3t-'it 
nic^t  ireniger  aU  43  große  (rtabliffement'o  mit  mebreren  SKiÜionen  33e= 
triebc^capital  in  ben  Perfd;iebcnen  (Kolonien  in  3:bätig!cit  finb.  ©c^cn 
vor  25  ^abren  tourben  bie  erften  3>erfud)e  baju  begonnen,  burc^  bie 
(i'ntbedungen  fon  G5olb  jeboc^  ber  neuen  ^^nbuftrie  bie  3trbeitvfrcifte  unb 
ba^5  Gapitat  entzogen.  Seit  1867  fon  bleuem  aufgenommen,  oerfprid;t 
jeboc^  bie  ^-abrication  präferinrten  g-leifdie^  unb  ber  ©yport  baPon  eine 
ber  bebeutenbften  (rinnabmec|u eilen  ber  auftralifd)en  Sauber  ju  trerben. 
^n  ber  ßolonie 'Victoria  ejiftiren  bereite  11  gefetlfcbaftlicfie  unb  5  ^^riüat- 
anftalten  bafür,  in  benen  nac^  bem  ,,3)ielbourne  3trgu!c"  iräbrenb  ber 
Söintermonate  burd)fd;nittlic^  täglich  1000  «Sd^afe  unb  50  Od^fen  Per= 
arbeitet  merben.  ^n  9teio;Soutb  =  2Bale!o  gibt  e-5  6  ßompagnien  unb 
4  ''^riiHitfirmen,  barunter  bie  „9tamornie",  n?elc^e  in  ibrem  (Stabliffement 
am  (ilarence  9tiüer  150  Slrbeiter  befc^äftigt  unb   monatlich  gegen  1000 
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9fiinber  fct)Iad}tet,  S)er  ßyport  präfert»irten  ^leifd^el  tjon  e^bne^  beträgt 
tDödjentlid)  burd)fd)nittli4)  ISOSTonnen.  ^nüueenelanb  gibt  e§  2  ©om- 
pagnien  unb  4  '^priüatetabUffement?,  in  Sübauftralien  2  Gompagnien 
unb  1  ^riüatfabrif,  in  :){eufeelanb  7  (iompagnien  unb  1  ^^ritatanftalt. 
2lüe  biefe  ^abrifen  füt)reii  i^ren  Üiamen  unb  ©tempel  auf  farbigem  .^a- 
pier  gebrucft  an  ber  Seiteninanb  ber  iölecf)büc^fen  aufgelebt,  fo  ba^ 
eine  :Ua(i)at)niung  ober  i^erfälfc^ung  gu  gericbtlid^er  Verfolgung  füfjren 
n)ürbe.  ^er  ^rocefe,  inelcbem  baiS  ^leifd^  in  benfelben  untenrorfen  loirb, 
ift  überall  im  SBefentlidjen  ber  folgenbe: 

3iacbbem  nur  bie  beften  ^■Ieif(t)ftit(fe  be§  getöbteten  ^f)iere§  auSge- 
fud)t  unb  üon  allen  Änoc^en  befreit  finb,  werben  fie  in  Quantitäten  tton 
2,  3,  4,  •;  unb  S^funb  in  entfprcd^enb  grc^e  Q3le(f)büc^fen  getl)an  unb 
le^tere  bis  auf  eine  feine  Oeffnung  im  ©edel  luftbid^t  5ugelötl)et.  2)ie 
fo  l)ergerict)teten  5?üd)fen  loanbern  bann  in  ein  33ab,  \velö)e§>  au§>  einer 
Söfung  pon  ßl)lorcalcium  beftel)t,  bereu  6iebepunft  über  bem  be§  2ßaffer^ 
5rrifci)en  260  bi§  270^  %üi)r.  (127  bi§  1320  gelfiue)  liegt.  3)ie  S3ücf)fen 
fteljen  nur  §ur  |)älfte  in  biefer  foc^enben  Söfung  unb  verbleiben  barin 
etiua  üier  Stunben,  bi§  alle  Tsämpfe  au§  il)rem  ,;jnbalt  burrf)  bie  ge; 
laffene  feine  Oeffnung  entiDicf)en  finb,  unb  fid;  in  ^olge  beg  äußeren 
Suftbrucfeg  ißobeu  unb  ^edel  ber  ^^lecbbüd^fc  concaü  nad^  innen  gemölbt 
Ijaben.  ^ie  Oeffnung  irirb  bann  ebenfalls  nerfc^moläen  unb  bie  33ücbfe 
bleibt  nod)  eine  \)aibe  Stunbe  in  bem  ^eifeen  ^a\ie;  ift  fie  abgefül)lt,  fo 
iüirb  fie  mit  einer  Delfarbe  forgfältig  überftri(|en  unb  beflebt,  unb  ift 
bann  jur  ^^erfenbung  fertig.  2)a^  barin  entbaltene  ^-leifc^  ift  meifteng 
ftarf  gefoc^t  unb  verfällt,  menn  inieber  an  bie  £uft  gebracht,  leidet  beim 
6d)neiben  ober  ßrU)ärmen  naä)  ber  9iic^tung  ber  ^afern;  es  entliält 
jebod)  aüe  nal)rl)aften  Seftanbtl)eile,  ift  reid)  an  §ett  unb  gallertig  ge^ 
ronnenem  (^-leifd^faft,  unb  fann  foirol)l  fall  ale  mit  ©emüfen  gebämpft 
ober  leidet  aufgebraten  genoffen  werben.  (Ss  i)at  nic^t  ben  ooUen  2öol)l= 
gefdbmarf  ganj  frifd)  gefoc^ten  ober  gebratenen  ^-leifc^eS  befter  Qualität, 
ift  jebod)  bebeutenb  n->ol;lfd)medenber  al§  gen-»Dl)nlid)e^3  Saljfleifd;,  unftreitig 
Piel  nal)rl)after  unb  leicht  üerbaulidicr  al^  biefeg,  unb  bei  gehöriger  2tuf= 
bciraljrung  ber  33üd)fen  ^^^^e  lang  l)altbar.  2)ie  nadb  ben  auftralifd^en 
c^äfen  gel)enben  ^^affagier;  unb  Slusioanberungsfegelfc^iffe  g.  ^.,  weld^e 
getr>öl)nlid)  oon  ßnglanb  ein3al)r  ober  ir>enigften§  10  9)lonate  wegbleiben, 
terprooiantiren  fid)  regelmäßig  bort  fc^on  für  bie  näcbfte  Slbreife  non 
Europa  nnt}  benu^en  oft  33üd)fen,  welche  jweimat  bie  :^inie  paffirt  tjaben, 
beren  ^nljalt  jebod),  wie  man  fid^  t)ier  in  Sonbon  leid)t  überzeugen  fann, 
burd)au§  nid^t  gelitten  ^at.  3)aB  biefe§  in  luftbidbten  S3üd^fen  präferoirte 
auftralifd^e  ^leifc^    ein  'J^a^rung^mittel   ton   großem  2öertl)e  unb  bem 
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3)larinepütcliTeifd^  bebeutenö  üorjujiebnt  ift,  betüeii^t  feine  reglement^; 
mäßige  ©infü^rung  (2  bis  3  3)ial  bie  Söod^e)  in  bie  ®iät  ber  eng- 
lif^ien  unb  franjöfifd^en  Kriegsflotte  unb  ber  nieiften  ^»anbelS;  unb 
5).^affagierfci^iffe  ©rofebritannienS ,  "J^^^^i^^i^^  ii"Ö  9brbameri!a'S.  Ob= 
roohl  biefe  Staaten  eigene  Stnftalten  für  i^re  3)iarine  jnr  §erftellung 
präferüirten  ^leifc^eS  befi|en,  fo  t)aben  fie  eS  neuerbingS  bod^  bequemer 
unb  bittiger  gefunben,  ben  greiseren  ^^eil  ibreS  53ebarfeS  ans  Sluftralien 
ju  belieben.  $Die  englif^e  ^lottenfabrif  in  ^eptforb  bei  ©reemric^, 
lueld^e  ftatt  einer  fiebenben  ßt;lcrcalcininlöfung  überbiete  2öafferbämpfe 
jum  Äoc^en  beS  j^Ieifc^cS  unb  2tuStreiben  ber  ßuft  ann»enbet,  fann  ibre 
auä  englifd)eni  6(^la<j^tt)ieb  bergeftettten  ^robucte  nur  ju  einem  6elbft=: 
foftenpreife  üon  burc^fc^nittlic^  1 1  ^^ence  M^  ^funb  (befteS  ^-leifc^  obne 
Änod^enj,  b.  b.  mebr  als  9  ©gr.,  liefern.  £^ie  ©etailpreife  beS  auftra* 
lifd^en  Süd^fenfleifi^eS  in  Sonbon  finb  jeboc^  nur  6  ^ence  für  ^ammels 
unb  7  bis  7V2  ^^ence  für  Dlinbfleifd;.  9Jamentlic^  baS  erftere  ift  aber 
fo  allgemein  als  preisiüürbig  befunben,  t)ü^  eS  nid^t  blofe  üon  ben  3Ser- 
tüaltungen  ber  3Solfs!üd^en,  ber  SlrbeitS^äufer  unb  üieler  ^^enfionate,  fon= 
bem  bei  ber  ^Ijeuemng  frifd^en  ^-leifd^eS  aud^  üon  üielen  ^ritiatbauS= 
l;altungen  feit  metjreren  3}ionaten  in  immer  fteigenbem  Waa^e  gefauft 
unb  benu^t  loirb.  '" 


^^  3n  ber  Sttsuug  hcx'  lausfc^uffe»  be»  poli^tec^nifc^en  SJereineä  für  iöa^ern  üoin 
8.  Januar  1873  legte  giegierungiaffeffoi-  Dr.  ^^apeUier  gefod^te^  ^tetfd),  9tinb^ 
unb  (Sdmteinefteiic^  Dor,  tveldieg  berfelbe  aU  %>xohc  a  meritanif  c^en  ^lcifd)e§ 
öon  $tug§burg  erhalten  !^atte.  2)ie  auäfct^u^mitglteber  tofteten  ba§  gleifc^  unb  \an= 
ben  e§  al§  ganj  icotjlfd^mectenb  unb  jur  gercö:^nUcl?cn  :Jia^rung  DOÜtommcn  geeignet, 
namentlich  geigte  ftc^  i"ig  ©djrceinefleifcb  aU  ganj  befonber§  gut.  lieber  ben  ^öegug, 
bie  S8ef)anblung  unb  ben  ^ret§  iti  ^ld\(i)t^  rourbe  öon  Dr.  '•^Japellter  'Jolgenbeä 
nütget^eitt: 

S)ie  söaumreoUfpinnerei  am  @tabtbad^  in  2tug§burg,  rcelcb^  i'aä  J^eifc^  fd^on 
feit  längerer  Qnt  in  großer  3)iaffe  für  i^re  ^Irbeiter  oerbraucbt,  erbält  ba^felbe  in 
§äffent  ftart  eingefallen,  üon  (5.  2e  ©oullon  unb  Somp.  in  Slntwcrpeit.  Senn 
ba§  ^leif*  in  'Jluggburg  ange!ommen  ift,  wirb  e§  fofort  etrco'o  geräud^ert,  tva^  it^m 
ni(^t  nur  einen  angenebmen  (Sefc^macf  oerlei^t,  fonbern  auc^  bie  5iufberca^rung  unb 
fonftige  S3ebanblung  beifclben  erleichtert.  3)a§  i^leifdb  rcirb,  el}e  e§  jur  'sHäucberung 
tommt,  oG  bi§  48  <Stunbcn  lang  in  faltem  Sßaffer  geroeicbt  unb  bann  b  bi§  6  2^age 
auf  getDÖljnlic^e  äSeife  geräuii^ert.  2)ag  alfo  geräucherte  ^leifcb  braucht  »or  bem 
Äoc^en  ntc^t  me'^r  genjäffert  ju  nterben,  fonbern  n?ivb  einfad^  gefottcn,  unb  jnjar  ba§ 
©c^roeineflcifcb  eine  Stunbe  lang  cntraeber  in  SBaffer,  ober  gleici)  im  Sauerfraut  ge= 
bünftet.  Xa§  9iinbfleifd}  bagegcn  muß  je  nacf)  ber  ®rö§e  be§  ©tücfeä  3  big  4  aucb 
5  (Stunben  ge!od}t  unb  ba§  erfte  @iebe«affer,  nacbbem  e§  ein  paarmal  aufgeivaöt 
^at,  »eggcfcbüttet  unb  burdb  frifd)e§  erfe^t  werben,  weldjem  man  bann  ein  flcineö 
©tticfcbcn  ©oba  unb  etn?a§  Änoblandj  ober  fonftige  ©uppenfräuter  üufe^en  tann.  "Jim 
beften  eignen  pdb  bie  beiben  ^letfd^forten  ju  ©auerfraut  ober  §ülfenfrücbten,  nament= 
Vxi)  (Srbfen,  Sinfen,  Sobncn  jc. 

3)er  ^reiS  be§  Sleifd;e§  ftetlt  ftc^  fotgenbermagen : 

ba§  ro^e  gepolelte  ^Rinbfleifd)  fommt  fammt  ^rac^t   unb  ?tuffc^lag  in  Augs- 
burg per  3oßpfunb  auf  10  fr., 

ba§  geräucberte  SRinbfleifcb  auf  12  fr.. 
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3)ie  nad)ftef)eTtbcn  3^^^^^  9^^^"  ^^^^^^  3lii{)alt  für  bie  enorme  £tei= 
gening  ber  9tacf)fracie.  ^Jiad)  ben  Siften  be§  Board  of  Trade  betnic;  bie 
©infu&r  i)räfcnv;rten  anftralifd)en  ^leifc^eg  in  bie  brittifd)en  ^äfen  1S66 
nur  321  pb.  ©t.  an  2Bertt);  1868  fc^on  45,746;  1870  203,874  '^rt- 
©t.  unb  für  1871  lüirb  bie^iffei^  »on  600,000  eriuartet!  ^n  ber  erften 
2öoc^e  be§  DRoüemberä  !amen  5n}if(i)en  700  unb  800  3:;onnen  baöon  an, 
unb  gegen  1200  njurben  aU  „untermegji"  eripartet. 

3)iefe  ^ai)kn  geigen  jebcrf)  erft  bie  3lnfänge  ber  33eir>egung,  unb 
^erfonen  föelc^e  mit  ben  4''*^i^fefl^ö^t'{)ältnifjen  ber  ßcronien  näl)cx  be- 
fannt  finb,  bel^anpten,  ba^  —  gum  ^^eil  aU  ^olge  ber  üerl^eerenben 
35ie!)feu(i)en  ber  legten  ^abre  in  ben  eurepdifc^en  Säubern  —  bie  anftra= 
lif(|e  ^leifrf)einfu(;r  balb  auf  10,000  S^ionnen  pro  3[ßod)e  fteigen  trirb. 
2öenn  man  bie  ©tatiftif  ber  Seboüerungen  unb  beg  2^ief)ftanbe§  ber 
©olcnien  mit  benen  be§  2)lutterlanbe§  üergleii^t,  fo  uurb  man  genügenbe 
©riinbe  für  biefe  !öei)auptung  finbcn, 

S)ie  Qa^l  ber  Slinber  in  ©rcpritannien  unb  ^xlan't)  betrug  1869 
9,078,000,  bie  ber  ©d^afe  34,250,000;  bie  ^eüölferung  war  gegen  31  WliU 
lionen  ftarf  (34,817,108  .^öpfe  nacb  bem  ßenfue^  Pom  3.  3(pril  1871). 
®ie  ©inlüo^nergabl  ber  auftralifd)en  ßolonien  (inclufiüe  9fieufeelanb)  be- 
trug  ungefätir  17;^  3}iilIionen,  bie  '^al)l  ber  9linber  icar  aber  naf)e  an 
4  3JiiUiouen,  bie  ber©d)afe  gegen  49  3)iiUionen!  ^ie  ©ngro^preife  au»; 
gefdjlac^teten  ^leifc^eS  waren  bereits  am  1.  3<^"'i<ii^  IS'^^O  um  5  ^roc. 
t)öt)er  als  am  1.  ^iiuuar  1869,  unb  DoIIe  15  ^^roc.  botier  a(«  im  3at)re 
1857.  ©egeuinärtig  finb  fie  nad^  bem  großen  ßontinentalfriege  um  30 
bi§  35  ^^roc,  in  eingelnen  ^äUen  um  40  ^roc.  ^ö^er  als  cor  Ib'^aijxen. 
2luf  ^em  ßcntinent  finb  bie  ^erl;ä[tniffe  äl;nlic^  unb  3lEe5  beutet  barauf 
^in,  'üa^  bie  ßinfuf)r  :präfert)irten  ^leifc^eS  balb  gu  einem  ©egenftanbe 
großer  2ßid)tigfeit  für  bie  lüeft^  unb  mitteleuropäifd^en  Sauber  irerben 
muB,  narf)bem  eine  praftifd)e  3}kt^Dbe  bagu  gefunben  ift,  unb  toätirenb 
in  Ungarn,  9tufelanb,  ©übafrüa,  ©übamerüa,  %e^a§  unb  Äanfas  balb 
Soncurreng  für  bie  auftralifc^en  ^-abrüen  ern}ad)fen  njirb.  a)ian  barf 
uid)t  oergeffen,  bafe  gu  bem  befc^riebenen  i8erfaf)ren  nur  ba§  bcfte  ^^leifd^ 
ol;ne  Änod)en  unb  ©cf)neu  üern?anbt  mirb,  'Da^  alfo  ein  ^funb  auf  biefe 
äßeife  präferüirter  ^iatjrungSmittel  in  feinem  ©ef)alt  an  5Rat;rungSftoffen 
ein  ^funb  gen3öi)nli(^en  frifd)en  gleifd^eg  üom  ©c^Iäd)ter  bebeutenb  über- 


bau gepöfcite  8d)ireineflcijc^  auf  IG  fr., 

bog  gcräudjerle  ed)tücincf(eifd}  auf  18  fr.  ju  ftef)eti, 
alfo  nafjeju  um  bie  ^älfte   biüigcr    alä    bie    gcgctiträrtigen    ^^?rcife    flir    eint)cimtf^e§ 
^Icijd).     ^«at}erij(f;c§  ^nbuftric:^  unb  ©csrerbcblatt,  1873  €.  71.) 
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trifft,  ^m  iBcröiIeic^i  jum  '^^öfelfleifdi  bat  ba^^  präferüirte  aufier  feinem 
größeren  9iäF)rirertf;  a\id)  nod^  ben  grc^en  i^crjiuj,  "oa^  esi,  in  fleinercn 
©efäBen  rerfcbloffen ,  nacf)  ber  Ceffnung  berfelben  foiileirf)  i?cllftänbig 
ccnfumirt  ir>erben  fann,  nnl^irenb  angebrcdiene  ^-äffcr  ^atjfleifrf)  oft  burc^ 
bae  Stehen  an  ber  ^\ih  nod)  mebr  verlieren.  (Eine  i^erbefferung  ber 
spräferüation  in  331ec!^büdifen  ftef)!  au^erbem  noc^  bnrd;  ba^  33erfa^ren 
in  ^üieficbt,  irelc^ee  in  ben  ^-abrifen  ber  ^A)rn.  ^'^vbeS  imb  6omp. 
in  3tberbeen  unb  Sonbcn,  bie  ^anptfädilid;  feinere  5-ifd)e,  ©eflügel  unb 
2ßilbpret  präferfiren,  eingeführt  ift  nnb  aud^  bereits  ton  ber  Central 
Queensland  Company  aboptirt  fei;n  foU.  Q§>  iftbiefe  ber  alS^^ones' 
^:).^atent"  befannte  ^^^roce§,  beffen  ii>efentn(^er  ^orjng  barin  bcfte^it,  t>a^  bie 
^BüdM'en,  träfirenb  iie  in  bem  foc^enben  33abe  fte{)en,  mittelft  eine*  bünnen 
3)ietalIro^reg  mit  einem  luftleeren  3taum  in  ^Nerbinbung  gefegt  finb,  in 
ir>eldiem  bnrd^  bie  periobif(^e  Umbrebung  üon  AMbnen  bie  IHift  an§  ^en 
(5[eifcbbel)ältern  anegefogen  irirb.  ^er  i^ortl)eil  biefer  ä)ktbobe  liegt 
barin,  "i^a^  fein  fo  ftarfeS  <^oc§en  be»  ^teifc^eS  jur  2lu§treibimg  ber 
atniofpbärifcben  Snft  erforberlicb  unb  bemnad^  baS  'l^robuct  —  njie  bie 
^räferpen  ber  genannten  ?vinna  geigen  —  um  fo  id)madl;after,  ja  faum 
t>om  frifcben  ?^Ieif(^e  ju  unterfd)eiben  ift. 

eel)en  lr>ir  nun  torfäufig  für  S^eutfd)Ianb  aud^i  nod^  bon  bem  ißer= 
hxand)  beS  in  'Slec^bücbfen  präferüirten  ^J-Ieifcbe«  ak-  isolfenabrung^mittel 
(in  ben  ^^olfefüc^en,  ßafernen,  ©efängniffen  bürften  fid^  iserfuc^e  bamit 
n)o^l  empfel)len)  ganj  ab,  fo  fjat  bie  ©rfafjrung  boc^  bereits  l^infängtic^ 
bie  5öid)tig!eit  beSfelben  für  ^riegS;  unb  .^anbctsfcbiffe,  foirie 
für  S:ruppen  im  %e[t)e  unb  in  belagerten  ^lä^en  ern?iefen. 
3m  ^ntereffe  ber  beutfcben  flotte  namentüd)  fc^eint  el  not^n?enbig,  ba- 
llin ju  nnrfen,  't>a^  bie  ßinfubr  biefeS  gleifdieS  in  t)a§>  3oüt>ereiniogeb;et 
jollfrei  erfolgen  fann.  ^ßiefjer  fte^t  berfclben  aber  noc^  ber  gefe^Iii^e 
3;arif  entgegen.    (^ierteljaljreeiArift  für  ©efunbbeitepflege.) 


Pi0frll(n* 


2BeIt^2luSfteaung  1873  in  Sien. 

(^eje^,   betrcffenb   fccn    ;^citn)eiligen  ^Edbu^   ber  auSsuftellenbcn 

(^cgenftänbe. 

1.  Seber  ^n  =  cbcr  2ln§länber  ber  auf  ber  SBclt^auSftcIhmci  be^  3abre§  1S73 
in  Sien  einen  ©egenftanb  auSftcÜt,  rceldjcv  fid)  nad)  ben  3?eftimmungen  bcs  &(-- 
\«t}(§'    tcm  IJ"».  yuiguft  1852,   bann    ber  beiben  Q^efe^e  ßotn  7.  ©ecember  1858  jur 
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©rwerfcung  be§  ^nöitegtutn#=,  ajlarfen  =  obev  iDJuflevfcl^ube»  eignet,  tann  für  benfet' 
ben  tJon  bem  ©eneralbtrector  ber  Sett^^Äu^ftellung  ein  (gc^u^-Serttficat  erlangen. 

Ta^  bie^fätttge  Öiefnc^  mu§  bei  bem  ®eneraIbirector  tängften§  Dor  bem  ^iit- 
pnnttt  ber  (Sroffnung  ber  ^lu^fteüung  ober  öor  ber  nac^träglictjen  Einbringung  be5 
©egenftanbeä  in  ber  5lu§fteüung  eingebracht  rccrben,  unb  mit  einer  genauen,  ton 
bem  einbringer  ju  fcrtigenben  ^e)d)vcibung  bei  betreffenben  ©egenftanbel,  unb  in 
JDWeit  e§  ju  beren  SBerbeutlid^nng  erforberlicb  ift,  mit  ben  entfpredjenben  'ipiänen  ober 
3eict)nungen  in  jivei  ootltommen  gleidjlautenben  ''^Jarien,  rürffic^tlid)  mit  2  ''^^arien 
ber  betreffenben  5Diarte  ober  be's  betreffenben  2)htfter§  ober  aJJobeÜeg  in  gefonberten 
Umfcl)lägen  belegt  fei^n. 

ißjirb  ba^  ^efud^  burd)  einen  ^öeooßmäcbtigten  eingebrad;t,  fo  mu0  bemfelben 
überbieg  bie  bem  le^teren  au-igefteüte  il>ot(mact)t  beiliegen. 

2.  2>a3  Sc^ub'Sertificat  rcirb  ton  bem  ®enevalbirector  ber  2BeU='i>tulfteÜung 
unter  9D?itirirtung  unb  QJegenjeidjnnng  eine^  ton  bem  iDfinifterium  ber  Sänber  ber 
ungarifd)en  .Hrone  ^ierjn  beftimmten  Organe^  unentgeltlid;  ausgefertigt  unb  fiebert 
bem  (Srttjerber  toon  bem  barin  ju  be3etc^nenben  3:age  be§  ©intritteS  bei  betreffenben 
®egenftanbe§  in  ben  5tu§fteüung§raum,  faüiä  aber  ia^  ©efucb  erft  nad)  biefem  ^eiu 
punfte  eingebrad)t  werben  fe^n  fottte,  toon  bem  ebenfalls  im  -Sd^ub^Sertificate  be- 
jeic^neten  Sage  ber  Einbringung  be'»  ®efud)eä  an,  bi§  einfc^Iießlicb  31.  2)ecember  1873, 
biefetben  Siedete,  iceli^e  iljm  ein  orbnungSmä0ig  encorbeneS  '!}3riDilegium,  rücffidjtlicb 
bie  orbnungSmägig  betoirfte  9^egiftrirung  einer  Ü)Jarfe,  eineS  9}Jufter§  ober  9Wobellel 
gercäbien  mürbe,  ^ievbei  bleibt  e§  bemfelben  toorbei^alten,  ftd)  für  benfelben  ®egen= 
ftanb  Dor  Ablauf  obiger  Sc^u^frift  um  ben '^Jritoilegiumia  =  etoentuett  um  ben  3)Jarfen= 
obev  3)?ufterfd)u^  im  Sinne  ber  Ü3eftimmungen  bev  im  3lrt.  1  erwähnten  ®efebe  bei 
ber  competenten  sge^orbe  ju  bewerben. 

3.  @egen  bie  33ernieigerung  fol^er  Sd)U^=Sertificate  ift  eine  ^Berufung  ober 
S3efd)tt'erbefü^rung  nid)t  juläffig. 

Syirb  ber  9ied)t5beftanb  toon  crtbeilten  '2c^u^=Sertiftcaten  angefodjten ,  fo  ifl  bie 
(Sntfd^eibung  nad)  ben  beftef^enben  Sc^u^gefe^en  toon  ben  tfierju  competenten  53e()ör= 
ben  3U  treffen. 

4.  lieber  bie  biegfäüigen  (^efuc^e  unb  bie  f)ierüber  erfolgte  @rt!^eilung  toon  (2d)u^= 
Sertificaten  wirb  bei  bem  ®eneralbirector  ber  SeU''2Iu§fteUung  ein  eigene^  JRegifier 
in  2  ^^arien  gefüf)rt,  wooon  nad)  bem  (Sd)luffe  ber  Stulftettung  ba§  eine  fammt  ben 
gebad)ten  (^efudjen  unb  einem  ^^are  ber  mit  benfelben  überreidjten  Sefd^reibungen 
rüdfid)tlid^  äl^Zarten,  9Jiufter  unb  SRobeUen  bem  f.  t.  ^anbelSminifterium ,  'üa^  anbere 
fammt  einem  "ißare  ber  oben  ermähnten  ®efud)§belege  bem  tönigl.  unganfd)en  Ü)iini= 
fterium  für  'Jlcterbau,  ^i^buftrie  unb  A^anbel  ju  übergeben  ift. 

.').  2)ie  ertt)eilten  ec^ulj^Sertificate  werben  im  Dfterreid)ifcben  unb  ungarifd;en 
Stmtsblatte  toercfifentlid;)t. 

3)ie  @inftd)t  beS  über  bie  ®d)u^=Sertificate  geführten  JRegifterS  ftel^t  ^^bermann 
frei ;  bie  baju  ge'^örigen  33efc^reibungen  ,  ^läne ,  3}fobeUe  unb  bergleicben  werben 
jebod),  wenn  bteJ3  im  ©efudie  Derlangt  wirb,  gel^eim.  gehalten. 


^atent^^roceffe  in  ^ranfreic^. 

^n  ^ranfreid^  finb  foeben  einige  ^atent='!)3roceffe  entfc^ieben  worben,  welche  aüge= 
meinen  ?lntbcit  erregen,  weil  bie  babei  al§  maaggebenb  anerfanntcn  ^JJormen  bei  unö 
nod)  faft  gäuälic^  unbefannt  ftnb.  Unfere  '!patent=3lgentur  ^at  in  ber  'ißreffe  fc^on 
mel^rmal*  barauf  aufmerffam  gemacht,  bop  (Srftnber  fxä)  bie  größten  Slac^tbeile  5U= 
gießen,  wenn  fie  i^re  (Srfinbungen  erft  in  i^rer  §eimat^  ^jatentiren  laffen,  ftatt  ben 
Dom  ®efe^  üorgefc^riebenen  ®ang  etnjul^alten.  ®er  fransöftfcbe  SaffationS'^of  t)at 
nun  im  toorigen  ^a^re  ein  Urtbeil  gefällt,  weld)e§  burd^  folc^e§  SBerfel^en  toerurfacbt 
würbe.  2)er  U^renfabrüant  2;^uner,  welker  ein  franjöfifc^eä  patent  auf  ein  9le= 
montoir  an  STafcbenul^ren  im  ^a'i)Xi  1865  genommen  ^atte,  toerHagte  mc'^rere  fran-- 
jöftfd^e  U^renfabrifen ,  weld^e  baSfelbe  anwanbten.  3)er  SaffationS'^of  :^at  aber  bie 
Älage  obgewiefen,  weit  S^uner  ein  öfterreidiifcbeS  patent,  welcbe?  er  fc^on  im  ^a^r 


2Kt«ceaen.  42:-) 

1864  flouoinuicn,  fcatte  fallen  laffcn,  iiitb  ba§  fvaujörifclK  öefcb  beftiiunU,  baß  örfin« 
buugeii  bic  im  'ilii^tanbc  beicit?  ^atf^t'^'t  P"^»  t"  >vi^anheidi  lüdn  länger  patettttvt 
liicvbeii  töiuicu  a(§  bovt. 

iiJivtl)  uiib  CSomp.  in  J'i'iinffi'i't  <^-  "^f- 


lieber  öie  ^töbreiifeffel  ihmi  ^Uucffd^  iiut)  ^'veunt»  in  !irant>>5berci  a.  ^Iß. 

■Jiicie  ?)tLitncufe[fel  —  bcfdnic&en  nad)  bcigcgoOciiev  ■^Hbbilbiing  int  polt)tcd)n. 
Journal,  '[^1-2,  i8b.  CCIV  2-  lo  —  univbcn  int  idilcfifdien  ^'^''f'fl^fi'f'"  t"^'  9titben= 
judcrtnbnftvic  Ocfpvodicn.  Tcv  3"gc"''-'"^'  ^'^^  fd)lcfifd)cn  i>evctnev  füv  JanipftcfffU 
iibcvivad)ni'g ,  ,vir.  iDiinfjon,  victf)  jnv  'Einlage  foId)cv  .Heffcl,  ba  bic  »on  ibnt  vcou 
bivtcn  fidi  feit  üicvjälnigcni  i'ctvicb  in  jcbcv  äL'eifo  gnt  gcbaltcn  l^aben,  fcbv  gut  nnb  feliv 
baucrbaft  gearbeitet  ici}eu  nnb  nodi  feine  bebentcnbe  5Kepavatiiv  gelinbt  t}ätten.  2lUev« 
bingö  fei)  ftövenb,  'i^a^  bic  3iet'evDlne  alle  bvei  2tnnben  geveiiiigt  iinnben  muffen, 
uitb  fiivd)tc  er  ein  feffelftfimeidie«  ilKiffev.  —  Tagegen  t^eilt  .'pr.  ^\>tclivle  mit,  bafj 
biefelbe  4^efiivdnung  feincvfeit«  firi}  al^:-  tii.-«llig  nnbegviinbet  enriefen  bähe,  'üa  ber 
(2d}lammfarf  nnb  ba^S  Slbblafen  einen  bebentenben  ipovtbeil  böten,  andi  T:>aS'  Steinigen 
bcv  ^-enen-cljve  irätnciib  be'i'  ii\'tviebe5  bnrdiauc^  nidn  ftövenb  fei).  —  .'T-^r.  9icifdmn"ev, 
uieldicv  fdion  fett  bvei  3'^bi">-'"  "'it  biefcn  .^ieffeln  arbeitete,  enilpfabi  fie  andi  al-i  feiner 
SOJciming  itad)  bic  bcftcn.  —  A>r.  9Jiebne  cvlväbnte,  bafj  bev  ^^icftenpnnft  nnv  an- 
fdbeinenb  bcd),  in  ^iJabrbcit  aber  ein  gevingevev  feli,  alo  bei  bcn  anbeven  'Anlagen; 
fo  3.^.  foftcn  13r)(3  Cuabratfnfi' .Oei,u"läd'c  bce  ^^<audfrii  unb  TJ-ren  nb'fd)cn  i{c"ffclv 
34(K)  Jblv.  ober  1  OnabratfuB  2,'»'i  '2^(r.,  ivätivcnb  >i<>n  Cnabvaifnß  .s>ei3fläd'c  bc^? 
SornirallfeffeI^3  2700  Jbiv.  cbcv  3,37  Xblr.  per  Cnabratfiifj  foftcn.  —  ißcn  aubcver 
Seite  anivbc  nod)  entgegnet,  ba]!  bev  Umftanb  nngiiiiftig  evfriietne ,  bafs  ba*  ^cnev 
cvft  in  ;,iveitev  Sinic  an  bic  ?5"Ciici'-"t'l^V'-'  fomme,  in  evftev  bic  Don  2d)lantin  belagcvte 
Untevfeitc  be§  Äeffcis  bcfvüle,  ferner,  baf?  borfi  leid)t  bic  »robvbiditung  bei  öfterem 
§erau§nc()mcn  (cibcii  miiffe,  ancf)  ba§  iPianevivevf  bei  einev  fDld)eit  "Einlage  bebeuteuö 
l)öf)tx  311  ftefien  fomme,  ala  bei  anbeven  2iiftemen,  unb  fdiliefslid)  bic  T^vage  aufge= 
iDorfcn,  ob  nid)t  bodi  bie  .^loiva vb'fdie  Gonftruction  bcffer  fci)n  möge,  ror  lüetdjer 
aber  Ingenieur  5l(inffeu  fct)r  encrcifdi  umrnte,  ba  feine  gefäbvliitev  fcri,  ai?^  biefe. 
(1)eittfdie  Snbiiftviejeiuing,  1873,  ')i\\  H/) 


(iouifc^c  'ii>afferablaufröbren. 

I)ic  5lbleitung  bec-  ii>affevi5 ,  roeldiC'ä  in  bcv  Äüdie  juv  j)ieiuignug  iev  ^i-- 
fd)irree  jc.  bemi^t  iinvb,  gefd)ict)t  gcioöI)nlidi  mittelft  jiufcner  ci}l  inbr  if  d)  er  9töi)ven 
»on  8  inä  If)  Gentimetev  iii>eite.  Tiefe  9i'öl)veu  haben  ben  0?ad}tbeil,  bafj  baS  iBaffev 
bariu  Icidit  gefriert,  fo  bajj  fie  bei  anbaltenber  .Hätte  nid)t  tnebv  bcnuk  irerben  fönnen. 
Jbct  eingetretenem  Jbannjctter  fann  bac-  ©i'J  fid)  nur  fei)v  laugfam  entfernen,  ba  bie 


geringem  Jemperatnvir'cd)iel  fofcrt  au^?  ben  ;}iöbven,  unb  e-:>  fai 
«alte  nie  ju  einer  i>crftopfung  bnu^  ba^  t5i5.  Tiefe  9i'öl)ren  fominen  überbieß  im 
'il3reife  loenig  ()öl)er  3U  ftcben ,  alii  bie  bivhev  üblid)en  ciiliubüfdjen  »iöbven.  (ilMht= 
tenibergifdiel  Oieioevbeblatt.) 


3c^ubmad;erei  mit  'Diaic^inen  in  xHmcrifa. 

'J)cr  glci*äeitig   m  >>i'eip=:^ort ,  iHM'ton  unb  ^;>t)ilabeli)l)ta   erfd)einenbe  Shoe  and 
Leather  Reporter  bebauptet,  t>aii  oier  ^-iinftel  alle«  iu  ben  iu'reinigten   Staaten 
gefertigten   2d)ul)irerfe§  ')Jiaf*ineivarbeit  iep.     'Jluf  bem  Vanöe  fenen  bie  2.i)U^ma4}er 
Dinql«'^'»  po'.'ct.  Soutnul  *t.  CCVH  ij.  5.  29 
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faft  Ocvi'.lituuitben.  ^u  2)eiitfc^laitb  Oüvgcrt  fit}  bie  iDJafiljincimrbeit  üOvigen§  awi) 
immev  met)r  ein.  ^it  ^vanJfuvt  a.  Df.  giOt  i^  bereits?  üier  .^anbUingen  unb  Ja^nfet-, 
bie  fiel)  fpecicU  mit  @d;ut;inafd;inen  bcfaffctt.  3)ic  ainevtfaiii)d;e  ool)leit--''}tä(;inafcl)inen^ 
Sompaguie  l^at  eine  eigene  ?lgentnv  l;iev,  lueUte  bic  bcvütjinte  3?lafe'irf)e  ober  iJiac 
Äatj'fd)e  ä)iafc^ine  3U  enormen  '!}>reifen  üevfauft;  eine  ber  Inefigen  9tä(;mafd)inen= 
gabrüen  ntad^t  biefer  aber  bereits  Soncnrren^  mit  ber  ä'iafd;inc  Don  (^oobtjear, 
ttield}e  cbenfaßä  2tnBerorbcntIid}e0  leiftet.  öoblenfd^neibe  =  nnb  äöatjmafd^iiicn  fiitb 
njo^l  neben  ber  fleincn  amerifanifdien  .panb="|>f(ü(fmafd)inc,  tveldic  aber  je^t  buvd)  bie 
Äul^f mann'fdje  Derbrängt  wirb,  bie  am  mciften  gebraiuttcn.  (;'lrbettgcber,  Wiävx 
1873,  ra\  827.) 


lieber  hen  (*ju§  fon  9töf)ven. 

2)ic  53eftimmnng,  gn[jeiferne  3iol)ren  fte^enb  ju  gießen  —  bemevh  ^''Hefjeiei- 
bircctor  SBeftenbarp  in  A^annoüer  in  einer  längeren  3tbbanblung  über  i^eftimmung 
ber  Sanbftärf'e  gnüciferner  Siobre  in  ber  „3ettid)rift  besi  ^trd^itctten«  unb  3n9e«ieiH= 
Oercinei>  3U  ^annooer"  —  I;at  noben  bem  iüntbeil,  bajj  t}a§  bie  Joi""'  auSfütlettbe 
flüffige  (£tfen  ben  Äem,  um  bon  baö  $Robr  gegoffen  unrb,  niitt  einfeitig  ^11  üerfd;iebeu 
jud)t,  ivie  ba§  bei  liegcnb  gegoffenen  3Jot)ren  ber  'i^a'd  ift,  bcn  einjigcn  l^ioecf ,  ta^ 
hinauf ftcigen  unb  ben  iHuÄtritt  ber  beim  (Singiejjeu  beC'  (gifeuü  in  bie  ^yoim  mit 
l^ineingcjogencn  ober  barin  suvüctgebliebenen  Suftblä§d)en,  Äoblenftäubd^en  unb  vid)lad;eu' 
t^eild)en  in  fold;c  il}eile  be^3  i}{obreö  5U  förberu,  bie  für  ba§felbe  bleibenb  n'idjt  er* 
forberlic^  finb,  ba§  finb  bie  SJrid^ter  unb  üerlorencn  Äöpfe,  nm  fie  babnrd)  unfdiäblic^ 
äu  madien.  Xer  '?luftrieb  biefer  Jl^cilc  erfolgt,  ireil  fie  fpccififit)  leiditer  als  ia^ 
flüffige  ISifen  finb;  ba  mitbin  bereu  ij^efeitignug  ba^o  liifen  reiner  madn,  fo  luirb  e§ 
bicbter,  bcmgemäü  feine  i^'ffttg^^'it  erhöbt.  ))M)t  aber  mirb  bie  ?5'e1"tigfeit  burcb  fteben« 
ben  ®u^  beßtjalb  erI)Dbt,  uieil  ber  ftatifd)e  3)rucf  bes^  (Sifcn§  größer  ift  alö  beim  liegen« 
ben  ®u^.  3)ie  SKoIecüle  orbuen  fid}  folgenb  bem  mätfitigen  ©influjj  ber  diemifd^en 
CSiJefe^e  unb  ben  (^efe^en  ber  sIBärme,  unb  laffen  fid)  barin  nid}t  beirren  burcb  ftatifdje 
3)rud^öt)e  bc§  l£'ifen'3  öon  3  bi:o  4  llfcter.  5lnf  jener  falfdjen  ?lnfid)t  berubt  and)  bie 
in  ber  ^raj-iS  Ijäufig  üortommenbe  5Beftimmung,  bie  9{obre  foüen  mit  ben  -Siuffen 
nad)  unten  gegoffcn  »erben,  yiur  au§  ber  oben  angefübrten  falfe^en  3lnfd)auung  über 
bie  Sonfequcnjen  be§  fte^enben  ('»mffeä  ift  biefe  ^^cbingung  cntftauben,  inbem  man 
anualjm,  ^a§  untere  (Snbe  be§  Üvobreg  fei),  meil  ba§  gebrürt'tere,  aud)  ba-:?  feftere,  unb 
ber  i)Jhtff,  welchem  boiii  "iia^  befte  9)iaterial  gegeben  werben  muffe,  fe^  baber  nad;  unten 
§u  gießen,  i^ute  9iot;re  follen  überbauet  üon  gleicbförmiger  Onalität  jei)n.  ©■?  mu§ 
alfo  burcb  bie  (Einrichtung  ber  ^orm  bafür  geforgt  fei}n,  ba^  ber  mitgenommene 
©cbmut^  fid)  entfernen  fann.  ^a§  ift  aber  leid}ter  ju  ermöglid)en,  menn  fid}  bie  ^oi^n^ 
nad)  üben  erweitert,  alfo  tvenn  man  ben  3)iuff  nacb  oben  nimmt,  al§  unnin  man  bie 
<S>ad)i  umfel^rt,  um  fo  leic^bter  notb,  weil  ber  iDtnff  mel^r  ^Diaffe  entl)ält  unb  länger 
flüffig  bleibt.  Slu^crbem  fommt  t)ierbei  nod)  in  33etraebt,  bog  ber  Sifuff  mit  einem 
fe^r  geringen  'Jlnfwaitb  an  ?Jiatertal  bebeutenb  üevftärft  werben  fönute,  baJ5  alfo  coentueÜ 
felbft  biefeS  geringe  C^jfer  nid}t  ju  fcbeucn  wäre,  um  nid)t  ba§  für  bie  '?lu0fd)eibung 
ber  '<5d}lacten  wefentlid^  beffere  ^erfa^ren  ben  2)Jnff  beim  ©ujj  oben  im  haften  b^ben 
jn  tonnen,  aufgeben  ju  muffen.  Die  Seftimmung,  ben  ä'iuff  beim  &n^  unten  im 
haften  3U  baben,  ift  alfo,  ftreng  genommen,  tjerfeb^t.  (CDeutfd^e  ^nbuftricjeitung,  1873, 
9k.  8.) 


lieber  öa§  Sötl;en  öon  ©ifeii  unb  ©tal;l;  üon  ^^.  9laft. 

(Sifen  nnb  @ta()l  fann  mau  mit  yjeufilber  faltbar  unb  redjt  fanber  lotsen, 
fo  bafj  man  bie  Sötbfteltc  nur  wenig  gewat)rt.  Slnwenbung  üon  33oray,  fowie  ein 
ie{}mbefd)lag  —  ba  ba§  i)Jeufilber  jiemltd)  ftrengftüfftg  —  ift  babei  }u  empfetjleu. 
0-öavertfd)e'J  ^nbuftrie  =  unb  is^ew.rbeblatt,  IH73  ®.  71.) 


I 
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ein  (^yperitnent  jiir  Umwaublung  be^  amorpf^en  2lntimcnmetalle§  in 

fri;ftaÜinifd^e§, 

97(011  cerbiute  einen  MiipfcrbUct.s  nnb  einen  'i^latinblcdi^etieifcn  mit  vefpectiöe 
bcm  negatiüen  nnli  pofttibcn  Scitiingebvafitc  einer  galcanifdien  3?attevic,  unb  tauche 
i'icje  3?iecliftveifen  in  eine  91nflcfnng  tjcn  'Jfntimonclilorib  in  faljjänvebaltigcm  Soffer. 
3n  '(^i^iQC  bev  galüanifd)en  ilMrfung  ivub  fid)  \:a5  -Jlntimcn  in  g-crm  eine§  feinen 
iinfü^lbaren  'ipuli->ev5  auf  bev  Cbcvfiädie  bes  Äupfevj.  nieberfdilngen,  t»cn  ireld^or  e§, 
nadibom  fid)  genug  angehäuft  l}nt,  lcid)t  buvd}  ^in=  unb  .^evbiegen  bc§  S8ied)fiveifen§ 
entfeiui  ivevben  !ann.  Söenn  man  ia§>  fo  evbaltene  AKetaU  in  einer  3ieibfd)aie  mit 
bcm  ^tftid  fräftig  jerreibt,  fo  bctonirt  e§  mit  einiger  \-)eftigfeit,  unb  biefe  iSiplcfion 
ift  mit  £idH=  uub  ii^ärmeentivirfelung  begleitet;  "tia^  amcr^jl^e  iDietaflpulDiv  gdit  ba= 
bei  in  ben  fn}ftalliuifd)UT  3"l"ii-inb  über.  3)er  ißerfaffer  ^at  nic^t  untcrfud)t,  cb  ta^' 
felbe  jRefultat  burd)  ^srlli5en  bes  '].nilterö  erbaUen  iverben  fann,  tck  e§  betanntlid> 
na*  ^unfen"e  iJ3eobad}tung  in  bc^em  (^irabe  bei  bem  ^l)obium  unb  ^ribiiim  ber 
5aü  ift,  ireld^c  in  analoger  Seife  aii§>  if)ren  ealjlöfuugen  abgclagivt  iinvben. 
(Journal  of  the  Franklin  Institute,  i^ebruar  1873,  S.  H2.) 


i^erfalivi'ii  511111  j)teiuii3cu  lUMi  (iJlaÄgerätf^eu  in  Saboratovien ;  rcn 
Dr,  ^.  Jöalj. 

Xae  d'ieinigen  fcu  ^ec^ergläfern  unb  anberen  diemifdjen  i^^ila§gerätf)en ,  iveldje 
Cele,  ^ette  unb  dbnlidic  orgauifdie  ^ubftaujen  entljieltcn,  mittelft  bDp)i'-'tt=d}rom* 
Mauren  Äali^  nni  concentrivter  Sc^ivefelfäure,  ift  cft  n^egcn  ber  (ikftalt  ber  (SV'fäße 
unbequeni ,  ober  »veil  e§>  mand^mal  bie  9lnwenbung  betiädulic^er  Särme  erforbert, 
ivoburd)  ba£^  3fi-'fci'fd)fu  berfelben  Deranlaßt  irirb.  J-olgcnbc  ■JJiet(}Obe  ijat  mir  in  allen 
fällen  geuügenbe  9xefuUate  gegeben:  Xa§  ju  reinigeube  (Mefäß  irivb  mit  einer  mäßig 
berbüunten  'Xuflöfung  bcn  übermangaufaurem  Äali  gefüllt,  ober,  ipenn  e§  groß  ifl, 
mit  berfelben  aufgefpült;  man  läßt  ben  Scntact  ber  glüffigfeit  fo  lange  anbauern, 
bi§  ftd)  ein  bünner  Ueberjug  ben  SKangano^tjblj^brat  abgelagert  l}at;  bie  Söfung  wirb 
bann  n:eggegcffen ,  unb  taä  @Ia§gefäß  mit  ein  ivenig  ftarfer  Saljfäure  aulgefpült. 
^J§  bilbet  bann  G^lor,  jebod)  nid^t  fo  oiel,  baß  eä  beläftigt;  unb  ba  baöfelbe  im  @nt= 
fteljungsäuftanbe  auf  bie  organi]cf)en  Snfcftanjen  wirft,  fo  oenranbelt  e§  biefelben 
fd)nell  in  -iutftiiution^lJrobncte,  n?clcbe  in  bem  geringen  Ueberfd}Uß  t>on  '-Säure  ober 
S?affer  löslid)  fmb.     (Jouinal  of  the  Franklin  Institute,  ^e^'-'"*^!'  l'*^73,  B.  Hl.) 


'^rüfniui  be»  gelben  (^(afee  für  ^unfefäinuiier  ber  p^otcgrapf^cn. 

^clgenbes  einfache  Serfa^ren  jur  llnterfudning  ber  ^raud^barfeit  be§  gelben 
(Slafcs  ivirb  ton  ?c  9ieoe  ^"f^^^"  ''"  brittifdien  pljotograpliifc^en  Journal  mit= 
getl)eilt. 

ilian  brand)t  Ijierju  nidits  weiter  al§  ein  billiget  (S^Ia§pri€ma.  Sirb  ein  fd}maler 
Streifen  weißes  Rapier  auf  eine  mattfcbwarse  Unterlage  gelegt,  unb  burd^  biefe§ 
%^ri«ma  gefeben,  fo  nimmt  man  bei  ^eüer  SBeleuditung  ein  boDftänbigee  Spectrum  in 
lebhaften  garten  wabr:  unb  bringt  man  ßwifc^en  ben  »Streifen  nnb  tia^  ^ri§ma  bag 
",u  untcrfudjenbc  ÖHaS,  fo  wirb  man  finben,  baß  biejenigen  <Btxai)Un  t)erf(f)winben, 
Weldie  bas  farbige  (^Mas  abforbirt.  Söenn  man  ba§  gewöl)nlid)  für  p^otcgrap^ifc^e 
Tunteläimmer  berfaufte  ©las  in  biefcr  Seife  betraditet,  fie^t  man  fofort,  ta^  nid}t 
alle  blauen  ober  diemifd)  wirffamen  iStral^lcn  au§gefd)I offen  werben,  fonbern  einige 
berfelben  nod)  ficbtbar  bleiben,  wä^renb  bei  einem  rubinfarbigen  (wa^rfd}einlid)  mit 
Änpfer  gefärbten)  Ci)Iafe  alle  blauen  unb  grünen  lijixit  be§  Spectrums  ücrfdjwinben 
unb  burrf)  Sdiwarj  erfei^t  werben,  \va§  anzeigt,  ta^  biefeS  ÜüaS  aüe  djemifd}  wirt= 
tarnen  Stral}len  auSfdiließt,  unb  ftcb  ju  bem  erwähnten  3^'^''^^  "'"  beften  ^ignet. 
'Jlnftott  be§  weißen  ^apierftreifens  fann  man  mit  Sportteil  ein  Stücf  blanfen  Silber' 
bral^teS  cerwenben.     ('pl)OtogvQp^i?d}es  5(rcf)ib,  1873  2.  8.) 
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äßnfferbi(^ter  Seim. 

Ta§  top^^elt-(^vcinfauve  ."(iaH  t)at  bie  ©igenfctiaft,  mit  orgaiüfflicu  vgubftaujcit,  \vk 
(Si^uiiimi,  (MH^ccriii,  Vcim  u.  f.  ii\  unter  (Siuanvfimg  be§  Vt(i}tc§  iiii  SBciffev  unlc^lichc 
i^cvbinbuitgcn  cinjuc|cl}eii.  33cftrcid}t  man  mit  einet  ^Öfuug  üon  avabifdiem  ('«^nmmi, 
nielcl)ci-  ctJüaS  bop^clt-d^vomfauve^  Mali  sugcfe^t  i[t,  ein  33latt  '|3apiev,  trorfuot  e§  im 
3)unteln  uub  fe^jt  c§  einige  3«^*  tsem  Sounenlid^te  an^ ,  fc  ift  bev  (Mnmmiübcv:,ng 
jelbft  in  fod}enbem  äßaffev  ganj  unlc^lid).  3^iefc  Jl^atfac^e  ift  läitgft  befannt  nnb 
5UV  l^avftcttnng  bev  V'?'-'>ti^gva:^)f)if*en  .^ioljlebilbcv  i^'^.Ugmcntbvnde)  tiehtievttjct.  'Än-it 
fd}ne(U'v  unlöSl'd)  a(§  (^)umtni  ivivb  geanil^nlidiev  iijdikvleim  bei  ?(u§fe^nng  am 
^ic^te.  •Jlbev  aud^  im  3)itnfeln  tvitt  bie"  Uniö§Ud)fcit,  iveun  audi  fpätcv  ein.  iS§  ift 
babei  aber  ju  bead}teu,  ta^  man  joldjen  V'eim  nidjt  bovrät^ig  bereiten  fann.  W^an 
fertige  eine  coitcentrirte  i'öfung  ücu  bc^i:|)elt=d}romiauicm  ilalifbicielbe  innf^  burdiau§ 
im  ^unfein  anfbeiva^rt  bleiben),  fctu-  baf>on  bem  bereite  getod)ten  i'cim  einen  tteinen 
Jl^eil,  b.  i).  jo  Diel  in  Ijcij^em  ^'ift'^'nibe  ju ,  baj?  er  nic^t  mertlid)  bünnflüffigcv  irirb. 
Tamit  geleimte  (^egenftänbc  fijnncn  nad)  einiger  ^dt  ot^ne  2d)abeii  mit  l)eif;em  nnb 
faltem  Än'ffer  geirafdjen  n.H'rben,  \a  man  !ann  fie  biircf)  gän.^lidie?  llebcvftveidien  x>o{U 
tonimcn  umffcvbid}t  madien.     'XTef-bnev  (^eirerbeDercinf^s-V-itiing.) 


3^erfal)rt'u  311111  Xieimen  üon  S^dnncu  aiic>  ^^ertjainentpavier ;   uoii 
Dr.  ;(5uliii^  Stiube  in  .^ambuvii. 

Tie  aufjerüvbentlidie  3ioüe,  treldic  bie  (Srb&juurft  bei  ber  in'rpflegnng  unfcrer 
fiegveid}en  Slrmec  im  5-elb;iuge  1870  —  71  fpieltc,  ift  männiglid)  befannt. 

3)ie  ilBnrftform  brS  conftftenten  ©rb^brcie;^  t)atte  fid)  ak-  bie  braud}barfte  I)eran§' 
geftellt,  allein  e§  fctilte  an  ben  nötl^igen  tbierifdjtn  5" armen,  nm  ber  lUad)frage  wad) 
drbSivurft  genügen  ju  fc'nnen,  nnb  (§■  mußten  baber  fünftlidie  Xärme  crjeugt  lvcr= 
ben.  ISS  lag  nun  nai)e,  fidi  be§  bcfanuten  ''J3ergamcntpapiere§,  uuid}e§  bie  t^ievifdje 
äU'embrau  faft  üotlfommcn  erfe^t,  jnr  Sarmfabrication  ^yii  bebicnen,  adein  e§  ftellte 
fid)  l)erau§  baft  bie  iSvjeugnng  einer  rnuben,  barmartigen  .Ipiilfe  auf  einen  bebeutcn= 
ben  iBiberftaub  ftief^  —  ec^  lief?  fid)  ba§  '•^l.ungamentpa^ier  nid)t  bauerl^aft  flebcn. 
3}ian  befaß  fein  Älebmittel,  meldie;?  bem  fod}enb"en  J\?affer  iviberftanben  nnb  fid)  nid}t 
in  jcber  ^eud}tigfeit  aufgelüiSt  bätte.  Xie  mit  ber  9iäf)mafd)iuc  liergeftellten  3)ärme 
ließen  ba§  ?5'f^t  i"'-'  i'fn  Stidilijdiern  berauiofliefKit  nnb  tonnten  nidit  gebraudjt 
werben. 

Tie  i^erliner  lirb^trurftfabrif  erl)ielt  jebodi  plötuid)  ba?  eraniufdite  .Hiebmittel 
nnb  bie  g'ii&vicatien  nabm  eine  ungeal)nte  ?tu§bel)nung  an.  Xaj.  innfa^ren  ber 
.f)evfteUuug  ber  2)ärme  linrb  —  fo  öi'el  Id)  treip  —  nod)  gel)eim  gel}altcn ,  allein  ic^ 
glaube  annel}meu  ju  bürfen ,  baß  eö  mit  bem  meiuigen  n'bercinftimmt,  uunuad}  bie' 
(^abrication  ber  Ü^urftbärme  in  folgenber  iöeifc  au^gefübrt  werben  fann : 

-Man  fd;neibet  'l-Hn-gamentpavierftreifeu  öon  ber  Vduge  iinb  i^reite,  baß  fie  ge= 
rnnbet  ba§  geiininfd}te 'Surftformat  liefern,  fend}tet  bie  Streifen  nnU  legt  fie  glatt 
auf  cinanbcr.  2a§  ^^nipier  fann  tagelang  feud)t  liegen,  ol)ne  fid)  ^n  toeränbcrn.  ^Bor 
bem  iileben  breitet  man  bie  feuri)teti  Streifen  fo  cinh ,  ^a\^  jeber  Streifen  Um  1  —  2 
Zentimeter  nuter  bem  näd)ften  l}erborftct)t. 

Tann  werben  bie  üorftel)enben  ^-Iddieu  mit  bem  .Hiebmittel  bcftridjeu,  ber  ^lianb 
wirb  iibergebogen  nnb  mit  einem  ^^l^btin  angebriidt. 

Sa§  .Hiebmittel  wirb  bereitet  aw^ 

(^clatinclöfung  r>on  .Hlebconfiften,^, 
ber  i^iuju^cfügt  wirb: 

bol)Vclt=d)rom  jaureS  Mali  ;'.  '^srocent. 

%vl\  einen  Siter  Gelatine  ober  üeimlöfuug  toon  foldier  Starte,  'iia^  fie  gut  flebt, 
genügen  25  —  30  (Gramme  fein  geriebene?  rotlje^  c^romfaureS  Mali. 

5!Benn  ba§  'ipapier  mit  biefent  Seim,  bev  im  Safferbabe  fdiwad)  eripävmt  wivb, 
geliebt  würbe,  legt  mau  bie  Streifen  auf  Sßeibenborbe  nnb  trocfnet  rafd^.  3)ie  ge= 
trodneten  Streifen  werben  bem  Sid)t  anSgefeljt,  bi§  ber  gelbe  Seim  bräunlid)  wirb, 
worauf  fie   in   l)inreid)enber  9)teuge  öcn  Si^affer   an§gefod)t"  werben ,   bem  mau  2  bi§ 
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3  ^Hoc.  "JUaim  ;,l'.f^o'c^^t  l)at.  T-ae  langjamc  Medien  iviil-  io  langi-  fcvtgefc^t,  bi§ 
oflf?  djvpinfniuc  Mali  au^gcjogcn  iff.bann  iväfc^t  man  in  faltcm  ii>af|cv  nnb  tvoctnet. 

Tic  fc  cvl}aUcnon  ^cvflaniCHibärnic  reiben  nid}t  au  t-cv  Atlctftcde,  trennen  fid} 
in  fcc^enbcni  Saffcv  nidit  au§cinanbcv  nnt?  feticn  —  ivcnn  »vci^c  OVIatinc  (■jeuDmificu 
iiMtrbc  —  fcl}v  a^i^ctitlici)  am. 

(£§  bafivt,  inc  man  fidit,  ba§  9an3c  4Hnfal)vcn  anf  nidit§  Jtnbevcm,  al§  auf  bcv 

, C^iniublagc  bcv  Äct)lcbilbcv,  bor  ^?(l6cvtini}pie  unb  be§  Sid^tbrurfcS  —  bei  ^Unvcnbung 

ber  Sf)vcmgelatiue.     Chne   bie  ^^^l)otoi(vapI)ie ,    u->cld}c   bae  Stnbium   bcv  (Sbvcm^ 

gelatine   anregte,    u^ürben   bic  fiinftlic^en  Suvftbäimc  ein  frninmev  Sunfd)  cicblicben 

fepn.     i''i>bPtoc5ra|.il}ifd}csi  'Jlvdiit.i,  ]S78  2.  2.) 


^ßerboffcrungou  in  t^ev  ^-j^fioti^litbocjvapbie. 

'i*anl  l}at  eine  neue  9Dietl}obc  ivfunben,  bac-  V'l}Pfcigvap^ijd}e  S^ilb  auf  3teiu  in 
übcvtvageu.  ®ie  geiüöljulidie  iVietbobe  bcftel)t  bavin,  baß  man  ein  ^apiev  mit  einer 
9l4ijrf)uug  'oon  boppeU'divcmianrem  Mali  unb  (Gelatine  iiberjiel}t,  nnb  nac^  ber  i>clid)tung 
unter  einem  paffenbeu  'Jicgatio  ba-S  Oian,^e  mit  fetter  ^d^uiärjc  bebedt;  bann  tandit 
mau  ba§  '■^nipier  in  l}ciße§  Üiniffer,  burel)  ipcldiesi  bie  nid)t  Deränbertc  (^)elatine  auf= 
gelöst  uurb  nnb  bai?  SE^ilb  mit  ber  fetten  v2d)UHir,v:  (Uebcrtrag§tintc)  jurüdbleibt;  bie-- 
ie§  ivirb  alsibanu  auf  ben  ba.^u  ^ergeridUeten  2teiu  gelegt  uub  nad)  bcfannter  llfanier 
übertragen. 

(Siuer  ber  Jel^ler  biefer  iDietliobe  be[tcl)t  in  ber  «Sdiivierigfeit,  ein  fd}arfec>  ,^arte§ 
i^ilb  ju  erhalten,  luo  feine  ii'iuicu  üorljaubeu  finb.  S^ac'  beiße  älniffer,  uield}e^  bie 
(,>ielatine  anflögt,  beranlafjt  eine  i'luffdiuiellung  ber  uulöSlieten  'H}eilc  be§  S^ilbe§  uub 
unrft  aud)  erireidienb  auf  bic  litbcgrapbiUte  2;inte;  beibe  Umftänbc  toertiinbern  bic 
lintftebung  einer  follfemmeuen  ijiaarfdiärfe  uub  3'^i't^>^it. 

Ter  Uebertrag  auf  tm  Stein  unrb  bet'auutlid)  burd)  jd}aiere  ^u-cffung  tenjirft, 
uub  ivenu  fcnicl^l  bie  2;iute  alc-  audi  bie  5^ilbftelleu  au§  ©elatiuc  enueidft  fiub,  fo 
liegt  bie  Wcfal^r  for,  bap  beibe  burd}  beu  Dritrf  breit  gcquetfd)t  ivcrbcu,  \ra§  über= 
Iiaupt  bei  aüeu  Uebertragungen  leidit  toorfommt,  iv>enn  ba§  '^^a:|iier  2:cj.tur  jeigt. 

3u  *|>aure  9.1tetl)Dbe  ift  biefer  Uebclftanb  bermieben.  (£§  wirb  feine  .pit?c  augc= 
lueubet,  um  bie  löjilidicu  2:f)cile  ber  Söitbfittdit  ,:;n  entfernen.  3)iefe§  ift  l}au^tfäd}lic^ 
errcidit  bitrd)  5lbfd)affung  ber  Okiatiue  nnb  Ginfül^rung  Pcn  5Uliumin  an  bcffen 
iSteße  (C^borue  benn^jt  ju  gleid)cm  ^^-''^'d»^  "-l"-''"»''"  iu  3>erbiubuug  mit  (s^elatiue). 
?llbumiu  ift  befanntlidi  in  Ijeipem  iÖJaffer  nulöslttl).,  bagcgeit  Ici^'Uci^  in  faltcm  äl^affcr. 
Tic  2d)unerig!eit,  uuidic  bie  ^Hi^iertejtar  barbietet,  iveld)c§  fclbft  in  beu  fciuftcu 
Sorten  eine  9ieigung  bat,  burii)  ?lnfeueiuen  raut)  ju  lücrbcn ,  ift  übcriounbcu  burd} 
3luUHmbung  be§  Uebertragpa^ncrcÄ  ber  "?lntcti)j.''e=(lcmpaguie,  uieldiet-  eine  elfcnbein* 
artige  Cberfläd^e  bcfibt. 

"  Tiefe?  ivirb  präparirt  mit  einer  iOcifii}ung  Don  gkidjcn  S^ttf«  gefd^Iageuem 
?Ubumiu  uub  gefättigter  Vcfuiig  cou  bo).ipclt=d)rDmfaurcm  AaW.  Man  ert}ält  nad)  beut 
Trorfncn  ber  9.>iifdning  eine  gleichartige  Ijente  Cbcrflädic.  2Benu  e§  geuügcnb  ej:V»D' 
uirt  ift,  unrb  e§  auf  einen  Stein  gelegt,  ber  mit  fetter  Si^uiärje  eingerollt  ift,  uub 
burd)  bie '^M-effe  gebogen.  Tiefet  unrb  einige  SOJalc  mit  beräitberter  li'age  bcs^ 'i|.^apierc§ 
ancberl}clt.  Tann  bringt  mau  es  in  eine  Sdjale  mit  faltcm  SBaffer  uub  läßt  e§>  eilte 
3eit  lang  u>cid)eu.  TaS^  uuüeräuberte  3(lbumiu  unrb  geltJSt  unb  burdi  leic^teS  ^Reiben 
mit  einem  feinen  Sd)aiamiue  entfernt.  9)cau  crl^ält  fo  ein  fef}r  feincS  uub  fc^arfcS 
^ilb,  uield)e§  3UIU  Ucbertrageu  fertig  ift.  'l:a§^  falte  Saffer  l;at  feinen  na^tl^ciligen 
öinfluß  auf  ba^-  5?ilb  uub  auf  bie  fette  2:inte.  Ta§  Ucbcrtragpavicr  ber  ?lutotlj^je= 
^SomV'agnie  bet}ält  in  faltcm  SBaffcr  feine  feine  2:eytiir,  uub  bie  unlöf'lid}e  58ilbf(^id)t 
unrb  nid^t  u-ieiter  affitirt  aly  eben  uöt^ig,  um  fräftig  auf  ben  Stein  jii  unrfeu,  jucnn 
fic  beim  Ucbertrageu  mit  biefem  jufammcngeprcj^t  tfirb. 

Simpfcn  fagt,  baß  bie  'i).>rcbcn  ton  Ucbertraguug  fcu  '•^3aul  mit  ju  beu  fem= 
ftcit  gef)ijrcu,  bic  \r  gefebeu  fjat.  ('^^f)ctograV^ifd)e  äUitt^eiluugcu,  ^-ebruar  1H73, 
S.  2H4., 
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^nbulin-Xinte. 

'Jie  Socieie  d'Encoura^ement  in  '■^>avt6  fc^te  einen  '^neiS  für  eine  neue  Xinte 
au^,  rcelrfje  bte  Uebclftänbe  bev  alten,  bas  Öiclblverben  bev  Sdiviftäüge,  bas  '.'{ngegäffen= 
lüeiben  ber  Sta^Ifebevn  nnl  ta?'  Dicfirevbcn  im  Jintenfag,  niriit  tiieile,  babet  aber 
bie  >2d)vift  ebenjo  lange  confcrüive,  lr»ie  bie  al:e  Jintc,  mit  bev  im  ^al)ve  Hiu  ein 
SDcanufcvipt  gefe{)vieben  touvbe,  lDeId}e§  in  ber  ?lb;ei  Ginnt)  nccf)  ^eute  im  befteii  Sriiivavj 
aufbeii>at)vt  tvivb.  X'a§  (*i^elbaHTben  bev  alten  idiviftjüge  ioll  nnv  bann  evfclgen, 
»renn  bie  jntvetenbe  l'uft  feud)t  ivav.  Eoupiev  nnb  Sollin  fdilugen  nun  ücr,  t^aQ 
ccn  i{)nen  fabvicivte  ^Blauf d}amv5,  unter  bcm  'Jiameu  ^'iibulin  betannt,  im  3>ev= 
l)ältni^  ocn  20:  iMtd  in  Saffev  5U  Ufen  nnb  aU  Jinte  jn  ücvuienben.  Tie  mit 
biciev  7s-liiUigfcit  auf  ^apiev  erseugten  Sc^nftjiigc  finb  fd}cn  blaufd}navj  nnb  mtex' 
ftebcn  bcn  d)emi?d)en  'Jlgcntien  tcütcmmcn,  wat-  bie  geivcbnlid;e  Sd}veibtinte  nid}t 
tt)Uf,  bie  Jinte  gvcift  and)  bie  eta^Ifebcvn  nidn  an,  nnb  ev^ält  fic^  bi§  jum  legten 
üropfen  biinnflüifig :  irenigftensi  fann  fie,  felbü  gan^  au«qctvprtnet,  bar*  einen  S^\a^ 
wn  Saffcv  RMebev  bvaud;bav  gcniad^  trerbcn.  Xie  (ikjeufdiaft  fcnnte  inbeffen  biefer 
'linte  ben  "^neis  nid  t  juerit}eiien,  tnetl  fie  nid}t  lief  genug  in  bas  ^;Hi^:iiev  einbringt, 
ireßtjalb  bie  2iu-ift5iige  fid}  buvdi  Saffev  fovta^afc^en  laffcn.  I^agegcn  hat  fie  licn 
^vfinbevn  eine  3?elcl)nung  ton  ötui  ;5vanc5  juevfannt  nnb  bie  linte  ale  juni  (öcbvauc^ 
fiiv  vSd}ulcn  febv  geeignet  cuHifoljlcn.  Tie  2inte  bat  fiiv  biefen  i]tc((i  t<t:n  gvoßcn 
ii^ovt^cit,  bajs  bamit  l}evüovgcbrari}te  ^-lerfe  buvd)  einfadie?  il?afd)en  mit  ben  gewötin» 
Üdien  Safdjmitteln  jn  enif'evneu  finb.    i9veimann"§  ;5"äi'f'<'i"3fi'»ii3'  '^^'i--  'Jii'-  46.) 


2)ie  freie  Säure  im  %cm ;  t>on  Dr.  W  r  a  e  g  e  r. 

'.Hlte  Seine  5eigen  in  "Jclge  eineC'  geiriffnt  (WcbalteC-  an  fveiev  2äuve  nnb  auc^ 
an  jiueifadj^aieinfaurem  Xali  (ÄnMufteim  eine  faure  ^^eacticn.  Öin  Sein  a-'eldiev  nidjt 
fauer  reagivt,  fdjmertt  fabe;  bie  freie  i£änve  ift  fein  iior^üglid}ftec-  Ü)eanir5.  S?i§  toor 
nic^t  langer  3eit  galt  es  für  nnbeftvitten,  bajs  bie  fveie  ^äuvc  ber  !fi?eine  Seinfänre 
fei).  Tie  Unterfnd}ungcn  ton  9iepler  Ijaben  jebod)  gezeigt,  baß  biej5  eigentliri)  nur 
feiten  ber  ^-all  ift;  fe^r  oft  finbet  fid)  neben  bev  2i>einfänve  and)  i!le)?felfäure,  nnb  noc^ 
bäufiger  ift  bie  freie  2änve  ber  ©eine  lebiglid}  ?(epfelfänve.  Tag  bie  ^)tatur  ber 
freien  Säure,  nämlid)  ob  Sßeinfäure,  ob  ?lepfclfäure,  einen  (£influf5  auf  ben  (^^lefcfimacf 
ber  Ji?cine  äußere,  fdieiut  bis  jet5t  nod)  nicht  befannt  jn  fei}n;  eine  iJUiflöfung  toon 
Seinfänre  in  ÜiJaffer  fdimcrft  berber,  friiärfer,  al§  eine  eben  folc^e  :Jlufli^fuug  r>on 
5le^.ifdfäuve,  auntn  beibe  •Jluflcifungen  äqniüalentgleidte  iDicngen  fveiev  Säure  entljalten, 
(J§  ift  bemnad)  nid)t  nnaiafirfdunnlidi,  ta^  Seine  mit  lebiglid)  freier  Seinfäure  eben= 
falle;  id)ävfer  fdimeden  als  foldie,  bereu  freie  2äure  nur  9te^felfäuve  obev  ein  (i^e* 
menge  biefev  beiben  Säuven  ift.  Sic  e§  fich  l^icvmit  ttevtiaUc,  mag  bal)ingcfteüt  bleiben, 
ba  aMv  e§  l}ier  mit  anbereu  iPcjiebungen  ber  freien  Säure  jum  Seine  ju  l(}un  l)aben. 
2(u§  ben  Uutevfudningen  bcn  Otej^ler  fd;cint  beit>crjngef)en,  bajs  nur  in  febr  feltenen 
■fällen  bie  fveie  Sänvc  in  ben  Trauben  lebiglid)  Seinfäuve  ift;  in  ben  meiften  T^-ätlen 
ift  fie  ein  C^^emifd}  bon  Seinfäuve  unb  9le^.^felfäuve,  jeboc^  nidit  in  einem  conftanten 
Ü>evbältniffe.  .'nievaus  evtlärt  e§  fi*,  baJ3  aiv  in  ben  Seinen  baö  eine  9Wat  nur 
3Iepfclfäure,  bas  anbere  ".llial  bicfe  gcmifdit  mit  Seinfänre  antreffen.  Ter  letMere  ^att 
tritt  ein,  a-'enn  bie  9Jienge  ber  3?afen,  refp.  Hon  tau  unb  Äalf,  nic^t  anöreid^nb  ft, 
alle  S^einfäurc  ju  binbeu;  ift  bagegcu  bie  iti'euge  ber  Srafeu  großer,  fo  anvb  alle  Sern* 
fäure,  ba  bereu  3.^eraanbtfd;'aft  ftärfcr  ift,  als  bie  ber  5lepfelfäure ,  gebnnben ,  ftet§ 
ja-'eifa^'tueinfaureg  ^iali  ober  aninfanven  Äalf  bilbenb. 

Tieß  futb  bie  l>evl)ältniffc,  ane  fie  bei  bcm  reinen  Tvaubennioftc  obev  Seine  fcv» 
lommcn ;  gait5  anbcr§  aber  geftalten  fiif)  biefelben  bei  ben  fegen,  gallifirten  nnb  pctic= 
lifirtcn  Seinen,  aio  ber  "Hioft  mit  einer  gvpßeven  ober  geringeren  iHienge  Saffer  f ev= 
bünnt  a>irb.  Senn  iaSi  jnm  5>erbnnncn  bcnu^^te  Saffer,  aie  bieß  ac^l  mit  aienigen 
2Iusnat}men  ber  ^-aü  fc^u  biirfte,  taltfaljc,  uamentlid)  4n)p§  nnb  Gblorcalcium,  cnt= 
l}ält,  fo  ttjcibeu  bicfe  Salje  in  ber  Seife  jerlcgt,  baf3  fic^  nadi  einiger  3^'^  aiein= 
fanrev  v^alf  ablagert,  aä^renb  bie  Säuren,  Sdiaiefclfäure  unb  Saljfäure,  in  ^reif)eit 
treten  nnb  im  Seine  aufgelöst  aerbcn,  fo  baß  anr  al§  freie  Säure  nid)t  Seinfänre, 
fcnbevn  Sdiaiefel«  unb  Salj fäure   Ijaben.     Taß   biefeg  unter   ben   gegebenen  i^er^ält= 
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niffiMi  »rivfliit  üorfoinmt,  erqiGt  ftd)  aif?  einem  3?erUicIn'  üon  Otegler  gclegotitltii}  ber 
S3efiiuinunig  bcv  Sifigfäuve  etneö  Ä'eine^,  wo  ftd)  in  bcm  XiefHUate  Dorjug^roeifc  Salj» 
fäure  fallt,  ein  Sicfiiltat  tueldie§  nic^t  bättc  eintreten  tonnen,  wenn  i)ie  fvcic  Sänre 
?tepfelfäure  gewefen  iväve.  ^eim  ©aüifiren,  iro  intnier  nuv  fo  öicl  SBaffer  ,:;unt  ^Jojte 
jiigefet}t  lüirD,  um  beffen  freie  2äure  auf  etica  B  6ig  8  pro  Mille  ^crabjubringen, 
tritt  ber  angeregte  Uebelftanb  iiieniger  ^cröov,  beim  'l^etiotiftven  jebo*,  wo  bie  iUienge 
bc»  jujufebenben  Saffer^  ba3  3=  ja  felbft  4facf)e  be§  aJJofteg  beträgt,  unb  wo  man  bie 
fe^lcnbe  8aure  burd)  '^Beinfäure  crfe^t,  !ann,  ttienn  ba^  Saffer  fel^r  reirt)  an  ben 
genannten  Äalffaljen  ift,  iric  ben  i^erf.  bie  eigene  (Srfabruug  gelehrt  I)at,  ber  Sein 
fct^r  erl^etilid)  an  feiner  Önite  bcnad)tt)eiligt  n^erben  unb  einen  ©efdimarf  erhalten, 
n.ield)er  entfernt  an  l£l}lor  erinnert  unb  fetiv  unangenel)m  ift;  bei  freier  3dm'efelfäuve 
jeigt  fid)  jniar  ein  foldiev  fpecififdjer  ©efdimacf  nic^t,  aber  er  ift  bann  immerbin 
fdiörfev  ober  berbcr,  at0  bieß  bei  bem  Sorbanbenfepn  tion  fogeu.  ovganifd^en  oäuren 
ber  5'-iU  ift-  '^"^  i^f»  Dcrftel)enb  mitgetljeilten  Beobachtungen  nnirbeu  fidj  beim  @aüi' 
firen  u\ib  ^^^etiotifiren  bie  beiben  5Hegetn  ergeben:  1)  S?erbünnen  be§  ä^icfteS  unb  %u^- 
tttafdjen  ber  2:reber  mit  möglidlft  n:eid)em  slBaffer;  2)  'änitienbnng  bou  9lepfclfäure 
ftatt  Seinfäure  jur  9iegulirnng  be^^  «Säuregehalte^',  ioenn  petiüiifirt  irirb.  3)a  bie 
reine  5lepfclfäure  aber  äienUid}  tl)eucr  ift,  fo  unrb  e§  ijon^eilbaft  fetjn,  fie  burdj  iwd- 
fad}=äpfelfauren  Äalf,  unter  3"fa'J  i»?^"  nötbigen  :l>ienge  S'd)n?efclfäure  ju  erfelien;  mau 
triirbe  bann  ftatt  2  Jtieilc  ■Jtepfelfäure^pbrat  3  Jbeile  frnftaüiftrten  ätucifadj^äpfel 
fauren  kall  unb  3/^  J^le.  englifd)e  ©ittrefelfäure  ju  net^men  Ijaben.  Cööttger'^ 
j)Olüted)nifdic§  ^^»lotijblatt,  1S73,  9ir.  1.) 


Opecififc^c^  ©etinc^t  öe§  Äorfe»;  üon  SB.  9löUmann. 

9iadi  SDhtfdienbroe!  geben  aüe  mir  ju  ©eftdbt  gefommcnen  ?e^rbiic^er  bog 
fpccififcbe  ©eroic^t  Don  Äort  =  0,24  an.  ©ra^om'Otto'ä  S^emie  entt)ält  fogav 
ein  an§gered)nete'§  ißeifpiet  mit  biefem  ©nbrefuliate.  2^ie  ^aiji  ift  aber  nid^t  richtig. 
^dl  fanb  bei  mogliii^ft  tabcUofen  Aorten  bie  galten  0,12;  0,15;  0,18  unb  0,195. 
((Sarl'si  9{epertorinm  für  gi-perimentat'"'ft)pfif,  1872,  ®b.  VIII  3.  376.) 


Söafferconfum  öer  Zljkxe. 

%U-ofeffor  §  en nebe rg  mad^t  in  ben  „3)iittl^eilungen  bei  lanbn;ivti}fd;aftUi;eu 
Sentralöereiue§  für  ben  S^egierung^bejirt  Söffet"  auf  eine  ^Beobachtung  uon  grof3em 
prattifd)em  ^ntereffe  aufmerffam,  auf  bie  2ÖeDbad)tuug  ttämlid),  t^a^  im  i'ebeugproceg 
ber  Sfjiere  bie  gröfjte  3Bafferpeifpivation  C2u§fd)eibung  tjon  2Baffer  in  3)unftform 
burdi  l'unge  unb  |)aut)  mit  bem  gröjBteu  ißaffevconfum  jufammenfdllt.  ü)fit  gcfteigcr- 
ter  iNeifpiration  ftebt  aber  aud)  Äol^tenfäurebilbung  unb  bef3t)alb  aud)  ber  SJevbrauitj 
öon  to^lenftcff^altigem  9iefpiration§marevial  in  engfter  Bejicf)ung.  ^o  großer  bie 
Sofferaufua^me  alfo ,  bcfto  tlemer  ber  l^eil  bev  to^leuftofflialtigen  i)iabiung,  roeld^e 
im  üörper  jum  3lnfa^  Denuenbet  ttjerben  tann.  2)Ut  bem  größten  äl^afferconfuin  fte^t 
aber  ferner  ber  ©itpeißumfa^  in  geiaber  sBejietjung ;  je  mel)r  ein  3:bicr  sßjaffer  auf= 
nimmt,  befto  mebr  loirb  (Siireig  in  ^orm  üou  §arubeftanbtl; eilen  au'^jefdjieben.  S» 
ift  bemnac^  uncitonomifc^  unb  t)ern?erflic^ ,  ben  2;^ieren  oiet  ^>affa-,  tüte  el  in  ber 
$raji§  bmd}  31uffd)n?emmen  üon  3d)rot  unb  CeUuc^en  im  j^anticaffer  Oorfommt, 
8U  reichen,  ober  fte  in  ^eijjen  ©tällen  fAroiljen  ju  laffen. 


Ueber  t»ie  ©iniuirfung  üon  Düngemitteln  auf  öie  3Serun!rautung. 

ü){au  ^at  bisher  bei  33efpree^ung  ber  ©innjirtuiig  »3on  natürlichen  unb  namentlidb 
»on  fünftli^en  ;J>ün gemittein  auf  alle  möglichen  btrecten  unb  inbirecten  Üßtrtung«- 
»eifen  berfelben  l^ingebeutet,  mertiüürbiger  üBeife  aber  faft  ganj  unb  gar  bie  ^Ib^dugig- 
feit  ber  ^^evuntrautung  einer  5et^^"<^t  oon  titc  äJerirenbung  fpecififdjer  Düngemittel 
außer  ^ugen  gelaffen.    Unb  bocl»  ift  e^  tlar,  ba&  fonjobt  au«  leidjt   }u  überfebenben 
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tl)eovetifc()cu  ©vüubeit  eine  foUte  ■JöoeiiiflufiitiKj  t^atiäitliit  boftebeit  iiuijj,  wie  auc^  bte- 
felbe  ein  fcl)r  evt)cblic^e§  pvaftijd)e§  3'ttfiO'ff  tofiljt. 

M.  i^ieiuvid)  f)at  füvjlidi  öiefeni  iSinflnfj  bev  I^iiiuiemitiel  anf  tie  iBevunfvautung 
bei  Süngnng^'üerfndjen  an  9totl)flee  feine  3:eadmuici  cjcfd^enft  unb  bat  fabei  Den  ^'örab 
ber  iBevnnträntnni?  in  %nocentcn  bev  ticf^'if*-'^*^"  f  f^^i^S^'nuiaffen  feftgefteüt  unb  in  la» 
beüen  au^cjebviidt. 

Xevfelbe  fanb  fiiv  fcigcnbe  Xiincieniitiel  ben  angecjebencn  ^i^vccent^ebalt  an  Viii-- 
fväutevn : 

ebne  Xüncjunci •     •'''^  ^|3voc. 

.Xünflunq  niit  idiitcfcliaurem  "Jlnimonia!    30 

"„    '     „     (Sbilifalpetev      ....    26 

,,         ,,     Sdiucfclfäuve   .     .     .     .     IH 

,,     fcbivefelianvev  yjiac^ucfia  .     10 

„     (ib^ovnatviunt    ....       7 

„         ,,    jAnJcfclfanvem  üaii     .    .      5,5 

,,         ,,     feb'fiiü''"i'f'"  ^'i'f      •     •       ■^'•^ 

„     :net5lalt 4,5 

„         „     3upcvpbovpb'-if     ...       4,4 
„     (^Hipä l/.t 

Dü-j  geu'ounene  ^iefnltat  laut  fid)  baliin  jnfanuneufaiKn.  bafj  bei  beut  i>er|ud)e 
ebne  Düngnnt]  bic  Unfränter  am  meiften  übcni'ud}evtcn,  ia^  Düngungen  mit  ftirfftoff« 
veidjen  @ii"b[taii5en  bicfelben  and;  nodi  velatit)  begiinftigten,  ivcibvenb  iialffaljc  unb  ein 
beren  'Spitze  bev  Oh^pS  biejelbcn  beinal}e  bi§  äuni  iknid}lt»inben  in  ben  .s;intevgvuitJ' 
bvängteu.  '35ie  .HaUfal^e  nnb  üov  *?tüein  ber  (sjrpä  finb  alfo  nidjt  blofj  in  bev  .'pin= 
fidit  ein  fpccififd^e«  Düngemittel  füv  ^ilee,  bafj  fie  eine  große  äliaiTenprobuction  bei?=' 
jelben  beanrfen,  fonbevn  fie  ijd^ai  and]  beni  ,Hlee  feineu  iiam^.^f  uni'ä  Dafeim  mit  an= 
bereu  (.^)eiväd}fcu  evleid}tern,  fo  bajj  biefe  bi^  auf  einen  oerfd^winbeubeu  iBrndjtbeit 
teibrängt  werben.  'Jreilid)  ftetjcn  beibe  2:b'-"'tfad}en  mit  einanber  in  einem  naben  3"' 
fammeutjang,  aber  bodi  uid)t  fo,  t>a^  bie  eine  eine  notfjttienbige  ^'i^fge  bev  anbcveu 
wäre,  unb  baf5  e»  nid)t  eine§  befonbeven  ^1iad}tveifeS  jener  bebüvfte.  Denn  and)  bie 
ftidftofjreidieu  Xüngemittel  begünftigeu  unter  Umftänben  bie  9Jlaffenprobuction  De?' 
Äleeä,  obne  tbnt  im  Mampf  um's  Xafei)n  lüefeutlid}  bel^ülflidj  ju  fei}u,  iveil  eben  bie 
concuvvivenben  (^iewädtfe  beinat)e  in  c,lcid}ev  iSeife  buvd)  bicfe  Tüugemittct  begünftigt 
Werber. 

Qnfcfevn  war  al(erbing§  bie  bicrbnrd;  in  §  \!id)t  geftellte  Jb^tf^d;^  fi-bou  befannt, 
als  man  wufjte,  bafj  bev  iUeereid^tbum  einev  Sicfe  fid)  nad)  Äalfbüngungen  angevor» 
beutlid)  üermebvte.  "ülüein  bie  Jt^atfadje  würbe  bei  Ci-mpfebtung  bcftimmtev  Düngc' 
mittel  füv  gewiffe  tSnltuveu  nid)t  genügenb  bevüd'fid)tigt  unb  bod]  bat  biefelbe  gerabe 
füv  ben  'Einbau  anbevev  ^jelbfrüdjte,  bei  welchen  bcr  eigentlidie  Qwcd  ber  ßultuv  burd) 
^evunt^antung  mebr  gefdiäbigt  wirb  al§  beim  .^ilee,  ein  fefjv  ev^cblid)e:3  prahifdieiä 
^ntereffe.  ('Xene  laubwivtbf^aftlid'e  Rettung,  i^anuav^eft  1HT:5;  au:^  beut  ■A'atuvfovfd;ev, 
187;),  Jh-.  s.) 


So  e  V  i  c^  t  i  g  u  it  g. 

3n  bief  em  i^anbe  Des  polt)ted)n.  ^i^urualS  (äweiteS  januar^eft  lö73)  tefe  matt 
«Seite  170,  ßeile  17  üon  unten,  „Unfälle  auf  f  cftmalf  purig  en  brittifi^en  (Sifei> 
babuen." 


!Pu.t)tcucf«rei  tct  3.  (5*.  (S  o  1 1 a  filjen  'J?ud>6an.Mun3  tn  TlujiJbura. 


CXVII. 

iletrrr  bit  6f^ri^nng  ber  {Infoiteiiniagpna  Irei  brn  iifrnba^nrn; 
0on  |o^.  düü^,  Pafd)tnen^  nnb  p^mfiibrihant  In  |ug6burg, 

SDiit  iJlt'biltungci!  auf  Sab.  IX 

2)a^  Sebürfnife,  bie  ßoupe'i^  ber  ^erfonentüaggon«  in  bev  falten 
Söinter^^eit  etoa^o  ju  erbarmen,  [tettte  fid^  l^erau^,  nad^bem  gröjgere 
@ifenbabnne|e  bem  ^Betriebe  übergeben  n^aren  nnb  bie  3ieifenben  anfäng^^ 
lid;  %aQ  nnb  9]ac^t,  je|t  mebrere  5tage  nnb  9^ä(^te  continnirlic^  bie^ 
felben  benu^en  !onnten.  ®ie  erften  jn  biefem  ^^'■^^cE  angetDonbten  9)ht= 
tcl  beftanben  barin,  ba§  mit  ^eifeem  6anb  gefüllte  bted^erne iläften  auf 
ben  ^auptftationen  in  bie  6oup6'»  eingefd;oben  unirbcu;  ferner  baJB 
runbe  ober  oöale  gefc^loffcne  Otöbren  mit  ^ei^cm  2ßaffev  gefüllt  nnb 
biefelben  ebenfalls  auf  ben  größeren  Stationen  in  bie  ßoup^'g  ber  Slrt 
eingef(^oben  lourben,  ba^  bie  Steifenben  bie  ^ü^e  baranf  ftetten  fonnten. 
^iefe  3Jtittel  ttjurben  aber  nur  bei  ben  ©iljügen  in  ber  erften  Glaffe  nnö 
fpäter  aud^  in  bev  sföeiten  (Slaffe  öon  einigen  ^al^nen  eingefübrt.  511^ 
jeboc^  bie  Salinen  auf  immer  größere  Gntfernungen  correfponbirenb 
burd^gefüt)rt  inurben  unb  bie  2tn§abl  ber  ^üge  fiij^  ftetig  oerme^rte, 
mad^te  allmäl)lid^  ba§  in  ber  jiDeitcn  unb  britten  Slaffe  reifenbe  publi- 
cum biefelben  2(nfprüc^e  auf  ertnarmte  9Baggon§  jur  9öinter§3eit ,  tnie 
urfprünglid^  bie  9teifenben  ber  erften  Slaffe. 

Sei  ben  2ßaggon§  n^etc^e  nac^  bem  ameritanifc^en  ©i^ftem  gebaut 
toaren,  toie  in  SSürttembcrg  unb  in  ber  ©d^toeij,  fonnte  biefem  S}er= 
langen  baburd^  entfpro(^en  iüerben,  bajö  man  in  jeben  Söaggon  einen 
ober  äJüei  eifeme  ^eijöfen  einfette  unb  einige  ^aar  <Bi^e  ber  ^affagiere 
hierfür  caffirte,  ujeil  bei  biefem  amerüanifc^en  Softem  febr  lange  unge-- 
t^eilte  3fläume  üor^anben  finb  unb  nic^t  einjelnc,  mit  jlüei  ^lürcn  lier= 
fel;ene  ecu^)e'g,  n?ie  bei  ben  fogenannten  Soup^luagen;  leltere*  Goupe^ 
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fpftem  ift   iebocf),   aufeer   in   2(nterifa  unb  in  SBürttfinberg  inib  ber 
(Sd^tüd^,  bei  fämmtlid^en  33at)nen  eingefüf;rt  lüorben. 

Sie  (friDärmung  mit  foId;en  cifernen  Defen  im  ^^"iß^t^it  ^^^  2i8ag= 
gon§  ift  aber,  abgefei)en  üon  bem  ^la^üerlufte,  mit  fielen  Unannefimlic^: 
feiten  üerbunben;  namentlid^  t)aben  jene  ^^^affagiere ,  tüefc^e  genötfjigt 
finb  in  ber  ^M\)c  beio  Dfen^  p  fi^en,  eine  febr  große  .öi|e  auSi^ubalten, 
luäl^renb  biejenigen  in  ben  entgegengefe^ten  Gntfernungen  frieren  unb 
in  ^olge  bei;  Deffnen^  nnb  Dffenftef^enlaffen?  ber  2:l;üren  t>on  Seite  ber 
(5onbucteur§,  nnb  manchmal  ber  ^enfter  auf  jeber  Station,  eineui  fet;r 
ftarfen  ^uq  aui^gefeßt  finb;  überbieB  ift  aud;  bie  2lnorbnung  i^on  einer 
big  jtüei  ^euerftellen  in  jebem  Söaggon,  ftet§  mit  ?^euerggefabr  oerbun^ 
ben,  iDoju  nod;  bie  mef)r  ober  lüeniger  große  3lbnu^ung  ber  Oefen  unb 
bie  jä^rlid)  erforberlic^e  9tenomrung  ber  2Baggonl  im  ^^ineren  fonnnt. 

iBei  ticn  (^ou^^waggon^  loar  bie  (Jinfüljrung  eiferner  .'peijöfen  beß^ 
Ijalb  nid^t  möglid^,  loeil  ju  oicl  Oefen  per  SBaggon  erforberlic^  irären 
nnb  baber  gu  üiel  ^^Ua^  üerloren  ginge,  abgefel;en  Don  'i^en  bereits  er; 
tüäl;nten  Uebelftänben  fold;er  Oefen. 

2)a§  nrfprünglid^e  ßrirärmung^fi^ftem  mit  tjeißem  6gnb  unb  tieißen 
äöafferftafc^en ,  nnirbe  bei  ber  immer  größer  werbenben  ^requenj  aU 
nid)t  mebr  genügenb  unb  alg  im  'betriebe  ^iemlid;  foftfpielig  befunben, 
nnb  im  ^ül;re  18G7  bie  ©eneratneriDaltung  ber  (Sifenbatjnen  t»on  bem 
bamaUgen  fonigf.  baperifc^en  ^anbeliominifter  ^errn  ü.  @d;lpr  aufge= 
forbert,  bie  i^erftellung  einer  äiuedmäßigeren ,  auC^giebigeren  unb  an\)aU 
tenberen  @rirtärmung§mett)obe  anjuftrcben.  3iad)bem  iä)  ^kttion  ^ennt^ 
niß  erbalten  i;atte,  brachte  i(^  für  bie  Jöebeijung  ber  'äBaggon^  fofort 
bie  S)ampfbeijung  in  3>orfd)Iag;  id;  ^atte  nämlid)  fd}on  met)rere 
3a^re  toort^er  für  bie  Jßaggonä  £r.  'JJlajeftät  beg  tonigv  üon  33ai;ern, 
tt)0  ber  i^öniglid^e  3ug  nur  au§  jiuei  SßaggonS  beftanb,  eine  ^eißmaffer= 
^eijung  au§gefüt)rt,  bann  aber,  al§  biefer  3ug  fi<^  auf  r>ier  unb  mcl)v 
Söaggou!*  öergroßerie  unb  beßtjalb  bie  ^eißtüafferbeijung  für  benfelben 
nid)t  me^r  aU  praftifd;  anjuratt)en  luar,  ber  !önigl.  ba^erifc^en  ©ifeu; 
ba^nbirection  bie  ^läne  für  eine  Sampff)ei§ung  benfelben  eingereidit, 
tt)el(^e  auö)  f.  3-  '^'^^'^)  ^^^  ©rbauer  ber  Äönigtid^en  Söaggon^?,  bie 
Ferren  Ä'lett  unb  (Somp.  in  ^iürnberg,  au§gefüt)rt  ttjurbe, 

^ie  Slufgabe,  eine  ©entral^eisung  gn  conftruiren,  tnetd^e  für  bie 
nunmel^r  gu  großer  2tnjal)l  tjerangetDad^fenen  ^üge  ber  fönigl  ba^eri^ 
fc^en  6taatgbat)nen  fic^  aU  pra!tifd^  ertoeifen  unb  aU  folib  unb  bauer= 
l>aft  im  Setriebe  betuü|ren  foUte,  toar  eine  fc^tnierigere ,  aU  nur  für 
einen  einzelnen  3^19/  ^^^w  berfelbe  aud^  au§  mel^reren  2Baggon§  be^ 
ftanb ;  c§  ift  mir  je^od()  gelungen,  biefe§  Problem  ju  löfen. 
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^n  bemfelben  ^ai)xe  1867  iyahe  ic^  ber  bat)crif(^en  ©(Mierafbirectioii 
ber  ^erfel^rSanftaltcn  in  SJiünd^en  ^äne  unb  Äoftenncranfd;läge  über 
eine  ©ampffjeisuncj  für  bie  ©ifenbaiinmaggon^  erfter,  gtreiter  nnb  britter 
©laffe  eingereid^t  unb  ba§  @efud)  gefteltt,  einen  ^robe^ug  naä)  meinnn 
üorgefd^lagencn  <5t)ftem  einrichten  ju  bürfen,  tuetd^e;?;  and)  im  A^erbft 
1868  genehmigt  wnrbe,  fo  bafe  id)  im  3a^fß  1869  bie  orfte  ^robefabrt 
mad^en  fonnte ;  biefe  fiel  bet  2trt  gut  3itfnebenf}eit  an§,  bafe  int  baranf= 
folgenben  ©ommer  mir  ber  el)reniioIIe  Stnftrag  üon  f)0^er  ®eneral= 
birection  ber  bai)erifdf)en  ^erfe^rSanftalten  ju  2:f)eif  nntrbe,  biefe  6en= 
tralbampffjeijung  für  aUe  3üge  ber  fgl.  bai;erifd^en  6taatx^baf)n 
einmündeten  nnb  bie  Slrbeit  fo  gu  befdEilennigen,  ^a^  fd^cn  '!)m  fommens 
ben  2Binter  1869  —  70  biefelben  §nr  33enn^ung  gelangen  fönnen. 
^iefe  ätufgabe  üjurbe  üon  mir  üoUfommen  erfüllt  unb  traten  in  bem 
erften  Söinter  nur  einige  klagen  öon  Seite  be^  reifenben  ^-|inblinim§ 
über  p  grofee  ©nrärmung  ber  ©cupe'g  ein,  meieren  bei  ei\va§>  forfid^^ 
tigerer  ^ampfeinftromung  leicht  t)on  Seite  be§  ^eijerS  tjätte  begegnet 
werben  fi)nnen;  e^  jeigte  fic^  jeboct)  ba§  33ebürfni^,  bie  @inrid)tung 
n)eld)e  id^  fd^on  beim  ^robejug  i.  '^.  1868/69  getroffen  l;atte,  um  in 
jebem  einzelnen  ßoupe  ben  5)ampf  beliebig  einftrcmen  laffen  ober  ab- 
fperren  gn  tonnen,  für  alle  aßaggoUiS  in  fämmtlid^en  3ügen  berpfteffen, 
n)ag  auc^  i.  ,^.  1870/71  unb  71/72  bei  allen  Jßaggon^  erfter  nnb 
gnjeiter  (^^laffe  au^gefüfjrt  lonrbe. 

®ie  fönigl.  baperif^e  Btaai?^ba):)n  ^at  fomit  ha^z  ;öerbienft,  m  ber 
@rn?ärmnng  ber  ©ifenbat)ntt?aggong  mit  einer  äiüedtmä^igen,  feuerfid^eren 
^eijmettiobe  in  großem  a)iaa^ftabe  aüen  anberen  (Sifenbaf)nen  @nro:pa§ 
borangegangen  §u  febn;  balb  baranf  liefen  bie  gro^ljerjogl.  babifd^en 
^al)nen,  bann  bie  fonigl.  fditrebifdien  33al)nen,  bie  fönigl.  prib.  bai^eri- 
fd^cn  Oftbaljnen,  bie  faif.  ruffifd)e  ^a\)n  unb  bie  f.  f.  prit\  gali^ifd^en 
^al^nen  biefe  (Srttiärmung  mit  Xampf  in  großer  3luSbel)nung  nad^  mei^ 
nem  nun  in  mel)reren  Säubern  patentirten  6t)ftem  l;erftellen,  3Siele 
anbere  33al;nen,  j.  58.  bie  batjerifd^'-pfäl^ifd^e  Subnng^balin ,  bie  ober= 
f d)lefif(^en ,  nicberfd;lefifd)en,  fäd^fifd^en  53al)nen,  bie  g^rbinanb'^  9?orb; 
bat)n,  bie  33re§lauer,  2öiener  =  2Barfd)auer  ^afjnen  2c.  liefen  nur 
probeföeife  einige  2Baggon§  nac^  meinem  ©tifteme  mit  ®ampff)eijung 
einrichten;  jngleic^  macE)ten  le^tere  ©efetlfc^aften  aud^  ißerfudbe  mit  an= 
beren  ^eijntctljoben. 

S)iefe  anberen  .^eijmetf^oben  finb  in  erfter  Sinie  jene  mit  pxä- 
parirter  Äo'f)le,  bann  jene  mit  Suftl^eijung  unb  einige  auc^  mit  2öaffer= 
tjeijung. 

3)ie  nad^folgenbe  ^öefc^reibung  ber  jn^ei  am  meiften  in  3(u§füf)rung 
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gebrad^ten  |>eijmetboben,  nämliä)  ber  ^otnpffjeijung  m^  meinem  Softem 
unb  ber  ^eijung  mit  präparirter  KoI;le,  biirfte  jeben  Stecl>ni!er  in  ©tanb 
fe^en,  felbft  ein  Urttjeit  barüber  ju  [äffen,  tcelt^e  biefer  beiben  ^JJletboben 
bie  foUbere,  gefat)rIofere,  gefünbere  nnb  ofonomifii^eve  ift. 

aJlein  ^ampffjeijunggfi^ftem  für  (gifenbal^müaggonÄ  beftebt 
im  Slffgemeinen  barin,  "oa^  ber  5Dampf,  tüeld;er  entoeber  toon  ber  ßoco= 
motiüe  entnommen  ober  in  einem  befonberen  fleinen  3)ampf!effel  erzeugt 
n)irb,  mittelft  fdimiebeeifenier  9iöl;ren  nnterbalb  ber  2Baggon§  üon  einem 
Sßaggon  5nm  anberen  gefül;rt  lüirb,  nnb  biefe  3ftö()renleitnng  nur  buri^ 
einen  furzen  ©ummifd;laud;  5nnfd;en  ^cn  Sffiaggon^  nnterbro^en  ift,  njel= 
d^er  hai  3ufammcnfd)ieben  nnb  Stu^einanbergie^en  ber  SBaggon^  geftattet. 

äJon  biefen  unter  ^en  ai5aggon§  befinbli^en  fc^miebeeifernen  9töbren, 
tnelc^e  jum  @(^n^  gegen  ^ilbfüblung  mit  f(^led)ten  ^iöärmeleitern  gut 
unüoidelt  finb,  jtoeigen  fic^  bie  fleinen  ^ampfröbren  ab,  toeld^e  ben 
®am:pf  in  bie  eigenttidien ,  unter  ben  6i|bänten  befinblid;en  5föärm^ 
rötiren  leiten,  bie  mittelft  3fiegulirt>entilen  (tnel^ie  im  3«iici"^"  ber  ßon= 
pe'g  oon  ben  9ieifenben  beliebig  geöffnet  unb  gefd;l offen  toerben  fönnen) 
ben  S)ampf  einftrijmen  laffen  ober  abfd;tieBen.  ^a  in  jebetn  6oup6 
unter  jeber  ©i^ban!  ein  fold;e2i  S)ampfloärmrobr  \id)  befinbet  nnö  jebe^ 
einzelne  regulirt  ioerben  tann,  fo  ift  es^  moglid;  nur  bie  eine  oöer  an= 
bere  ^alfte  be^  ßoupe'^  waxm  §u  erl;alten  ober  aud;  beibe  mit  einanber, 
fotüie  ganj  Mt  ju  fal;ren.  2)ie  Stoljren  unter  ben  ©i^bänfen  finb  eben= 
faff§  toon  ©(^miebceifen,  mit  jugefd^njei^ten  Guben,  fo  baB  im  inneren 
ber  SBaggon^o  nur  ganj  toenige  fleine  Ütöl^reuüerbinbungen  fid^  befin* 
ben,  bie  jebod;  fämmtli(^,  3)ietaff  an  3)ietaff  fic^  oerbinben,  fo  ba^  bie^^ 
felben  burd^  bie  Sänge  ber  Qdt  niemalio  unbid^t  toerben  fijunen,  fonbern 
im  ©egentbeil  immer  öic^ter  loerben.  ®iefe  ßonftruction  bat  fid^  be^ 
rett§  feit  4  Söintern  refp.  4  3a^ren  auf  't>a§:  ©länjenbfte  bemätjrt,  unb 
ift  aujser  ben  ©nmmifc^läud^en  faft  gar  feine  9^tepavatnr  an  ber  ^ampf-- 
beijung  unb  iien  ilöaggon^o  feit  ;5ab^en  erforberli(^  geloefen. 

S)ie  53el;anblung  öer  SDampfbeijung  ift  eine  fel^r  einfache,  ^er 
^ugfübrer,  ober  wenn  ein  befonberer  ©ampffeffel  ben  ^ampf  liefert, 
ber  ^eijer,  bat  nur  fein  Slugenmer!  barauf  ju  richten,  ben  ®ampf  tang= 
fam  in  bie  Leitungen  einftvömen  ju  laffen  unb  oon  Qdt  ju  ^t'it  auf 
ben  gri)l3eren  Stationen,  n>o  ber  ^wg  anhält,  bei  ben  eonbenfationsS- 
bäbnd^en  ober  felbfttbätigen  ßonbenfationöOentilen  am  tiefften  ^unft  ber 
(^ummif(^läud^e  burc^  Oeffnen  berfelben  nad^jufetien ,  ob  affeö  Sonben= 
fation-sniaffer  au§  ber  Leitung  burd^  ben  binburd^^iebenben  ^ampfftrom 
bei  ben  legten  fleinen  §äbnen  mit  fortgeriffen  toorben  ift  unb  bie  StiJb- 
reu  fämmtlic^  mit  reinem  ©antpf  gefüfft  finb,  mav  hd  richtiger  Einlage 
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ftet^  ber  %aii  ift.  üJdif  Stationen  wo  a[öac3gons  abgehängt  ober  an^e- 
l^ängt  toerben,  Ijat  bcr  ^ebienftete  weld^er  bie  Letten  unb  ©pannfdirau- 
6en  aneeinanber  fcfjraubt,  nur  bie  beiben  ^äbne  bie  an  jebeiu  Oini^e  bec> 
2öaggon§  an  bem  unten  burd^ge^enben  9lot)r  angebrad;t  ftnb,  mittelft 
eines  Sdjlüffele  ju  f(^IieBen  unb  bann  ten  ed;laucl)  ab5ufd;rauben,  eine 
Operation  mddn  in  einigen  oecunbcn  beioerffteüigt  ift,  luornad)  bie 
SBaggonc^  abgefa^iren  luerben  fönnen;  in  bem  g*alle  u^o  neue  äöaggon^ 
jufonuuen,  l;at  er  in  gleid^er  'iöeife  ben  ^'erbinbung§fd)[and)  anjufc^n-auben 
unb  bie  .^ä\:)m  uneber  ju  i)tfnen. 

Sinnen  6  —  10  äliinuten  fönnen  inittelft  meiner  Xampfbeijung 
bie  fämmtlidjcn  äöärmrö^ren  in  S  —  10  Sßaggon»  erloärmt  irerben. 
iBei  großer  Äälte,  n>enn  bie  3Baggon^  im  freien  placirt  loaren,  mu^ 
man  natürlich  ben  Xampf  entfprec^eub  frülier  tor  ber  ^tbfabrt  ein^ 
ftrömen  (äffen,  al§  bei  geringer  Mite. 

,^n  ben  %äUm  ir»o  ber  Xampf  Pon  ber  Socomotioe  genommen  UMrb, 
ift  ein  S)ampfbrudrebuctionc-oentil  angebrai^t,  uvldic;?  ben  Stampf  in 
bem  :&ocomDtip!effeI  Pon  8  —  10  '^ttmofpbären  auf  3  —  4  3(tmo' 
fp^ären  fetbfttbätig  rebncirt.  33cit  biefer  Spannung  läBt  man  i'cn 
S)ampf  langfam  in  bie  9iDl;r(eitungen  ber  2öaggone  einftri^men,  fo  bafe 
er  in  ben  2Bärmröi)ren  t)Dd;ftene  einen  3)rucf  oon  1  3ltmofpl;äre  er(iält. 
®ie  SBärmrö^ren,  Seitung^röbren  unb  35enti(e  finb  auf  20  2ttmofpt)ärcn 
®rucf  erprobt,  bie  cd;läu(^e  auf  8  —  10  Sltmofpbären ,  fo  t^a^  bie 
9ftol)rIeitung  unter  i>cn  2Saggone  unb  in  benfelben,  luenigften^^  bie  15^ 
bis  20fac^e  Sid^erbeit  barbietet;  aud^  ift  bi§>  je^t,  wo  bereit»  mehr  al§> 
1000  5ßaggonc-  mit  biefer  2)ampfbei5ung  eingerid;tet  finb  unb  bie  ^^ätfte 
baoon  fd;on  2  —  4  2i?inter  im  betriebe  ift,  meinel'  äöiffene  nod)  nic^t 
ein  %aU  Porge!ommen,  ^a^  eine  ütöl^re  im  i^i^^^^^^  unbid;t  geiror= 
ben  märe. 

X>er  Q3rennmaterial:::8erbrau(^  ift  ein  febr  unbebeutenber ;  ein  3^9 
Pon  8  2öaggon!§  ä  4  ßoupe»  erforbert  uäm(id)  Ji>ät)renb  24  ^-alirftuu; 
ben  circa  600  ^^jJfb.  6teinfoI}len,  meiere  circa  80  lubiffuB  2Öaffer  Per= 
bampfen,  alfo  per  Stunbe  unb  per  ßoupe  nur  circa  0,85  Pb.  Stein^^ 
fohlen.  3ted;net  man  ben  Zentner  iiol;len  bei  ben  fijnigi  Sat;nen  ju 
36  !r.,  fo  !often  8  3ßaggon§  in  24  gaf)rftunben  für  .^eigmaterial  3  f(. 
36  fr.,  atfo  per  Stunbe  per  Jöaggon  l'/s  fi"-/  ^i^ib  per  Stunbe  per 
(Soupc  IV4  '^Pfennig. 

2)ie  2BaggonÄt)eiäung  mit  p  r  ä  p  a  r  i  r  t  e  r  .H  0 1;  I  e  beftet;t  barin,  'oa^ 
man  ftatt  ber  gefd^loei^ten  f(^miebeeifernen  ^ampfrijtjren  unter  ben  ei6== 
bän!en  burd^tödicrte  bledierne  Ääften  Pon  3tufeen  cinfc^iebt,  metd^e  mit 
biefer  pröparirten  iio^k  gefüllt  finb  unb  u>elc^e   entweber  Portjer  id;on 
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angetjeijt  tüerben,  ober  erft  ioät^renb  öe^  ^abren^  fi(^  erbi^en,  ba^  (;ei&t 
glüt)enb  n>erbeu.  9Jun  mitffeti  aber  ßuftgiifübnuui'c  --  imb  2tbfiibrung^3i 
röt)reu  angebrad)t  lücrben,  bamit  bie  Äoble  im  bremicnben  ,3^ift'^'^^ 
bebarrt;  ferner  muffen  S\^  über  biefen  33led)!äften  tnieber  anbere  Slec^= 
Mften  im  inneren  Der  Sßaggon»  befinben,  nm  in  (enteren  bie  mit  biefen 
brennetiben  5lcb(eu  ftattfinbenbe  ^euer^Sgefabr  i\\  iH'rbiiten.  ®iefe  ein= 
ri(f;tung  mit  Den  Doppelten  G^ebänfen  von  ^-ölec^.  Dann  bem  bermetifd^ 
5«  fc^lieBenben  2:f)ürd;en  an  Den  üöaggonfäften,  ber  2(nbringung  ber  3«- 
unb  2(b(eitungen  ber  i^^nft  bnrcb  9ii)bren,  fcftet  per  ßonpe  minbeften§ 
fo  toiel  ab?  bie  ©ampfbeisnng^^Hnnric^tiing.  9inn  benfe  man  \\6i)  bie  gro§e 
atrbeit  in  ^5al;nbijfen,  mo  4  —  6  3nge  oft  5U  gleid^er  3eit  anfommen 
unb  ebenfo  in  hxxytw  ^nterimllen  nneber  abgeben ;  uield;e  Stnjabl  fold^er 
gebeizter  "iloblenMften  mnß  parat  feun,  meld;eÄ  ^^^erfonaC  gebort  ba^it, 
alte  biefe  Mafien  an;^  Den  ^Jßaggon^?  berau^^jnnebmen  nnb  iüieber  anbere 
bineinjnfi^ieben.  ©§  fommen  j.  5^.  4  ^\m ,  jeber  mit  10  5ffiaggon§ 
ä  5  ßoupe  ^5  an,  fo  finb  per  SÖaggon  10 -Haften,  alfo  in  10  2ßaggon§ 
100  Stltd  per  3ng,  fomit  für  4  3üge  400  <.\M  fold;er  Säften  oorber 
anjubeijen  nnb  bann  mit  ben  erfalteten  au§5nipe(^feln.  2©ettn  ber 
^nfentbalt  anf  einer  Station  nne  bei  Giljügen  10  9}ünnten  n^äbrt,  fo 
miifä  eine  grofee  Stnjabl  üon  2)ienftlcnten  itorbanben  fet;n,  nm  biefe 
Slrbeit  5n  beutättigen.  ferner  lüirb  balb  ber  gleic()e  5iad)tbeil  5nm  5>or5 
fdiein  fommen,  nne  früber  bei  "^zw  ©anbfäften  nnb  Den  SöarmUHiffer- 
flafd)en,  Daf^  Dnrd;  bae  bänfige  ^eran^nebmen,  ^-allenlaffen  nnb  .§ernm= 
fc^leppen  bie  iloblenfäften  befd)äbigt  n>erDen  nno  fomit  eine  fortmobrenbe 
Sfleparatnr  erbeifd^en;  viele  bürften  an(^  nngebeijt  eingefd^oben  n?erben 
nnb  fic^)  bann  nidit  mebr  entjünDen,  fomit  falt  bleiben. 

(i'in  n>eiterer  UebelftanD  bei  Diefem  Suftem  ift  ber,  Daf3  bi^?  ^n  bem 
3eitpnntt  ipo  bie  präparirten  Moblen  jnm  (Effect  gelangen.  Die  tälte  febr 
oft  2ln^en  fd;on  bebentenD  abgenommen  bat  nnb  feine  9}iögttd)feit  üor= 
banben  ift,  bie  injlüifd^en  in  \>z\\  (ionpe'^5  bebentenb  geftiegene  2.'Öärme 
5n  regnliren.  ®iefe  Hoblcn  foUen  aber  S  tStnnben  lang  ibre  3Öirfnng  <^\\^:>' 
üben ;  b;§  fie  jebod;  fämmtlid)  nöUig  in  ©Intb  fommen,  bürften  einige  @tnn- 
ben  ^abr^eit  vergeben,  fo  baf?  immer  eine  böcbft  nngleidimaf^igc  Gninlrmnng 
ftattfinben  n>irb.  ^ei  ber  Tampfbeijnng  nadi  meinem  Softem  fann 
jeber  ^affagier  [m  inneren  einec^  gonpe,  n^enn  ti  ibm  ^n  mann  mirb, 
ben  3)ampf  5nr  .*pälfte  oDer  ganj  abfperren ;  bei  ber  Äoblenbei^ung  fann 
er  fid;  aber  gar  nid;t  tjelfen,  bie  ber  3iig  ^luf  t'itier  ^anptftation  an^ 
langt,  tro  ber  äöec^fel  ber  Säften  überbanpt  ftattfinbet. 

©in  fel;r  jn  bead;tenber  Umftanb  ift  ferner  ber,  ba^  trenn  Die  J?oble 
nid)t  gans  gnt  präparirt  ift,  fie  gern  fpri^t  ober  rand^t.    ^ie  @ifenbabn= 
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birectionen  finb  ba(;er  gau^  i^on  ben  Äo^renpräparateur^  ab{)ängig ;  unb 
wenn  bei  ben  9J?affcn,  tuer^e  gro^e  ©ffeüTd;aften  non  biefen  ^o^len 
brauchen,  ein  Zl)cil  bcrfelbni  nid;t  üoEfornnien  präparivt  ift,  fo  !atm 
ein  febr  imgefunbcr  9taud;  m'^  ^vmtere  ber  Goiip^'^  einbringen,  iüeld)em 
man  iuäbronb  ber  ^-abrt  bnrcf)  Oeffnen  ber  ^Jenfter  fanm  n>irb  begegnen 
!ö)inen. 

2Beiter  ift  bei  biefer  Äoblenbeijnng  bie  grof^e  ^enerögefa^r  ju 
berncfnd;tigen,  iueld;e  beim  3ufammenfto^en  ber  ^nge  eintritt,  wo  notl;: 
ipenbig  bie  äßaggon'?  in  gener  anfgeben  muffen,  n>äbrenb  bti  ber  S)ampf= 
beisnng  bie  (5d;läud;e  entjtoei  geben  nnb  bann  lebiglid;  ber  ©arnpf  in'ö 
^reic  an^ftrömt,  luie  )id)  biefj  bei  einigen  eifenbabnungliicfen  bereite 
erlinefen  bat. 

9inn  finb  nocb  bie  ^:öetriebi^foften  im  Q^ergleic^  ju  jenen  bei  ber 
^ampfbeijung  in  ^^etrad;t  ^u  jieben.  ^u  ber  3eit  Wo  ^ie  Steinfoblen 
nod^  fcbr  luoblfeil  Haaren,  tofteten  100  (Sentner  präparirte  itoble  *J  Zlia^ 
ler  =  153/4  ft.  ein  ßonpe  crforbert  iimbrenb  lOftiinbiger  gabrt  6  ^^fb. 
f Didier  Äoblen,  UiaÄ  circa  o6y.,h\  ober  per  (£tnnbe  i>er  Gonpe  5,65  fr. 
=  circa  23  Pfennige  beträgt,  fcmit  ba^^  3aian3igfad;e  ber  ©ampf^ 
I;ei5ung.  S)ie  33ebei5nng  eine§  ^ngei?  Don  8  iföaggon^^  sV  4  ßonpe'ö 
=  32  Goupe'^  foftete  in  24  ©tnnben  mit  präparirter  Äoble  nof^  bor 
einem  3abre  72  ft.  19  fr.,  Jüäbrenb  mit  S)ampf  berfebe  ^ug  in  gleicher 
3eit  nm  nngefäbr  3  f(.  36  fr.  be^eijt  iuerben  fonnte.  33ei  3ügen  wo 
ber  SDampf  bon  ber  Socomotiüe  genommen  iinrb,  finfen  biefe  "Soften 
jebenfaae^  auf  bie  i^älfte  berab,  alfo  auf  1  fl.  48  fr.,  iueil  auf  ben 
Stationen  ber  S)ampf  für  bie  aSaggon-J  benn^t  loirb,  U>e(d;er  gett)bbnlicb 
in  bie  freie  Snft  auegelaffen  u^erben  mufe.  6oEte  baber  bie  präparirte 
Äoblc  nm  "oie  §älfte  \ooblf eiler  ioerben,  fo  ift  bie  ^eijung  mit  berfelben, 
gegenüber  ber  2)ampfbei3ung,  immer  iiod)  um  l^a^-  3ebnfad)e  tbeurer. 

gerner  fommt  nod;  bie  Slufbemabnuig  biefer  präparirtcn  i^oble 
in  33etrad;t,  ireld^e  febr  bpgroffopifd^er  9Iatur  ift  nnb  baber,  tuenn  fie 
nid^t  in  ganj  trodeuen  Socalen  (bie  grof3e  foftfpielige  S^äumlic^feiteu 
erf orbern,  lDe(d;e  ebenfattc^  in  9ted;nung  ju  bringen  finb)  aufbeti^abrt 
lüerben  fann,  fd;neir  50  —  60  ^proc.  äöaffer  au§  ber  feud;ten  ßuft, 
line  )ic  befonber^  im  ^erbft  nnb  im  grübjabr  ftattfinbet,  einfaugt. 

5)ae^  einsige,  U\i!o  für  bie  präparirte  iioble  ^ur  ^öebei^ung  ber 
eifenbabmoaggonc^  gegenüber  ber  (Eentralbampfbeisung  aU  a^ortbeil  get- 
tenb  gemad;t  loerben  fann,  ift,  bafe  bei  bereu  Slnunrnbung  feine  5öerbin= 
bungi§fd^Iäud;e  erforberlid;  finb;  bagegen  finbet  eine  Slbnugung  ber 
itobtcnfäften  ftatt,  unb  ftatt  ber  2tn  --  nnb  äBegfd^ranbung  ber  <Bä)länd)e 
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beim  2(nt)ängen  ober  SlusftoBen  einee  äßaiicjon,  eine  üiel  länger  anbanernbe 
Slrbeit  burd;  bae<  3lu§lued;feln  ber  5{ol;Icnfäften  an  ben  Stationen. 

2)ic  3iifii'ift  niu§  tet)ren,  iuclc^e»  Don  beiben  6i;[temen  fid)  aU  bae 
jioecfmdfeigere  nnb  beffere  bei  an?gebel;ntem  betrieb  oon  ßifenbal^nlinien 
ertoeifen  inirb;  ic^  bejineifle  aber  nic^t,  ha^  bejüglid;  bes  ^oftenpunfte§ 
unb  ber  ^^euerfic^erf^eit ,  foirie  aU  folibe  nnb  jioecfentfpredjenbe  Hon-- 
ftruction,  bie  2)ampft)eijung  t^en  ^orjug  t)or  ber  ^eignng  mit  :präparir= 
ter  Jdoljle  nerbient. 

©rflärung  ber  2lbbilbnngtn. 

^ig.  1  geigt  einen  ganjen  3ug  ini  fen!red;ten  ^nrc^fd)nitt ;  aus 
berfelben  ift  erfic^tlii^,  une  bie  Slnlage  fei;n  mu§,  loenn  man  ben  ^ampf 
t)on  ber  Socomotioe  entnel)men  toiH.  33ei  A  ift  in  ^^ig.  1  bas  3)ampf- 
brudrebuction^oentil  erfid^tlid; ;  B  ift  bas  anf  bem  Sdöeitel  ber  l'ocomo; 
tioe  angefd)raubte  2)ampfeinftrömnng§t>entil. 

^ig.  2  geigt  benfelben  ^uq  im  ©runbril. 

B,  %\q.  1  nnb  2,  geigt ,  baj^  an  Wn  entgegengef e^ten  ©nbeu  bief es 
3uge§  ein  ©epäcfloagen  mit  einem  fleinen  fenfred;t[tet)enben  Xiampfteffel 
nnb  Sßafferreferüoir  üerfet)en  ift.  ®iefe  ßinrid;tung  mufe  getroffen  loer^ 
ben,  befonberiS  bei  gemifc^ten  3ügen,  tüo  tiiele  ©epärfmagen  narf)  ber 
fiocomotitoe  angereit)t  merbcn. 

2ßiele  Gifenbabnbirectionen  giet)en  e§  toor,  ftatt  ^en  ^ampf  über? 
t)anpt  oon  ber  i^ocomotiüe  gu  entnel;men,  jene  befonberen  ^eigfeffel  für 
alle  3üge  angufd;affen.  ^-öei  "om  fönigl.  bai;erifd;en  ©taatsba^nen ,  ten 
groBt)ergogIid;  babifc^en  ^al)nen,  ber  t  f.  prio.  gatigifc^en  ßarl  Sublr>ig§= 
ha\)n  unb  tien  ruffifcben  ^a|)nen  ift  biefeS  ber  %aä.  dagegen  i)ahcn 
bie  tijnigl.  fd;uiebifd;en  33at)nen,  foloie  bie  fönigl.  ba^crifc^e  prit».  Dft; 
bat)nen-2(ctiengefellfd)aft  bie  !I)ampfentna£)me  ton  ber  ;^ocomotiDe  an- 
georbnet. 

C,  g-ig.  1  unb  2,  geigt  einen  ^erfonenioaggon  mit  gloei  f(^miebe- 
eifernen  gefdjioeifeten  3fiöl)ren  öon  fleinerem  ^urd;meffer  unter  ben  ©i^= 
bauten,  wo  jebeS  dioljx  für  \iä)  regulirt  ioerben  fann;  in  ^-ig.  7  ift  bie 
ßonftruction  berfetben  nät)er  erfid)t(id;,  fotoie  bas  im  inneren  ber  (£ou; 
p6'g  angebrad;te  Jläftd;en  gum  beliebigen  9leguliren  ber  äBärme  bur(^ 
bie  9leifenben,  je  nac^  ber  SteEung  bes  g^orgellanfnopfeS  K:  „iuarui," 
„t^atbioarm"  ober  „falt."  33eim  'fünfte  „!alt"  ift  ber 'Sampf  für  beibe 
9flöt)rd;en  r,  r'  abgefd)loffen ;  bei  „t)albti}arm"  !aun  er  burc^  ben  im  (Be- 
t)äufe  g  beweglichen  ^pifton  in  "oaS^  9töl)rd;en  r  einftröuicn,  r'  bleibt  aber 
nod)  abgefd^loffen ;  ift  ber  i^nopf  K  beim  ^^^unft  „Uiarm"  angelangt,  fo 
fiubet   bie  ^ampfeinftrömung  in  beiben  9iöt)rc^en  r  unb  r'  ftatt.    3)ie 
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unter  ben  ei^en  befinblid)en  3Bännrp(;ven  w  unb  w  finb  mit  gu^s 
cifcrnem  Support  feft  am  iöoben  befeftigt  unb  an  if^ren  beiben  ©nben 
§ugefcf)UHn^t.  Die  ^erbinbung  ber  9iö(;rcben  r  unb  r'  uiit  w  unb  w' 
ift  ebenfaH§  ilcetafl  an  ^DJetaÜ,  olino  jebe  ©ummi  -  ober  .<panfbic^tung. 

D,  §ig.  1  unb  2,  jeigt  bie  3(niDenbung  ber  Dampff)ei5ung  mit  einem 
gröfieren  9tcbr  unter  ben  6i§bänfen,  (x\\\i(x\\.  jnnn  f (einen:  bie  SBärm- 
fläd^e  ift  annäbernb  bieielbe,  nur  ift  bie  ganje  (icnftructiou  einfad)er 
unb  ber  '3)ampf  ncrbreitet  fic^  "^  biefem  nieiteren  9io(;rc  etlua^  fd^neller, 
n)a§  burcb  ba^S  ©infe^en  einec-  fupferncn  3töhrd)en!o  im  {^uueren  ermög; 
lic^t  ift,  meld^ec^  bei  ^i'ix^.  fleineren  3töt)ren  nid^t  met)r  augebrad;t  iüerben 
!ann.  ^^^«^^  ^\t\zx  9tol;re  ift  mittelft  meiner,  in  gig.  5  unb  6  gejeic^^ 
neten  patentirten  9legu(irt>entitc  regulirbar;  man  faun  fomit  bie  äöärme 
im  (loupe  auf  bie  .C^ilfte  moberiren,.  iubem  uian  ba§  3iot)r  auf  einer 
Seite  ganj  abfdjlieBt  unb  nötbigenfadic  aud)  bae  3tc(;r  auf  ber  anberen 
doupefeite.  —  2ln  ben  3ii-''ild;enn-'iünben  ber  (Soupe's  finb  bie  9legulir- 
fäftc^en  K  (^igur  4  unb  5)  erfid^tlic^.  3Senn  ber  porjettanfnopf  q 
(^ig.  5)  oben  am  ^^^uuft  ,,ioarm"  ftef)t,  ift  bac  inrntil  v  mittelft  be» 
|)ebele  li  geöffnet;  ipcnn  er  abn?ärt§  gefcboben  ift  auf  ,,talt/'  ift  ba§ 
Ventil  gefd)(offen. 

3}ie  3töt)ren  unter  \>^\\  Si|bänfen  finb  1600  2)iiUimet.  taug  unb 
\j(y\it\\  100  3}iillimet.  äußeren  3)urd;meffer;  fie  rul;en  ebenfaU'j  in  einem 
gu^eifernen  Support,  UK'Ic^er  mittelft  junn  Steflfd)rauben  s,  s  (Jig.  5) 
baC^  fdnniebeeiferne  9toI}r  ft'ft(;ält,  fo  ba^  ec^  unibrenb  ber  ^abrt  nid^t 
oibriren  fann.  3)iefe  2.öärmröt;ren  finb  gefd)aHn§te  fd;miebeeiferne  iftö^ren, 
an  beiben  %v,^tVc  ebenfalls  gugefd;nKn^t.  SlUe  3^erbinbungen  finb  3)tetall 
an  3}letaII,  woburd;  bie  größte  ©olibität  erjielt  ift. 

§ig.  6  geigt  eine  ßonftruction ,  n->o  ba§  3]entit  v  im  '3^iif t-en  mit= 
tetft  bex>  ÄnopfeÄ  bei  bem  .^äftdjen  K  (^-ig.  5)  unb  be§  ©tängelc^en^  t 
unb  |)ebel§  h  (gig.  5  unb  6)  regufirt  merben  fann;  aud^  fann  e§  burc^ 
ben  jioeiten  abioärt^n^iel^enbeu  i^ebet  li'  mittelft  be^-  ©riffeio  g  unb  ber 
fleinen  Äurbel  1  \^^\\  3lu^en  burd}  ben  Gonbucteur  ober  .feiger  geöffnet 
unb  gefdiloffen  loerben.  3)tan  fann  alfo  bie  ßinrid;tung  treffen,  \>(x^ 
ber  ^affagier  t>on  3nnen  unb  ber  ßonbucteur  oon  3tufeen  bie  i^entile 
jn  öffnen  unb  ju  fd)lieJBen  im  ©taube  ift. 

33ei  ben  ^löaggon^^  britter  Glaffe  —  G,  gig.  1,  2  unb  10  — 
finb  bie  SBärmrö^iren  in  ber  l^iitte  ber  jmei  ©i^bänfe  angebrad)t  unb 
üon  146  3}tiUimet.  Dnrdjmeffer,  jeboc^  immer  nur  ein  9tol)r  für  jmci 
33änfe,  bamit  bie  Sfteifenben  ibr  .<panbgepäd  unter  bie  ^Bänfe  nocb  unter= 
bringen  fönnen;  befeftalb   u^erben  biefe  i)Jöt)ren   ot)ne  3lbfperroorrid)tun= 
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gett  au^gefübvt,  ober  nur  üou  3Iu6en  abfperrbar  gemad^t,  toie  ^ig.  4 
unb  10  tbeilioeife  geigen. 

E,  %iQ.  1  luiD  2,  ift  ein  SBaggon  mit  mittlerer  ^afjage  ol;ne 
©eitentlniren  unb  febr  oft  ot)ue  6oup6eintl)ei(uug,  ioie  bie  amerifani)d;en 
unb  gröBtenttieitc--  and)  bie  ruffifd;en  SÖaggou;:-  conftruirt  finb.  ioier 
fonnte  man  bie  äÖärmri?bren  läng«  ben  2öänben  anbringen,  loelc^e  mit 
©itterinerf  ma^ürt  iverben,  bamit  bie  ^^affagiere  ud)  nid;t  brennen. 
^iefe  9öärmröl;ren  oon  70  9Jiiflimet.  :4)urd;me|7er  finb  ebenfalls'  fd;miebe-' 
eiferne,  an  beiben  ©üben  5ugefd;uieifete  9töbren,  unb  mit  inneren  neine= 
ren  ®ampft)ertbeilnngC>ri.'»brd)en  ferfel)en ;  ]u  baben  in  ber  9)ütte  ber 
ganjen  Sänge  einen  gufjeifernen  .Hopf,  in  iueld^en  ber  ^ampf  einftri3mt 
unb  an  n)eld;em  aud;  ^a§:  9teguliroentil  angebrad)t  ift,  loie  ^ig.  8  a 
unb  b  in  größerem  9Jiaajsftabe  geigen. 

Unter  atten  ^^erfoneniuagen  loirb,  nad;  beiben  ßnben  be«  SBaggou 
geneigt,  ba§  ®ampfleitung'orol)r  burd;gefüi;rt ,  toelcbe;?  man  mit  fc^led)= 
tem  2öärmeleiter  unnindclt.  ^e'tieä  biefer  9bbre  bat  an  jebeni  (Snbe 
ber  äöaggou!o  einen  ^s^ahn  o,  an  u>eld;em  bie  Sd;läud)e  mittelft  Sd;laui^= 
i)erfd;raubung,  loie  bie  @d;läud;e  bei  ben  ^^^t^i^fpi'i^^H  befeftigt  iuerben. 

S)iefe  ©d^Iäud^e  fönnen  entmeber  ganj  ani  inilcanifirtem  ©ummi 
mit  innerer  ©piralfeber  bergeftellt  Serben,  iuie  ^\c\.  9  a  geigt,  ober  mau 
öerfiebt  nur  bie  ©elenfe  mit  ©umiuifd;läud;en  nnh  bringt  in5nnfd;en  eiu 
eiferne^  ^Hn-binbung^^rol)r  an,  it»ie  ^-ig.  9  b  geigt ;  gang  folib  merben  ]u\ 
U)ie  %iQ.  9  c  geigt,  mit  Äugelgclenfen  na^  uunnem  ^^^ateut  bergeftellt. 
5Dic  biEigfte  9}cetbobe  ift,  fie  anfangt  gang  l^on  @uuimi  berguftellen,  luie 
gig.  9  a  geigt ;  U^enn  bann  ber  @d)laud;  burd;  längeren  ©ebraud)  an 
einer  Stelle  unbid;t  unrb,  fann  nuin  benfelben  gerftüdelu  unb  bai§  fc^mie: 
beeifernc  Mo\)x  %\a,.  9  b  beuuljen,  unb  fo  bie  guten 'iSd;lau4)ftüde  biergu 
nod;  üerloenben. 

33ei  bem  legten  ber  gu  t)eigenben  ^löaggouio  ift  an  bem  <3d;laud;= 
l)al;n  ein  fleine'o  ^äbu(^eu  w,  ^-ig.  l  B,  angefd;raubt,  bac'  loäbreub  bee 
^eigeuö  ftet^  geöffnet  fe\)u  mufj  unb  burd;  ioeld;e!o  ba;?  (ioubenfatioux^- 
toaffer  mit  bem  curfireuben  S)ampf  enttoeid;en  mufj. 

f&ei  febr  langen  QüQcn  oon  gtoölf  unb  md)\'  gebeigteu  3iJaggon^5 
ift  c§  gioedmäBig,  unnin  ber  ileffelmagen  iu  ber  9Jiitte  ber  gel^eigteu 
2Baggon§  angeorbuet  mirb,  loeil  bann  eine  rafd;ere  unb  gleid;uuilöigere 
^ertbeilung  ber  ^ampfcirculation  ermöglid;t  ioirb,  aU  u^enu  ber  ^ampf 
öon  einem  ^unft  au^^  atte  biefe  äöaggou'o  gu  paffiren  bat. 

®a  mit  giemlid^er  (^eiuiJBlKit  angunebuieu  ift,  "i^a^  bie  3^ampfl;eigung 
für  bie  ©rloärmung  ber  ©fenbabnioaggoufo  in  3^^fii"fl  '^^^  ^i^  <^^9^' 
mein   eingufübrenbe   geiväl)tt   toerben   loirb  unb  bafj  mit  ber  3^it  alle 
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58af)nen  and)  t;ierin  ein  einl^eitlic&ee  Spftem  öurd^fübren  tuerben,  iuie  ftc 
e<g  bereite  bei  fielen  ©inrici^tungen  burd^gefefet  baben,  fo  ift  e^  je^t 
l'c^on  ben  fic^  nai^  unb  m(^  für  biefe  .ipei^unc}  enti'c^Iiefeenben  Gifenbabn^ 
birectionen  jn  empfel;len,  bafe  fie  l;innd;tlid;  bee  Äaliber^J  unb  ©eirinbe^ 
ber  ©cblauc^iüerfd^raubung  fic^  "i^en  'Babnen  an)d;fie^en,  tueld^e  fc^on  eine 
febr  gro^e  ^(n^abl  ^aggonso  mit  ßentralbanipfbeijuug  eingerid^tet  baben. 
33iv  jetjt  baben  alle  beutfc^eit  imb  i3fterreic^ifd^en  ^öa^nen,  tt>elc^e  bie 
Saggone  tuit  meiner  patentirten  X'ampft^eijung  üerfeben  UeBen,  ein  unb 
öa^felbe  Äaliber  an  ben  @d;lanc^i-»erbinbungen ;  nur  't)\e  2öaggon5  in 
iRu^laub,  UH'Id;e  befanntlid;  luegen  ber  bortigen  breiten  (ipurtpeite  nie 
auf  ^m  beutfd;en  ^^abnen  circuliren  fönnen,  baben  ein  anbetet  Äaliber. 

^ie  ^^entiliruug  fann  hei  ben  ^oupetüaggone  burc^  bie  über  \>en 
$tbüren  angebrachten  ^atoufien  genügenb  bergeftellt  luerben,  tine  C  unb 
D,  5^9-  1 '  ^^^9^^/  c»ber  aud^  burd^i  eigen'?  aufgefegte  'lientitationv-röbren, 
tüie  E,  j5ig.  1,  uerfinnlid)t.  S)a  tüeber  bie  ^enfter  noc^  bie  2^büreu 
l^ermetifd)  fd^lieBen,  )o  iinrb  bauptfäd^lic^  lüäbrenb  ber  J^abrt  ftet§  frifc^e 
Suft  bereiubringen ,  befoubcr^^  \imm  ein  3lbjug  ber  iiuft  burc^  Oeffnen 
ber  ;3'il'-"*»fißii  ober  ber  ju  biefem  ^\i^ed  angebrad^ten  Suftröbren  \)exqe- 
ftettt  tüorben  ift. 

^^ei  Diefem  3(nlaffe  empfeble  id)  atten  uerebrlid^en  ßifenbabnbirec= 
tioneu,  wddje  nd)  entfc^lieBen  bie  Dampfbeijung  5ur  ©rniärmung  ber 
Söaggon^^  eiii^ufübreu,  mein  nad)  öen  üieljäbrigen  ©rfabrungen  nun 
febr  öervoUfonimnete^  unb  praftifd;  betuäbrte^o  Softem,  unb  luerbe  mic^ 
ftet'S  bemüben,  bie  mir  ertbeilten  3lufträge  prompt  auc\^ufübren. 

9t u  g  ^  b  u  r  g  ,  int  9)tärj  1873. 


CXVIU. 

Pif  5tro|ea=fofoinotiof,  i^re  pckutung  für  bie  IniJu^ric  unb  für 
btn  §rirg;  Don  fubmig  pieinrtii|. 

2ln  bem  ^^roblem,  bie  ^X)ampffraft  jnm  Öltransport  auf  gen'iöbnUc^en 
©trafen  jn  üerutertben ,  baben  fid^  fd^on  SSiele  ben  Äopf  jerbrod^eu. 
Ob  e§  je  gelingen  linr^,  mit  ber  otra^enlocomotine  ^erfonen  in  ber 
bem  $öe(tbürger  be^^  neunjebnten  {jabrbunberto  angemeffeuen  ©efd^irtinbig- 
feit  5u  beförbern,  mag  "oalm  geftellt  fepn.  3>'or  ber  |ianb  bat  bie 
nnc^tigere  grage  be§  @ütertran^porteo  mittelft  ber  ©traBeiußocomotiue 
bereite  eine  febr  befrieöigenbe  Sofung  gcfunben.    ^n  ßnglanb  tüeiß  man 
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biefe  längft  unb  macbt  ausgiebigen  ©ebraud)  baüon.  ^Dagegen  i)at  iu 
©eiitfc^Ianb  bie  6traf;eu=£ocomotitoe  nur  gan§  üereinjett  ©ingang  erlangt, 
unb  fo  fommt  e§,  bafe  bie  für  meine  ^ucferfabrif  •'^  befd;affte  äliafc^ine 
nod)  eine  ber  erften  mar,  mefd^e  in  regelmäßigem  SSetrieb  bie  großen 
iBortf)eiIe  biefe§  3^ran§pcrtmittel§  barlegte.  Sie  ift  t)on  ber  berül;mten 
T)am^fpflug=^abrif  ^obn  ^-oiuler  unb  ßomp.  in  £eeb§  ((Snglanbj  ge= 
baut  (bereu  Straßen=£ocomotiüen  nor  luelen  auberen  ben  bebeutenben 
^orjug  t)aben,  3al^nräber  oon  e  t  a  I)  l  unb  anbere  inii^tige  Steile  gleic^; 
faUS  CDU  Stallt  ju  I)aben),  ijat  nominell  8  g^ferbefräfte  unb  tincgt  leer 
180  Zentner.  3l;r  3triecf  ift  junäd^ft  bie  3(nfut)r  toon  ßuderrübeu  jur 
^abrif;  geu-)öl;nlid;  finb  il}r  fed)^^  SSagen,  UH'ld^c  mit  Sabung  je  circa 
100  (Zentner  lüiegen,  angel)ängt.  3)amit  ift  jebod)  ba^  3)iayimum  il;rer 
2eiftung§fäl}igfeit  nid;t  erreicht;  auf  tiorijontaler  ©traße  fd;leppt  fie 
1000  (Zentner  unb  im  langfauien  S^empo  1200  ßentner  unb  barüber. 
^ier  aber  ift  ha5>  2;errain  fel;r  bügelig  unb  bie  (iSl)auffee  bat  ftettenlreife 
auf  Strecfen  non  1500—2000  Juß  eine  Steigung  üon  1  in  21  bic^  1 
in  17.  'J)icfe  .^»ügel  fd)(eppt  bie  3)iafd;ine  il;re  600  (Zentner  nod;  mit 
£eid;tigfeit  im  fcbnellen  Xeuipo  l;inauf.  Sie  ift  leicht  ju  lenfen  unb  bie 
3üge  nel)men  nocb  (5rfeu  mit  15  %u^  ^tabiuc^  obne  3{nftoß.  .»pinberniffe 
für  ben  3^erfe(;r  bieten  bie  $£ranSportjüge  feinerlei;  fie  ijabm  bie  leb; 
l;afteften  Straßen  ^ren§lau'S  einige  fiebenjig  9)ial  paffirt,  aud^  an  ^laxtU 
unb  3}?eßtagen,  \w  bie  Straßen  bid)t  mit  ^-uljrtüerf  befe^t  ioaren,  ot;ne 
baß  eine  Störung  entftanbeu  unire.  3lud;  bac-  Scheuen  ber  ^ferbe  ift 
nic^t  fo  fdilimm,  ale  man  erwarten  fönnte;  baburd;,  ^a^  ber  ßug  fo^ 
fort  angel;alteu  werben  fann  unb  t:)a^  il)n  §mei  Mann  begleiten,  irel^e 
fdieuenbe  ^sferbe  üorbeifübren,  ift  nid)t  leicht  ein  Unglüd  moglic^. 

3n  allen  biefen  ^Mtnfteu  bietet  ber  33etrieb  ber  Straßen4'ocomotit>e 
!eine  Sdmnerigfeiten.  Tair  bie  j^^age  nacb  beut  Ginftuß  auf  bie  Straßen 
rief  mebrfac^e  33ebenfeu  bert>or.  ^n  j^olge  beffen  fanbte  .bie  fönigl.  9te= 
gierung  iu  ^otc->bam  eine  ßommiffion,  beftet)enb  au!o  ben  .perren  Mc- 
gierungsö ; '^auratt;  Slrepplin  unb  Sftegierungc^  ^  3(ffeffor  o,  Sd;aper 
l;ierl)er,  um  ju  prüfen,  loeld^e  äßirfung  bie  Socomotiüe  auf  bie  Straßen 
Ijabe.  '3)er  'i^ericbt  biefer  ßommiffion  ioar  burd;auö  günftig,  unb  ber 
eine  ßeit  lang  fiftirte  iöetrieb  mürbe  fofort  mieber  geftattet. 

®a§  ilol)tenquantum,  meld;e§  bie  3)iafd)ine  üer§el)rt,  ift  fel)r  gering ; 
e§  fteüt  iid)  auf  ca.  3  (Zentner  gute  Stürffoiyie  per  beutfc^e  3)ieile  mit 
Saft,  unb  ol)ne  Saft  entfpred;enb  niebriger. 


78  3)er  ^ert  Sßerfaffer  biejcS  3lrtifel§  l)at  bie  erfte  gvoganigc  Qi'rtfi^fabri!  in  ber 
Itcfermard  (in  ^rcujlau)  errid^tet.  %  b.  9feb. 
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3)a!5  ßinnebmeu  öon  3Baffer  fann  mittetft  eine§  :3^i^<^tor^  mit 
langem  2cöerfc|laud^  au^  iebem  ©raben  k.  betpidt  tüerben.  ®er  ^en= 
ber  bält  ein  üiiantum,  toetc^e^  für  ca.  i  beiitfd^e  Weile  §abrt  mitßaft, 
au^reic^t. 

3um  Stnbängen  an  bie  Socomotife  fönnen  getüöbnlid^e  9öagen  t)er= 
lüenbet  toerben,  an  lueld^en  eine  einfädle  Kuppelung  angebracht  ift;  bie 
®eic^fe(  (Stange)  tvirb  in  bie  §öbe  gefc^lagen  ober  ganj  berait^genom- 
men.  ^a  iuo  bie  äöagen  nnr  mit  ber  Socomotiüe  gebraucht  werben, 
empfieblt  e§  )iö)  fold;e  üon  ber  ßonftruction  ber  ©ifenbabnlomriec  anju= 
lüenben,  lueit  biefe  per  Steife  Doppelt  fo  üiet  tragen  !önnen  aU  ein  ge= 
tKöbnlic^er  ^aftentuagen. 

kommen  loir  nnn  anf  ©rofc^en  unb  Pfennige,  fo  ftellt  fid^  bie 
9tec^nung  fo:  ^reig  ber  Spferbigen  3Jlafd)ine  in  3)eutf^lanb  3:blr.  4100. 
—  ^aüon  25  ^roc.  für  3lmortifation,  3^^f^^  ^^^^  ^Reparaturen 
=  ^btr.  1025,  anf  200  STrbeitetage  tjertbeilt  STbtr.  5    4  @gr. 

Söl)ne  per  Stag  „      3  15     ,, 

Noblen  ,,     4  15    ,, 

Oel  IC.  ,,   —  2H    ,r 

6nmma  per  "Xag  ^l;lr.  14  —  ©gr. 

S)ie  iiocomotioe  t)errid;tet  bie  3lrbeit  t»on  minbeften^  9  ^^aar  fi^iüeren 
^ferben;  ben  2lrbeit'5tag  einfc^lie^lid^  Sobn  für  ben  ^•ubrmann  per 
^jjaar  §u  2;btr.  3  gerechnet,  !often  biefe  9  ^aar  täglid^  S^blr.  27,  alfo 
beinahe  boppelt  fotoiel  inie  bie  ©trapeu-Socomotioe. 

^ie  übrigen  S^ortbeile  ber  3Jiafc^ine  gegenüber  ben  ^ugtbieren  finb 
fo  allgemein  nnb  in  bie  2tugen  fpringenb,  ba^  fie  !aum  ber  @rn?äb* 
nnng  bebürfen.  Scmer!t  fe^  nur,  ba§  fie  3)ienf6en  fpart  unb  jtoar 
mit  Sejug  auf  obige  3^fo^t"i^i^fl^ttung  üon  9  9Jiann  5.  Sie  befommt 
iüeber  5Drufe  nod^  i^nfluenja,  fie  fri^t  nnr  ioenn  }k  arbeitet  unb  bebarf 
lüeber  9tube  noc^  9Zad^tquartier.  ®ie  Unbilben  ber  SBitternng  rubren 
fie  nid^t;  ^a^  einzige  \im§>  ibr  jumiber,  ift  t)er  ©i^nee. 

2luBer  atö  Transportmittel  ift  eine  Stra^en^ßocomotioe  in  ber 
manni(^fac^ften  SBeife  oernjenbbar.  ©anj  befonber^  nü^lic^  ift  fte  beim 
©bitiiff eebau ;  fie  f(^leppt  bie  Steine  beran,  jertleinert  fie  burd^  einen 
©teinilauer,  unb  jiebt  fc^lief3lic^  bie  ^öalje  über  Den  Steinbamm.  ^Ratür- 
lid^  !ann  fie  auc^  überatt  eine  gen^öbnlid^e  £ocomobile  erfe^en. 

^^ieben  i^rer  auögebebnten  3Seriüenbbar!eit  in  ber  ^"buftrie  bürfte 
bie  StraBen^Socomotitoe  auc^  jur  ^eit  eines  Krieges  öon  erbeblic^er 
?)ebeutung  fepn.  ^m  beutfd^^franjöfifc^en  Kriege  liefe  baS  preufeifc^e 
ÄriegSminifterium  ^'erfuc^c  mit  jioei  äbnlic^en  3Jiafd^inen  anfletten,  tuelc^e 
üon  §erru  Stic^arb  5:oepffer  gefübrt  tuurben,  unb  obujobl  fie  nid^t 
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reine  ^mngport^SDcoiuDtiüen,  fonbern  combinirte  Strafen-  unb  SBinbe^ 
^Dcomotiüen  luaren  unb  für  Dperationeu  auf  längere  ©trecfen  in  ^eiube§:^ 
lanb  fict)  aU  ju  fdiioer  erliefen,  fo  niad)ten  fie  fid)  boc^  feljr  nü^Udb. 
;5n  ber  ^at  !ann  ein  großer  ^t)ei(  ber  für  ßwedte  be§  2:rain^  ju 
requirirenben  @efpanne  burd)  StraBeU'l'ocDmotioen  erfe^t  loerben.  3?or 
allen  1)ingen  bürfte  ein  organifirter  3^etrieb  mit  ©tra^enj£ccomotit>en 
für  und^tige  Belagerungen  jum  i)eraufd;affen  be§  fd^t^eren  ®efd)ü|= 
par!e§  unb  be§  3?elagerunggi;9}kteriale'5  üon  fel^r  großer  Bebeutung  n>er= 
ben.  34)  ^^'fi^*^  ^^iii^  ^"^  ^i'^^"  fpecietten  ^-aU  l;in.  Die  33efd;ieBung  ber 
füblidjen  unb  lueftlidjen  ^ortc^  wn  ^ci\i§  founte  erft  febr  fpät  begonnen 
luerben,  ba  bie  |)eranfd)affung  bec^  5^e(ügerungS':3Jfaterialeio  auf  ber  jum 
Xljeil  fel;r  fd;Ied;ten  Strafe  non  3knteuil  für  9Jiarne,  bcm  (5nbpun!te 
für  ben  '^aljntran^port,  bie  ^illa^C^'oublal;  bei  inTfailleg,  eine  (^ntfer^ 
nung  üon  ca.  lo  beutfd;en  3}iei(en,  au§  Ü}tangel  an  ^^f erben  unb  SSagen 
anfänglii^  nur  fef^r  langfam  üdu  Statten  gelten  !onnte.  6päter  fubren 
auf  biefer  6trede  für  ben  33elagerung§parf  allein  6  big  8000  ^ferbe. 
!öered}net  man  bie  ©d^nnerigfeiten  eine^i  foldien  ^^Pferbetranöporteg  im 
Jßinter,  bie  Einlage  üon  grof3artigen  Stallungen,  ba»  ^erbeifc^affen  guten 
unuerborbenon  ^^utterg,  bie  foloffale  ^Inja^I  ber  für  biefen  33etrieb  ber 
2lrmee  entzogenen  a)ienfd;enfrdfte  u.  31,  m.,  fo  bürfte  bem  gegenüber 
ein  Socomotit^^arf  Don  etioa  20  bi^  30  ©trafeen=£ocomotiüen ,  bie  für 
ben  ^ran§:port  non  9iianteuil  biö  isiUa-Soublal)  genügt  l}ätten,  gut 
organiftrt  mit  9ielai§  arbeitenb,  eine  grofee  ^erbefferung  fei;n.  Da§ 
^erbeifc^affen  fon  <tlot)Ien,  meiere  nidt)t  üerberben,  bietet  iueitauö  nid^t 
bie  ©dbn?ierig!eiten,  wie  WJ  be§  ^afer^,  ©trol)eg  unb  ^eueS.  —  :3ebe 
3Jiafc^ine  b^tte  4  ^JJiann  35ebienung,  moüon  2  bei  2:-ag  unb  2  bei  3^ad^t 
fat;ren.  Sie  fübrt  einen  6d)laflüagen  mit  fid^,  in  bem  fid^  jngleid^  9le^ 
ferüeftüde  unt)  bai^  nöt^ige  ^anblwert^jeug  ju  üeinen  9teparaturen  k. 
befinbet.  ferner  ift  ein  ©a^  .Kuppelungen  beigegeben,  lüomit  6 — 8  2Ba= 
gen,  je  na^  if)rer  Äabung5fäl)igfeit,  au^gerüftet  luerben.  S)ie§  fann  Pon 
ben  4  Tlann  in  wenigen  Stunben  betoerfftelligt  werben  unb  ber  3^9 
fteljt  äur  Slbfaljrt  bereit. 

$Rid;.t  minber  werben  fid^  bie  ©trafeen^Socomotioen  im  Kriege  jur 
(Sntlaftung  ber  (^ifenbabnen  ton  einem  Xl)eil  be^  @ütertran§porte§  Per= 
loenben  laffen,  befonbers  berjenigen  :^inien  auf  bie  fid;  2(Üey  jufammen= 
brdngt.  ©od;  ba^  fet;  "ocn  militärifdjen  §ad;Ieuten  unb  ber  ^wfiiiift 
überlaffen.  W\x  utünfd;en  nur,  bafe  bie  ©trafeen^Socomotiöe  red^t  bolb 
il;ren  rid;tigen  ^la^  ungeftört  in  ben  frieblid;en  ^^^erfen  ber  ^nbuftrie 
cinnel^men  möge. 

^renjlau,  im  3Jidrj  1873. 
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CXIX. 

Iurtnrll  nn^  (&nttric'0  (fipanßonsrrgulator  for  foromobilett. 

g?Oct)  biin  Eugineer,  Tccembcv  1872,    B.  393   unb   Engineering,   Jiaftnbcr   1872, 

€.  406. 

aUit  -Jittiltunpcn  auf  5>-!h.  X. 

2luf  bem  im  3)Jonatc  ^ecember  i\  3-  ftattgeljabten  Agricultural 
Show  in  Sonbon  \)atte  bie  ^irma  ^.  3i.  unb  %.  Xiirnex  in  ^^llüic^ 
eine  Socciuobite  mit  A5a  r  tu  eil  unb  (^ut^rie'e  erpanfion»regu(ator 
auiggeftellt,  t>ou  welchem  id^on  iui  ^^ilirgaui]  1871  bee  pclptecftn.  ^om- 
naig  i8b.  CCü  6.  1  bie  9flebe  war. 

Um  biefen  9teciuIator  in  feiner  neuen,  verbefferten  (Einrichtung  ju 
befdbreiben,  bejier;en  ipir  une  auf  ^igur  1  unb  2,  nield;e  eine  ^Seiten- 
onfid;t  bei  abgenomuienem  T>ecfe(,  refpect.  ten  Qnerfdbnitt  burc^  'i^aä 
9leguIatorget)äufe  barftelien. 

'3)a!5  ^^Mncip  biefe;?  (EypanficnereguIaterÄ  beftebi  barin,  ta^  bie 
9leguIatorgennd;te  birect  auf  't)a^  Stenerercenter  eiun^rfen  unb  burd^ 
beffen  iüerftellnng  eine  ^i^ergröBernng  ober  i^ermiuberung  bes  T^amrf- 
gntritteg  in  ben  (i*i;Iinber  ie  narf)  ber  3(rbeitelctftung  erzielen. 

2)a§  auf  bie  3)JafcbincniueUc  0  aufgefc^obene  Gycenter  E  ift  mit 
|)ülfe  eineg  9lrme^  N  mit  beul  au^  ber  ^Äelle  aufgefeilten  ütegulator- 
gel)äufe  üerbunben  unb  jioar  burd)  t^^n  5)rebjapfen  (t,  um  aielc^en  baiä 
ßrcenter  au)5  ber  gezeichneten  Üfittelftellung  nac^  aufu-^ärte  ober  abn-'ärts 
gerürft  werben  fann.  Um  nun  bie  felbfttbätige  i^erftellung  bec-  Grcenterä 
üon  ben  iHegulatcrgeinidjteu  A  unb  B,  wdö^e  fic^  um  bie  S'^pkn  C  unb 
D  brel)en  fönnen,  ju  erlläreu,  fo  ift  gunäd)ft  an  eineui  berfelben,  l)ier 
an  B  eine  Schiene  J,I  feftgefdjraubt,  melcbe  oben  mit  bem  Xrebftift  K 
iien  Uförmig  gebogenen  SlrmH  aufnimmt.  S)ie  fefte  4>erbinbung  biefe^ 
Slrmes  H  mit  bem  9tegulatorgeiyict)te  B  erfolgt  burd;  bie  ed^li^fc&raube 
M.  5)er  fc^male,  punftirt  angebeutete  Ubeil  bee  3lrmee  H  ift  nac^ 
einem  5!rei§bogen  üom  ®rel)punft  D  au§  gefrümmt  unb  burct)  einen 
Scl)ti|  in  bem  3<ipff«  L  ^inburc^gefüt)rt,  lüeld^er  in  tiim  (fycenterann  N 
angebracht  ift. 

2)ie§  oorau^gefd^idt,  fo  wirb  in  ber  gejeicl)ueten  Stellung  be§  Sflegu- 
latorä  beim  3lugeinanbergel;en  ber  ©etoid^te  A  unb  B  feine  ä^erftellung 
bes  ßycenter^  E  erfolgen,  meil  ber  Sinn  H  einfad)  im  Kreisbogen  um 
ben  ^ref)äapfen  D  ftd^  bewegt  unb  babei  feine  (^nwirfung  auf  'i)cn  Qp 
centerarm  N  auMben  fann.    1)a  auc^  bie  (Jycentricität  unb  bie  ^RitteU 
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linie  he^  turbelarmeS  in  einer  @bene  liegen,  fo  flnbet  l^ierbei  eine  ganj 
unregelmäßige  ^ampfüertbeilung  ftatt,  bei  n)el(^er  bie  ^Kafd^ine  feine 
2trbeit  leiften  fann. 

2Birö  aber  ba§  ©rcenter  naä)  Lüftung  ber  Älemmfc^raube  M  fo 
öerfc^oben,  t}a^  beffen  3)iittelpunft  beifpiel^treife  üon  0  nac^  l  gelangt, 
ber  2lrm  H  alfo  fo  gebrebt  wirb,  baß  bie  Jtlemmfc^raube  am  unteren 
ßnbe  be-^  ©c^ü^e^  ftebt,  fo  fiubet  bei  Xire^ung  ber  9)iafd;inennielle  im 
©inne  be»  ^feilee  1  bie  größtmögliche  ^üüung  im  ^ampfci;tinber  ftatt. 

2öeun  nun  ntegen  2tbnabme  be§  3öiberftanbeg  bie  ©efc^unnöigfeit 
be5  9iegulator§  im  3^^"^'!^"^^^  begriffen  ift  unb  bie  9tegulatorgelr>ic^te 
au^einanber  geben,  fo  luirb  ber  ©tift  K  am  Slrme  H  immer  näber  gegen 
L  tjeranrüden,  b.  b.  zufolge  ber  Ginunrfung  be!3  2(rmeö  H  auf  ben 
3apfen  L  be§  Slrmee  N  ba§  ©rcenter  E  immer  mel^r  ber  DiulIfteEung 
fi(|  annäbern,  tt)obei  fucceffiüe  ber  "^ampf  immer  rafd^cr  abgefc^nitten 
unb  eine  größere  ©ypanfion  im  ^ampfcpUnber,  entfpred^enb  ber  Stbnabme 
ber  3lrbeiteleiftung,  eintreten  ir>irb. 

Slnalog  ift  bie  2Bir!ung  bes  3tegulator5  bei  entgegengefe^ter  'Dreb- 
ri^tung  ber  ^eüe  O  C^pfeil  2),  bei  föetd^er  Porter  burd^  ben  3Jiaf(^inen= 
njärter  nad;  Süftung  ber  Jllemmfd^raiibe  M  ba§  (Sycenter  in  bie  entgegen^ 
gefegte  Stellung  (9Jtittelpunft  t»on  0  na^  2,  ^^lemmfc^raube  M  an  'Da^ 
obere  @nbe  be§  ©ct)li^e§  im  2lrme  H)  gebracht  iperben  muß. 

^urd^  toerfi^iebeneg  5ln§ieben  ber  auf  bie  ^tegulatorgeföic^te,  toeld^e 
unter  fid^  burcf)  bie  abgcbrod^en  angebeutete  Stange  .T,.J  öerbunoen  finb, 
eintpirfcnben  {^ebeni  F,F  läßt  fid^  ber  ^Regulator  febr  xa\ä)  für  mäßig 
perfd^iebene  @efcbtr)inbig!eiten  abjuftiren. 


cxx. 

gau's  transpanntrs  Panomrter. 

31u§  ber  Chronique  de  i'industrie,  (5ft>niar  1873,  ©.  14. 

Um  bie  3iffßi^&tätter  üon  9)lanometem,  5^acuuminbicatoren  u.  f.  n?. 
bei  5Ra^t  beoba^ten  ju  !önnen,  bebiente  man  fid^  feittjer  fold^er  ^e= 
leu(^tung§apparate,  treibe  ibr  Sid^t  Pon  öorn  auf  ba^  3iff^i^^^ött  proji- 
cirten.  ®iefe  3}ietlbobe  bat  ba§  Unangenebmc,  ^a^  fie  bie  Seobad^tung 
ber  ,3»nbicationen  be^  3^^9^i^^  n)egen  33lenbung  besi  Singet  burd^  bie  Sid^t= 
quelle  unb  föegen  be^  Q^iq^x\ä)att^ni  erfc^iüert. 

^er  Ingenieur  9lau  ju  Trüffel  \)at  biefe  Uebelftänbe,   tüelc^e  fic^ 
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]()auptfäc|Iid)     bei   Socomotiiteu    imb   (2d;iff^5i)anipfmafd)inen    bemerfbar 
machen,  Mvd)  >&cUnd)tmxc\  ücu  ^micn,   wie  i^iefe  bei  ben  3ifferblättern 
i)on  U^ren  längft  eingefiibrt  ift,  befeitigt.    Sie  ^tniuenbung  be^5  ©i)fteme^5 
auf  ein  Socomotiümanometer,  naä)  ber  (Eonftructicn  "don  Schaff  er  unb 
S3ubenber9  511  iBudau=3Jtagbeburg,  ift  folgenbe:   Sie  ^^Jianometerbüc^fe 
jDirb  burc^  einen  2lnia^,  in  J-cnn  eine^  l;obIen  (äDlinber^  au^3  bünneni 
i8Iec§,  üertängert.     Siefer  2lnfa|  entijätt  feitn\ü-ty  eine  mittelft   eineg 
2;bürc§enc^  uerfc^lieBbare  Oeffnunoi.     Ser  3)iec^ani^MnU'5  be^  ajtanometer^ 
felbft  in  burd;  eine  Sd;eiben->anb  aiu^  5öled)  gefc^ü^t,  unb  bie  3eigerac^|e 
naä)  Maa^qabe:   ber  ^Verlängerung  ber  'Md)ic  i\Tlängert.     Sa^^  3iftfr= 
blatt,  obgleid;  bei  ^iac^t  tran^^parent,  erfc^eint  bei  ^age  ucllfcmmen  irei^. 
Ungeachtet  feiner  4  bhi  5  93tillinieter  betragenben  Side  ift  e§>  nod^  burd; 
einen  £autfd;u!ring  gegen  bav  3crbred;en  gefd}ü|t,   eine  ^Vcrfic^t  roeld^e 
namentlich  bei  Sccomotii?manDinetern  fic^  aU  jlDedmäßig  empfieblt.     Sic 
pni  (5c^u|e  bev  9)tanometermec^anic^muw  bienenbe  Sc^eibetranb  ift  mit 
einer   f^tpalbenfc^iransförmigen   gid;rung    oerfeben,   tretc^e   eine  Saufpi' 
au§  2öei^bled^  aufnimmt,  bie  man  burd^  bie  oben  erlräf)nte  ©eitentbür 
einfü{)rt.    Siefe  ßampe  ift  groß  genug,  um  nötbigen  ^aüe^  neun  (£tun= 
ben  lang  ju  brennen.    Sie  Simenfionen  ber  ©eitentbür   iinii  ber  2lrt, 
baB  fie  bie  9ieinigung  ber  iHüdfeite  be»  ^^fferblatteso  geftatten.    Um  ^a§: 
SVerlöfc^en  ber  Öampenftamme  ju  oerbüten,  ift  auf  ber  oberen  ©eite  ber 
Verlängerung  ber  älianometerbüd^fe  ein  2lfpirator   befeftigt,  tt»el(^er  an^ 
gtrei  oertical  in  einanber  gefügten  ßplinbern  befielet.    Sie  jur  ©peifung 
ber  glamme   notbn^enbige  Suft   tritt   burc^  Oeffnungen  tnelc^e   an   ber 
unteren  ©eite  be«  2lnfa^e§  angebrad^t  finb. 


CXXI. 

JcrlfflTerter  üninf rföl^Si^raubenftlüHrf I ;  Patent  nn  ß.  J.  §tm 
Mrbt  in  plifln  ($oil)ffu). 

5)iit  2lbt>iriun..;en  auf  Zii.  X. 

%iq.  4  unb  5  jeigen  bie  äußere  2lnfi(^t  biefc^  ©c^raubenfc^lüffele ; 
^ig.  6  ftettt  einen  ©c^nitt  nac^  M,N  ber  gigur  4  bar. 

Serfelbe  beftebt  im  SBefentlid^en  au»  ben  Pier  betreglid^en  SL^jeilen 
a,  b,  c  unb  d,  pon  litelc^en  a  unb  b  ben  ©d^aft  bilbenb,  gegen  einanber 
in  ber  2t(^fenrid^tung  Perfd^oben  lüerben  können.  2(m  unteren  ßnbe, 
iüelc^el  im  Duerfc^nitte  )i6)  l)alb!rei!§förmig  jeigt,  ift  a  mit  rec^tgängigem 
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iinb  b  mit  linfiogängigem  flad;em  ©eminbe  t»erfef)en.  tiefem  entfprerfienb 
ift  aiid)  bie  .t'ülfc  d  mit  red)t§;  imb  linfSgänc-jigem  9)iuttergelt>inbe  au^-- 
geftattet.  'Die  biird)  ^rof)img  wn  d  babiird)  erjielte  £'äng!oüerfd;icbutuj 
Don  b  gegen  a,  inirb  nid)t  unmittelbar  jur  Umftettimg  ber  Sd)InffeI= 
loeite  benu|t,  fonberu  bnrd^  i^ermittelung  be^  3^^''if<^^^^'ftüdeg  c.  G"g  ift 
nämlid)  ber  %^di  c  burcb  geeignete  9iuti)=  unb  j^-ebemerbinbung  bei  p 
gejirungen  an  ber  ad;fia(en  i^er[d)icbung  toon  b  gegen  a  tf)eil3uncbmenr 
wM)c  )i(i)  jebod)  luegen  einer  bei  q  angebraditen  ^ri§menfid;rung  in 
eine  üuert>erfd}iebung  ummanbeln  mufe. 

©in  großer  ^orjng  biefee  Sd}rauben)ci^(nfyel!§  bcftef)t  barin,  ba§ 
man  bei  Gcnftruction  be§  3^^f<^*^'iM"tüde!S  o,  bie  3td)fe  bee  9}laule§  gegen 
bie  ©c6aftad)fe  nnter  beliebig  fpi^en  5öinfel  legen  fann;  eine  ©igenfitaft 
lüeld)e  für  bie  beqneme  ^^anbl^abnng  be§  Scblüffeltl  febr  n>ertbt)oll  fet)n 
bürfte.  4  31.  |)effe. 


CXXII. 

Piri)rtrb'ö  Stfinin=|Wafi^nif ;  bcfidriflifH  üon  |ol|.  Jftnniu 

>l'.'it  nbtilbunfltn  auf  5ab    X. 

3utn  9hi^ftemmen  üierfantiger  ^^Pf^nlöcber  fennt  man  fd;on  lange 
SDtafd^inen,  treidle  ihre  Slrbeit  gang  befriebigenb  tierridbten.  2Benn  icb 
bal)er  bie  üon  ber  ^irma  211  len  S^lanfome  unb  (^omp.  in  ßonbon 
gebaute,  nad)  bem  patente  be§  3(merifanere  9iid)arb  auegefnbrte 
©temmmafdiine  in  ^igur  7  unb  8  oorfüf)re,  fo  gefd)iebt  biefe  n->egen  bei^ 
eigentl^inmlicben  Slnorbnung  gum  ^rel)en  be§  ©temmeifenS,  um  bie  Q:dm 
t»e§  oierfantigen  £'od)ee  ober  ©c^li^ee  berjuftellen.  @eloöl)nlid;  pflegt 
man  ben  ©temmeifenbalter  fo  brebbar  einjurid^ten,  bafi  ^a§  ©temmeifen 
an  bem  einen  (Snbe  be§  3^Pf^^tc»f6e§  angekommen,  na(i)  älbftellung 
ber  3)iafd)ine  mit  |)ülfe  eines  ©riffeic  am  ^alter  um  180  ©rab  ge= 
bre^t  werben  unb  in  biefer  ©tcllung  §nrüd  bi^>  §um  anberen  ßnbc  beä' 
:^o^e§  fc^neiben  fann. 

5?ei  ber  üorliegenben  ^^Jiafc^ine  bilbet  bie  ©pinbel  a,a  ben  ^alter 
für  baiS  ©temmeifen  unb  ift  bicfelbe  brebbar  mit  bem  auf;  unb  abirärt^ 
fid^  belregenben  ©leitftüd  c  oerbunben.  Slui  oberen  ©übe  ber  ©pinbel 
fi|t  mit  ^eber  unb  ^luti)  bie  ©c^nurfd^eibe  d,  um  tneld^e  bie  oon  ber 
^aupttrette  ummterbrodben  in  ®ang  gefegte  ©d^nur  e  umgelegt  ift. 
Unter  gelr»öl)nlid;en  ^erf)ältniffen  ift  bie  ©c^nurfc^eibe  d  ter^inbert  fic^ 
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gu  tircf)en,  ba  eine  an  berfelben  angegoffene  0lafe  gegen  bae  StÄngeI(l;eii 
b  anftefet,  ipelcbe^  burcb  eine  bei  f  eingelegte  Spiralfeber  ftete  naä)  anf^ 
mxti  gebrücft  n^irb.  3ie()t  aber  ber  Ülrbeiter  ta^:>  £tängelcben  b  t^erab 
unb  läfet  e§>  gleich  lieber  loe,  fc  niacbt  bie  6c^ibe  d,  oi)nc  bafe  bie 
3)iafdHne  abgefteKt  ircrben  mii^te,  eine  balbe  Umbret)ung  biö 
jum  3(nfcbtag  einer  jnunten  an  d  befinbUdien  5laie  gegen  ba^  StängelAen 
b,  unb  bae  Stentmcifcn  gelangt  ot}ne  3lnfentba(t  in  bie  neue  2(rbeit§(age. 
3m  Uebrigen  glaube  ic^  nur  norf)  f^insufügen  §u  fotten,  bafe  bac- 
(Seftell  bicfer  3tcmmmafcbinc  nacb  bor  nun  iei)x  beliebten  3)Zanier  au^S 
^o^tgufe  mit  breiter  53a[iÄ  aufgeführt  unb  t>a^  bie  3Intrieb5Uieae  rec^t 
naljc  bem  ^oben  gelagert  ift,  ireß^alb  biefe  3Jiafd)inen  o^ne  ju  gittern 
mit  i)o^ex  @efc§ir»inbigfeit  in  ©ang  gefegt  werben  fi^nnen.  (3:ed)niicbe 
^^lätter,  ^afjrg.  1872,  inerte«  .^eft  ©.  255.) 


CXXIII. 

piiibn'0  Ui\-  unb  Sd)etmafd)ine. 

9iad)  Engineering,  ^'J""'^^'  l^^^S,  2.  40. 
Ü);it  einer  21bHItung  auf  lat.  >'. 

®;e  (?igentf)ümlid)!eit  ber  in  ?^igur  9  bargefteüten  ^üd)-  unb  ecber- 
maJQiine  (amerifanifd^eg  patent  i?on2)l.  ©.  Sßilber  in3)iinben,  (£onnec^ 
ticut)  beftef)t  barin,  baf;  ber  ^odr-  unb  Scbneibmerf)anieimuS'  an  ber^ 
felben  Seite  ber  iDiafd^ine  angebracht  finb  unb  t^a^  ber  i;<od;ftempe( 
ober  "t^aS»  bewegliche  @d)erblatt  rafc^  eingefpannt  be§iel)ungen)eife  au§ge= 
lö§t  werben  fann,  je  nacbbem  bie  3)iaf(bine  §um  edBneiben  ober  jum 
Socken  üon  !i3lecl)en  tierwcnbet  werben  ioü. 

^n  ber  'Ibbilbung  finb  Soc^ftempel  a  unb  beweglicbee  <£cf)erblatt  b 
gugleid^  ju  fcben,  wa^  beim  factifcben  ^öetriebe  ber  SOiafdsine  nid;t  ber 
gall  ift,  ba  Jobann  einer  biejer  ^l;eile  lof^gefd)raubt  unb  bei  eeite  ge^ 
legt  ift. 

®er  SDcl)ring  c  unb  bae  fiye  ©c^erblatt  d  finb  fo  angeorbnet,  bafe 
beibe  ftetS  am  ^Ua^e  lUTblciben,  ol)ne  bie  2)ianipulation  gcgcnfeitig  ju 
bcl)inbern.  (?§  finbct  bcmnacl)  ein  3luefpanneu  biejer  3:beile  nur  bann 
ftatt,  wenn  ein  anberer  Socbring  (für  fleinere  ober  größere  etembel) 
aufgefegt  refpect.  ba«  Scberblatt  nad)gefd;liffen  werben  mufe. 

^■ür  biefe  einfeitige  Slnorbnung  ber  Sod;^   unb  ed^ermafcfnuf 
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ber  33or5ug  in  2lnfpni^  genommen,  ^a^  biefelbe  bic^t  an  einer  2iBanb 
aufgeftettt  njerben  fann,  trä^renb  tnan  bie  stüeifeitig  angeorbneten  Soc^- 
unb  6^ermafc^inen  auf  beiben  (Seiten  jugänglic^  anfftelten  mu^,  tüasS 
einen  größeren  ^aumbebarf  jur  golge  \)at 


CXXIV. 

ddenot'ö  Porfdilog,  Me  geibutig  bei  Polimwkeu  ju  öcrmmkrn. 

3tu§  ber  Chronique  de  l'Industrie,  ^ebvnar  1873,  (5.  19. 

ß.  ßt)enot  mad;t  ben  3?orfc^lag,  bei  ber  Gonftruction  öon  Söalj- 
iyer!en  eine  9Jlobification  5U  aboptiren,  föelc^e  allem  Stnfc^ein  nad^  bie 
5U  beren  ^ngangfe^ung  nött)ige  Äraft  bebeutenb  rebuciren  n?irb.  S3e= 
fanntlic^  abforbirt  bie  9ieibnng  bei  äöalperfen  einen  großen  ^^eil  ber 
2;riebfraft.  tiefer  S^erluft  fteigt  in  größeren  §üttenn>er!en  bi§  auf 
40  ^rocent.  ©§  ift  baljer  einleu(^tenb ,  ba^  in  biefer  9tic^tung  eine 
groBe  5?rafterfpamiB  erjielt  toerben  fann. 

@erarb  l;at  gu  biefem  ^\oed  feine  finnreic^en  {;t)braulifc^en Sager 
öorgef^lagen,  tüelc^e  beinatje  bie  gan§e  9teibung  befeitigen.  9Jkn  ^at 
aut^  einen  großen  ^urc^meffer  ber  Sßaljenjapfen  empfot)len.  ©l;enot 
gibt  jebod^  einem  5teibun gering  ben  35or§ug,  n->eld;er  bie  S^p^en 
umgibt,  beren  ^urd;meffer  at^bann  ungefäfjr  0,25  SJleter  betragen  fott. 
$8ei  geiüötjnlid^er  ©efc^tüinbigfeit  machen  bie  2iöal5en  beiläufig  230  Um= 
brel;ungen  per  a)Unute,  eine  ßiefc^minbigfeit  föelc^e  geringer  ift,  alg  bie 
ber  23aggona^fen,  bei  benen  übrigen»  ba^3  in  9lebe  fte^enbe  ©Aftern 
gleid)fall^  mit  ©rfolg  in  Slntüenbung  gebracht  werben  fann.  ®ie  3opfen= 
lager  iuürben  bemnad;  au§>  ^\m  burd^  ©djraubenboljen  folib  mit  ein^ 
anber  üerbunbenen  !^E)eiten  beftef)en.  S)ie  ber  oberen  Söalje  föären  in 
üerticalem  Sinne  beföeglic^,  fo  "oa^  man  ben  Slbftanb  gtpifc^en  ben 
aöal§en  üeränbern  fönnte.  ^ebe»  biefer  ßager  n»ürbe  mit  einem  Oel= 
hdljaiUx  au^geftattet  unb  jebe  mögliche  35orfic^t  angetuenbet,  um  "oa^ 
Einbringen  irgenb  eine»  fremben  törperS  §u  öer^inbern. 
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cxxv. 

Pie  mafi^inrnmä^ige  pmitntig''  hs  |lait)frö  im  |lerglnd)   mit 
lirr  iaitlibmitunö  ksfdbr«;  um  |.  PH  er,  Ömrhö^nuptmaim 

in  Picn. 

2(uf  aüen  ^rcbuctiouÄgebieten  jdd  bie  9)^afc^ine  eingefüfjrt  unirbe, 
{)at  fi^  iioc^  immer  ein  Slincjen  ergeben  glinfc^en  ber  t)erfömmlid;en  §anb= 
arbeit  unb  ber  neu5eit(id)en  'Dtafc^inenantüenbung ,  aus»  trteld^em,  line  ja 
nic^t  jn  (engnen  ift,  meift  bie  3}iafd)ine  'i)en  Sieg  baöon  trng ;  unb  jutar 
auf  einigen  ©ebieten  fo  üoEfommen,  ^a^  fie  ba§  blcße  äöerfjeug  gänj^ 
lid^  terbrängte,  auf  anberen  bccb  immerf}in  fc  ipeit,  ba^  ba§  festere 
auf  geujiffe  2lrten  feiner  2(rbeitegattung  fic^  ju  befd;rän!en  ge§iiningen 
lüurbe. 

9Jlan  fann  nidit  be^au^Hen,  ba^  bie  50tafd)ine  aKemal  burd;  bie 
ted^nifdte  ^^crjüglic^feit  if;rer  Seiftung  bie  Ueber(;anb  geiuann,  lroI;(  aber 
immer  buri^  ibre  arbeitfparenbe  33r au d; barfeit,  il^re  Defonomie.  dli^t 
barum  ift  fie  in  ber  @üterfd;affung  snr  ^errfc^aft  gefcmmen,  lüeil  fie 
beffer,  fonbern  barum,  tpeil  fie  immer  iüol;Ifei(er  leiftet. 

^a§  ©ebiet  ber  ^-Ia(^§bereitung  ift  nun  ofine  ^i^^U^it  t^i«e§  ber= 
jenigen  2(rbeitS-gebiete,  in  toeld^en  bie  3)lafd}ine  nid;t  burd;  ted)nif(^  beffere, 
fonbern  burd;  öfonomifc^  t>crt{)eiit;aftere  Seiftung  fid)  Eintritt  t»erfd;afft 
l^at;  ferner  jäf/lt  fie  ju  jenen  2lrbeit§gebieten,  in  ipelc^en  bie  3.1cafd)ine 
obgleid^  gu  itcrnnegenber,  bcc^  !aum  gu  au§fd;Iie§Iic^er,  fonbern  nur  gu 
befd;ränfter  ©eftung  !ommen  bürfte,  b.  (;.  mit  greilaffung  eines  ©tüdeS 
für  baS  Söerfjeng. 

^red^  =  unb  ®d^iningmafd;inen  finb  in  beträd^tlid^erem  Maa^c  5uerft 
in  ben  öiersiger  ;3'^f;'^^^i  i"  ^rlanb,  unb  9)iitte  ber  fünfziger  ^ai>xe  in 
Belgien  unb  anberir>ärtS  angetrenbet  loorben.  »Sie  l;aben  gegeniiiärtig 
eine  Sluc-breitung  unb  Entfaltung  geiüonnen,  'i^a^  es>  nid^t  angef)t,  \me 
nod;  (;äufig  gefd;iel;t,  auf  bie  ftanbrifd;e  ^anbbereitung  al»  bie  allein 
empfef)Ien!CMrertI;e  l;in3Uloeifen ,  benn  biefe  ift  im  eigenen  Sanbe  toon  ber 
med)anifc^en  33ereitung  in  5iemlid;em  3)iaa§e  jurüdgebrängt  irorben. 
^w  .^rlanb  irerben  etlua  75  ^proc.  ber  g-tai^Sernte  in  ^ereitungSanftal^ 
ten  unb  (einfd;lie^lid^  einer  befd)rän!ten  §anbmafd;inenbereitung)  25^roc. 
mit  ber  .fDatib  gereinigt;  in  33etgien  !ommen  faft  50  ^roc.  ber  glad^s^ 


"9  Unter  inai'c^inenmäBiger  Bereitung  ift  t)ier  üovauS  bie  mecbanifc^e  iPercitiing 
j^.  ^.  in  ißercitung§an[ialten,  alfo  bie  äliüfdiincnfc^anngerei  mit  ÜJicmenbetricb  ju  Der= 
ftcl)cn,  ba  bie  ftanbmafc^inenfcbjringerei  bod;  nnr  con  nebenfäd^lic^er  33ebcntung  ift. 
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ernte  auf  OJca]d;inenarbeit  mit  9tiemen6etrieb,    10  "^voc.  auf  ^anoma; 
fc^inen  miXf  faum  mebr  aU  40  ^^roc.  nod^  auf  bie  .!(panbfd;ipiniierei. 

@euiiJB  ift,  öaf^  .^ant>flä(^fe  l)ct}er  mertbqeid^ägt  luerten  aU  '-Dia= 
fd)tueuflä(^fe.  '^'^  S)er  qualitatioe  Unterfc^ieb,  mato  9teinbeit,  äöei(i)t;eit, 
(^Hanj  ber  ^■•^lor  uub  ^erttieihnig  be»  ^aftee  anbelauc^t,  ift  bi^ 
20  ^]3roc.  ju  (fünften  Der  .«paubfläd^fe,  uub  bie  ^'reife  folcieu  bem  Untere 
fc^iebe.  S)oc^  c^ilt  biefe,  \va<i  ipobl  ^u  beiuerfen,  nur  üon  jenen  ?^läd^fen 
tu  e l (^  e  f  d;  0  n  a  U  M  o  b  f  ( a  d;  ^^  e  i  n  a u  ^o c^  e  5  e  i  d)  n  et  e e  ® r 5  e u  c^  n  i B 
ivaren,  alfo  üou  bou  üon  'OJatur  feinen  g-Iäcbfen. 

®ie  relative  9Jianae(baftigfeit  bec^  d)t\ifd)ineuf(ad;)e!e'  ciciienüber  bem 
öuf  flämifd;e  ober  bcUäubi|d;e  %xt  bereiteten  ^^anbfta4)fe  ift  in  ber 
^bat  im  irörtlic^en  ©inne  fo  i^reifbar,  ^a^  bie  Äunbigcn  an  einer  bar; 
gereid;ten  5lad;!:-rifte ,  mit  ».^efc^l offenen  3(ucien,  t>urd;  ben  blof^en  ©riff 
faft  unfeblbar  ju  erfenuen  oermöijen,  ob  er  i\Kafd;inen  :=  ober  ^^anb; 
flad;y  ift. 

$Diefen  relatio  mangelbaften  Sirbeiticeffect  bat  feinesmecj'o  bae  mafd)i= 
nenmäfjiae  ^-örec^en,  fonbern  ia^  mafd^inenmäßiiu'  Sd^nnuc^en.  ^n^Sbe; 
füubere  rüiit  man  an  ben  in  ^rlanb  uub  ^öelciien  üblicben  3d)R>ing: 
uiafd)inen,  n'eld;e  fic^  al^  ^a^  uor3üglid;ere  ©uft^i"  Slnerfennunii  t»er= 
1d)afft  babeu: 

1)  t>af5  ik  ben  ^lad)^^  an  ben  ßuben  ber  9iifte  überarbeiten  (jer^ 
|d;l'agenj,  in  ber  ä")titte   aber  ju  loenig  reinigen; 

2)  baB  fie  bie  g-afer  reißen; 

3)  baJB  fie  im  ^-lad^fe  iluotuugeu  uerurfad^eu,  iooburc^  er  reid)(id;er 
arv  ißerg  gebt  unb  minber  unnlb  toirb;  iiberl)aupt,  M^i  fie  einen  grö= 
feeren  @ennd;t^A>erluft  an  ^angflad;c>  erjeugen.  *' 

2Bie  einfad)  nämlid;  and;  bie  ©d;linngarbeit  nur  au5  luieberbolten 
fd)nd;ten  ©trid;en  ober  ©d^tägen  fid;  jufammenfe^t,  fo  finb  bie  tec^ni- 
fd)en  ^^or^üge  be^^  oerftänbigen  ©4>unngenx^  (teillage  intelligent)  oor 
bem  mafc^inenuiäfeigen  boc^  febr  bebeutenb ;  benn  ber  ©d^ioingfcblag  be^S 
^anbfd^nnuger^o  ift  e(aftif(^er  unb  gebt  oon  einer  Äraft  au-o,  nie(d;c  uid;t 


^  '^ldd]ic  luelclie  auf  bcv  ä)fafd;iiie  (gelncdjt  uub)  tjcfd^icungeu  finb,  liciijen  2}fa= 
fit^iucufläc^fc;  folctic  bie  uüt  bcv  ijani)  gcidjimiugcii  finb,  glcid^uiel  cb  tia^i  2Övcd;cu 
niittdft  ÜBcvtjeugc?  obcv  iDfafdiiuc  gcfc^al;,  l)cti5cu  .s^autfläd^fc. 

*^'  Ter  läffige  |)anbfd}n.nugcr  bviugt  jiüav  lueuig  fertig,  fd}Dnt  aljcv  ben  ^lad^S^ 
VAiü  inac^t  eine  gvo^c  '}Ui§beute  an  l'augfladi-j ;  ber  läffige  iyiafd)inenfd)iinuger  jer» 
fif)lägt  uub  üerbivbt  ben  J-ladjS  ju  ^Jinn-g. 


im  5?evglcich  mit  bcv  ^anbbercitung  be^fctben. 
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nur  t«en  gefällten  ^c^taij  unb  feinen  2öit)ciftant>  enipfintet, 
fonbern  aU  9tef(ef  öer  (rmpfinbuiuj  fofort  3)iaaB  unb 
3iel  ber  "i^eiüeiping  üeränbern  tann;  ber  Sc^linngfc^lac; 
be§  ^aubfd;nnnüierö  ift  eine  ^eire^ujig^^curue  (ab), 
niä^reni?  er  ucn  ber  3)iafdnne  in  einer  faft  unbemeglicfeen 
eenfrec^ten  i^efd;iebt. 
^6  Dem  gecienüber  fommen  aber  ber  mec^anifd)en  5d)uin= 

gerei  anbere  tec&niic^e  unc>  öfcnomifcbe  i>or3nc3e  jn,  tt.ielc6e  bebeutenb  ge^ 

nug  finb,  um  il;re  ^^funft  ju  fiebern: 

1)  ne  fd)ont  bie  J!räfte  be^  9(rbeitercv  luclcber  fonft  mit  bem  Scbunn^; 
f>eil  eine  ber  ermnbenbften  ^Irbeiten  jn  Iciften  batte ; 

2)  fie  läfet  ibm  beibe  i^jänbe  frei,  fo  baB  er  iic  auÄfd)IieB(id^  5nm 
^ani^baben  bec^  'ülrbeitj-ftoffe«  (Sßenben  n.  f.  f.)  auf'-i  -)iüßlid)fte  im-- 
ipenben  fann; 

o)  an  Derselben  -|^artie  'Jiobftoifee  fcbafft  fie  eine  cjleic^m.äBitiere 
Arbeit;  8-^ 

4)  nc  erbeifd)t  lueniger  Slrbeitc-fräfte  nnb  becinügt  fic^  mit  minder 
geübten ; 

5)  fie  arbeitet  ipoblfeiler,  irefebalb  ne  fiir  tieringere  ^(äc^ie,  irtelcbe 
ttie  j^often  bev  ^anbfdjiinngerc-'  nic^t  ertragen  fönnten,  febr  uortbeiU 
J^aft  ift; 

6)  fie  arbeitet  iroblfeiler  unb  fctnelier:  benn  ein  .panbfdinnnger 
fd^lägt  in  ber  9Jiinnte  f)ö^ftenä  20  mal  unb  mac^t  im  3:ag  3  M.  fertig, 
i>ie  3)iafcbine  fann  über  2000  mal  fc^Iagcn  (U'^obei  freilid;  nidit  alte  *^raft 
miegenuBt  iinrt'j  unb  mad;t  12  —  18  M.  rein,  ireBbalb  iic  üorge^o^ 
gen  n}irb,  iuenn  ber  33Zarft  mit  bem  ^^rcbuct  befabren  lr>erben  fcfl. 

®ie  beiben  legten  ^or5üge  Der  med;anifc^en  Scbiinngerei  iuii>  nicbt 
feiten  'von  entfdbeibenber  '^cbcutung.  Sdilägt  5.  'S.  ber  ^■lad)x-  jn  furj 
tiu^^/  um  mit  --i>ortl;eil  baubgefdmntngen  ju  irerben,  fo  fann  benuodi  i?ie 
^lac^^ernte  beg  Sanbe§,  föelc^e  fonft  tbeilmeife  bev  S^eripüftung  anbeim= 
fallen  unirbe,  für  bie  Spinnerei  braud;bar  gemad;t  irerben;  in  feldieu 
gälten  pflegt  in  ber  Sbat  in  ^Belgien  eine  febr  Permebrte  ^efd;äftiguug 


^-  3"  biefem  ©iimc  ift  e§  riditig,  wai  (5eI^oen  =  ^^5eque  v  iau  Reeherch-s 
«t  experience.»-)  jagt:  ,,Tie  mcdianifd^e  3cf)»ringevei  ift  bavin  ber  .pant'fdiringevci 
iiticrlc^cii,  baö  ihre  'JliK-beute  an  XlaiicjflaA'i'  aus  t'cmielbcn  ^l'^^-Ü^'^''  bii  allen  :'lv^ 
beitevn  annälieinb  l'iefelbe  ift.  ä^on  ber  .pant'fcbaniuierei  uvire  tiiejj  51t  fiel  cerlaiuit ; 
benn  bie  straft  bes  ".)Ume§  ivclctier  ba§  ^clnvingbeil  führt ,  ift  felbftretenb  bei  jcbent 
i?lrbeitcr  eine  anl'ere,  t'er  eine  reinigt  ben  5'^'^''''  fHvaö  mel)r,  ber  anbere  enra§ 
irenigcr;  bie  ifluiOeute  ift  balb  bbbcr  balb  geringer,  ihrer  ünite  nael)  balb  geid;met= 
iiger  balD  fprbber.     'JlUein  \va^  Ij'ux  ein   natürlicher   iiiipftanb   ift,   wäre   bort   reine 


iiger  halt)  ]pxc 
^ya^rläjftgteit." 
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in  Den  SSereitunglattftalten  eingutreteti.  -^  ferner  fann  gegenirärtig  ba§ 
geringere  2Berg,  iüeld)e0  t»cr  20  ^a()ren  in  ben  belgifd^en  ©pinnereien, 
fanni  beachtet,  fonbern  ale  ir»ert{)Ic!S  bort  fenrorfen  (an  manrf)en 
Orten  verbrannt)  tünrbe,  gegenn^ärtig,  fo  !urg  eg  ift,  burrf)  bie  med^a- 
nifd^e  ©c^tüingerei  gut  gereinigt  loerben  unb  gibt  nun  einen  Spinnftoff, 
itteldber  ficb  ju  einem  ucd)  red)t  guten  @arn  t>erbraud)en  lä^t,  tüebur(^ 
bem  Sanbe  ein  äßertl?  rcn  jäf)r(id)  1  —  IV2  SJiiüionen  ^ranc^^  erf^al- 
ten  bleibt. 

S)ie  fcf) neuere  Slrbeit  ber  mec^anifd^en  Bereitung  ift  aber  ton 
befonberer  33ebeutung  %.  S.  bei  finfenber  ^enbenj  ber  5(ad;epreife;  ^ier 
gilt  e«,  follen  bie  5Iad)ef:peculanten  nic§t  in  grofee  ^erlufte  geratben, 
bie  Dtc^torrätl^e  fo  balb  all  möglid;  gu  realifiren,  unb  ba§u  ift  bie  ^^e= 
reitung«anftalt  eine  gern  angerufene  3lu2'f)ülfe. 

%\t  9tafd;l)eit  ber  Slrbeit  ift  ferner  ton  Sßert^  im  beginn  be§  iä^r= 
lid)en  ."pe^'^ftfl^icliöfteg ;  benn  fel)r  l;äufig  erzielen  bann  bie  erfteu  am 
3)iarfte  ßrfc^einenben  bie  beften  ^^reife,  iteil  bie  Spinnereien  il}re  ^^or^ 
rätl}e  aufgejeljrt  i)<xht\\  unb  il;re  bringenbflen  33cbürfniffe  5U  "^t&tw 
fud)en;  ^^  biefer  @runb  ift  §.  ^.  in  §ollanb,  iro  bie  ßrnte  iregen  ber 
6amengeunnnung  ol)nebiefe  fpäter  fällt  al§  in  Belgien,  für  bie  Ginfül); 
ruug  ber  me(^auifd;en  iEd)Hnngerei  ton  folc^er  33ebeutung,  "^(x^  baton 
eine  erfolgreid)ere  ßoncurrenj  mit  ^^\  belgifc^en  ^läc^fen  bebingt  irirb, 
obfd)on  ^oUanb  Ijinlänglidje  unb  gefd)idte  .ipanbarbeits-fräfte  befi^t.  ^^ 

^ie  ted;nif(^en  unb  öfonomifd)en  9tefultate  ber  mecl)anifd;en  unb 
iterfjeugmäBigen  @d)lringerei  ftellen  fid;  auf  ba§  Älarfte  burd}  eine  jiffer^ 
mäßige  Q^ergleic^ung  l;eraug.  5Bieberl;olt  unb  mit  aller  Sorgfalt  l)at 
man  in  Belgien  fot(^e  ^ergleic^ungen  burc^gefül;rt;  ein  ^öeifpiel  baoon 
ift  folgenbel. 

^on  einer  Partie  9iöftflac§§  b.  i.  ton  ^■lad)§  ioelc^cr  auf  bemfel= 
ben  3(der  geerntet  \\v^  bcrfelben  iRöfte  uuterjtorfen  itorben,  unterzog 
man  100  Äil.  ber  mec^anifc^eu  unb  anbere  100  Äil.  ber  ^anbbereitung 
iueftflanbrifd;er  2(rt;  ber  2(rbeit§ftoff  luar  ein  ebler  3)httelflad;gv  unb 
"tio,^  Grgebni^  tuie  folgt: 


i-s  Äortvpfcv  |)anbcl§!ammerbcxic^t  ü.  ^.  1868. 

S4  igo  benjivfte  bie  @rfd}öpfung  ber  Spinneret=S?onätf)e  i.  3-1^6^  »Dn£cto6ev 
f)i§  S^ecember  eine  '^vciSfteigenmg  bc§  ^lac^jeS  um  50  ^^voc. 

^'■'  Xer  9iQd}t^eil  I)Dllänbijd)ev  ^^^^idjÄeigncr  in  g^fG*^  terf^ätetcr  3(nfuhr  beträgt 
nietet  U'lten  20 — 25  ^roc.  (Mededeelingen  van  het  Bestuur  der  Maatschappij 
ter  bevorderiiig  der  Ylas-Industrie,  No.  3  p.  9.) 
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100  Äil  t)anbgefc^iiningeu,  ergaben: 

Sangflac^Ä:  25  M.  ä  3,50  ^r.,  irertl) 87  gr.  50  g. 

äöerg:^«       7  M.  Meppen            ä  o,U  §r.  .    .    .  0  ^r.  98  (E. 

2     „     (5c^übber£^         a  0,30  %x.  ...  0  gr.  65  g. 

2     „     enuiteu            a  0,65  gr.  .     .     .  0  gr.  30  6. 

V2    „    Äammerlingen  a  1,10  ^r,  .     .     .  0  gr.  55  6. 

gufaminen:  90  %r.  95  e. 
100  ^il.  med)anifd;  gcfc^lmmgen,  ergaben: 

£^angflüc^§:  23 V2  Äil.  ä  3  %x.,  wexti) 70  ^r.  50  ß. 

3Serg:           8   Äil  Meppen            a  0,12  %x.  ...  0  %x.  96  ß. 

2    „     e^übberS         a  0,30  ^r.  ...  0  gr.  60  6. 

1    „     6nuiten           ä  0,60  %x.  .    .    .  0  %x.  60  S. 

5ufanunen:  72  gr.    66  ß. 
S)ie  ^anbbereitung  ergab  alfc  einen  ^^rcbnctenmertl;  toon    90  ^r.  93  ß. 

bie  med;anifc^e  einen  foId)en  t^on  nur       72  %x.  66  5. 

bie  tedinifc^e   Ueber(egen(;eit   ber   erfteren  über  bie 
le^tere  erreid;t  jomit  für  100  ^il.  S^löftflad^S  einen 

3Sert(;an5brucf  im\ 18  g-r.  27  ß. 

5)ie  100  ÄÜ.  iueld;e  f)anbgefc^toungeii  linirben,  gas 
ben  eine  Stu^bente  i^cn  25  M.  Sangflac^^  gum  ^preife 

ücn  3  %x.  50  6.  pro  ^il.,  alfo 87  gr.    50  ß. 

anfeerbem  an  SBerg,  irelc^eS  gen.ic{)nf}eitc^gemä§  fem 
^anbfd)linnger  bem  @igentl;ümer  be^  glac^fe^  lterab= 
folgt  inirb : 

2  M.  ec^übber^^         a  0,30  %x.  0  %x.  60  ß. 

2    „     Snuiten  ä  1,65  gr.  1  %x.  30  ß. 

V2  til.  Jämmerlingen  ä  1,10  ^-r.  0  gr.  55—2  ^-r.  45  ß. 

gnfammen  Sruttc-'ßrtrag  89  %x.  95  6. 

S)ie  Strbeit^foften  beliefen  fic^  anf  0,60  ^r.  per 
JU.  Sangf(ad;^v  alfo  bei  einer  2(u§beute  non  25  til  auf  15  gr.  —  ß. 

3^aju  7  ÄiL  S:oppen  (ba§  fc^Ied^tefte  äßerg  treld^eg 
bem  3(rbeiter  überlaffen  irirb)  a  0,14  ^-r.  =  0,98  ^r.    —         98  6. 

«leibt  ein  Dicinertrag  üon  73  %x.  97  ß. 


i^ö  Toppen  finb  bas  'jyaüirerg  »cldjcg  fic^  beim  3?orfc^iringcn  ergibt  (emon- 
chiires  de  la  derniere  qualite);  Schudders  boi?  5'^Üii-'»^rg  am  9ieinfc^iringftanb 
(emonchures  de  moyenne  qualite),  tion  schiidden  =  secouer;  Snuitjes  ober 
Snuiten  bQ§  Serg  n:<cld}e§  ber  ^-cinfc^lringcr  auSjie^t  (emonchures  de  premiere 
qualite);  Kanimerlingen  ergeben  ftc^  bei  !> er  3(ufmad)ung  (opmaking.  bnttelage) 
iiub  finb  jfcrt^tPÜer  al§  ^cdjelrccrg  (etoupes  de  peignage). 


458  ^etcr,  über  bic  tnafdimetimäfjtge  iöerettung  be;*  (5^ad)fe§ 

dagegen  ergaben  bie  100  M.  SHöftflac^^,  tt>elc^e  ber 
med^anifd^en  33erettimg  untorjogen  tüurben,  eine  ^lu-^beitte 
öon  23 V2  ÄtI-  a  3  ^r.,  dfo  70  Jr.  50  S. 

^ie  5?often  betrugen  an  (^elbleiftuiig  per  Hil.  Sln^a^ 

bentung  0,25  ^r.,  Dat)er  für  23 '/.^  Äil.  5,80  ^^r. 

cipierjn   fommt  ber   ^Bertb   be§   ^erge^,   n^eld^e^ 

übuugimäfeig   ganj  bem  ^Beft^er  ber  5lnftalt  0 erbleibt, 

nämlic^: 

8  Äil.  Poppen        a  0,12  ^^r.  0  ^r.  96  6. 

2     „    ed^übbcr^     a  0,30  ^-r.  0  ^r.  60  6. 

1     „    ©nuiten        a  0,60  ^r.    0  gr.  60  (£. 

baber  3irbeit^^foften  8  Jr.  04  (5. 

^Bleibt  ein  5>teinertrag  von  62  %\\   46  ©. 

5)ie  .^anbfc^unngerei  ergab  rein 73  )vr.    07  d. 

bie  mod}anifcbe  6d;iüingerei  bagegen        ....     62  ^-r.  46  6. 

blieben  guni  ^sortbeil  ber  ^anbbereitnng      ...     11  >vr.   51  6. 

SSät)renb    alj'o   bie    tedinifc^e   Ueberlegenbeit    ber 
^anbbereitung 18  ?vr.    27  S. 

erreii^te,  betrug  bie  b  f  0  u  0  m  i  f  c^  e  lueniger,  aber 
immerbin  bod; 11  >3'r.   51  (£. 

^n  folc^em  ?^aUe  inirb  fein  belgi)(^cr  ^lad;^inbaber  leinen  3iöft= 
ftad)!o  ber  med;ani)"d;en  ^Bereitung  übergeben,  er  müßte  bemi  au^  fonfti- 
gen  ©rüuben,  5.  '-ö.  burd)  bie  DictbtDenbigfeit  rafd^i  ju  yeriuertben,  tta^u 
beftimmt  tr>erben. 

3ft  aber  ber  ^^lad;^  fc^on  non  OJatur  non  geringerer  @üte,  b.  b. 
ift  bie  §afer,  fie  luerbe  nun  mit  ber  •JJiafdine  ober  mit  ber  ^anb  ge^ 
reinigt,  nidjt  I^od^fein,  unb  gebt  fie  reid)lid)er  in'^3  3öerg,  )o  werben  bie 
Differenzen,  um-J  ^tu^H^eute  unb  ^ißertb  ber  ^afer  anlangt,  für  bie  beiben 
33ereitungi5artcn  in  engere  ©renjen  jurüdtreten,  ja  r)ielleid;t  ganj  üer; 
fd^üjinben,  uiabrenb  bie  Jtoften,  lueil  fic^  ber  glad;e  im  ^ßerbältnip  ju 
feiner  Stu^beute  fdjunn-  arbeitet,  jiuar  auc^  für  beibe  ^^ereitung^weifen, 
aber  mehr  ju  Ungunften  oer  ^^anbbereitung  fteigen. 

^Ib  tei^uifdjeiö  Siefultat  ergibt  fid; ; 

100  Ml.  ^Köftflac^-S,  banbgefd;unmgen,  gaben: 
£angflad;§:  20' 2  Hit.  ä  2,50  ^r.,  tüertb       ....     50  ^r.   75  ß. 

an  9Berg:        8  Äil.  3:üppen  a   o,lo  J-r 0  gr.   80  6. 

IV2  Ml  ©d}übber^  a  0,26  %x 0  gr.    39  ©. 

1»;.^  til.  ©nuiten  a  0,56  Jr 0  ^r.   84  6. 

jufammen:     52  ^^r.   78  ü. 
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100  ^il.  iRöftftad^^,  med^anifd;  bearbeitet,  ergaben: 

SangfM'5:    ^0  mi  ä  3,40  ^-r.,  tpertl; 48  ^r. 

an  3Öerg :         9  til.  Poppen           a  0,08  %x.  ...  0  %v.   72  G. 

IV.^  Äil  @c^üt>i?er5       ä  0,24  ^r.  .     .     .  o  ^r.    36  ©. 

i;.^  Kil.  ©muten          ä  0,50  ^^r.   .     .     .  0  %x.  25  ß. 

jufammen:  49  ^r.  33  (^. 

®a§  tec^nifcbe  9lefnltat  ift  biev  nic^t  met)r  aU  3  ^r.   45  (S. 
ju  Öhmften  ber  ^anfebereitung ;  tja^S  tüirtbfc^af^ 

U(^e  ßrgebnife: 
100  M.  M\t\iad)^i,  med^anifc^  bearbeitet,    gaben 
eine  2lulbente  von  20  M.  a  2,40  §r. 

mad;t  einen  'öruttO'(Srtrag  t»on  48  ^^^r. 
Sie  itoften  fiut»  im  ©elöe  0,30  J-v.  per  itil,  alfo 

für  :  0  M 6  %v.   00  e. 

„      9  mi.  Seppen        a  0,08  'gr 0  ^r.    72  (£. 

„  IV.,  Äil.  ScfeüööerÄ    a  0,- 4  %v 0  g-r.    36  (S-. 

„     V2  ^^^-  ©nuitcn       ä  0,50  gr 0  ^r.   25  CS. 

7  ^-r.   33  (£. 

^bleiben  rein  40  ^vr.  67  ©. 
100  Äit.  9iöftf(ad;!o,  baubgefc^luiingen,  ergaben: 

20V-)  ÄiL  ä  2,50  ^^r.,  mad;t 50  ^v.    75  g. 

an  aöerg  ^tüeiter  unb  dritter  Qualität: 

IV.  i^il.  a  0,26  ^r 0  ^r.   39  (£. 

1 '  .^  mi  a  0,56  5-r 0  .^r.  84  ß. 

33riittü=(£rtrag :  51  ^r.    98  (S. 
®ie  Äoften  betragen  0,70  %v.  per  Hil. 
Sangflac^^^,  mad;t  für  20^/3  Äil.  14  ^-r.  70  ß. 
baju  8  ^i(.  3:Dppen  ä  0,10  gr.     0  gr.  80  (S. 

Soften  §ufammen:  15  ^i\  50  (5. 

'bleiben  rein:  36  gr.  48  S. 

®ie  nied;anifd;e  ^^ereitung  ergab  rein      ....  40  '^r.  67  S. 

bie  ^anbbereitung  ergab  bagegen  rein    ....  36  Jr.  48  (^. 

bleibt  ju  ©unften  ber  erfteren  ein  ^ortbeil  von  4  ^^r.  19  (S. 
S).  \).  tro^  eine'o  ted;nifd)en  9tad;tl)eilee  (^J)iinberiuertbe»  be^  ^ro^ 
bnctee)  üon  3,45  '^x.  per  100  Hil.  91üftflad;^v  ift  e^  um  4,19  ^x.  per 
100  SV\i.  9töftflad)^J  tinrt()fd;aftlic^  üortbeilbafter,  bie  mei^anifd^e  "öerei- 
tiuig  eintreten  ju  (äffen,  ober  mit  auberen  'Porten:  ber  ^Irbeitslrertl; 
\vAd)cx  burd)  bie  med)anifd)e  'Bereitung  erfpart  ifirb,   ift  um  4,19  "^r. 
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per  100  M.  5Höftf(ac^§  größer  al§>  bie  SBert^minberunö  be§  ^robucte^ 
burd)  biefelbe  im  ißert)ältniB  jur  ^anbbereitutig. 

^n  folc^en  ^äüen  »irb  bann  bie  mec^anifd^e  39ereitung  fo  geiin^ 
ttorgegogen  werben,  aU  ©elpinn  unb  ßcncurrenj  bie  ^rcbnction  rcgniiren. 

e§  ift  alfo  lDirtl;fc^aftIici^,  bie  9(nn)enbung  ber  §anb= 
ober  mec^anifd^en  Bereitung  je  nad;  ber  Dualität  bcio 
9iDf)flad)e§,  erftere  beim  beften,  le|tere  bei  mittlerem  nnb 
orbinärem  @ut  eintreten  jn  laffen. 

^iefe  Slnfid^t  ift  anrf)  fd)on  in  33elgien  au§gefpro(|)en  luorben.  ^7 

2Bat)rf(^einIid;  toirb  bie  ^anbbereitnng  befe{)alb  fic^  fefjr  beträchtlich 
befc^ränfen  unb  allgemein  ber  med;anifd^en  Sc^tuingerei  lueidjen  muffen, 
äfjnlid;  toie  bie  ^anbreinigung  ber  33aumiitolIe  nur  au§nal;m0ir»eife  für 
bie  beften  ©orten  angetnenbet,  in  ber  9lege(  aber  burd)  hen  Sßolf  (Teufel) 
ober  bie  ^{admafc^ine  erfe^t  irirb.  ^^ 

tiefer  ^roce§  lüirb  burc§  bie  fortfd)reitenbe  3Scrbefferung  ber  ^-lac^g- 
bereitung§mafd;inen,  bereu  biefe  noc^  fef)r  fäl;ig  unb  bebürftig  finb,  burd^ 
er^D{)te  ted;nifd;e  3(u5beutung§fäf)ig!eit  ti»a;3  3Reuge  unb  @ute  ber  ^afer 
anbelangt,  jebeufalls  begünftigt  nierben. 

3Jlau  beufe  nur  an  bie  ©efcl)ic§te  ber  Siübeu^uderfabrication,  ba| 
big  §um  3at)re  1845  bie  S^arftedung  n^on  1  ßtr.  Stol^äuder  20  Str. 
grüne  Stuben,  5el)n  ^aljre  f:päter  aber  nur  nod;  12'/2  Str.  Silben  er; 
forbertc. 

3lef)nlid;,  liienn  aud;  nid)t  mit  fo  auBerorbentliclieu  ^ifferenjen,  mag 
e§>  mit  ber  bie  ^lad)ybereituug  betreffenben  mafd;iuenmä^igen  3:ec^ni! 
(unb  bem  üon  entfpred^enber  ßultur  abljängigcn  gafergel)alt  be§  §lad;fe§) 
noci^  fommen. 

^ie  3(ufnal;me  ber  med^auifd;en  ^lad)§bereitung  tinrb  ferner,  abgc; 
feigen  i'^ou  fortfd^rittlid;  üerbefferter  2;ed;nif,  beforbert: 

a)  burd;  äRaugel  an  3(rbeit§fräften  (Äoftfpieligteit  berfelben)  für  bie 
c^anbfc^tüingerei,  fei;  e^,  ba^  bie  gebörige  ^ai)l  tion  Jlräften  überi)au!pt, 
ober  bod;  üon  tauglichen  unb  liuUigen  .Gräften  fel)le ;  ^^  bie  Saubbenol; 
!erung  ift  im  3Ittgemeinen  fel;r  tuenig  geneigt,  bie  flanbrifc^e  ober  l;ol: 
länbi^d;e  ^anbfd;\inngerei  aufjuneljmen ; 

b)  burd;  eine  Sanbauftl;eilung  ju  ©unften  be§  mittleren  ober  großen 


^7  .^crtrtjfer  .*panbe(f^fammevkricf)t  D.  ^.  186H. 

^8  Äarmarjd}"§  medjanifc^e  ilecfjnolpgie,  tierte  2(uf(age,  ®.  1040. 

^9  ^c  uKijx  j.  ^.  ^vlanb  burd)  bie  3(u§iranbenutg  .tauglidjcv  Äiäftc  beraubt 
imube,  bcfto  met)r  mu^te  bie  ^(ad)§bereitung  ber  2Rafcf)ine ' anl^eimfalleu,  trie  bieg  in 
ber  Xi)ax  in  ungcirc^nlic^cm  Stiaa^e  ber  ^all  ift. 
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«öefi^el,  ebne  3sorf)errfci^en  be»  ©efinbes  ober  ^nnleuten)efenv  (ein  gatt 
lt)eld;er  jum  Sibeit  mit  bem  üorl^ergebenben  jufammenfällt) ; 

c)  burd^  Goncentrirmig  be^  ^^lac&Mjanbelv  in  gri^Beren  ^änbcn; 
Ijiexin  unb  im  5>erbättniffe  sub  b)  liegt  ber  @runb  ber  @rf(^einung, 
baB  t>on  ben  meftfknbrifi^en  (Lys-)  gläc^fen,  befanntlid^  ber  foftbarften 
©orte,  fc^cn  75  ^roc.  med^anifc^,  mit^  nur  meF)r  25  ^^rcc.  mit  ber 
«ganb  bereitet  lr>erben,  icä£)renb  f  on  ben  nä(^ft  n^ert^üotten  blauen  §(äd;* 
fen  Oftftanbern^  (bei  §ti?ergtrirti)fc^aftlid^er  Sanbüertl^eitung  unb  kleinen 
Rauben)  noc^  SO  ^roc.  ber  §anb:  unb  nur  erft  SO  ^roc.  ber  med^ani^ 
fd^en  33ereitung  jufaüen; 

d)  burd^  lanbec^üblid^e  UnjtredfmäJBigfeit  ober  ©d^leuberbaftigfeit  ber 
^Bereitung ; 

e)  burc^  fc^on  üor^anbene  2lrbeit^5-  unb  Unternef)mung§tbcilung  auf 
bem  ©ebiete  ber  ^lad^Serjeugung ; 

f)  burd^  ©ntiüidfelung  be»  ©inncio  für  Unternel;mung»tl)eitung  über- 
|)aupt,  burd;  tlnternet)mung§luft  unb  eintritt  in  bie  neujcitlidje  @e(b* 
iDirtt)fd^aft  (alfo  burc^  föirt^fc^aftUd^e  ©ntn^icfelung  überbaupt); 

g)  burd^  ^robuction  eine^  geringeren  ©tengelftad^fes ; 

h)  burd^  febr  reid^Iid;en  glad^lbau,  befonber»  für  ben  .^anbel 
(Ulfter); 

i)  burd^  njo^Ifeile  ©ommunication^mittel  ((Eanalfd^ifffabrt  in  S3elgien, 
gute  ©trafen  ic). 

Hmftctnbe  tjingegen,  üjeld^e  für  ßrbaltung  ober  Stufnabme  ber 
rationeüen  .^anbbereitung,  alfo  gegen  ßinfül)rung  ber  med^anifd^cn  Se^ 
reitnng  ©influfe  IjaUn,  finb: 

«)  l)inreid^enbe,  ber  ^anbbereitung  funbige  unb  geirol)nte  ober  boc^ 
ba§u  gefd^icfte  2lrbeit!»!räfte ;  aus  biefem  ©runbe  n)irb  §.  ^.  in  ^ollanb 
jäljer  aU  in  Belgien,  befonberso  in  Söeftftanbern  an  ber  ^anbfc^iringerei 
gehalten ; 

ß)  33or^errfd^en  ber  Qtoex%nttv,  beren  ^nl)aber  (Sigentl^ümer, 
^äd^ter)  bie  ^tad;lbereitung  al§  n^interlic^e  i^üllarbeit  ausüben  (3Bürt= 
temberg) ; 

y)  reid^lid^e»  ^au^gefinbe  ober  ^nnleutfd^aft  auf  mittleren  unb 
größeren  flad^^bauenben  ©ütem.  Söeil  nämlid;  in  ben  beiben  legten 
fällen,  toeld^e  getrötinlid^  mit  einer  minber  entmidelten  ©elbn^irt^fd^aft 
jufammenfatten,  bie  t)äu§lid^e  S3ereitung  gar  nid^t  ober  nur  febr  gering 
ben?ert:^et  ju  Serben  pflegt,  fo  toill  ber  ^^auer  für  feinen  9tobflac^!§  jiem- 
lic§  baäfelbe  ©inlommen  erjielt  l)aben,  meiere»  i^m  ber  S5er!auf  besS  ju^ 
bereiteten  gla^feS  einbringt,  b.  l;.  bie  Sereitung^anftalt  fottte  eine  2lr- 
beit  jablen,  bie  nid;t  geteiftet  nnirbe;    noc^  weniger  ^at    er  Urfac^e  bie 
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Ttiedjfinifcf)!'  fiobnbereitung  an§uget)eit,  (Gin  in  Cefterreicf)  nnb  S)eutfc^= 
lanb  fe^r  t)äufiger  ©runb  für  ben  ^•ef)lfd){ag  tton  33ereitnnglanftalten, 
g.  ^.  im  4>öl;meriüalb,  Dberöfterreid)  n.  f.  ii\) 

6)  ^orI)anbenfet)n  einer  ßlaffe  f(einer,  capitalarmer  ^larfje^änbter, 
bie  pgleid^  Sd^tuinger  finb  (Keut'^ers  in  Cftf(anbern); 

f)  Ütuftäufcrijanbel  (j.  33.  im  gangen  (;cr§pnifcl;en  ?^fa(^§gebiet) ; 

C)  ^srobuction  f)od)feiner  ^vläd^fe; 

rj)  befc^rän!te  ^^robnction  für  ben  |)an»gebraud; ; 

0)  fd;[ect)te§  Sommnnicationelrefen ; 

i)  !DiangeI  an  tanglid)en,  frei  verfügbaren  3)ictDren. 

SBägt  man  bie  ajiomente  ab,  mid)e  nad)  OHgem  für  nnb  ntiber 
bie  beiben  i^ereitung^^arten  in  üerfdiiebeneii  ©egenben  eintreten,  fo  ergibt 
fid;,  bafe  nod)  an  Dielen  Orten  bie  i^anbbereitnng  eine  (nnreicbenb  bauer= 
l;afte  33eftanbfä^igfeit  fic^  5ufpred)en  barf,  nm  eine  ©inirirhmg  im  'Sinne 
il;rer  rationetten  iU'rebhing  jn  rcd^tfertigen,  irenn  ee»  andb  !aum  jtüeifel? 
i^aft  fepii  fann,  t>at^  für  bie  grcfee  ältaffe  bee  ^^anbel^flac^fes  bie  med)a= 
nifc^e  Bereitung  in  3^ff""tt  bod}  gnr  aßgemeinen  ©eltnng  fommen  mu§. 

^irieierlei  mac^  nod^  al&  nolf^Muirtfifdiaftlic^e  5föirfung  ber  medjani; 
fd;en  iöereitnng  —  ob  günftiger  ober  nngünftiger  3(rt,  benrtf)eilt  iiä) 
nad)  ben  ortlldjen  lsert;ältniffen  —  bemerft  iiterben: 

©ine  ?5oIge  ber  ©infül^rung  mec^anifd)er  i^ereitung  ift,  nntcr  fonft 
uid)t  nngünftigen  Umftänben,  bie  ermoglicbte  5{n§befinnng  be§  ^laä)^- 
baueg ;  fo  trat  in  ^Belgien  eine  ^erboppelnng  ber  mit  '^^lacb'-J  befe^ten 
Slcferatea,  groBentl;eilö  aU  ^olge  ber  Sereitnngsanftalten,  feit  20  ^a^ren 
(i.  ^.  1846  nur  29,879  .s)e!taren,  i.  3.  1866  aber  57,045  |)e!taren) 
ein,  fo  baB  bie  ."Qanbbereitung  nad^  öfter  unebcrfet;renben  Sloti^en  in  ben 
belgifd;en  .öanbelÄfammerberiditen ,  obgleid;  bie  mecbanifd^e  ^-Bereitung 
50  ^^roc,  ber  'Jladi^ernte  an  fid)  gebogen  l^at,  !aum  an  Umfang  unb 
'^ebeutnng  einbüßte.  2öir  finben  eine  erftannlic^e  (?(afticität  in  ber 
9(u§bel;nnng  beg  §Iac^i>bane§  in  ^rlanb  iro  bie  med^anifc^e  33ereitnng 
überroiegenb  ift,  bagegen  eine  üer{;ältni^mä^ige  ©tetigfeit  be^felben  in 
.^ottanb  bei  au^fd^IieBIidjer  .^anbfd;nnngerei. 

(^:nblid^  neigt  bie  med)anifd)e  ^öereititng,  im  ©egenfa^e  jnr  9)Jafcbine, 
im  Mgemeinen  nid^t  gur  ftäbtifd)en  ßoncentrirung,  inoran  fie  ber  üolu= 
minöfe  9bI)ftoff  I;inbert;  fie  ift  alfo  geeignet,  ben  ^ug  ber  länblidien 
53et>ülfenin(i  gur  ftäbtifd;en  .^^oIff^anI;änfnng  jn  toerminbern  ^^'  unb  ber 
^anbiriirtl)fd)aft  bie  fommerIid;en  3(rbeitö!räfte  ebenfo  §u  erl;alten  lr>ie  bie 
^anbbereitnng. 

•^(^  Äoitn)rcr  .f^anta?famttievbcrirf]t  t>.  ^.  1868. 


.^cuje,  liber  iHncert^uug  bei  2lt)gang§feifenirdffei  463 

CXXVI. 

Pfbrr  bic  {Irtiorrtlinng  brr  JUrgangsfriffniuölffr ;   Don  |.  |fujf, 

Tie  ::8erit»ertl()ung  ber  bei    öffentlicöen  JÖafdjanftalten   unb    melen 
3nbuftrie;(n?eic^en  ntaffenfjaft  abcietjeiiben  ©eifenmäffer,  nametitlid^  bie  216= 
fdieibung   bor  in  bieien  iBäffern   an   ba§  l'llfal;  ber  Seife  t^ebnnbenen 
^ettfäuren,  ift  bereite  tielfacb  üerfncbt  tuorbcn,  mbeffen  mit  menig  @r= 
folg.    ©egenmärtig  laffon  benn  and)  bie  meiften  Seifenconfumenten  i^rc 
einmal  tterwertbeten  Seifenmäffer  fcrtfliefeen.     ße  bat  biefe  feinen  ©rnnb 
weniger  in  ber  mangehiben  (rinfid}t  ber  ^^^uftt-ieflen,  aU  in  ben  Ud)- 
nifcben  Scbiuierigfeiten  lüelcbe  [icb  beim  3(nfammeln  t'i'i-  ©rf)Iamme§  nnb 
ber  ::1bfdbeibnng  be§  barin  entEiaUcnen  ipertbttoUen  '^ette^  in  ben  2öeg 
ftetten.     ^ie  inetfadb  empfcblenen  D?etboben,  Sammeln  be^  Seitentr>afferl  ^ 
m  53otticben,  3^^^'^|t'n  ber  Seife,  ^(bfi^enlaffen  ii.  f.  u\  fönnen  nur  auf 
fleine  äJJengen  ccncentrirter  Seifenumffer  3lnmenbung   ftnben,  toie  etwa 
in  51^oIIiräfcbereien.     '^ei  öffentlid)en  Safd^anftalten  iebod},  weldie  täglid) 
150  bie  200  .^llogrm.  Seife  bei  etwa  60,000  bic-;  70,000  ßitern  3fßaffer 
t)erbrand)en,  ift  bie  9lnwenbung  Derartiger  l>(ett)oben  abfolut  nnmögli*. 
(r§  empfiet^tt  n&i  in  foldien  fällen  §nm  Sammeln  be?^  Sdilammes?, 
bie  abgebenben  Seifenwaffer  mit  einem  anbaltenben  Strome  ilalftuaffere 
burd)   ben   in   ?^igur  10   bargeftellten   3(pparat   burdiflie^en   jn    (äffen. 
S)erfelbe   beftebt   au?^   einer  Spönne  A,  weldie  bic-;  etroa  gnr  .^alfte  mit 
gelöfrf)tem  vl^alfe  befdiicft  wirb.     2Bäbrenb  burdi  ba^^  Shtobr  d,  bie  üTonne 
A  nnb  bae  3(bfhiferc{}r  e  ein  regniirbarer  Strom  äBaffer  V^^ff^^t  welcber 
Äalf  bem  3Ipparate  B  3ufü{)rt,  ergießt  fid)  gleid)jeitig  in  biefen  burd}  a 
ba^  ju  entfeifenbe  SBaffer  in  einem  contmuirIid)em  Strome,  weld^er  bei 
b  feinen  3lbflu^  finbet.     3}?an  ^at  nun  nur  nött)ig,  ben  am  33oben  be^ 
öefä^eÄ  B  angefammelten  Sd)Iauim  burd)  i^üften  ber  Stöpfel  c  in  untere 
gefteüte  ^iftrirförbe  D  abjulaffen   unb  für  einen  beftcinbigen  ilalfäuflufe 
jn  forgen.    ^ie  in  ben  Ä'örben  angefammelte  ^alEfeife  Wirb  mit  Sal^- 
fäure  ober  Sd)wefelfäure  unb  SBüfferbampf  jerfc^t.  Worauf  bie  erfaltete 
3Jiaffe  wieber  in  ^iltrirförbe  gebradjt,  au^gcwafd)en  unb  burd^  3lbtropfen=^ 
laffen  unb  nacbl^erige§  ^reffen  tion  Jßaffer  befreit  wirb.     S>ie   bierbuvc^ 
refultirenbe  gettmaffe  ift   nun   nocb    feiueeweg^-   für   bie  getlprcffe  rein 
genug.     Sie  entbält   bei  bem  Sd)lamm   einer  öffentlid^en  SBafcbauftoIt 
jwifdien  40  bi?^  50  ^roeent  un5ugef)Drige  Stoffe,  wie  Sanb,  ^oIjflüd*en 
nnb  Seltulofe,  fo  bafj  bie  ©ewinnnng  be§  §ette.§  burd;  ^^reffen  burct)au)§ 
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teilte  lot)nenbe  Dperaticn   ift,  abgefel;en  öon  ben  baju   erforberlii^en 
t^euren  2(p^araten. 

entfd)ieben  lol^nenber  ift  bie  ©eiüinnung  be»  ^etteS  burci^  ®epla- 
cirung  mit  ©c^Jyefeüo^lenftoff,  tr»el(^e  3)ietf)obe  bereitic  me^x^aä)  in  2(n- 
trenbimg  gebrad;t  ift.  Sincn  t)ier3u  ganj  befonber^^  geeigneten  Stpparat 
jeigt  {^-igur  1 1 ;  berfelbe  befte^t  an§  bem  2öaffer!effel  A  unb  bem  in  A 
befinblic^en  Äeffel  B,  ioelc^er  gur  Stufnatjtne  be^  getteg  beftimmt  ift.  C 
ift  ber  9tecipient  für  ben  gettfc^Iamm,  D  ba§  Änt)lgefä^  unb  E  ber  ^e= 
bälter  für  ben  ©c^luefelfo^Ienftoff.  Slac^beni  ber  6i)Iinber  C  burc^  a 
mit  <Bä)lamm  befd;i(ft  ift,  ti}eld;er  auf  einem  ©iebboben  jiuifc^en  ben 
beiben  ©ntleerungSöffnungen  K  unb  1  eine  Unterlage  finbet,  iuirb  au§ 
bem  ©efä^  E  burc^  ben  ^d^n  i  (5(^iüefeI!ol;Ienftoff  §ugelaffen.  S)erfelbe 
löst  ba»  in  bem  @d;tamm  entt)altene  gett  unb  füfjrt  baiSfelbe  burd^  e 
in  ben  ^effel  B.  hierin  öerbampft  ber  6d;H}efeKol)Ienftoff  unb  fteigt 
bur(^  ba§  9tol^r  b  in  bie  Äül^borric^tung  D,  luoburd^  berfelbe  tierbid;tet 
in  C  gelangt  unb  iüieber  ^ett  mit  fic^  nad;  B  füt)rt.  9Zad^bem  auf 
biefe  2öeife  ber  ©(^lamm  entfettet  ift,  loerben  bie  ^ä\)\ie  e,  f,  g  unb  h 
geöffnet,  trätjrenb  gleid^^eitig  bie  .§ät)ne  c,  d  unb  i  gefc^loffen  werben. 
,^ieröur(^  tritt  au§>  A  äöafferbampf  burd^  g  in  C,  treibt  ben  ©d^n?efe(; 
fot^Ienftoff  buri^  h  au§,  iDeld;er  fid^  bann  mit  bem  in  B  toerbampfenben 
gemeinf4)aftlid)  in  E  anfammelt.  K  unb  1  finb  Oeffnungen  jum  @nt= 
leeren  be§  (Splinber^  C.  iöei  biefer  2tnorbmmg  beö  Stpparate^  tuirb 
nid)t  nur  fämmtlid;eg  gett  geinonnen,  fonbern  aud;  ber  SSerluft  öon 
(id)trefelfof)lenftoff  auf  ein  9Jtinimum  t;erabgebrüdt,  öorau§gefe|t  ba^ 
bem  itüblgefä^e  D  bie  erforberlic^e  2)ienge  falten  Sßaffer^  burc^  m  ^w- 
gefüt)rt  tpirb.  S)a0  in  B  befinblid)e  ^ett  bebarf  nun  nod^  ber  Steinigung, 
tpeld^e  in  geiüct)ntid;er  2Beife  üorgenommen  werben  fann. 


CXXVII. 

Barometer  mit  fdb^t^ätigem  gegi^rirajiiiaral 

9Jtit  einer  '.'Ibbiltunci  ^uf  ^''b.  X. 

.^r.  ^rof.  Dr.  9lül)lmann  befc^rieb  in  ber  S^erfammlung  be0 
l)annot)erfd;en  ^^ejirfgüereine^  beutfd^er  Ingenieure  öom  20.  S)ecember 
1872  ein  fet)r  finnreii^  conftruirte§  53arometer  mit  felbftt^ätigem  9iegis 
flrirapparat,  conftruirt  öom  Sirector  ber  Seipjiger  (Sternwarte,  ^rn. 
5prof.  58rul;n§.    Siebner  ma^te  barauf  aufmerffam,  ba^  fc^on  i.  3« 
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1821  äl^nlic^e  2tppavate  befannt  gemefen  fet)eii,  unb  ta^  fpäter  P.  ®  ecd^i 
in  9^om  fd;one  Derartige  Slulfübnmgen  uottjcgen  l;abe. 

®er  in  [yigur  3  üerfinnlic^te  2lpparat  beftebt  in  j^olgent>enr. 

A  ift  ein  feiner  imgleic^armiger  SBaagebalfen  mit  Stegulirgemid^t ; 
B  ift  ein  53arometerrobr,  luelc^e^c  an  bie  eine  Seite  be§  53alfenic  ange= 
bangt  ift,  nnb  unterbalb  in  ein  offene»  üuecffilbergefä§  C  taiid^t.  5ln 
ber  anberen  ©eite  bei  halten»  bei  K  ift  ein  3ei<^tntftift  angebracht, 
g-erner  ift  ü  eine  ^enbelnbr,  treidle  mittelft  Xrieb  in  eine  3<^^tiftange 
Z  greift,  ^iefe  3>^t;'"ft*i'^9ß  t>erfc^iebt,  ber  i^dt  entfpred^enb,  eine  3:;afel 
T,  luelc^e  üor  bem  36i^^"ftift  5*^^^  anf  ^Rollen  (änft.  ®ie  Xa\d  T  tpirb 
für  ben  @ebraud;  mit  eingetbeiltem  Rapier  befpannt. 

©ie  (^nnction  bei  ^nftrumentel  ift  mm  fcfcrt  f(ar:  ^urd^  ben 
fd^n?an!enben  53arometerftanb  tritt  eine  ^ebimg  unb  <Sen!ung  bei  S3aro:= 
meterrobrel  B  nnb  bamit  eine  2öen?egung  ie^  2Baagebalfenl  ein;  burd) 
ben  größeren  .^ebelarm  nac^  ber  Seite  K  lüirb  biefe  33etregung  toon  bem 
3ei(^enftift  auf  ber  X)axan  öorbeijiebenben  2^afe(  üergrö^ert  iriebergegeben. 

©I  ift  außerbem  bie  (Sinrid^tung  getroffen,  ba§  bie  3^'it  auf  ber 
^afel  burc^  fünfte  marfirt  tnirb,  unb  ba§  ein  jartel  ^ämmerd^en  yon 
3eit  5u  3t'it  einen  fleinen  (5d;lag  gegen  bie  Sarometerröbre  aulübt,  unb 
fo  ^a§>  2(nbaften,  refp.  bie  3lbbäfion  ^ex^  Üuecffilberl  binbert.  (3eitfc^rift 
t)t^  SSereinel  beutfc^er  .Ingenieure,  1873,  ^^b.  XVU  @.  58.) 


CXXVlll. 

Sljeoretifilje  ^etradjtungeit  titier  itühxt  fufttinllona;  oon 
llrof.  Dr.  J.  JellnMH^ 

■Jfua  ben  3>cr^anölungen  be§  ^ßereinel  juv  Seförberung  bc3  (Setoerbfleißel  in 'i).neu^en, 

1872  e.  289. 

Obgleich  tt?ir  bie  53en}egunglgefe|e  oon  tropfbaren  unb  galartigen 
^lüffigfeiten  in  gorm  oon  ©ifferentialgleid^ungen  aulbrüd'en  tonnen, 
finb  mir  boc^  nic^t  im  ©taube,  biefe  (Gleichungen  fo  loeit  gu  ijxtegviren, 
^a^  mir  baraul  ben  äöiberftanb  berechnen  fönuten,  toelc^en  £uft  ober 
SiJaffer  einem  fic^  burcb  ]ie  binbelDegenben  Körper  oou  complicirter  ©e^ 
ftalt  entgegenfe|en. 

S)ie  ^rage  nad^  öer  ©röfee  biefel  SBiberftanbel  fommt  aber  fel)r 
föefentUd^  in  33etrad^t,  wenn  el  fid^  barum  b^i^belt,  feip  el  ein  6d;iff, 
fep  el  einen  Jöatton  ju  conftruiren,  meldte  burd)  äJermittelung   irgenb 

»insjter'«  tol»t.  Sourr.sl  8b.  CCVII.  J[->.  G.  32 
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wcld)er  !^emegung§apparate  forlbnuei^t  n^erben  follen.  3n  folc^en  fällen 
qibt  ber  iöiberftanb  ber  Suft  (\e(\ai  bie  9fiiiber,  Sd^aufeln,  ec^rauBeu 
ober  anbere  Seinegung^organe,  wdd^c  man  amrcnbct,  bie  fcrttreibcnbe 
Äraft,  berfelbe  äBiberftanb  gegen  ben  Äörper  beg  Sdiiffel  ober  be§ 
iöallon^^  bie  ipiberfte!)enbe  Äraft.  i^ou  bem  33ert)ältniffe  beibcr  Gräfte 
ju  einanber  wirb  fd;liefelid;  bie  @efrf)iriinbigfeit  ber  ^ortbeioegung  ab^ 
I)ängen,  bie  man  erreidjen  tann. 

^ür  eine  (Elaffe  biefer  2lpparate,  uämlic^  für  bie  ec^iffe,  liegt  aber 
eine  grofee  33{enge  empirifd^er  (Erfahrungen  oor,  unb  ;in>ar  bei  fel^r 
mannidifad)  abgeänberteu  (£onftructicn^^formen  getronnen.  3Bir  roiffen, 
loie  oiel  3.(rbeit  mir  oerioenben  muffen,  um  burc^  9luber,  3d^aufe(räber 
ober  €d;rauben  eineui  ^oot  ober  Sd)iff  eine  geir»ünfd)te  ©efdiioinbigfeit 
gu  ertt}eilcn.  3tud)  läfet  fid)  anmi)men,  ba^  nabeju  bie  üDrtl)ei(^afteften 
j^ormen  foioo^l  für  ben  iSd)iff§fi3rper  felbft,  aU  für  bie  @rö§e  unb  ^orm 
ber  genannten  i^etregung^organe  fd)on  gefunben  finb.  ^ür  bie  Suft 
liegen  un^  nur  bie  'Mqel  aU  ^öeifpiele  fDld)er  (^ortbeioegung^mafd)inen 
bi^  je^t  oor,  au^er  ben  wenigen,  big^er  nod}  nidjt  gu  erl^eblid^en  ßei- 
ftungen  gebiel^enen  ik'rfud)en  mit  2?aUon§. 

3d)  irid  l;ier  ju  geigen  oerfud;en,  mie  fid;  mittelft  einel  paffenben 
®ebraud}ei§  ber  tjpbrobpnamifc^en  @leid;ungen  bie  an  8d)iffen  gemachten 
(Erfat)rungen  auf  bie  entfpred;enbe  2lufgabe  für  bie  2nft  übertragen  laffen. 

S)ie  bi}brobi;namifd)en  ®Ieid;ungen,  irie  fie  fd^on  tangft  üon  Guter 
aufgefteUt,  fpäter  oon  -Jiaüier,  ^oiffon  unb  Stofeö  mit  Söerüd; 
[ic^tigung  ber  iReibung  ber  ^lüffigfeiten  mobificirt  inorben  finb,  \)abcn 
aßerbing^c  bieber  nod^  u-'enig  ted)nif(^  tedrerttjbare  Stefultate  gegeben, 
ba  3'^tegra(c  benfetben  fid^  nur  für  luenige  ber  einfad)ftcn  ^ällc  ber  ^e- 
lüegung  geben  taffen.  ^a  fie  fcbeinen  fogar  für  eine  iReit)e  ton  pflen 
falfdje  9tefuttate  ju  geben,  nämlic^  für  alle  fold^e  ^älle,  Joo  bie  ®trö= 
mung  ber  ^lüffigfeit  um  eine  fd)arfe  Gdc  ober  Äante  biegt.  :3'(^  f)abc 
in  einer  früt)eren  3trbeit  ^'  nac(igetinefen,  baf;  bie  3Ibmeid)ungen  §mifd^en 
ben  berechneten  unb  beDbad)teten  9iefultaten  in  biefen  fällen  barauf  be; 
ruhten,  'i^a^  man  in  ber  tl;eDretifd)en  ^-öet)anblung  ber  genannten  ©lei=: 
d)ungen  bi^  ba^in  ben  Umftanb  n;d)t  berüdfidnigt  l;atte,  bafe  ber  ®rud 
im  3^neren  einer  ^lüffigfeit  m<i)t  negatio  irerben  barf,  ^a§  ioirb  er 
aber  nad;  ber  Slu^fage  ber  ©leid)ungen  überall  ha,  mo  bie  @efd)tüinbig= 
feit  ber  ^lüffigteit  fet)r  grofe  roirb.  '^ei  continuirlii^er  ^lüffigfeitsbeme^ 
gnng  um  eine  fd)arfe  ©de  tjevum  loürbe  aber  an  biefer  bie  ©efd)Unnbig= 


öl  SRonatSbcrid^tc   bcv    fonigl.   Jlfatetnie   ber  SffiifffnTc^afton    jii'  SS  er  i  in ,    örm 
Ü3.  april  18G8. 


^ilmi)c\i},  tt)forctifc^e  SSeü-od^tungen  über  lenfbore  ?uft{>aßon#.  467 

feit  pofiti»  unenblicfc,  ber  ^ruc!  negalit)  unenblid).  ^atou^  folgt,  ba^ 
um  eine  id^arfe  (Srfe  t)erum  bie  33emegung  einer  tropftaren  ober  qa^,- 
artigen  ^lüffigfeit  nid)t  continitirlid^  fepn  fann,  fonbern  bafe  ftd^  r>oii 
einer  foId)en  Äante  ane  eine  %lää)e,  'von  mir  Trennung«! läd^e  ge= 
nannt,  au§bilbet,  ireld^e,  fei;  c^  mt)enbe  unb  bewegte  ^lü^Ugfeit,  fe^en 
e§  Jlüffigfeitöfdiid^ten,  beren  langentieüe  ®efd)irinbig!eiten  enblid^e  ^if= 
ferenjen  ^aben,  ccn  einanber  fd)eibet.  33erücffid)tigt  man  biefen  Umftanb^ 
fo  finben  ficb  in  ber  )U)at  in  benjenigen  ^äUen,  wo  bie  .i^ntegration  ber 
l)l}brDbi)nQmifd)cn  @leid)nngen  gelingt,  "'^  iBeroegungS-formen  ber  (^tüffig= 
feiten,  bie  mit  ben  iinrflirf)  beobachteten  in  guter  Uebereinftimmung  iiu'o, 
(5rft  au§  biefen  Unterfud;ungen  ergibt  firf)  bann  anc^  ber  ipaf)re  ©rnnb 
benjenigen  T^eileS  beg;  SBiberftanbe^  eine§  in  'Jlüffigfeit  beiuegtea  Äör= 
persi,  nteld^er  proportional  bem  ünabrate  ber  ®efd;rainbigfeit  mäd^St. 

3d}  bemerfe  nocb,  bafe  bie  ermäbnten  Xrennung^flädjen  eine  3(rt 
labilen  (^)Ieid)geir>id)te§  befi^en  unb  ba^  33eftreben  ^aben,  fid)  in  2Sirbel 
anfgnroUtn.  ^urd^  bie  ©fiftens  foId)er  2ßirbel  trirb  bie  üon  mir  be= 
f(^riebene  biecontinuirIid)e  3lrt  ber  ^-liiffigfeit^-beiregnngen  am  leid^teften 
unb  I;äufigften  fid)tbar. 

i^d^  bemerfe  aber  voeiiex  nod),  bafe  allerbingg  gniifd^jen  tropfbaren 
unb  gasartigen  A^nffigfeiten  ber  Unterfd^ieb  beftf;()t,  ^afi  jene  unter  ©in- 
lüirfung  i?on  X>rud  il)r  3?oIuinen  fefjr  merflid)  oeränbern.  ^a  loir  e§ 
aber  bei  ber  üorliegenben  ^rage  nur  mit  bem  offenen  Suftmeere  gu  tl^un 
tjaben,  unb  bie  £uft  nadtj  allen  Seiten  I)in  frei  cntmeid^en  fann,  ferner, 
inie  fid;  geigen  irirb,  bie  t)ortl)eiIf)aftcften  jRcfultate  gerabe  mit  ben  ge= 
ringeren  ©efd^minbigfeiten  ber  ^-lügel  ober  6d^raubfn  5U  gewinnen  finb, 
fo  fommen  nur  biejenigen  ®rudunterfd)iebe  in  33etrac^t,  weld^e  burd^ 
bie  '-i^efd)Ieunigungen  ber  bewegten  i'ufttf)eile  bebingt  finb,  mx\)  biefe  fo 
Wie  bie  tson  if)nen  abf)ängige  :lvoIumenänberuug  ber  l'uft  finb  gu  oer= 
nac^Iäffigen,  fo  lange  bie  erzeugten  ©efd^winbigfeiten  im  3^ergleic^  mit 
ber(£ct)aÜgefd}Winbigfeit  ju  üeniad^Iäffigen  finb.  2)ag  wirb  bei  ben  23e= 
wegungen,  auf  bie  fid^  unfere  33etrad)tungen  beäief)en,  immer  t)DraUio= 
gufe^en  ffi;n,  unb  wir  bürfen  unö  befebtilb  erlauben,  bie  ^id)tigteite;oer= 
änberungen  ber  £uft  gu  fernad^Iäffigen  unb  biefelbe  wie  ein  uncompref: 
fablet  ^luibum  gu  beraub  ein. 

,'3d)  begeidfine  im  ^olgenbcn  mit  o,  y,  w  bie  Komponenten  ber  ©e; 
fd)Winbigfeit  ber  ^Jlüffigfeit,  genommen  nac^  ben  ^^iic^tungen  ber  red5t- 
winfeligen  ß^oorbinatad^fen  für  ben  ^unft  x,  y,  z  unb  bie  Qdi  t,  mit 


92  Tlan  f.  Qud):  .^  ivdjl)  off ,   ^ur  2;i}coric   feinet  JUUf'Q^fitSftra^Ien,  in  2? 01= 
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p  ben  ^rucE  unb  mit  f  bie  ^ic^tigfeit  bei  ^luibum  an  bemfelben  fünfte 
xinb  3ur  felben  3^it.    ferner  fep  k  bie  9tei6ung§conftante.     ^ann  finb 
bie  @leid;ungen  ber  ^^etx>egung  eineg  inccmpreffablen  ^luibum 
du     .     dv         dw 
dx     '     dy     '     dz 

1  dp    du  ,     du  ,     du   ,     du 
f  dx    dt  ^    dx  ^    dy  ^    dz 
,  (d%  ,  d%   ,  d-u/ 

fo  ipie  bie  beiben  anbeten,  bie  auic  la.  entftefjen,  trenn  man  entoeber  u 
mit  V  unb  x  mit  y,  ober  u  mit  w  nnb  x  mit  z  üertaufd^t. 

^Dajn  fommen  l^ann  bie  ©ren^bebingungen  für  bie  Oberfläd^e  beg 
eingetancbten  Körper»  unb  ber  fonft  noc^  etwa  toortjanbenen  feften  SBänbe. 
^n  ben  meiften  fällen  fönnen  n>ir  bie  St(;ei(c^cn  einer  reibenben  (^lüffig= 
!eit  aU  an  ben  genannten  feften  Dberftäc^en  feftbaftenb  betraii^ten ;  b.  t>. 
anali;tif^  au§gebrücft,  bie  2öerti)e  üon  u,  v,  w  an  ber  ©renjfc^ic^t  ber 
j^lüffigfeit  finb  gleid^  benen,  bie  für  bie  oberftäd^lic^en  3:beile  be»  feften 
iRörperl  gelten. 

äöenn  irir  nun  für  irgenb  eine  ^rt  ber  ^öemegung  einer  ^lüffigfeit 
ttjeoretifd^  ober  eyperimenteE  bie  2Bertl;e  oon  u,  v,  w  gefunben  t)aben, 
tpelc^e  ben  genannten  33ebingungen  genügen,  unb  tr»ir  gelten  ju  einer 
anberen  (5lüffig!eit  über,  bereu  9teibung»coefficient  K,  bereu  2)i(^tigfeit  E 
ift,  unb  be§eid^nen  bie  ßoorbinaten  if)rer  fünfte  mit  X,  Y,  Z,  bie  3eit 
mit  T,  bie  @efc^iDinbigfeit»componenten  itjrer  Slt;eile  mit  ü,  V,  W,  ben 
2)rucf  mit  P,  unb  fe|en  bann 

K  =  qk 2. 

E   =  r£ 2a. 

U  =  nu 
V   =  UV 

W  =  nw 

n 

P  =  n^r  T   =  4   t 

ipoüon  q,  r  unb  n  conftante  ^actoren  finb,  fo  erfütten  bie  mit  großen 
Suc^ftaben  bezeichneten  ©rö^en  i^rcrfeitl  ebenfattsl  ba§  «Softem  ber  oben 
aufgefteUten  53ebingungen,  Vok  man  leicht  fie^t,  tüenn  man  biefelben  ftott 
ber  mit  Keinen  Suc^ftaben  bejeid^neten  ©rö^en  in  bie  obigen  @leid;ungen 


u 

X 

Y  =  i 

n 

y 

z  =  l 

z 
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fe^t.  @§  finbet  \iä)  bann  jebel  ©lieb  jeber  ber  @leirf)ungen  mit  t)em= 
felben  conftanten  Factor  multiplicirt,  nämlic^  jebe^  Don  @(eid)ung  1  mit 

— ,  jebeS  f on  la.  mit  — .    o^bem  man   bieie  gactcren  fortgebt,  finbet 

man  bie  ©Ceic^nngen  1.  unb  la.  lüieber.  i^on  ben  brei  (Eonftanten  finb 
q  unb  r  burc^  bie  Dktur  ber  beiben  ^^lüffigfeiten  nac^  ben  ©leid^ungen 
2.  unb  2a.  gegeben,  n  aber  ift  iLnllfürtic^.    ^ie  linearen  ^imenfionen 

ber  streiten  ^lüffigfeit  irerben  alfo  im  3}er^ä(tnife  -  i">ergrö§ert  fet;n ;  bie 

ber  [ie  begrenjenben  äöänbe  unb  ber  in  fie  eingetauchten  feften  ^^örper 
muffen  in  bemfetben  33ert)ältnife  Dergrbfeert  gebadet  werben,  um  bie  @renj:= 
bebingungen  §u  erfüllen. 

3)a  bie  Oberf[äd)en  irad;fen  ir»ie  ~,  unb  ber   2)ruc!    nne   n'^r,   fo 

lüäd^^t  ber  ©efammtbnicf  auf  entfprecbenbe  ^(ä^en  inie  q'^r.  ^er  ®e- 
fammtbrucf  multiplicirt  mit  ber  ©efdnmnbigfeit  ber  ^iäö^e,  bie  auf  baö 
n  fac^e  gefteigert  ift,  gibt  bae  ^er^ältnife  ber  3(rbeit,  bie  in  gleidier  3eit 
aufgelüenbet  irerben  mu^,  um  ben  neränberten  2tpparat  5U  beiregen, 
biefes  ift  q''nr. 


CXXIX. 


prriit)t  übtr  ha  frlrgtap^rnfg^rm  §ro|britatinirnd ;  uon  p.  ^. 
€ulUt|,  0t)mngenttur  lirr  tinttifit)rn  Idrgroti^rit. 

3lu§  tcm  Journal  telegraphique,  t.  II  p    19  imti  39;  burcf)  ta§  polt^tcd^n,  Sentral» 

blatT,  1873  2.  lbi^. 

1)  5Die  33atterien.  —  ^n  ben  brittifd;en  Stationen  werben  bie 
33atterien  non  ^ a n i e H  unb  r>on  S e cl a n cf) e  oenuenbet.  ;set>ev  etrom^ 
!rei§  erhält  feine  befonbere  33atterie  für  fid;,  ausc-genommen,  joenn  bie 
2)rä^te  nur  furg  finb  unb  nal;e5u  ben  nämtidien  äöiberftanb  (jaben. 
3Benn  ee  irefcntlid)  ift,  ^a^  bie  i^atterie  tragbar  fen,  fo  benu^t  man 
bie  folgenbe  3(bänberung  ber  Daniel ('fd;en  Batterie,  trclc^e  ficb  al§> 
ö!onomifd;  unb  fraftig  eriinefen  t)at.  (rin  mit  einem  3)edel  rerfebener 
3:rog  aus-  3:ed=4^c(g  ift  burc^  ©las;  ober  Scbieferplatten  in  gäd^er  ab-^ 
gett)eilt  unb  gut  mit  Marineleim  überftrid;en.  2)ie  gäc^ier  finb  bur^ 
eine  poröfe  ^^orjellanplatte  Don  V4  3oÜ  (6  aiiitlimet.)  STide  in  Untere 
abtl;eilungen   get^eilt.     3)ie   gegoffenen  3inf^-'Iatten   Kiben  4  ^oll   (10 
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©entimet.)  ^o\)e  unb  2  ^oH  (5  ßetitimet.)  breite;  bie  biinnen  Äupfer= 
platten  tneffen  4  Üuabratjott  (25  Ouabratcentimet.)-  ©in  Äupferftreifen 
tft  tn  bie  ^infplatte  eingegof[en  nnb  an  bie  Äupferplatte  angenietet; 
babei  ifirb  t)ai  in  bie  3ittfplcitte  eingegebene  Gtibe  bes  Streifen«  üortjer 
ijerjinnt,  bamit  man  fidlerer  auf  einen  guten  ßontact  red^nen  fann.  ®ie 
3infplatte  tinrb  in  ber  oberen  Stbtbeilung  be§  mit  einer  nerbünnten 
Söfung  üon  3i^if>-''ittiol  gefüllten  ^ac^e«  aufgeijängt;  t^ai'  ®la§  für  bie 
5l'upferplatte  unrb  mit  einer  gefättigten  ßofung  üon  Äupferüitriol  gefüllt 
unb  J^upferintriolfri)ftaÜe  üon  §afelnufegrö§e  föerben  auf  feinen  ^^oben 
gelegt,  ^er  jäl;rlic^e  3L>erbraud^  an  it'upferüitriol  für  jebe^  Clement  be- 
trägt ettt?a  1,45  ^fb.  (etlra  650  @rm.).  äöenn  bie  53attene  nic^t  trag= 
bar  ju  fepn  brandet,  fo  tüerben  biefelben  Elemente  einzeln  in  redjtedfige 
gäcl;er  auä  ©bonit  gefe|t.  ®a^  Diaphragma  beftet)t  aus  einer  xcdi^U 
edtigen  poröfen  ^eUc.  33ei  ben  burc^  Habel  ge)d;lcffenen  Strcmfreifen 
unb  bei  benjenigen  in  n3eld;en  ber  automatifd;e  Slpparat  l^on  2Bl)eat= 
ftcne  benu^t  trirb,  jeigte  e'?  fic^  al^o  irünfd^enc^irertb ,  ben  inneren 
2Bit>erftanb  ber  Elemente  ber  S)  a  n  i  e  U 'fcf>en  ^-öatterien  5U  tterminbern, 
unb  man  üern>enbet  ju  biefem  53ebufe  getr»öl;nlid;e  ct)tinbrif(^e  ^cUen. 
ßben  fo  wirb  bie  gro^e  <5orte  ber  Elemente  üon  ^edan^e  in  einigen 
g-äüen  für  bie  eben  erträbnten  ©tromfreife  üermenbet,  unb  t)orau!oficl)t= 
lid;  wirb  fid^  ber  ©ebrauc^  berfelben  nod^  ern)eitern.  gür  bie  fleinen 
(Stationen,  trelc^e  nid^t  üiet  ^ele0ramme  ju  üerfenben  baben,  bat  man 
bie  fleiue  Sorte  ber  Elemente  üon  Secland;e  für  febr  jtoedmäfeig  er^^ 
ad;tet,  um  fo  mebr,  aU  biefe  53atterie,  üorauc^gefet^t  tafi  bei  ibr  bie  ^er= 
bunftung  üerbütet  tr»irb,  mäbrenb  mebrerer  2ßod;en  unb  felbft  n^äbrenb 
mehrerer  9Jtonate  fid^  felbft  iiberlaffen  irerben  fann.  2luf  ben  Siiinieu 
mit  maugelbafter  ^folation,  bereu  ^ahi  jur  3t'it  nur  fel;r  gering  ift,  bat 
man  gefunben,  'i^a^  man  jenem  Hebelftanbe  beffer  burd^  bie  5l>ergrö^erung 
ber  Elemente,  aU  burd;  bie  ^ycruiebrung  ibrer  Qa\)l  begegnen  fann. 
®aÄ  3inf  wirb  jwar  nid;t  amalgamirt,  aber  man  fcrgt  bafür,  \^a^  c§> 
Weber  burd;  ^lei,  nod;  burd;  (Sifen  verunreinigt  ift.  S)er  Äupferüitriol 
ift  febr  rein  unb  wirb  üou  ber  S;elegrapbeut>erwaltung  befonber-S  be- 
reitet. Ge  ift  forgefdirieben,  ^a^  bie  .Hrpftalle  nid^t  größer  aU  eine 
fleiue  ,§afelnuf3  fepn  bürfeu.  Wlan  brauc^n  fie  baber  nie  ju  jerbrüden 
unb  fie  löfen  'iä)  leidet  unb  gleichmäßig. 

2)  Xie  3(pparate.  —  ä^egen  ber  furjen  3t'it  welche  ücrftrid^en 
ift,  feitbem  bie  brittifc^e  gJoftoerwaltung  bae  3}iaterial  ber  3:elegrapben= 
©efeUfd;afteu  übernommen  bat,  bereu  jebe  ibr  befonbereg  Slpparatfoftem 
l)atte,  befiuben  fic^  gegenwärtig  nod;  febr  lierfd;iebene  Stpparate  im  Dtenft. 
Der  größte  3:t)eil  ber  Strbeit  Wirb  mittelft  be^  iwu  ben  ©ebr übern 
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6ieinen§  öerbefjerten  9Jlorfe'f(^en  ^rucfa^parate^  betüältigt,  tücfc^en 
man  erforberlid^en  ^yaüee  mit  bem  3flelai§  üon  ©iemenC^  au!oritftet. 
3n  bcn  ^cftftationen  bcr  Werfer,  für  beren  ^ienft  geübte  53eamtc  nicfet 
ge(;alten  trerben  !önnen,  bcnu^t  man  bie  eleftromagnetifdien  3^^tn-^ 
apparate  toon  3i>  b  e  a  t  ft  o  n  c.  ® ie  i^emenbuncl  bc§  S^ppenbrncf apparate^ 
Pon  ^^ugbe^  ift  noc^  fel;r  befc^ränft,  fett  aber  au^gebebnt  \r>erben.  ^er 
automattfd;e  3lpparat  l^on  ®beatftcne,  beffen  Seiftnng  febr  bebeutenb 
ift,  tierbreitet  fii^  immer  mebr,  nnb  läßt  grofee  Grfolge  für  bie  X^k- 
grapl;ie  l^offen. 

^ie  längften  Sinien  finb  bie  Pen  Sonbon  nad;  6orf  unb  Pen  £on; 
bon  nad;  Slberbeen,  treidle  eine  ßänge  öcn  430  W-'  560  engl  3!}hnlen 
(700  bi§  900  Äitometer)  b^^t^en.  2tuf  biefen  Sinien  föirb  leicht  unb 
regelmäJBig  mit  einem  bloßen  Sinienftrome  gearbeitet,  ebne  bafe  man, 
line  aucb  bie  Jöitlerung  fei),  irgenb  ein  9telaic^  an5Uiuenben  brau(^te. 

ßin  innere^  S'elegramm  entbält  etlna  40  ^Äorte.  :3nnerbalb  einer 
6tiinbc  bai  man  auf  einer  einzigen  ßinie,  üon  Sonbon  nad;  9}iand;efter, 
150  fold^e  3:eIegrammo  befc'rbcrt.  5)a^J  automatifd;e  Spftem  ift  befon= 
ber$  fertbeilbaft  für  bie  ^öeförberung  ber  3^ itungvtelegramme; 
bie  ©ebübren  für  biefe  3tntung^5telegramme  finb  fet)r  mäJBig  unb  beBbalb 
n?irb  eine  grofee  ^Oienge  (Sorrefponbensen  für  bie  treffe  burc^  beu  ^ele= 
grapb  beförbert  unb  untet»'  bie  i^auptftäbte  Pertl;eilt.  ^^     Qeber  bcr  für 


'■'i  5(u§  etixem  Öem  British  l^uaittrly  Review  entucmmcucu  3(vtifcl  bcr  \vi\im- 
jchaftUiteii  ^Beilage  jitr  ?eip5igcr  3f''""3  "^"^"^  29.  3)ccenibcr  1H72  mag  ^ievübev 
Jolgeubev  fiiujugcfügt  trcvöen:  2)er  je(?t  5n?ci  ^aijx  aUe  '•^>vcgDevctu  (Press  Asso- 
ciaiioii)  bildete  iid]  l<S7(i  bei  bem  Ucbei gange  be§  2clcgrap^cntüefen§  an  bcn  Staat, 
tiaupiiädiltd)  ju  bem  3i^'fcfC'  ^i»^  'iprctiin^ialblättev  mit  Dicuigfeiten  au§  allen  Sl^eileu 
ii^  \!anbeo  5U  ücvioigen;  bod)  ift  feine  Jl^ätigfcit  nid}t  allein  bicvauf  bcfd^räntt.  5L>cv 
jeinem  (Sntftel)cn  übermittelten  bie  Sielcgvapljcncompagnicn  jclbft  aUnärt)tltd)  ben 
"•^n-otinjiaiblättern  eine  Snmmc  t»on  l)icuigt'citcn,  aber  fic  itarat  ifcber  f^ftematifd;) 
änfammengefteilt,  ncdi  fo  gebrängt,  wie  bie  (Srnpfänger  irünid)ten.  Xer  ncne  2.>ercin 
taufte  fcfort  |)rn.  jRcuter  fein  an§fdilieBlic^e§  Siedet  ab,  Telegramme  in  bie 'iproüinj 
ju  ücrfenbcn.  Xie  £cpefd}en  n^erben  jc^U,  foirie  fie  bei  Jag  ober  ^Jioc^t  antcmmcn, 
nadi  bem  SBercinsburcan  in  2cnbDn  beförbert,  gkid^seitig  mit  it^rer  3lblicfcrnng  an 
bie  Sonconcr  ^Blätter,  nnb  nnüerjüglid^  l^er  3)rat}t  an  alle  'ij.sroüinjialblätter  fpebirt, 
mit  weld/Cn  Sontract  biftcljt.  5"^'  '^i"'-"  anbcre  ibcnfo  irid}tige  Slaffc  ücn  jage?' 
nenigfeiten,  bie  '•^^arlamcnt§bcrid)te,  bcftt^t  ein  toUftänbigcS  ?lrranganait.  Ter  ^rcß^ 
öcrcin  t^ält  eine  Jlnjabl  »on  5Öcricl)tcrftattern  in  jebcm  ber  '•^.sarlamentSl^äufer;  iljre 
^erid}te  nurben  ücn  ben  .{läufern  au^^  nadj  ben  ''Inotiinjen  telcgvapbivt,  folrie  fic  in"§ 
9{etne  gefd)riebcn  fmb.  ZTer  iilonbcncr  Sorrefpcnbcnt  cinc§  ^''"'^"'■■'1- -  '^'^^"  fn-t  fi»?" 
jpecieLc'n  Xxabt  gefidiert,  I)at  baa  VÜlcinrcdjt  juv  i^cnutuing  nad)  einer  bcftimmtin 
'iJlbenbftnnbe,  gen-cbnlid)  (>  U^r,  nnb  er  tclcgrav^irt  bcn  ;3"f}iii^  ^i^^'  5lbaibblätter 
mcglidfi  auvfübrlid) ,  anfjcr  er  bätte  einen  füi:  bie  ^.!efer  feinc-5  ^Piii't'Q^-'  bcfonbevS 
iutcreffantcn  Stcff,  in  n:ild)em  ^-atle  er  fut  auf  ben  "l^rejsücrcin  lH-rläJ3t,  bajj  ev  einen 
l)inreid)cnben  i^criaib  allgemeiner  "Jtcuigteiten  fcuben  nrcrbc.  Xer  '^U-cis?,  ireld)cr  jcbt 
für  biefe  iöeqnemlidifcit  an  bav  "iJcft-  nnb  Jclegrapf^enamt  ^n  jal^lcn  ift,  beträgt 
5U()  ^|>fb.  3:erl.  jdl^riidi.  S>or  bem  Uebergange  an  biefe  5?cbörbc  toftete  c-5  750  '•}>fD.  Stcrl. 
S'te  alten  Jelcgrap^cngefelifc^aften  mtmutl^igten  gerabc3n  bie  iBcnu^ung  bcv  Tra^tcä 
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biefen  ^ienft  beftimmten  S)rät)te  bilbet  eine  Omnibu^'-Sinie,  lüelc^e  bi§; 
tueilen  bi0  fe(^g  Stationen  entl;ält,  nnb  man  bebient  fid;  babei  ber  Strange 
tation  unb  be§  3^i''t'^9fPi^fd)en§,  um  biefe  Omnibug-=£'inien  mit  anberen 
entfernteren  ^rä[;ten  §u  nerbinben.  ^ie  3ßi<i;engeber  ber  ßentralftation 
in  Sonbon  ftefjen  einer  unmittelbar  neben  bem  anberen,  unb  ber  bur(i)= 
Iod}te  ^apierftreifen  burd)läuft  ber  9ieil}e  nad;  \e^en  3ßid)engeber,  um 
in  ibm  telegrapbirt  ju  werben;  babei  ld§t  man  jiinfdien  je  jireien  biefer 
3eic^enc3eber  ftetio  eine  au§reid;enbe  Sänge  be»  ^aipierftreifenio  frei,  um 
ben  Unterfc^ieben  Siecbnung  ju  tragen,  treidle  fid;  in  ber  Sd)nelligfeit  ber 
Seförberung  merflid;  mad^en. 

^ür  ben  3J{  o  r  f  e  = 'Jlpparat  f)at  man  eine  befonbere  Stnorbnung  ge? 
tDä!)It.  £)ie  B^id^i^ii  ^^^  bemfelben  »erben  nid^t  burd^  (pcfitite  ober 
negatiüe)  Strijme  üon  ftet^  gleid;er  9tid^tung  l;ert>orgebrad;t,  ir>e(d;e  ab- 
ir>ed;felnb  t)ergefteUt  unb  unterbrod)en  iperben,  fonbern  burd;  (2ßed)fel=) 
©Iröme  t>on  it»ed^fe(nber  9tid^tung,  ton  benen  ber  eine  ben  Sichel  be§ 
(polarifirten)  9telai§  an  ben  3lrbeit§contact  i)eran§iet;t  unb  ber  anbere 
ifjn  an  ben  9tuI)econtact  §urüdfüt)rt  unb  an  biefem  feftt)ätt.  Xier  Sei= 
tung§brat)t  ift  ba()er  beftänbig  ton  einem  Strome  burd^floffen.  5öenrt 
bie  £inie  n)äi)renb  ber  3iüifd)enräume  smifd^en  ber  Senbung  giüeier  auf 
einanber  folgenber  Signale  ftromfrei  ift,  fo  gibt  e§  für  W  (5mpfinblic^= 


,^u  'iprc^nacf)rirf)ten,  unb  hai^cx  ftel;t  bie  Sliciigc  bcS  tc[cgrüp^ijrf)£n  2tcffc°'  in  eiig= 
iifdjcn  blättern  noct)  l)eme  in  feinem  i^erl^ältni^  ^u  'X'cm ,  iva§  in  lt(eit)'',?)ci!er  unb 
anberen  Qinev;fanifcf)en  331ättein  QÜtdglici)  unb  al§  enraS  3elßftüevftänblid}e§  5U 
2;age  tritt. 

3n  Snglanb  [inb  ie^t,  unter  ber  fräftigen  Leitung  bc§  .spvu.  ^Scubamore,  ben 
i^ournalen  befcnbere  v*r(ci(^terungen  geboten.  3)ie  Jaje  für  "ine^nenigfeiten  ift 
1  ®;^ining  für  jebe?  .^unbert  SBorte,  wenn  bie  Tepcfdje  jrcifdien  t>  \\i)x  ^Ibenbe  unb 

9  UijX  SWcrgeng  eingereicfit  rcirb,  unb  1  ®l)iUing  für  jebe  75  2i?Drte  jreifdjen  9  U^r 
SRorgen»  unb  6  U^r  3lbenb§.  Scitere  unb  jnrar  gro§e  (Srina^igungeu  treten  ein, 
trenn  ein  Sorrefpcnbent  bie  näct)tlid;e  5^epefci;e  an  mcljrere  glätter  gleidi,:;eitig  ah' 
gelten  lä^t.  Si^üujci^t  5.  33.  ein  Sorrefpcnbcnt  in  SOIandiefter  eine  unb  biefelbe  Sot= 
fdjaft  an  fed;§  fi'oubDner  33lätter  gleichzeitig  ju  übermitteln ,  fo  jaljlt  er  nur  für  ta^ 
erftc  (Sfemplar  bie  toüe  Zax?,  für  alle  fdgenben  nur  2  ^ence  für  10(1  55?Dite,  ober, 
»enn  bie  ^Abfertigung  ,;n:ifcben  9  U^r  ©icrgens  unb  6  ll^r  'Jlbcub«  fallt,  2  feuce  für 
75  SBoiten.  Äcftet  3.  33.  eine  'S^epeicbe  ßou  2000  ü^orten  für  ein  cinjelneS  ^latt  1  '•^.'fb.  Zt., 

10  !ann  biefelbe  für  1  "i^fb.  et.  IG  Sb-  B  '^.  an  fect§  cerfcbiebene  3?lätter  abgc= 
laffcn  tuerbeu,  gleic^üiel  cb  bicfelben  au  einem  ober  an  »erfc^iebenen  Crtcu  erfcbeiueu. 
3u  fleiuen  etäbten  befteben  feine  3>eranfta[tungen  5um  Empfangen  unb  ?lblaffen 
lauger  3c'tiingeberict)te,  aber  bie  'i^cftbebörben  balten  fid)  für  oeibunben,  befähigte 
^erfcner  für  ben  Qwid  ba^iu  ju  bcputiren,  trenn  24  gtunben  ocrber  bie  i>ln^eige 
gemacht  aurb,  ia^  tin  beranigeS  i8ebürfni§  öcvbanbeu  fet).  I^'iefe  junebmenbcn  (£r= 
leidjtcruugcn,  in  l^erbinbung  mit  b;r  teimcbrten  ^Sorgfalt,  irclcfje  jc^t  auf  bie  6orrect= 
beit  ber  tclegrapl)ifcbcn  SPtitttieilniigen  unb  auf  bie  ä^ermeibnng  »cn  S^erjtjgeiuugcu 
t)evn:enbct  rcirb,  werben  ot^ne  3'^'"f^^  ^<^'^  fi"£  au§gebebntere  i8euut?ung  be§  3:ele= 
gra^^ben  für  ta§  ^dtmu^^wc'ii-n  b^rbeifübren.  Äeiueu  befferen  3?ett>ei§  fü^^  bie  ftei= 
geube  2?enu^ung  be§  ilclegrapf^en  Pen  ®eite  ber  ^^reffe  fann  e§  irol^l  geben,  al§  ben 
Ümftanb  ba§ ,  wäbrenb  taS  ^oflamt  1870  im  'Weiten  Cuartal  für  iMeßbcpefdien 
5585 ''^5j>5.  igt.  3  Ztj.  10  '^.  einnahm,  1871  in  bem  gleitfieu  3titrQume  bie  vSiuna^me 
bereits  auf  9080  $fb.  ®t.  1  ef|.  11  f.  geftiegm  war. 
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feit  be§  'Jtelüic^  eine  ©reiige,  beim  ein  fel^r  empfinblic^eä  Ütelaig  ipürbe 
burd}  bie  fleinften  6tromüerhifte  ber  snnäcbftUegenben  Seitungen  an- 
fprec^en  unb  falfdie  3^^"^^^^^  geben.  3Benn  bagegen  bie  Öinie  tuä^renb 
jener  3^"'i1<^^"räume  »cn  einem  entgegengefe^t  gerid)teten  ctrome  burd^^ 
laufen  ir>irb,  fo  ift  jene  ©mpfinbUd^leitjogren^e  nic^t  niel)r  ta,  unii  ein 
3lpparat  irelcfter  fein  genug  ift,  um  bie  ben  Strömt»  er  lüften  ber  anberen 
^räf)te  entfpred;enben  ,3^^«^^"  erfennen  ju  laffen,  gibt  bod;  genau  alle 
bie  ^^^cftt'!^  ntieber,  weld^e  auf  feinem  eigenen  trabte  befi?rbert  irerben. 
^enn  n">enn  ber  Strom,  ntelc^er  in  jenen  3ti''ifd;enräumen  bie  Sinie  burc^^ 
läuft,  biefetbe  9iid)tung  bat  une  ber  umgefe^rte  S^etegrapbirftrom ,  fo 
unterfiü|t  er  iim  lefeteren  beim  Jeftiiatten  beö  9te(ai5^ebe(§ ;  [;at  er  l^a- 
gegen  biefelbe  9tid)tung  toie  ber  2:elegrapt}irftrom,  fo  oermag  er,  bodö 
nur  bei  au§reicbenber  Stärfe,  'iien  iijm  entgegengefe^t  gerid^teten  Strom 
ju  neutralifiren  unb  ben  3ie[ai§l;ebe(  ju  beiregen.  Grfaf)ruugägeiiuife 
arbeiten  mangelbafte  Leitungen,  ireldie  bei  ber  getoöfmlidien  3:e(egrapbir^ 
metbobe  nur  fcbiper  gUüerläffig  ju  bebienen  finb,  mittelft  ber  Söed^fel: 
ftrt?me  fe{)r  ficber.  ^n  ber  ^^rayis  benu|t  man  t>m  einfad)en  Strom 
nur  für  Sinien,  bereu  Sänge  120  engl.  'Dieilen  (192  iiilometer)  nid;t 
erreidjt.  Sängere  Sinien  !önnen  jlrar  bei  fcbönem  3öetter  mit  einfadbem 
Strom  regelmäßig  arbeiten,  bei  feuchter  Suft  bingegen  nur  fcbn?ierig. 
^er  ^or^ug  ber  3Se(^fetftröme  i)at  fid;  feit  ber  Uebernabme  ber  2;ele; 
grapt^en  befonberS  bei  einer  großen  Slnja^il  untoUfommen  ifolirter  Sei- 
tungen merf(id)  gemad}t,  loelcbe  bi§>  'i^ab'ui  mit  einfad)em  Strome  arbei; 
teten.  Seit  biefem  3Sed)fel  in  ber  :öetrieb»ir>eife  luerben  Seitungen  mit 
(frfolg  benu^t,  irclc^e  vorder  faft  ganj  unbenu^t  iiHiren. 

iUfle  Stationen  finb  mit  Unterfud^ungio^iHften  au!§gerüftet,  in  ir>el(^e 
bie  2?rä^te  eingefübrt  unb  burd)  Sd;raubcn  unter  einanber  r>erbunben 
finb.  S)abei  fann  man  bequem  einen  Slpparat  üon  einer  Sinie  an  eine 
anbere  f(^alten  unb  eben  fo  lei^t  bie  Stromläufe  änbern,  \va§>  oft  nöt^ig 
ift.    3nie  i^auptftationen  befißen  33iberftanb!§ro(Ien  unb  @aIt»anometer. 

3)  2)ie  Grbleituitgen  ober  bie  3lbleitung»mittel  für 
Stromtterlufte  finb,  mie  ber  ^erf.  glaubt,  nur  in  Ci-nglanb  in  ©e- 
bvaud).  ^inbet  ber  Strom  eine  Slbleitung  §ur  ßrbe,  fo  werben  tk  ^eU 
6)cn  nur  fd)irä(^er  unb  man  fann  'i)m  Stromtierluft  burd)  33erftär!uug 
ber  33atteriefraft  ifieber  gut  madien.  Jritt  aber  ber  Strom  auf  einen 
anberen  S)ral)t  über,  fo  i^ermifc^en  fi^  bie  auf  beiben  Xräljten  gegebenen 
Signale,  unb  ba»  läßt  fid;  burd)  3>erftär!ung  ber  '-Batterie  nid)t  befei= 
tigen,  fonbern  tierfc^limmert  fid;  mit  biefer.  2)ie  älbleitung  beö  Strome» 
Don  einem  ^ral)t  jum  anberen  ift  alfo  n^efentlid}  ftörenber  aUj  ber 
©tromüerluft  burc^  3lbleitung  tom  ^ra^t  jur  Grbe.    (5»  ift  bal;er  tor= 
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t^eilf)aft,  bie  ©tromüerlufte  abzufangen  unb  \ie  jur  ßrbe  ju  fiil^ren,  in- 
bem  man  einen  ©tfenbratit  ^njifc^en  5rtteiSeltung5biäi)te  legt;  bann  mer= 
ben  §n:ar  bie  ^dd)m  ^ä)Voä<i)cv,  aber  man  fann  bem  bur^  i^erftärfung 
ber  33atterie  begegnen,  ebne  ba^  9trbeiten  auf  ben  anberen,  auf  ber= 
felben  Säule  liegcnben  Tiräbten  ju  ftören.  2öir!famer  trerben  biefe  ©rb= 
leitungen  an  bie  Schraubenmuttern  ber  3folatoren  ober  an  ben  eifernen 
3!^rägern  ber  te^teren  angelütf;et,  n.'telc^e  gu  biefem  ^Bebufc  mit  einent 
terjinnten  eifernen  Stifte  i>erfeben  finb.  ^er  (Srbleitung^brabt  mu§  an 
bem  Präger  befeftigt  tüerben,  nadtjbem  biefer  an  ber  Säule  feft  gemad^t 
ift,  unb  ba  lä^t  er  fid;  leichter  an  "o^^n  fleinen  eifernen  Stift,  al§  an 
bie  ^Jiaffe  be^S  Slrägcre  anlötben.  2Benn  bie  Grbbräbte  nic^t  an  bie 
3folatorenmuttern  angelötbet  ttierben,  fo  muffen  fie  in  aEen  fällen 
fidler  jtrifc^en  bie  9}iutter  unb  bie  Unterlegfd;eibe  üerfc^raubt  nterben. 
33ou  bem  an  ben  Seiten  ber  Säule  befeftigten  ^^^auptbrabte  laufen  53inbe; 
bräbte  nac^  linfö  uuD  red^t§  nad;  ben  t)erfd;iebenen  ^folatoren.  WiU 
man  bei  ^i^evirenbutig  üon  böl.^ernen  Prägern  nid;t  auf  bie  ,:3folation, 
föelcbe  ba^5  .^olj  getratirt,  üerjic^ten,  fc  Üninen  bie  Crrbbräbte  fnapp  um 
ben  Sträger  genndelt  ooer  in  eine  $Hinne  gelegt  roerbeu ;  }ic  muffen  aber 
fo  nal;e  al^  möglid^  an  bie  Säule  gelegt  n?erben,  bamit  ein  auf  ben 
3:^räger  bcrabfallenber  Seitung^obrabt  \ic  nid;t  berühren  fann.  Sie  tr>er= 
ben  bann  jirifi^en  ben  iiopf  bee  SSoljen^,  burc^i  n?eld^eu  ber  ^Träger 
an  ber  Säule  befeftigt  föirb,  unb  ber  Unterlegfdjeibe  be^felben  fcftgc= 
fc^raubt,  fo  baß  ber  quer  burdb  bay  ^olj  entn^eid^enbe  Stromtl;eil  ehen 
fo  gut  n?ie  ber  auf  beffeu  Oberfläche  fortgebeube  jur  (rrbe  abgeleitet  wer- 
iicn  tann.  ß»  ift  llar,  t^a^  ber  X^rabt  tueber  mit  B^irni^,  ncd^  mit  siljeer 
angeftric^en  fepn  barf.  ©iefe  Söefeftigungettjeife  ift  aber  ni(^t  fo  nnrtfam 
alc  bie  erftere,  unb  bie  ^jfolirfäbigfeit  be^  ^oljeic  bietet  bei  feud;tem 
2öetter  feine  grofse  §ülfe.  2öenn  nur  auf  ber  Spi|e  ber  Säule  ein 
einziger  ßeitung»brabt  liegt,  fo  finb  bie  ßrbleitungen  treber  nöt{)ig,  noc^ 
5n?edmäf^ig;  benn  Stromabsn^eigungen  fönnen  nid^t  in  anbere  trabte 
übergeben;  fie  trerben  abgefangen,  ebe  fie  fie  erreid^en,  benn  berSträgcr 
biefe»  am  oberen  (rnbe  ber  i^oljfäule  fi^enben  ®iabtec^  ftebt  burd;  bie 
Säule  mit  ber  ©rbe  in  ^erbinbung. 

Solche  ßrbleitungen  finb  aber  mebr  fd;äblid;  al^3  nü^lid^),  trenn  fie 
nid^t  eine  gute  S^erbiubung  mit  ber  örbe  tjerftellon,  \iä)  üielmebr  jiuifd^en 
il)nen  unD  ber  ©rbe  ein  3Biberftanb  befinbet.  ?Jcau  muf,  baber  einen 
biden  Grbbrabt  an  ber  Säule  anbringen  unb  benfclben  unten  in  Spiral 
n)inbungen  l;erumlegen,  aber  bafür  forgen  ba§  er  ni4)t  etn?a  getljeert 
tfirb.  Stetjen  bie  Säulen  auf  j^elfen  ober  5?iabucten,  fo  finb  feine 
ßrbleitungen  anjunjenben ;  föenn  man  aber  in  biefen  ^yällen  einen  Sd^u| 
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ber  ßeitung^bräfjte  für  nöt^ig  t)ält,  fo  !anu  man  einen  nid^t  ifoltrten 
^rat;t  ijen  einer  Säule  jur  anberen  fpannen  unb  an  ber  näc^ften  unb 
paffenbften  Stelle  mit  ber  ©rbe  t>erbinben. 

Söenn  e>§  nad)  längerer  ^rodlenbeit  ju  regnen  anfängt,  fo  ift  manch- 
mal bie  33ermifd;ung  ber  Signale  ärger,  ale  in  ben  nä^ften  S^agen; 
benn  bie  (irbteitungen  finb  in  bem  nod;  trccfenen  53oben  tbeihreife  ifolirt. 

SBerben  bie  ßrbleitimgen  hk-  jur  Spi^e  ber  Säulen  geführt  unb 
überragen  )ic  biefe  nod)  etn>a-?,  fo  bilben  fie  gute  33li^ableiter. 

ijn  Gnglanb  haben  fid^  fold;e  ©rbleitungen  fo  jtoecfmäfeig  jur  ^e^ 
fettigung  ber  ^^ermcngung  ber  Signale  r>erfd^iebener  trabte  ertuiefen, 
baB  ^ic  je^t  faft  auf  allen  i^inten  angeirenbet  uierben.  3lEe  au'^'  ben 
^SorratbÄfammern  gelieferten  öoljträger  finb  mit  't^räbten  t»erfef)en, 
n?elcbe  bie  i^erbinbungen  mit  ben  Srbleitungen  vermitteln  foUen.  ^ie 
©rbleitungen  finb  allgemein  eingefübrt  irorben,  tro§  eine?'  aus>  einer 
unttollfommenen  lenntnife  be^  ibnen  3U  ©runbc  liegenben  '»^srincipe» 
entfprungenen  beftigen  SSiberfpruc^ee,  nn^tc^er  fid^  burc^  t>k  Untrirffam- 
feit  berfelben  in  einigen  ^-ällen,  wo  )u  nic^t  gut  au^ogefübrt  n'^orbcn 
loaren,  fräftigte. 

4)  ^ie  3'fc'''3t'-''ren.  —  3(uf  ben  Linien  i->on  einer  Sänge  unter 
100  engl,  g^ieilen  (160  Kilometer)  finb  einfad;e  @lodeu=,  für  längere 
Sinien  S)oWelgloifen=^folatoren  in  Öebrauc^.  ^Die  3fpl''itoreu  tuerben, 
bev>or  fie  au§  bem  SJJagajin  geliefert  toerben,  einer  ^^rüfung  unterjogen. 
iju  einem  mit  33lei  ausngelegten  3:!roge  befinbet  fic^  ein  3ied)en,  in  roel= 
d)en  bie  ^orjellanglocfen  paffen ;  bie  (>)loden  luerben  umgeftürjt  unb  ber 
Xrog  bie  '/•,  2^ii  (13  93iillimet.)  unter  bem  9tanbe  mit  angefäuortem 
3i>affer  gefüllt.  $Der  S^tanb  ift  leid)t  mit  ^-ett,  ^araffinöl  ober  J^erpen^ 
tbin  beftrid)en,  bamit  ba^  ^iniffer  ibn  nic^t  überfteigt,  unb  ba^  @lpdcn= 
innere  loirb  nal^e^u  mit  ^ÄViffer  üollgefülit.  ®er  eine  ^^^ol  einer  'Batterie 
t>on  250  ^anicU'fd^en  Elementen  mirb  nun  mit  bem  5ölei  be*  ^tro^ 
geÄ  iH'rbunben,  u>äbrenb  ber  anbere  ^|^ol  nad;  einem  ifolirten  3^''^'-''^' 
geber  gefübrt  nnrb;  ein  febr  feinee^  (^alüanometer  (in  üielen  fällen  ein 
^}teflerionÄ;(S)aliianometer;  luirb  in  ben  Stromfreie  eingefd;altct.  ^DZan 
taucl)t  nun  in  rafd)er  golge  ben  i^eitung^obra^it  in  ba^S  in  jebem  ^)ola' 
tor  befinblid;e  UiJaffer  unb  erfennt  burd)  ben  9iabelauefd)lag,  lüenn  einer 
berfelben  feblerbaft  ift.  9iad;  ber  Prüfung  muffen  bie  ^f^lt-itoren  febr 
forgfältig  abgctrod'net  nH'rben.  '^or  bem  ^erfuc^e  mu^  man  fid^  genau 
übcrjeugen,  ob  bie  3lc''t-itc'^"i'"  "id^t  t'tnni  mit  einer  Sc^id;t  A^'tt  ober 
^^>araffin  überwogen  finb,  unnl  bae  ^Jett  ba^5  SÄ^affer  ab]tQ}^t  unb  fe  bie 
^folation  nnterftü^t,  ba^  Paraffin  aber  bie  3foI<^liP"  beträc^tlid;  r>er= 
meiert. 
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Um  ben  2Bert^  terfd^iebener  Sorten  üon  ;3fD^öto^ß^  3"  prüfen, 
ftedt  man  fie  auf  3:räger,  lüelcfce  üon  allen  ©eiten  gleichmäßig  bem 
Stiegen  aulgefe^t  luerben,  nnb  prüft  fie  bei  beftänbig  feurf)tem  QSetter, 
am  liebften  auf  folgenbe  2Beife.  3Jlan  befeftigt  an  einer  Säule  fc  Diel 
^folatoren,  al§  man  paffenb  finbet,  utenigften^  aber  üon  jeber  Sorte 
§el)n;  man  oerbinbet  iie  burd;  einen  S)ral)t,  iüeld;er  ben  Sinienbraljt 
erfe^t,  unb  fügt  nod;  einen  smeiten,  oon  bem  erften  unabl;ängigen  5)ra{)t 
Ijinju,  an  ben  Schraubenmuttern  ber  ^folatoren,  um  burd)  il)n  bie  "^ev- 
binbung  mit  ber  Grbe  ju  erfeßen  unb  ben  Uebcrgang  be»  Strome«  ton 
hi^m  einen  3)ral)te  auf  ben  anberen  5U  ermitteln.  Damit  ber  ^erfud; 
genaue  ^efultate  gebe,  finb  folgenbe  ^orfid)t^maferegeln  §u  empfel}len: 
man  fe^e  bie  Säule  oon  nid;t  unter  20  g-ufe  (6  3)let.)  i^ö^e  in  einen 
freien,  nid;t  gegen  3Sinb  unb  "iöetter  gefd)üt^ten  3iaum;  man  fe^e  bie 
2^räger,  auf  lueld^e  bie  3folatoren  befeftigt  loerben  foüen,  in  2  %n^ 
(60  (ientimet.),  bie  .'^folatoren  aber  in  1  %n^  (30  (^entimet.)  2lbftanb 
t>on  einanber;  man  reil)e  nidit  alle  ^folatoren  berfelben  Sorte  neben 
einanber,  fonbern  laffe  fie  mi}glid;ft  mit  3fc'^<^toren  ber  anberen  Sorten 
abn)ed)feln,  bamit  fie  alle  in  gleid;er  2ßeife  bem  SSetter  au^gefe^t  Joer^ 
ben.  Man  muß  bafür  forgcn,  'i^a^  ber  bie  fiinie  barftellenbe  3)ral)t 
fnapp  anfc^ließenb  unb  gleic^nnäfeig  um  jeben  3fo^*^lcii^  geioidelt  loerbe, 
unb  ^a^  er  auf  feiner  ganzen  Sänge  biefelbe  Dide  l;abe;  benn  ber 
Stromoerluft  tritt  an  ben  BUHen  auf,  an  benen  ber  3JietaÜbral;t  bie 
3folatoroberfläcl)e  berüt)rt.  Somöglid;  toerbe  jebe  9ieil)e  oon  jel^n  '■^robe- 
^folatoren  in  jioei  .<palbreil;en  ju  je  fünf  ^erlegt,  liefert  bie  -^srüfung 
nid;t  für  jeben  ^folator  jeber  .*o^lbreil;e  t)a^  nämlid)e  (grgebnife,  fo  ftel;t 
gu  befürd)ten  ta^  einer  berfelben  fel)lerl)aft  ift  unb  beBl)alb  befeitigt 
werben  muß,  um  ba§  (^Tgebniß  nid;t  ju  fälfd;en.  ß's  ift  nid;t  nötl)ig 
baß  bie  ^erbinbung  jeber  9ieil)e  mit  bem  ^erfud;c-5immer  burd;  befonbere, 
burc§  einen  Ueberjug  oou  (S5utta=pcrd;a  ober  bergl.  ifolirte  S)räbte  l;er: 
gefteilt  loirb,  loeil  bereu  Dberfläd;e  md)v  ober  minber  feud)t  loerben  unb 
bereu  3fD^*itio"  ft'lbft  md)v  oariiren  ioürbe,  al^  bie  ber  ^folatoren. 
Wlan  fpannt  baljer  nur  einen  2)ra^t  unb  legt  il)n  mit  ber  S^an'D  oon 
einer  9ieil)e  an  bie  anbere.  9iur  feiten  fällt  ber  Stegen  reid;lic^  unb 
auf  bie  Dauer  gleid;mäi3ig ;  oft  bemerft  man  bei  einem  nur  fünf  'Mnn- 
Un  bauernben  3?erfuc|e  ftarfe  Unterfcf)iebe  in  ber  ^-eud^tigfeit^Muenge. 
:3ft  man  bal)er  mit  allen  3ieil)cn  burd;,  fo  beginnt  man  ben  iH'rfud}  in 
umgefel;rter  '^oiqc,  unb  nur  beill  ebcreinftimmuug  beiber  :i>erfuc^e  ift 
t>a§>  (Srgebnife  gut.  Da  burd)  biefe  Prüfungen  weniger  ber  abfolute 
Si^iberftaub  ber  ocrfdjiebenen  ^U'obe-'^folatoren,  fonbern  nur  il)r  rela= 
t  i  tu  r  25>ertl;  feftgefteüt  loerben  foll,  fo  braud)t  man  nid;t  mit  bem  iRed^nen 
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nac^  ©inbeiten  3^^^  3"  ferlieren,  fonöern  man  !ann  einfad^  bie  Stt); 
len!imgett  ber  Siabcl  notivcn,  um  bie  Prüfungen  fo  fd^nett  at^  möglich 
unb  unter  möglid^ft  gleichen  ^erbältniffen  burd^jufübren ;  bo^  fallen 
felbft  bä  ber  größten  S^crfid^t  bie  SSerfuc^e  oft  fetjr  unregelmäßig  an^. 

^m  5lUgemeinen  finb  nid^t  biejenigen  :5folatoren  bie  beften,  tveld^e 
nod^  neu  t^ie  Prüfung  befteben,  fonberu  biejenigen  tpelc^e  am  beften 
ben  ßinflufe  ber  ßuft  unb  ber  ^euc^tigfeit  au^l^alten.  S)aber  muffen 
bie  S^erfuc^e  einige  3Ronate  fortgefe|t  ioerben.  53ei  aller  Sßorfic^t  finb 
t)cd)  bie  28erfuc^§ergebniffe  nie  gan^  bcfriebigenb ;  bie  einzig  irabre  ^rii= 
fung  beftebt  in  ber  53efeftigung  üon  jlrei  trabten  auf  berfelben  Säule, 
auf  eine  ©trede  Don  10  engl.  9)teilen  (16  5^tlomet.)  ober  metjr,  unb 
in  ber  6monatli(^en  Prüfung  berfelben  an  allen  feudalen  S'agen. 

5)  ®ie  5Dräbte.  —  %nv  getröbnlii^  ift  galfanifirter  ©ifenbrabt 
9flr.  8,  toon  0,170  3oa  (4,8  ^})iiaimet.)  2)icle  in  ©ebrauc^;  für  tnx^e 
ßinien  nimmt  man  ®rat)t  Sir.  11,  ücn  0,125  3ott  (3  3Jliüimet.),  für 
lange  Linien  ^ral;t  9Zr.  4,  üon  0,240  3oU  (6,1  äliittimet.)  S)i(fe;  biefe 
9)laaBe  finb  faft  biefelben,  föie  fie  in  ^ranfreic^  üblid;  finb,  4,  3  unb 
5  3Jliaimet.  «^  «Bei  ber  3lu^>tral)l  be^  ®ral)te§  berücffid^tigt  man  mel;r 
feine  ®ebnbar!eit  unb  33iegfamfeit,  aU  bie  ju  feiner  ®el;nung  erforoer- 
lic^e  ^raft.  9)tan  muß  ibn  hi§  18  ^^rcc.  feiner  Sänge  auebebncn  unb 
i^n  iüieberbolt  l) in  unb  ber  biegen  lönnen,  e^e  er  bri^t.  Q:^  fc^eint 
au^gemac^t,  bafe  ein  einmal  auf  feinen  Unterftü|ungen  befeftigter  ^rabt 
nur  an  fe^lerbaften  ©teilen  ober  gan^  nabe  an  ßbtl;ungen  reifet.  Wlan 
l;at  bal;er  für  gut  befunben,  ßötbungen  unb  au^^  gleichem  @runbe  auc^ 
^inbeftellen  §u  toermeiben,  unb  läßt  ben  ®rat)t  in  möglid^ft  langen  unb 
Sufammenbängenben  Slbern  fabriciren.  2)er  4  DJiillimet.  bide  3)rabt 
föirb  ujenigftenl  in  400  |)arbl  (360  3)iet.  ettra)  langen  Stbcrn  gebogen, 
unb  bie  g-abrüanten  f ollen  i^n  in  fo  laugen  Stbern  liefern,  al^  bie 
3:ran§portüert)ältniffe  geftatten.  Um  unganje  unb  fel)lert)afte  ©teilen 
5U  entbedien,  n>irb  er  einem  üiel  größeren  3^9^  aulgefe^t,  aly  "ocn  er 
fpäter  auljubalten  t)at.  S)abei  üerfc^trinben  jugleid)  bie  ^Jeblerftellen 
bur^  ba^  2lbbre(^en.  33ei  ben  erften  §u  biefem  33e^ufe  angefteUten  S3er= 
fuc^en  n?urbe  ber  ®ral)t  am  %VL^e  ber  ©öulen  aufgelegt,  an  jebem  @nbe 
feftget)alten  unb  mit  ber  ^anb  rec^ttoinfelig  §u  feiner  ßäng^rid^tung 
gebogen,  bi^  man  füljlte  baß  er  fid^  gebe^nt  habe. 


*3  §ter  Dermut^et  bie  9ieD.  unferer  fvauj.  OueUc  einen  ^rrt^um  in  Dem  (;engltii^en) 
Criginale;  Dem  2ra^t  üon  5  3KtUimeter  Dicfe  loürbe  5tr.  6  be§  engl.  ^raf)tmaa§e5 
entsprechen,  ytx.  4  aber  nabeju  bem  Don  6  ÜJUUimeter  ®icfe.  ?luö  einer  SabeUe  auf 
©.  83  ber  9fr.  1  Don  33D.  I  be^  Journal  of  the  Society  of  Telegraph  Eiigiueers 
ge^t  aUx  f)en3or,  baß  bie  im  Sejt  angegebenen  9^ummetn  unb  ©tärten  ju  i"«;»" 
birmingham  Wire  Gauge  (nad)  Satimev  ®larf)  gehören. 
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Sßenn  übrigens  jmei  ^rä^te  burd^  ben  Sinb  jur  53erü^rung  ge= 
brad;t  iDerben,  fo  mad)en  9laiii)l)t'iteTi  imb  atibere  Unregelmäßigkeiten  ber 
£)berfläd)e  iinb  befonberS  bie  33inbefteIIen  fie  baju  gefrf)i(ft,  in  33erü^; 
rung  mit  einanber  ju  bleiben,  ^as  eben  befprod^ene  ^et)nt>erfat)ren 
üerminbert  §ngleict),  inbem  e§  biefe  9taulit)eiten  befeitigt,  bie  3Öirfnng 
beS  2ßinbc§  anf  bie  treibte.  2Benn  ein  auC-gebct)nter  nnb  ein  nid^t 
gebel)nter  2)ra(;t  t)cn  übrigen^  glei(^er  'Sefc()affenl;cit  parallel  nebenein^ 
anber  aufgehängt  »erben,  fo  mirb  ber  nid^t  au«gebel;nte  üom  2ßiube  in 
^^elr»egung  nerfc^t,  iräbrenb  ber  anbere  rul;ig  bleibt  Se|terer  bietet 
alfo  bcträd;tlid()  weniger  3lnlaB  ju  i^ernl;ntngcn. 

®ie  t)om  brittifd)en  ^oftbepartement  angeftellteu  ^-i>erfuct)e  §eigen: 
1)  baJB  ber  ®rat)t  in  mbglid^ift  langen  ^Xbeni  bergeftellt  irerben  muß, 
of)ne  ^ött)ungen  ober  '-öinbungen;  2)  t^a^  er  bis  auf  2  ^^rcc.  feiner 
Sänge  gebeljnt  inerben  muß,  bcfor  er  auf  bie  Säulen  gelegt  irirb, 
bamit  bie  ^el;ler  abbrecl;en  nnb  bie  0laul)l)eiten  nerfd^föinbenj  3)  'oa^ 
bie  ^inbeftellen  möglid)ft  geringe  ^idte  l^aben  muffen,  bamit  fie  ftd)  be- 
rül)renbe  trabte  nidbt  feftl;alten.  '3)ie  fpgenannte  33ritannia:33in- 
biing,  lüelc^e  barin  befielet,  t)a'i]  man  bie  beiben  ^rä^te  nad)  leid)tem 
Umbiegen  i^rer  (Snbeu  mit  bieien  einanber  näl)ert,  fie  bann  mit  bünnem 
^inbebra^t  umwidelt  iinb  in  ein  ßot^bab  tau6)t ,  fann  riicffid^tlid)  ber 
^eftigMt  als  üoUfommen  gelten  unb  fdbeint  lueniger  ^erüljrungen  ju 
öeranlaffen,  als  bie  bideren  unb  fd)n>ereren  fpiralförmigen  Umluidelun- 
gen,  treidle  man  in  anberen  Säubern  geinäl^lt  i)at.  eeit  einigen  Q^^f^i^fit 
bürfcn  53inbiingen  nur  in  ber  9Ml;e  ber  Säulen  gemad;t  luerben,  bamit 
fie  nid)t  einen  anberen  ®ral;t  berübren  fönnen.  ^inbungen  ol)ne 
SDtl;ung  bieten  felbft  bei  mögli(^ft  forgfältigcr  iCerfd^lingung  feine  £id;er= 
beit  für  bie  SeitungSfäbigfeit  ber  ^Binbeftelle.  GS  genügt  felbft  nic^t,  bie 
tsnben  ^u  reinigen  unb  mit  einer  3J?etaUmaffe  ju  umgeben,  tuie  man  eS 
biSlpeilen  getl)an  liat.  S)aSfclbe  gilt  Don  jebcr  anberen  ber  '5eud>tigfeit 
ausgefegten  ^erbinbung,  fet)  eS  eine  f lemmfd)raube  ober  ein  '•:|>aar  fc^arf 
gegen  einanber  gefdt)raubte  üerginnte  Jlupferplatten,  \v\e  man  fie  in  Un= 
terfuc^ungSMften  ober  an  ben  G"nben  non  S^unneln  anirenbet.  S)aS 
3erfreffen  burd)  ©leltrolpfe  beginnt  unabänberlid),  fobalb  bie  Sinbung 
feud)t  ober  nid)tleitenb  inirb. 

©in  fe|)r  bequemer  unb  feljr  nü^lic^er  Sctljapparat  n}urbe  jüngft 
patentirt.  @r  beftebt  auS  einem  fupfernen  .<?aften  üon  etwa  4  3^^^^ 
(10  ßentimet.)  Sänge  unb  2  3oll  (5  ©entimet.)  3:iefe,  unb  ift  mit 
l'odjem  jum  3)urd^laffen  ber  Suft  unb  in  ber  oberen  2öanb  mit  einer 
C-äblung  oerfel)en,  lüeld^c  fo  i3iel  Soll}  faßt,  als  gu  einer  S3inbeftelle 
nötl)ig  ift.    tiefer  haften  ift  mit  einem  ."polgmuff  nerfeljen.    2(lS  33renn= 
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material  bienen  mit  anbeten  Stoffen  vermengte  |)olgf oljlen ,  bamit   e§ 
fd^neü  angegünbet  loerben  !ann  unl)  ba^  ^euer  nid)t  au§gef)t. 

'X)ic  ißerloenbung  beso  ^raf)teä  üon  6,h)  äJiilinnet.  ^ide  an  Stelle 
beiS  mcift  bcnu|ten  4,31  ^JJiiÜimct.  biden,  hat  namentlid^  ben  ^orgug 
ber  33cfeiti'3nng  ber  au^^  einer  mangell^aften  ^folirung  cntfpringcnben 
Uebelftänbe.  1)a§>  l^at  fid)  loieberljolt  in  ber  3lueifnl)rung  gejeigt,  2luf 
bein  biden  ^ra!)te  finb  unter  übrigen^  gleid;en  i5er(;ältniffen  bie  3^^<^ß" 
rein  nnb  ber  3Ser!e^r  iiolifümmen,  wäl)renb  auf  bew  bnnneren  3)ral^te 
bie  53efi5rberung  loegcn  ber  ©d^lcäc^e  unb  bor  ©d;iDanfungen  be§  Stro-- 
mes  fdnuieriger  ift.  2)iefe  ßrfatjrnngen  tjaben  faft  Dollftänbig  bie  ©e^ 
nanig!eit  beä  OI;m'jd^en  @efe|e§  beftätigt.  2)ie  Vergrößerung  ber 
Seitnng^fä^igfeit  geigt  fid)  bei  fcbncHem  Xelegrapf)iren,  n>ie  g.  33.  bei  bent 
antDmatifd)en  3:elegra^i)  üon  2ö  l;  e  a  t  ft  0  n  e ,  no^)  beutlid)er.  3luf  eine , 
Entfernung  oon  etwa  300  engl.  Meilen  (480  J^ilomet.)  befijrbert  ber 
6,10  3)tiIIimet.  bide  3)ral^t  in  einer  gegebenen  Qdt  ettoa  20  ^rcc.  mel)r 
Söorte,  alg  ber  4,31  aJiilliwet.  bide  3)ral;t;  ber  3)ra^t  ioar  babei  frei 
tion  jeber  ^^^uction. 

@§  fdjeint  aug  biefen  33eobad)tungeii  ^ert)or§ugeI;en,  baß  eine  mit 
einem  unterfeeifdjen  Äabel  üerbunbene  ©rbleitung  ebenfalls  üon  großem 
©urd&meffer  fepn  müßte,  iueil  bie  ii^ergogerung  ber  Signale  befonber§ 
burd;  bie  ©röße  (unb  and;  üon  ber  Slnorbnnng)  be^  3öiberftanbe^  in 
bem  burd)  bie  (Srbe  'gebilbeten  %l)e\k  ber  Sc^Iießungsfreife  t)eran= 
laßt  lüirb. 

llnlerirbifd)e  trabte  mürben  in  tim  ©äffen  in  Eifenroljren, 
unter  ben  Sanbftraßen  in  ^orjettanrö^ren  gelegt,  Sie  S)rai}te  legen  fid) 
leidster  in  (Sanäle  aU  in  9ftöl;ren,  unb  man  läuft  babei  weniger  ©efaf?r 
fie  gu  bcfd;äbigen;  anbeverfeitS  aber  finb  bie  9teparaturen  in  einem 
(banale  üiel  fd^mieriger  au^gufül^ren,  unb  in  ber  ^rayi:§  f(^eint  bie  @in; 
fü^rung  eine§  5Drat)te§  in  ein  '^oi)x,  bei  entfpred^enber  Vorfi(^t,  ben:= 
felben  nic^t  befc^äbigen  ju  fönnen.  '^n  ber  lUnmenbung  iion  9^obren, 
fann  man  bie  gange  Sinie  burc^  einen  neuen  S)rat)t  erfe^en,  of)ne  bie 
(iommunication  nur  einen  2lugenblid  gu  unterbred;en  unb  ol;ne  'taS: 
(Srbveid;  aufbeben  gu  muffen,  außer  ba,  ii>o  bie  @infüi)rungc^grube  ift, 
\üäl;renb  man  einen  ©anal  auf  feine  gange  Sänge  i)ffnen  müßte,  fofern 
er  nic^t  fo  eingerid;tet  ift,  baß  man  ^a^^  ^abel  !)erau^nef)men  fann, 
unb  in  biefem  %aUc  mürbe  biefcS  Si}ftem  tl;eurcr  aU  bag  9ioi)rft)ftcm. 
^n  £onbon  unb  anberen  großen  Stäbten  legt  man  feit  mc!)reren  3*^^}^^^^ 
bie  9toi^re  unter  bie  Strottoirplatten  unb  madjt  fie  meit  genug,  'oa^  fie 
aße  iioraugfid^llid;  nöti^ig  inerbenben  ®räl)te  aufnebmen  !önncn.  9lcd;t= 
edige  „(Einfül;rung§=<^äften",  oon  30  Bott  (75  ßentimet.)  Sänge,  11  3oII 
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(28  Gentimet.)  33reite  imb  12  3olI  (30  eentimet.)  ^iefe,  mit  eifernen 
®ecteln  in  bencn  man  eine  platte  befeftigt,  ioeld^e  einen  3^;eil  be§  Srot* 
toir§  bilbet,  iüerben  bei  geraber  Sinie  in  Entfernungen  t)on  100  3)arb!o 
(91  3Jtet.)  üon  einanber  angebrad^t,  bei  ge!riimmter  Sinie  aber  näijer 
an  einanber.  2)ie  9tot)re  muffen  im  inneren  gut  gereinigt  unb  gettjeert 
tuerben,  iitätjrenb  fie  nod;  luarm  finb,  bamit  fie  nid^t  roftcn ;  benn  iüenn 
fi(^  9ioft  bilbet,  fo  baftet  ber  3)ra{;t  fo  feft  am  ©ifen  ba^  e§  fc^föcr  ift, 
i^n  lo§  3U  machen.  ®ie  trabte  inerben  biioföeilen  in  Äabel  öereinigt, 
in  einer  Sänge  üon  400  3)arb§  (et\da  360  3)iet.)  lei(^t  umftod^ten  unb 
bebccft  mit  ^auf^öpfen,  inie  ein  ^>eitfc^en[tiel;  getüöt)ulid;  aber  Ujirb  um 
jeben  ^ra^t  S5?erg  gemicEelt,  unb  bie  ®rät)te  merben  einfach  tr»ie  ein 
SBünbel  sufammengebunben,  bie  Sauber  aber  toor  ber  ßinfül;rung  in  bie 
JRebre  gerfc^nitten.  ^n  beiben  pllcn  muffen  bie  ©utta^perc^a,  ba§ 
SBerg  unb  ber  .^anf  fet;r  gut  mit  ©to(ft;oImer  X'i>eev  übcrftrid^en 
tperben.  tiefer  Slbeer  fd;ü^t  bie  ©utta^peri^a  beffer  al^  jeber  an: 
bere  Stoff;  ber  ©alit^^eer  bagegen  befd;äbigt  fie.  Sßenn  ein  Slbfc^nitt 
erneuert  werben  foH,  fo  legt  man  ein  neueC-  i!abel  strifd^eu  biefen  unb 
ben  folgeuben  Slbfd^nitt,  unb  fü{;rt  ba§  neue  in  berfelben  ^^it  i«  ba^ 
9tot)r  ein,  in  n)elc^er  man  ba^  fd;abl^aft  geiDorbeue  berauiosiebt.  5)ie 
©räbte  beso  alten  Kabeln  trerben  in  ber  ^abri!  auggebeffert.  @o  !ann 
bie  ganje  Sinie  in  einer  @affe  au^igeti)e(^felt  inerben,  obne  bie  ßommuni; 
catiou  5U  unterbrcd^en.  Seim  ©injielien  eine§  neuen  Äabelabfd^nitte^ 
forgt  man  für  ^teferüebrä^te,  fo  bafe  erft,  ujenn  met)rere  ®räl;te  fc^ab^aft 
geroorben  finb,  ein  neue§  Isabel  einju^ieljen  ift.  9Zur  einen  $ill;eil  ber 
©räbte  beraub  §u  gießen,  luäre  nid^t  möglich,  föeil  bie  9teibung  ber 
<Dräbte  auf  einanber  ibre  llmt)üttung  befc^äbigeu  mürbe.  Sluc^  !önntc 
man  ni(^t  otjue  gro^e  ©efa^r  neue  ®räl)te  einführen,  tuenn  nic^t  bie 
alten  unb  bie  neuen  ©räbte  in  ein  mit  §anf  ober  Seimnanb  unüpidelte^ 
H'abel  bereinigt  luären.  ©ine  folc^e  Umundelung  l;at  aber  einen  Hebel* 
ftanb.  SBenu  bie  Unmidelung  fault  ober  tbeilireife  befd^äbigt  UJirb,  fo 
ftülpt  fid;  bie  fd;abl)afte  Stelle  auf  unb  üerftopft  't)a§'  9tobr.  äöenn  man 
bie  S)räbte  einzeln  umbüHt,  fo  üermeibet  man  bie  Serftopfung. 

G'o  ift  ftety  jtrcdmäfeig,  aEe  Serbinbungen  an  berfelben  ©tette  be^ 
^abelig  3U  mad;en,  bamit  man  fie  leid)t  finbet;  benn  obgleid^  bie  Ser^ 
binbuttgen  in  ber  gabrif  ebenfo  bauerbaft  gemad^t  werben  fönnen,  ioie 
bie  ganje  übrige  Sinie,  fo  fönnen  fie  boc^  im  freien  toeber  ebenfo  gut 
au^^gefübrt,  nod;  ebenfo  forgfam  geprüft  n}erbeu.  ®ie  Äabel  ipcrben 
baber  in  beftimmten  Sängen  fabricirt,  fo  ba§  bie  Serbinbungeu  fic^  un^ 
abänberlid^  an  berfelben  Stelle  befinben.  ®ie  ©rä^te  föerben  an  jeber 
Scrbinbung'cftelle  niimerirt. 


S)ie  Äoften  bet  unterirbifd^en  Sinien  finb  ungefähr  üier  Wlal  fo 
groB  aU  bie  ber  Luftleitungen.  !Der  fd^Iec^te  Erfolg  im  5öau  ber  frü^e= 
ren  unterirbifd;en  Sinien  !ommt  tt^eit^  auf  9te(^nung  ber  je^t  längft 
befeitigten  UnüoUfommenljeit  in  ber  ^Bearbeitung  ber  @utta=per(^a,  t^eilg 
ber  fcf)Ied^ten  2lu^füt;rung  ber  ^erbinbung;§ftetten  ber  ^rä^te,  ber  §u  ge^ 
ringen  S^iefe  ber  ©räben,  iueld^e  bie  ©utta^perc^a  ber  ©iniinrhmg  ber 
Suft  unb  äöärme  ausfegte,  ber  tuangelt)aften  Unüiucfelung,  ber  unbott- 
fommenen  Prüfung,  unb  im  Sltlgemeinen  beä  3}iangel§  an  Sorgfalt  in 
ber  2tu!§füt)rung  ber  2trbeit.  Sßill  man  auf  ©rfolg  red^nen,  fo  rnufe  man 
alle  bei  unterfeeifd;en  Äabeln  beobachteten  58orfi(^t!oma§regeln  ergreifen. 
:Seber  Seitung^obraljt  muß  für  fic^  mit  bem  ;3folaticn^mittel  umgeben 
iioerben  unb  ein  einziger  Ueberjug  bamit  ift  nid^t  au^reic^enb. 

5yon  pneumatifd;en  Siobrlcitungen  mai^t  man  ausgiebigen 
©ebrauc^  in  Sonbon,  3)ian(^efter,  ßiüerpool,  53irming^)am  unb  ©kiogow- 
3ur  ©rjielung  größerer  ©efc^ioinbigfeit  üertrenbet  man  meift  §\üei9to^re 
gur  ^eförberung  ber  Telegramme  in  ber  einen  unb  in  ber  anberen  9lid^- 
tung.  93tan  benu|t  jirei  9tol;re,  eines  für  ben  eyternen,  ^ax>  anbere  für 
ben  internen  ^er!el;r. 

S)ie  3>erbinbungen  ber  mit  ©utta^perd^a  überzogenen 
<Dräl)te  läßt  man  entnieber  üon  einem  barin  fd;on  erfabrenen  3trbeiter 
ober  üon  bem  Sinienauffet)er  t)erftellen.  S)a  bie  9teinlic^!cit  babei  fo 
tnefentlic^  ift,  fo  barf  ber  2trbeiter  babei  bie  ^^inger  möglic^ft  n>enig  be= 
uu|en  un^  e§  muffen  biefelben  ganj  reintid;  gebalten  iuerben.  SSor  ber 
S]erbinbiing  befeitigt  num  bie  @utta;pevd;a  üon  ^m  ®rat)tenben  auf  et= 
Voa  lYi  3oü  (4  ßentimet.)  unb  f^abt  ben Äu^nerbrabt  forgfältig  blan!; 
bann  werben  bie  ^väljte  auf  bie  Sänge  öou  1  ^qU  (2,5  ßentimet.)  um 
«inaubcr  geinunben  unb  bie  ßnben  forgfam  befeilt.  ®ie  S3erbinbung 
iBirb  barauf  mit  ßolopt;on  unb  gutem  äßeic^lotl)  gelöt^et.  S)ie  äußere 
<Sutta4^erd;a=®ede  inirb  auf  2  3^11  (5  ßentimet.)  Sänge  fel;r  forgfältig 
abgefc^abt  ober  gefd;nitten,  um  bie  oypbirte  Stußenfläc^e,  loelc^e  fid^  nid^t 
gut  mit  Der  neuen  ®d^id;t  oerbinben  roürbe,  ju  befeitigen.  ®ie  Dral)t= 
i)erbinbung§[tette  nnrb  mit  Sl;atterton'!c  SOtifc^ung  überftric^en  unb 
lüarme  ©utta^peri^a  üon  beiben  Seiten  über  bie  35erbinbungefteEe  gelegt, 
biio  beibe  (Seiten  fid;  berühren,  ^ie  ^^erbinbung  ioirb  mit  einem  nmrmen 
JBötl;!olben  beförbert,  mobei  jebod^  für  eine  gute  5ßermifd^ung  ber  ©utta=^ 
:perd^a  ju  forgen  ift,  o^ne  Qierbrennung  berfelben.  '^^ad)  bem  ©rfalten 
gibt  man  eine  neue  Sage  bon  ©l^atterton';?  3)iifc^ung  auf  bie  @utta^ 
^erc^a  unb  forgt  bafür,  \)a^  bie  9)iifc^ung  nic^t  oerbrennt.  2)ann  er^ 
tDärmt  man  über  berglamme  einer  äöeingeiftlampe  eine  neue,  fe^r  reine 
5tafel  öon  ©utta=perd^a  unb  mac^t  fie  beim  (irlüärmen  forgfältig  ettna^ 

Sir.qla'«  »ölst.  Scutna!  «b.CCVll.  ^.  fi.  '•j''^ 
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bünner.  Jßäl^renb  bie  Za^ei  nod;  «arm  ift,  legt  man  fie  auf  bic  nod) 
tüarme  3Jiif(f)ung  üon  6  Rätter  ton,  brüdt  fie  mittelft  !3)aumen  unb 
3eigefinger  ringsum  !räftig  feft,  unb  befeitigt  baö  Ueberfc^üffige  mit  ber 
6d)ere.  5Die  9ial^t  mirb  t>on  Steuern  gepreßt  unb  mit  einem  rottjuninnen 
Äolben  öoUenbet,  bamit  fotootjl  bie  @utta'perd)a  ber  beiben  ©nben  ficf) 
gut  mifd^t,  aU  and;  bie  ^üUe  be«  ®ral;teg.  ^ad)  bem  örfaltcu  über; 
ftreid;t  man  bie  i^erbinbuugeftelle  t>on  9ceuem  mit  (£t)atterton'§ 
^Jiifd^mng  unb  legt  eine  längere  unb  breitere  3:afel  üon  ©utta^iperdia 
barüber,  loeld^e  man  iDte  bie  erftcre  bet)anbe(t.  Sßenn  bie  ^erbinbung 
fertig  ift,  fommt  über  ba§  ©ange  noc^  eine  Sc^id^t  toon  61;atterton'§ 
3)iifd;ung,  tüeld^e  man  forgfältig  um  bie  ißerbinbung  ftreid^t  unb  nad^ 
bem  ©rfalten  mit  ber  gut  befeud)teten  ^anb  reibt,  bi^  bie  Cberfläcbe 
glei(|  lüirb.  @ine  gute  3Sermifd)ung  ber  alten  unb  ber  frifd^en  @utta= 
perc^a  ift  babei  i;cd;ft  iric^tig,  unb  2Rängel  ber  3^erbiubunggfteüen  rühren 
geiriöl)n(id)  t>on  einer  Unt>cIIfomment)eit  biefer  58ermifct>ung  ober  ton  einer 
ju  ftarfen  (gr{)i^ung  ber  ©utta^perdxi  {)er. 

öine  ^^rüfung  ber  unterirbifdien  2)rät)te  vxn'^  torge^ 
nommen  merben,  bet»or  biefe  ben  3lrbeitern  jur  ^erftellung  ber  ;i^erbin= 
bungen  übergeben  ttierben  unb  nad;bem  biefe  S^erbinbungen  ttoUjogen  finb. 
^iefe  le^tere  Prüfung  auf  ^^fototion  iüirb  fectionSireife  vorgenommen, 
unb  e§  toerben  babei  bie  fämmtlidben  ^räl;te  einer  (Section  bi§  auf  ben 
erften  C^Rv.  1)  ju  einem  Stromfreife  t)erbunben,  in  )Rx.  1  bagegen  finb 
bie  S^erbinbungen  nod^  nid)t  toUpgen.  '^n  'Qcn  @trom!rei§  fann  eine 
^Batterie  unb  ein  (^iainanometer  eingefd;altet  loerben.  3^^^^"  ^^'^^  'C)er 
9leit)e  nad)  in  jebem  Unterfudiung^^faften  ber  Section  bie  fämmtlidben 
5ßerbinbuug5ifteIIen  in  einen  mit  SBaffer  gefüllten,  gut  ifolirten  metallenen 
2:rog  taud)t,  bcu  3(abe(augfd;Iag  notirt,  ben  6tromfrci§  entlabet  unif 
ben  hhi^ex  ifolirten  Xrog  nun  jur  (Srbe  ableitet  unb  bie^Batterie  rrtieber 
einfd;altet,  erfäljrt  man  §uerft  bie  3foI*^tion  ber  gangen  ©ection  unter 
2lu§fd)lufe  ber  im  ^rog  (iegeuben  33erbinbung§fteIIen  unb  barauf  bie  3fo= 
lation  ber  ©ection  mit  (Sinfd)IuB  biefer  iU'rbinbung§fteIIen ;  geigt  fid;  ^a§> 
glueite  3KaI  ein  größerer  9kbelaugfd;lag,  fo  finb  mangelhafte  ißerbin^ 
bunggftellen  unter  ben  im  Xroge  liegenben,  {jubem  man  nun  eine  3?er-' 
binbuugSfteUe  nad)  ber  auberen  m'§>  2ßaffer  legt,  finbet  man  bie  mangels 
l)aften  auf,  @l;e  man  bann  jum  näd}ften  Hnterfud^unggfaften  geljt,  Voll; 
jiel)t  man  bic  ^erbinbung  be^^  5)val;te'5  ^x.  1  in  bem  i?aften,  in  weU 
d;em  man  je^t  bie  Prüfung  üorgenommen  l)at  ^ft  jebod;  ber  bur4) 
ben  ©tromnerluft  öeranlafete  Sf^abelauSfdtilag  grofe,  fo  loirb  er  burd^  eine 
mangell)afte  3^erbinbunggftelle  nid;t  merflid^  größer.  S)ann  Ic^t  man 
beffcr  bie  ^erbinbungen  in  ben  ifoliilen  ^rog  unb  labet  fie  bcftänbig 


^i\  2J?onceI,  über  SJpifmimb  Bremer'*  errtgenbe  <£oIje  für  IBidjrcwat-SSatmien.  485 

ftarf  mit  ©leftricität  mittelft  einer  fräftigen  S3attcrie,  fe|t  ben  Strog  itt 
3?erbinbwng  mit  einem  9telai^,  loeld^eg  butd^  ein  fel^r  empfinblid^e^  (^aU 
»anometer  l^inburd^  jur  @rbe  abgeleitet  ift.  6d  jeigt  bog  ®aIt>anometer 
nid^t  ben  (Stromtierluft  in  ber  gongen  Sänge  be§  S)rat)teg  (ber  6ection), 
fonbem  nur  ben  ^öerluft  meldier  ben  eben  im  5troge  liegenben  ^Serbin* 
bungen  entfprid^t.  3)er  ijierbei  »ertnenbete  ^rog  ift  aus  tu^fer,  2  ^u| 
(60  ßentimet.)  laug,  8  3oß  (20  ßentimet.)  breit  unb  10  3dII  (25  ßentimet.) 
tief.  @r  u»irb  mittelft  ttier  (Sbonitfüfeen  ifolirt  unb  ift  an  ber  einen 
©eite  mit  einer  Älemmfd^raube  für  ben  Seitun g^brai^t  berfet;en. 


cxxx. 

gfber  iiif  mrgfitbfH  SoI|f,  iirrrti  ^  Poifi«  unfe  §xonitt 
für  iljrf  Jüito'rten  gdterif«  mit  öO|JvcU=i^roinfourm  Sdli  k- 

3lu§  bcm  Bulleiin  de  la  Societe  d'Encoiiragement,  SJ^ärj  1873,  'B,  114, 

6eit  meinem  33eri(^te  über  bie  gabanifct)en  ^Batterien  mit  bop^pelt^ 
djromfaurem  Äati  im  Hllgememen  unb  bie  ©pfteme  »on^^utauy  unb 
^  e  I  a  u  r  i  e  r  in§bcfonbere ,  "'■  fjaben  biefe  3lpparate  in  pra!ti|d;er  ^in^ 
fid)t  mef)rere  ^erbefferungen  erfai^ren. 

6d)Dn  im  SRooember  1871  ^atte  (El^utauy  im  ^inblict  auf  bie 
Hnanne^mlic^feiten  ireld^e  bie  Slninenbung  einer  in  beftimmten  Sertjält; 
niffen  bargefteHten  unb  immerl;in  fd)n)er  ju  tran^portirenben  ^lüffigfeit 
im  ©efolge  ^dben  fann,  bamad;  getrad)tet,  fid)  ein  fcfteS  boweIt^d)rDm; 
faure§  Bali  ju  »erfdiaffen ,  mclc^e§  unter  fDld)en  ^^ebingungen  ange- 
fäuert  ift,  ta^  man  bcf)uf§  ber  ^räparirung  ber  erregcnben  ?5lüffig!eit 
nur  eine  genügenbe  Ouantität  biefeS  ®alje§  in  ba§  Sßaffer  ju  tüerfcn 
braucht,  @r  crreid;te  biefe  Slbfid^t  icbod)  nur  bi§  ju  einem  geiniffen 
®rabe,  inbem  er  ein  ©emifd)  non  gleid)en  ©c\riid;t?-tl;eilen  2Baffer, 
©d^iuefelfäure  unb  boppelt=^(^rDmfaurem  ^ali  erfii^te  unb  beinal;e  bi^  jur 
S^rodne  abbam'pfte. 

3Soifin  unb  3)rDn;er  (in  ^arie^  41  rue  Saint-Fargeau)  bage^ 
gen  gelangten,  inbem  fie  bie  ^rage  vom  @efic!}t«^un!te  bor  c^emifd^en 
Stequioalente  auä  beljanbelten,  unb  bie  in  bie  3u[ammenie|ung  i^reg 
erregenben  6alje§  eintretenben  ^^robucte  fo  combinirten  bafe  ber  ©auer^ 
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ftoff  ber  e^rotnfäure  bottftänbig  öeriüert^et  iüirb,  ju  iueit  befriebigen^ 
bercn  9lefiiltaten,  lüie  man  au§  bem  ©rgebnife  ber  ^erfu^e,  moriiber  iä) 
nun  berichten  toerbe,  fd^lieJBen  !ann. 

Urfprünglic^  toaren  e§>  viererlei  Salje,  \vdä)e  3?otfin  nnb  ®ro= 
n  i  e  r  mir  5u[tettten ;  aber  nac^  reiflicher  Prüfung,  inSbefonbere  nad^  ben 
SSerfnd^en  beren  9tefnltat  id)  iljmn  mittl;eilte,  Ijielten  fie  [ic^  an  ein 
einjigeg  biefer  ©alge,  iüeld^eg  gegenwärtig  it;r  ftel;enber  ^abrication^; 
artüel  unb  burd;  folgenbe  ^^ormel  §u  begeid^nen  ift: 

NaO,S03  +  7  (S03,  HO)  +  KO,  SCrO^. 

®iefe§  ©alä  entl;ält,  iine  man  au^  üorftebenber  gormel  erfiebt, 
fdjlüefetfaureS  Spätren,  lüeld;eg  bei  bem  bie  ©teftricität  erregenben  c^emi- 
fd^en  S^organge  gar  feine  ober  l)üd)\knä  eine  fetjr  imbebeutenbe  9iotte 
fpielt,  beffen  ^egeninart  aber  notblüenbig  ift,  um  mit  bem  boppelt= 
c^romfauren  ©alje  unb  ber  ©c^iuefelfäure  eine  jener  fcften  3>erbin= 
bungen  tton  ©c^irefelfäure  unb  ©b^-'o^f^ii^'ß  gu  erzeugen,  nield;e  öon 
©ai;-ßuffac  entbedt  iüurben  unb  attein  bie  unmittelbare  ßöfung  ber 
Slufgabe  liefeni  tonnen,  toelc^e  ^oifin  unb  5Dronier  fid^  geftettt 
batten. 

S)a^  fd;lüefelfaure  Diatron  fann  in  ber  %\)at  getinfferma^en  al§  ein 
©äureträger  betrachtet  inerben,  uub  tr>enn  e^i  in  feftem  3uftanbe  mit 
7  Stequiüalenten  ©d^iuefelfäure  unb  1  Stequiüalent  boppelt=(^romfaurem 
i^ali  in  3]erbinbung  getreten  ift,  fo  fpaltet  fic^  t)a^  ^robuct  in  53erüb* 
rung  mit  Sßaffer;  bie  ©d;irefelfäure  unb  ßt)romiäitre  iperben  bann  frei, 
lüie  loenn  cie  Sofung  birect  mit  ®d;iüefelfäure  bereitet  ntorbeu  Umre. 

Sßie  man  aul  ber  3ufö«iw^"f^'|iwg^=?^c>^i^i'f  biefeä  <Bal^e§>  erfiebt, 
entbält  ba§felbe  bie  2(n§abl  üon  ©c^toefelfäure^lequiüalenten  föelc^e  nötbig 
ift,  um  atten  nu^baren  ©auerftoff  ber  ©b^'^mfäure  oeriüenben  gu  lönnen, 
fo  ba^  man  nad)  gän5lid;er  (grfd^i3pfung  ber  «Säule  ein  fd;ir)efelfaure§ 
Soppelfalj  üon  Äali  unb  ßbrom  l)at^  melc^e^  nic^t  (Ebromalaun  ift.  Weil 
bie  Dypbationgiftufe  bel^  (Sbrom^,  ireld^e  fic^  aläbann  an  ber  negatioen 
(gleftrobe  bilbet,  ßt)romoyi;bul  unb  nid;t  ©b^'o^'^oyi^b  ift.  ^n  ber  5Lbat 
Joirb  bie  glüffigfeit,  nad;bem  bie  Batterie  eine  geioiffe  3eit  tang  in 
Slbätigfeit  toar,  anfang»  grünlid^,  bann  mebr  unb  mebr  blau,  obne 
üiolette  6l;romalaunfri)ftaUe  abäufe^eu,  unb  bie  Äoblenplatten  geigen  fid^ 
nie  mit  einer  ßb^^omfaläablagerung  übersogen.  SSoifin  unb  £ironier 
finb  ber  Slnfid^t,  ba^  nad;  ber  ^arfteEung  ibreS  ©algeg  beffen  ^ormel 
n)irb : 

(KO,  2  S03)  +  (NaO,  2S03)  +  2  (CrO^,  2  S03)  +  7  HO. 

^ie  öon  ibnen  für  bie  ßöfung  biefer  ©alje  angegebenen  ^erbältniffe 
finb  20  ©ramme  ©alj  auf  100  ©ramme  SBaffer,  iüornad^  alfo  Vs  ®^'' 
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lüic^t^tl^eil  bei  galjee  auf  1  ©eti3id;t5ti)ei(  Baffer  fommt.  Somit  finb 
bie  üerfd^iebenen  ccnftituirenben  Elemente  biefer  Söfung  barin  in  folgen^ 
ben  i^er^ältniffen  repräfentirt : 

SBaffcr 83,33 

'©c^njefelfäure 9,88 

bpppeIt=d)romfaure§  Äali  .    .    .    .  4,50 

fd^irefelfaureS  9iatron 2,33 

99,99 

3e  xiad)  ben  »verlangten  Seiftungen  ber  Säule  muffen  jeboc^  biefe 
^eri)ältniffe  imriiren.  ^ür  mei)r  ober  lüeniger  lang  anbauembe  2Bir= 
fungen  empfiel;lt  e§  fid),  nid&t  attju  faljreid^e  Söfungen  an^mrenben; 
benn  bie  mittlere  eIeftromotDrifd;e  Äraft  loirb,  nne  id;  luic^  felbft  überzeugt 
l^abe,  baburd^  nid^t  erl)öt)t,  unb  nad^  ben  Unterfud;ungen  üon  SSoifin 
unb  S)ronier  ift  ber  3ni^i?i^tbrauc^  unb  bie  Sd;5iHid;ung  ber  23ic|rO' 
matlöfung  bei  ftar!en  Söfungen  in  einer  gegebenen  3eit  beträd^tUd^er, 
aU  bei  fd;ir»ac^en.  5>er[angt  man  jebod;  ton  ber  Säule  eine  cnergifd;ere 
unmittelbare  JI;ätigfeit,  fo  unterliegt  ee  feinem  ^^^^ifel,  ba§  bie  an 
boppeIt=d;romfaurem  .^ali  unb  an  Säure  reid;f)altigften  Söfungen  bie 
joirffamften  finb,  luie  id}  burd^  birecte  ^erfud^e  conftatirt  l)ab^. 

Tlan  fönnte  üielleid;t  biefe  mit  einanber  in  äßiberfpruc^  ftet;enben 
2Birfungen  ber  3:^ätigfeit  bei  ßl}romalauue§  juf (^reiben,  n>eld;er  üon 
bem  3eitpunft  an,  loo  feine  potarifirenbe  2öirfung  auftritt,  I^infid^tlid; 
ber  (gntnndelung  ber  eleftromotorifd^en  i^raft  fräftig  unb  in  bem  näm= 
liefen  Sinne  irie  bal  ^id;romat  iüirfen  fann.  .^n  ber  ^;at  fann  ber 
ßl^romalaun  felbft  eine  eIe!tromotorifc^e  Äraft  entnndeln,  iüeld;e  berjeni= 
gen  bei  S)  a  n  i  e  l  T  fd;en  ©lementel  in  t)en  erften  ältomentcn  feiner  S:l;ä= 
tigfeit  fel;r  na^e  !ommt,  unb  biefe  Äraft  refultirt  an§>  ber  tfieiliüeifen 
3)eloyi)bation  bei  im  (i[;romalaun  all  Sulfat  entl}altenen  Gi)romoypbel 
ober  aul  ber  UnüiHinbümg  "oeä  fcbnvefelfauren  (it;romoyi;bel  in  fd;roefel= 
faurel  ei;romoyvb;£ali.  %u§  biefer  boppelten  9teaction  folgt  nun  ^a^ 
nadjbom  bal  33id^romat  feine  erfte  2Bir!ung  l^ernorgebrac^t  bat,  mal  in 
ben  erften  ^OJJomenten  ber  2:l;ätigfeit  ber  Säule  ber  gaU  ift,  le^tere  i 
na^eju  unoeränberlid;em  3"fl»-i^^c  bleibt,  ob  iie  anfangl  mit  einer  grö; 
leren  ober  geringeren  Quantität  boppelt^d^romfauren  Äalil  befc^idt 
morben  fetin  mag ;  el  nnrb  nur  im  einen  'J-alle  eine  größere  ßonfumtiou 
Don  '^id)romat  ftattgefunben  ^abeii,  all  im  anberen,  eine  ßonfumtion 
lüeld^e  im  erften  Slugenblide  eine  größere  eleftrifd^e  Söirfung  unb  bal;er 
einen  größeren  3i"füerbraud^  5ur  golge  gehabt  Ijahen  lüirb.  äßenn 
ferner   bie  Söfung,   irie   biejenige  von  ^oifin  unb   ^ronier,  mit 
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5Rüd'fic^t  auf  eine  beffere  55ertDertf>ung  be§  6auerftoffe^  ber  (St?romfäure 
jufammengefe^t  ift,  fo  ift  e^  leidet  311  begreifen,  baB  man  in  ben  M-ä- 
[täuben  berfelbeu  nac^  ^i^'erlauf  einer  gegebenen  Qnt  md)x  boppelt^c^rom^ 
faure^i  Äali  tüieberfinben  mufe,  al^  in  einer  ^öfung  locrin  ber  Sauer- 
ftoff  ber  (5t;romfäure  rafd^er  abforbirt  mirb. 

2lu$  ben  jablreid^en  ^erfuc^eu  uield^e  ic^  mit  ber  ßbromfalsbatterie 
angefteHt  ^abe,  ge^t  b^rüor,  "oa^  bie  ßbutauy'fci^e  ©anbbatterie  mit 
ber  ©aljtbfung  öon  35oifin  unb  ^rouier  nad;  einmonatli(^em  ®e; 
brauche  eine  größere  eleftromotorifc^e  Kraft  entundelt  unb  jugleid^  eine 
conftantere  3Sir!ung  ^eigt,  aU  mit  ber  angefäuerten  Söfuug  üon  boppett= 
c^romfaurem  Äali,  obgleid^  biefe  reic^tialtiger  an  ^ic^romat  unb  ©(^trefel* 
fäure  ift. 

®ei  2öertt>  ber  eleftromotorifc^en  j^raft  einer  ßt^utauy'fd^en  ©anb* 
batterie  mit  ber  ßöfuug  üon  ^oifin  unb  2)rpnier,  fann  burd;  1,97 
bargeftettt  tt>erben,  bie  eleftromotorifd^e  Hraft  ber  S)anieirfc^en  Batterie 
=  1  gefegt ,  unb  ber  mittlere  Söiberftanb  entfpric^t  ungefät;r  900  SWetem 
^elegrapbeubrabt  non  4  3)iittimetern  ®ide,  für  einen  3Biberftanb  be^ 
©(^(ieBuuQ'obogen^  toon  12  Kilometern  per  (Slemcnt.  Wtit  einem  ber= 
artigen  3öiberftanb  bc5  <Sd;lieBungC^bogen^>  unb  unter  ber  ^orau'ofe^ung 
tia^  bie  ©äule  mit  ^lüffigtVit  gut  Derforgt  trirb,  b.  l;.  mit  einem  2tu^- 
ftuJB  t)on  64  Kubifcentimetern  per  ^ag,  bleibt  bie  ^ntenfität  unb  bie 
eleftromotDrifd)e  Kraft  berfelbeu  bei  gefd^loffener  Kette  neun  5lage  binter- 
einanber  conftant;  biefeio  ift  ein  fet^r  fij^önes  9tefultat. 

Sßenn  bie  ^-lüffigfeiten  öiermal  nad;  einanber  burd;  bie  33atterie 
paffiren,  \va§i  föegen  ber  uü|lid^en  SBirfung  beg  ßt)romalaune§  ol;ne  naä)- 
tbeilige  ^^olgen  gef(^el;en  lann,  fo  finb  bie  Untert;altuug!c!often  einer  foU 
c^en  ^^atterie  §u  1  ^-r.  28  (£eut.  per  ;3at;r  unb  per  (Clement  an^une^men, 
unb  ^toax  für  eine  intermittirenbe  2trbeit,  iüelc^e  einen  ©c^luB  ber  Kette 
üon  nur  6  ©tunben  per  ^ag  bebingt,  unb  einen  ©c^lie^ung^bogen 
lüelc^er  einen  äBiberftaub  üon  12  Kilometern  per  ©lement  repräfentirt ; 
in  biefem  ^rei^  ift  bie  SluSgabe  für  ^int  mit  36  SentimeS^  inbegriffen, 
.^anbelt  e§  fid^  aber  um  eine  bebeutenbere  Strbeit  unb  um  eine  Kette 
öon  geringem  Söiberftanbe,  fo  !ann  ber  Koftenauftoanb  bi!§  auf  4  '^x. 
26  (^mt.  fid;  fteigern,  föobei  ber  jenige  be^  ^^nfeic  mit  58  (^ent.  figurirt. 
SDer  3i^if0'^i^brauc^  beläuft  fid^,  felbft  föenn  bie  ©äule  nid^t  in  Function 
ift,  im  ^JJiinimum  auf  200  ©ramme  per  ^aiix,  unb  c§>  ift  bie  Söfung 
bon  S^oifin  unb  S)ronier,  toeld^e  am  iüenigften  Qint  confumirt. 

3)al  58erfat)ren  üon  S^oifin  unb  ^ronier  bei  Bereitung  i^re^ 
©aljeS  ift  folgenbe^.  ^mx'it  löfen  fie  unter  (grmärmung  bag  fd^lüefel- 
faure  Sktron  in  ber  ©c^mefelfäure  auf,  unb  fe|en  bann  ba»  boppelt= 


d^romfaurc  Bali  (angfam  ju.  53eim  ©rfalten  erftarrt  bie  aJlaffe;  beoor 
fie  jebod^  crfoltet,  irirb  fie  in  gomieu  gcgoffen,  tüelc^e  fo  augeorbnet 
finb,  baö  ber  .^n^alt  leicht  berau^genomTnen  lüerben  fann.  3)ie  SJiaffe 
tüirb  fobann  in  üeine  ©tüde  jertbcilt  ober  puloerifirt,  tüornac^  ^k  eine 
mei)x  ober  minber  inteufitoe  äiunoberrotije  'garbe  befi^t.  ^iefe  2)ar[teIIiuig 
erforbert  jebod;  getriffe  Äunftgriffe  imb  fpeciell  c^emif^e  Söefauntfc^aft 
mit  berlei  ^robucten,  o^ne  loelc^e  ein  gnter  (Erfolg  nic^t  ju  erjielen  ift. 
3n  ber  ^at  erl^ält  man  febr  oft  ftatt  eine^  feften  ©al§e§  einen  f^rup= 
artigen  53rei,  beften  3"f<iwmenfe^ung  nienialio  i;omogen  ift,  unb  n)eld;er 
nic^t  bie  im  ^-i>orl^evget;enben  erttiä^nten  5^ort^eiIe  in  )i6)  üereinigt. 

3-d;  tüiü  fd^lieBli^  nur  noc^  benierfen,  ba^  bie  ©äute  mit  boppelt= 
c^romfaurem  Äali  oier  6i)fteme  d;emifc^er  9teactionen,  meldte  in  bem= 
felben  Sinne  iinrfen,  unb  ein  fünftes  leiber  sienilid;  energifd^eg,  in  ent- 
gegengefe^teni  ©inne  unrfenbe^^  *£i;ftem  in  fid;  üereinigt.  Se^teres  ift 
baejenige,  au^-  n'>eld;em  bie  33ilbung  üon  6l;romaIaun  an  ber  negatiüen 
©feftrobe  refultirt,  unb  jtoar  in  ^Jolge  ber  Dypbation  (auf  itoften  ber 
6t)romfäure)  be>j  an  biefer  (ileftrobe  abgelagerten  ßbromoypbul^  unb 
feiner  33erbinbung  aU  ßi;romoyi)b  mit  ber  (£d;n)efelfäure  unb  bem  au§> 
bem  boppelt^^c^roiufauren  i!ali  frei  geirorbenen  fc^mefelfauren  Üali.  2)ie 
ttier  anberen  9teactionen  ]ir(i):  1)  bie  Oyi;bation  be^^  ^^^^^-S  2)  bie  9ie= 
buction  be^  33id;romatc^  burd;  ben  in  §ülge  biefer  Oypbation  frei  ge^ 
tttorbenen  2Bafferftoff ;  3j  bie  UnUüanblung  beso  fd;n->efelfauren  (s;i;rom= 
of i;be^5  in  fc^iuefelfaureis  6bromoj;l;bul ;  4;  ba^  tl^eiltueife  (^reimerben  beiS 
f(^ir>efolfauren  Mii^i.  SOian  begreift  fonad;,  marum  bie  Söirfungen  biefer 
@äule  fo  complicirt  unb  mand^mat  fogar  einanber  iuiberfpred^enb   finb. 


CXXXL 


%k  auf  Mt  gclief^impflaiiung  gesrnnlifted  {l^otometer ;  non 

?tu§  bem  Ck)mptes  rendus,  1872,  t.  LXXV  p.  1102. 

ß^  fe^en  §n)ei  ebene  unb  toeijäe  '^ää)en  gegeneinanber  tuinfelred^t 
fo  aufgeftellt,  ba^  bie^ante  if)re^^  SDurc^ft^nitte^  lotbreo^t  fte^e.  ®iefe 
^orridjtung  fann  man  baburc^  üeriinrtüc^en,  ba§  man  j.  ^.  ein  Statt 
Rapier  ober  eine  i^arte  in  ber  3)iitte  faltet,  bie  beiben  ^älften  einen 
redeten  äöinfel  gegen  einanber  bilben  täBt,  unb  nun  auf  einen  ^ifd^  fo  fteEt, 
ba^  bie  Äarte  lot\)xe6)t  ftet;t.    äßenn  ber  33eobac^ter  fic^   in  einer  ge= 
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ipiffen  ©ntfeniung  auffteHt,  babei  fein  3liige  in  bie  ißerlängerung  ber 
ben  ^anteniüinfel  t)albirenben  (Ebene  bringt,  nnb  bie  Äante  burd^  ein 
intt}enbig  gefd^inärjteg  9lot)r  betrachtet,  fo  belommt  er  eine  9lelief;@m= 
pfinbimg,  fo  lange  bie  beiben  %lää)en  ungleich  beleuchtet  ftnb;  fotoic 
aber  bie  Seleuditnng  ber  beiben  %lä6)e'n  genau  biefelbe  lüirb,  fie^t  er 
nur  einen  Ärei§,  ber  iijm  in  aller  Strenge  eben  erfc^eint. 

Um  bie  ^^tenfitäten  jlreier  Sid;tqueIIen  öon  gleid;er  ^-arbe  mit 
einanber  ju  tiergleid)en,  [teilt  man  bie  eine  Quette  lüinfelrerfit  gegen  bie 
eine  %lää)e  auf,  unb  ebenfo  bie  jtüeite  tt»in!elrec^t  gegen  bie  anbere.  ^lar 
ift,  bafe  bann  jebe  Duelle  nur  eine  ber  gläd^en  beleuchtet  unb  ni(^t  bie 
anbere.  ^er  in  angegebener  Stellung  befinb(id)e  33eobac^ter  braucht  nur 
ben  2lbftanb  ber  einen  üuelle  üon  ber  burd^  fie  beleuchteten  ^läci)e  ju 
oeränbern,  bi§  ba§  Stuge  ben  @inbrud  eine§  abfolut  ebenen  ÄreifeS  be= 
!ommt.  9)ian  mifet  t)ierauf  iim  3tbftanb  jeber  üueüe  üon  ber  entfpre^ 
c^enbeu  ^läcj^e,  unb  befommt  ba§  ^ßer^tlltnife  ber  ^ntenfitäten  burd> 
bag  ®efe§  be^  umge!e{)rten  5?er{)ältniffe§  ber  üuabrate  ber  3Ibftänbe. 

Sie  in  ^Rebe  ftel^enbe  3Sorrid)tung  !ann  offenbar  mit  jlnei  ebenen 
^läcj^en  t>on  jeglicher  SfJatur  t»erlüir!(id)t  merben,  5.  ^.  burc^  ein  reci^t^ 
lüinflic^eg  ^ri§ma  f on  ^orgellan  ober  irgenb  einer  anberen  ©ubftanj. 


CXXXll. 

yeüer  Pu0|)rt'0  S)irnaipa|)l;  tton  Prof.  11).  IHierbauer, 

':Hu§  feem  poIi)ted)ntfd)en  Sentralblatt,  1873  e.  240. 

Ueber  ben  fogenannten  Specialftal)!  t^on  3}hi5i)et  finb  fo  t>er= 
fd;iebene  Urt{)eile  in  ber  ted)nifc^en  Literatur  laut  getrorben,  'iia^  fid> 
i^eber  ben  bie  ©rforfc^ung  be§  irat)ren  ©ad)üer(;alte§  interefftrt,  oerfud;t 
füllen  muB,  burd;  eigene  3tnfcj^auung  gur  Ueberjeugung  ju  gelangen, 
^n  ?lacf)ftet;enbem  erlaube  ic^  mir,  bie  9tefultate  ju  veröffentlichen,  bie 
bei  3^erfuci^en  mit  ©pecialftal;!,  midi)^  auf  meine  Slnregung  in  ber  2Öerf= 
jeugfabrif  üon  ©.  9leineder  in  Sljemniö  vorgenommen  mirben,  fid) 
ergaben.  5)a  in  biefer  gabrif  faft  nur  @uBftal)l  verarbeitet  ivirb,  fo 
bot  fid)  bafelbft  ein  vortreffIi(i)e§  gelb  jur  Erprobung  ber  mel)rfac^  ge^ 
rühmten  ©igenfc^aft  biefeg  6tal)Ie§,  auf  Ijartem  3Jiaterial  vorgüglid) 
©cj^neibe  ju  galten.  2lu§  bem  Stabe  Specialftaljl,  iüeld;en  §r.  3iein- 
eder  von  bem  aJiafc^inenfabrifanten  An  ö  Vena  gel  gu  Hannover  be- 
jogen  l)atte,  n)urbe  ein  ^rel^ftal)l  mit  jtvei  Sc^neiben  gefc^miebet  unb 


Äcflevbauer,  über  aFiujfiet'S  ©pecialftaljl.  4g^ 

in  ©ebrauc^  (jeuomtnen.  ^erfelbe  fjielt  fid;  im  ©angen  (3enoTnmen  gut, 
fott3of)t  beim  @lattbref)en  mie  beim  ©etttinbefrfineiben,  fo  ba§  iüenigftett^ 
junäd^ft  ein  mefcntUd^eg  3wrü#ef)en  bcgfelben  gegen  gefjärteten  ^untS- 
manftai)!  nid)t  erfici^tlid;  linirbe,  irenn  fd^cn  tion  irgenb  einem  S3orjnge 
biefem  gegenüber  nod^  weniger  bie  ''Jie't)e  mar.  5Die  genauere  Prüfung 
ergab  übrigens  fd^on,  ba^  ber  @tal;l  fic^  nid;t  glei^mäfeig  t)erl;ielt.  2)a§ 
eine  ßnbe  bejfelben  iüar  entfd^ieben  ireid^er,  aU  t)a§  anbere;  ntä{;renb 
Ie^tere!§  üon  einer  feinen  englifd^en  f^eile  faft  gar  nii^t  angegriffen  iDurbe, 
liefe  fic^  erfterel  bi§  ju  einem  geföiffen  ©rabe  bamit  bearbeiten,  nament^ 
Ii(^  an  ben  Planten,  ^iefelbe  ^ärte  unb  .<paltbar!eit  ber  Sd)neibe,  ir>ie 
befter  get)ärteter  ,§unt§manftabl,  bcfafe  ber  @^ecialftat)l  iebod;  feine§tr»eg§, 
nne  bie  S^erfuc^e  einbent  jeigten,  menn  er  fc^on  aU  ein  guter  Söerfgeug- 
ftap  ju  betrad^ten  fel;n  bürfte.  ©^  fann  ineUeid)t  aU  ein  Uebelftanb 
angefef^en  merben,  bafe  nad)  bem  6d[)micben  eine  weitere  "Normung  ber 
SSerfjeuge  nur  nod;  burd;  @d}Ieifen  möglid^  ift;  bierburd;  tinirbe  feine 
3lntr»enbung  immer  auf  einfad^  geformte  SiJerfseuge,  nne  Drei)'  unb 
^obelftäI;le,  ^o^irer  2c.,  befi^ränft  bleiben;  bod)  ift  biefe  iton  minberem 
Gelang.  5Die  größte  ©d)iüierigfeit  bereitet  entfd^ieben  feine  '-öelianblung 
beim  ©dbmieben.  2lbgefef}en  batoon,  bafj  er  eine  enorme  §ärte  befi^t, 
fo  t^a^  er  fid)  nur  mit  ganj  befonberer  2tnftrengung  »erarbeiten  läjst, 
jeigt  er  liierbei  auc^  fonft  nod^  bie  unangenebmften  Gigenfd^aften.  ^a§ 
©dtjmieben  ift  nämlic^  nur  bei  ber  gef)örigen  3:^emperatur  —  9iott)gIut^ 
—  mi)glid^;  ift  ber  <Bta^  ettüag  ju  iparm,  fo  leibet  nid^t  blofe  feine 
Üualität,  lüie  bei  anberem  ®tal;I,  fonbern  er  luirb  riffig  unb  serfpringt. 
2öäre  nun  nur  biefe  allein  ber  gaU,  fo  lönnte  man  e§  fic^  immet  noc^ 
gefallen  laffen,  loeil  eine  ^u  ftarfe  (grt)i^ung  ja  übert)aupt  bei  allem 
Sßerfjeugftabl  üermieben  werben  mufe,  luenn  il)re  folgen  aud)  nic^t  ganj 
fo  unangenebm  finb ;  c§  faTin  biefelbe  ja  aud;  bei  einiger  Slufmerffamfeit 
leicht  üermieben  ioeroen.  3öäl)renb  aber  anberer  ©ufeftalil  burd^  ©c^mie; 
ben  in  braunirarmem  3iiftanbe  befonber§  an  3^^ififf^t  ^^^^  ®üte  ge= 
lüinnt,  jeigt  ber  ©pecialftabl  bie  böc^ft  fatale  ßigentbümlid^feit,  auc^  bei 
nur  etmay  unter  9totbglutb  finfenber  Stemperatur  unter  bem  Jammer 
fofort  äu  serfpringen,  namcntlid)  langriffig  ju  irerben,  fo  bafe  feine  5ßer= 
arbeitung  felbft  bem  aufmerffamften  iSc^mieb  aufeerorbentlid^e  »Sd^nnerig- 
feiten  bereitet  unb  leid;t  mißlingt.  S)iefer  einzige  Umftanb  mufe  fdjon 
genügen,  bie  praftifc^e  Qiermenbung  be§  @pecialftal)le§  faft  unmöglich 
5U  mad)en;  red;net  man  noc^  t^iup,  bafe  berfclbe  gegenüber  ben  beften 
gebräuc^lic^eu  2Ber!geugftablforten  ^lad^tbeile  nerfdliiebener  2lrt,  aber  nur 
ben  einen  S^orpg  befi|t,  nid;t  gehärtet  merben  ju  muffen,  ein  33or; 
tl)eil  ber  fid^erlid^  fe^r  irenig  SBertl^  i)at,  wä^renb  fein  ^rei§  ben  be^ 
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beften  ^unt^manfta^le^  faft  um  ba^  doppelte  übertrifft,  fo  ergibt  fic^ 
mU  üon  felbft  ba^  D^tefultat,  ba&  ber  ©pecialfta^t  aU  äöerfjeugfta^l 
!aum  eine  grofee  3H^w»ft  ^Mben  bürfte,  wenigften^  fo  lange  eg  nic^t 
glüdt,  bie  Oualität  be^felbcn  fo  n>eit  abjnänbern,  bafe  er  bie  ftijrenbfte 
©igenfc^aft,  ba^  3*-'^tPi^ingen  bei  ju  !altem  ©c^mieben,  üerliert. 


CXXXllI, 

%tkx  Hb  §iti,  Dfflfrn  ilnrrinighritrn  uttb  ^txtn  finfln|  ouf  Vit 
tfdinifdie  Pfrmfnbung  beo  IHetollfö;  oa«  i.  ^rigcL 

?tu^  bell  53evic^tcn  bcr  bcutfc^ett  cfcemifiten  ®efeafc^aft  ju  53evUn,  1873,  SSh.  4. 

^a;?  im  ©ebtüfeofen  (©c^ladfenberb)  meiftenä  am  ärmeren  ©rjen 
bargeftellte  ^ölei  ift  gemö^nlid)  etttja^  bart,  tt}äbrenb  liaQ  im  Flamm- 
ofen er,^eugte  53lei  immt^r  tneicb,  bebnbar  nnb  biegfam  ift,  baber  aber 
eine  geringe  abfolute  geftigfeit  bat:  frifd;  gefcl;nittene'5  ober  gct)adte^ 
^lei  jeigt  einen  ftar!en  @lanj,  ber  aber  an  ber  Suft  balb  üerfc^toinbet ; 
es  färbt  an  |)änben,  Rapier  unb  leinenen  Stoffen  ftar!  ah.  ß'o  lä§t 
^i<^  n>al5cn,  obne  an  ben  Äanten  ju  reijßen,  jeigt  im  gefc^moljenen  Qu- 
ftanbe  eine  n»ei^e  ^-arbe  nnb  fc^önen  glatten  Spiegel;  bei  biJb^^er  Ofp^ 
bation  jeigen  )id)  2tnlauffarben ,  bie  burd;  Oyt^bation  entftanben  finb, 
iDel(^e  fid;  aber  nid;t  auffaUenb  unterfd^eiben ,  lüie  bei  unreinem  ^ölei. 
9teine^  ^lei  jeigt  im  ©anjen  titenig  frpftallinifc^eic  ©efüge  unb  auf  ber 
Oberfläche  ein  gleid;artig  gefc^molgene^  Slnfcben:  geigen  fic^  jeboc^  auf 
ber  Oberfläche  .Hrpftallifationen,  fo  rubren  biefelben  üon  ber  Ungleicbbcit 
bes  ©rftarrenl  {)ev.  ©olcbee  33lei,  ba^  nabe  jum  ©d;mel5punfte  erbiet 
tüurbe,  jeigt  bann  auf  bem  ^rud;e  eine  fäulenförmige  Slbfonberung. 
^efonöersc  ift  bie  treibe  ^-arbe  ber  Oberfläche  unb  be«  53rucbe^  ein  3^^- 
d^en  üon  reinem  ^^lei;  manche  fc^lec^te  S3leiforten  erfc^einen  in  golge 
bon  Unreinigfeiten  aud;  ganj  iüeife,  jebocb  ift  bann  bie  lüeifee  garbe 
mebr  ©ilber  --  aU  3inniiunf?.  ^ie  ^ärte  be§  ^öleieg  lüirb  btinptfäc^licb 
burcb  bie  ©egentoart  üon  ©c^trefel,  3tntimon  unb  Strfen  bebingt,  adein 
burd^  biefe  ^-yermengungen  iuirb  bie  ©efd;meibig!eit  niü)  $S)ebnbar!eit 
beträc^tlicb  üerminbert,  e§  föiberftebt  aber  folc^  üerunreinigteä  ^lei  tüeit 
mebr  ber  J^raft  be^  3"f'^"""^«^ntc!en^.  ©ine  ^Verunreinigung  mit 
einer  geringen  3)ienge  Sleioyvb,  t)a^  bem  a)ietatte  med^anifcb  beigemengt 
fepn  fann,  ift  fogar  jum  fragen  üon  Saften  üortbeilbaft ;  fommt  e^ 
bagegen  auf  bie  !5)ebnbarfeit  an,  tüie  jur  Jperftellung  üon  53leiblec^,  fo 
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ift  beim  'i^erfd^mel^en  be^  Sleiel  bie  53ilbung  üott  0|t)b  tro^l  ju  t»er- 
meiben.  Äupfer  attein  fiibrt  feine  öeeintrcirf>tigimg  für  bie  2Beic^t)eit 
^erbei,  ift  aber  ©ifen  unb  lupfer  in  S^erbinbung  mit  ©dnpefel  jngegen, 
fo  föirb  ba§  33lei  Ijaxt.  ^^efonbers  bei  ^of;er  3:emperatnr  fc^melsen  bie 
gc^iüefeberbinbnngen ,  ir>obei  ba^  5)lei  tjärter  unrb,  ir>a5  bei  niebriger 
Stemperatur  nii^t  ber  %a\i  ift ;  lt»irb  Ie|tcree  gefd^moljen,  fo  fc^eiben  ftc^ 
bie  ©c^ttiefclmetalle  jum  Xliei(  an  ber  Oberfläd^e  au!o,  nnb  feld^e^  53lei 
jeigt  bann,  menn  e§  3U  ^^leitueife  t>ertr>enbet  irirb,  auf  bem  leßteren 
unregetmäBige  bunfle  Stbftufungen. 

®a§  '^lei  nimmt  etlra  1  ^roc.  ^int,  unter  1  ^^roc.  @ifen,  bagegen 
um  fo  mebr  Tupfer  auf,  je  l)öl;er  bie  Temperatur  ift.  2öenn  e§  nic^t 
über  1  bi^  1  \'.^  ^roc.  Stntimon  entbält,  fo  fann  ba^felbe  im  ^-lammofen 
unter  Suftjutritt  jufammengefc^molsen  u^erben;  ba§  reine  58(ei  fd^eibet 
iiö^  auS',  lvtä^)renb  bie  beigemengten  @d;tiiefelmetalle  5urü(f bleiben ,  auc^ 
bann,  irenn  biefelben  burc^  3^1^11  ^0^1  9latronfaIpeter  oypbirt  unb  auf 
biefe  äßeife  abgefd;ieben  trerben.  ^ft  met;r  3(ntimon  jugegen,  n?a» 
namentlii^  in  fpanifd)em  ^^lei  toorfommt,  fo  erbält  man  burd;  eine 
längere  Oy^bation  Hartblei  unb  antimonreid)e  (Sc^Iaden;  ee  ift  über= 
l^aupt  bi§  .je|t  nod^  nid^t  gelungen,  ba§  2lntimon  unb  53lei  ganj  üolls 
ftänbig  bon  eiuanber  5U  trennen,  ©elbft  raffinirte^J  Slei  entbält  immer 
fet;r  fleine  SJtengen  t>on  ©c^mtefcl,  ßifeu,  3iinx  unb  Slntimon  unb  eine 
et^ua^  größere  3)ienge  üon  Ü^upfer;  irtenn  c§>  toon  ^i^^i  unb  9tntimon 
ganj  frei  ift,  fo  jeigen  fi(^  im  gefd^molsenen  3"ftflu^t'  fd^öne  ^arbem 
erfd;einungeu :  namentlid^  läjgt  fid;  reine«  S3lei  baran  erfennen,  t)a^  e§ 
gefc^mol^en  fic^  mit  einer  feinen  ^ant  überjiebt,  ireld;e  aber  jerreifet, 
toenn  bie  Oberfläche  beiuegt  unrb.  ^aS^  mid)e  )ölei  brict)t  mit  faferigem 
^ruc^e  unb  bie  "Jtäc^e  ift  mit  fd^ön  rott;en  ober  blauen  '5*^rbcn  burd^= 
§ogeu.  ßntbält  ba»  ^lei  ^inf,  3"^"  ""^  Slntimon,  fo  erfd;eiut  e!§  fc^i3n 
meiB;  3"^'^  "'ii'  S^^^  fommen  loeniger  barin  bor,  aber  Stntimon,  mei= 
ftenc^  in  5>erbinbung  mit  ©d^n^efel,  lueld^cc  bem  (Sc^lacfenblei  bie  eigen: 
tl^ümlid^e  tueipe  garbe  unb  bie  ^ärte  lterleil;t;  ba  bei  l;ol;er  S^emperatur 
bie  (Sd^iüefeberbinbungen  be»  ilupfer)§,  Slutimonso,  6ifen§  unb  Slrfens 
in  'i^a^  5ölei  eingefd;mol3en  merben,  fo  mu^  ba^felbe  üor  jeber  tüeiteren 
^eriiienbung  juerft  gereinigt  unb  .möglic^ft  banon  befreit  n)erbeu. 

2ßaÄ  nun  bie  ^Verunreinigungen  be^o  gereinigten  ober  pattinfonirten 
^^leieö  anbelangt,  fo  ift  immer  eine  ©pur  (gif en  im  93lei  nai^guipeifen, 
ebenfo  2tntimon,  ttietd^eS  fid^  aber  mit  ber  meiften§  nor^nbenen,  fet>r 
Keinen  aJienge  Silber  üerbinbet;  fott  ba;*  Äupfer  gans,  ober  trenigften^ 
beinahe  üollftänbig  entfernt  werben,  fo  ift  biefe  nur  burc^  mehrere  nad;: 
einanber  üorjune^menbe  ©d^meljproceffe  moglid;.     Tupfer  fann  über^ 
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]^aupt  um  fo  mt\)x  aufgenommen  merben,  je  l)öl^er  bie  ^emiperatur  ift, 
etwa  1,5  big  2  ^roc. ;  luenn  giemlid^  ^cj^tüefel  t»or{)anben  ift,  fo  üer- 
binbet  e§  fid;  mit  Sdimefel  unb  !ann  bann  anc^  leichter  entfernt  'mex- 
ben,  inbem  e§  al§  ©d^irefelfupfer  bili  auf  Spuren  auf  ber  Oberflädie 
abgezogen  rcerben  fann;  folc^  gereinigtes  39lei  entt)ält  bann  noc^  0,1 
big  0,2  ^roc.  tupfer. 

2)ie  Steinzeit  beg  53Ieieg  ift  für  mU  tedinifctje  33eriüenbungen 
gerabeju  nDt{)tüenbig ,  nur  jur  ©lag  =  unb  ^leitüei^fabrication  mögen 
fel^r  f leine  2Jiengen  anberer  3JietaIIe  nad)ti)ei(ig  fetjn,  \va§>  bei  3Serir>en:= 
bung  §um  äöaljen  ober  §u  9iöt)ren  lüeniger  ber  %aii  ift.  33efonberg 
ift  ]^erüorjut)eben,  ba^  ein  größerer  ©ef)alt  an  Äupfcr  im  Slei  bei  ber 
SSIeiineifefabrication  fid;  jeigt,  inbem  bag  Äupfer  bem  legieren  eine  fe^r 
fc^inadie  rDti)Iid)e  3lbftufung  ju  geben  im  ©tanbe  ift:  biefe  röttjlid^e 
Färbung  öerfd^nnnbet  aber  gang,  wenn  bei  i^erfteUung  beg  ^leiweijs 
bemfelben  eine  reid)lid)e  9}Jenge  üon  ©afen  jugefütjrt  wirb ,  tritt  aud^ 
faft  gar  nid)t  ein,  wenn  ber  £uft  nur  ftarfer  freier  3utritt  geftattet  ift ; 
namentlid)  ift  bie  r5tl}lid)e  ^-ärbung  mdjx  im  ^^^^^i^ß^  '^^^  33leiweifeeg 
ju  erfennen;  bei  ©egenwart  t»on  ®d)WefeIantimon  ift  bagegen  bie  rott)e 
prbung  ni^t  metjr  fic^tbar.  9teineg  53lei  fi^mitjt  bei  330  —  335°  ©. 
unb  erftarrt  rut)ig  mit  eingefenfter  Oberftäcbe.  33ig  faft  jum  ©d^melg* 
punft  ert)i^t,  wirb  eg  bann  Ieid;t  fpröbe  unb  fpringt  burc^  Jammer- 
fc^Iag  in  ©tüde.  33ei  2ßeiBgIüI;t)i§e  fommt  eg  bei  gänglid^em  2(bf4)lu^ 
ber  Suft  in  eine  waHenbe  Bewegung  unb  fängt  an  p  üerbampfen. 


CXXXIV. 

ilrttrr  ^tttornktig  k0  Jitnmontah0,  um  brn  f{t)äbltd|cn  iiufiu^  ka 
@iifd!)ilijfr0  auf  Mf  ©efflöii!|fit  kr  Jirbeitfr  ]n  mmittn;  ooa 

Äu§  ben  Comptes  rendus,  t  LXXVI  p.  648;  STiära  1873. 

3n  ben  Selegwerfftätten  ber  Spiegelfabri!  ju  ß^aunp,  midje  ber 
ßompagnie  üon  ©aint;©obin  gel;ört,  gelang  eg  mir,  ben  ^öd)ft  nad)- 
tt)eiligen  ©influ^  beg  Guedfilberg  auf  bie  ©efunbtjeit  ber  3(rbeiter  burd) 
Slnwenbung  beg  Slmmoniafg  ju  üermeiben.  3}kn  braud)t  nur  jeben 
Slbenb,  nac^  ^eenbigung  ber  3trbeit,  einen  falben  Siter  flüffigeg  2tm^ 
monia!  (wie  eg  im  ^anbel  ßorfommt)  auf  bem  ^Boben  ber  2öer!ftätte 
ju  verbreiten. 
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^tn  3a^re  1868  fonnte  id^  burd^  einen  gliicf liefen  3ufaII  mic^  üon 
ber  l^eilfanien  unb  fd^ü^enben  äBirfnng  be§  Slmmonia!^  überzeugen. 
S)er  burd^brincjenbe  ©ernd^  biefeg  ©afeS  mac^t  bie  2ltmofp^äre  ber  39e- 
Iegh)er!ftätte  tneniger  fabe,  tüeniger  erftidfenb  nnb  tr»eniger  befd^n^erlid^ 
für  bie  2lrbeiter. 

2lu(^  f^ahe  iä)  feit  1868,  alfo  feit  fünf  ^a^ren,  bei  feinem  neuen 
2trbeiter  eine  üuecffilberöergiftung  beobachtet,  n)äf)renb  t»or  biefer  3eit 
ber  ©inftufe  beg  ©ifte§  fic^  oft  bei  Strbeitern  bemerflic^  machte,  iuelc^e 
erft  feit  fed^io  9JZonaten  mit  bem  ©piegelbelegen  befd^äftigt  trtaren. 

33ei  ben  alten  2Irbeiteni,  irteli^e  frül}er  am  gittern  litten,  finb  bie 
3tnfätte,  ungeachtet  ber  ^ortfe|ung  ber  Slrbeit,  iüeniger  l)äufig  unb  o^ne 
53ebeutung  getnorben. 

6§  ift  beffer,  ba§  2lmmonia!  in  ber  2Ber!ftätte  am  Slbenb  ju  üer^ 
breiten,  aU  am  3)lorgen;  feine  fd;ü|enbe  2Birfung  ift  bann  Mftiger; 
ba§  freie  2lmmonia!ga§  nerbreitet  fii^  in  glei(^förmiger  3Beife  in  ber 
ganzen  Stu^bebnung  ber  SBerfftätten ,  iräbrenb  ber  Unterbrfd;img  ber 
Slrbeit. 

^6)  befd^ränl'e  mid^  barauf,  biefe  9tefultate  ju  öeroffentlid^en ;  e^  ift 
mir  unmöglich,  fie  ju  erflären.  ■ 

^a§  ©efunbbeit^mittel  ineld^eS  ic^  üorfc^lage,  ift  fo  einfad;,  ba§ 
id^  boffe  e^  trerbe  in  aUen  Söerfftätten  jur  2lnn>enbung  gelangen,  ino 
man  ba§  Oiiedfilber  in  metaüifd^em  ßi^ftanbe  banbtt;iert.  ^n  "om  c^emi; 
fd^en  ßaboratorien  bürfte  eg,  trenn  man  toiel  über  Duedfilber  arbeitet, 
ebenfalls  fet;r  üortbeilbaft  fe^n,  jeben  Xaq  ein  föenig  Slmmonia!  auf  bem 
33oben  gu  üerbreiten. 


cxxxv. 

ilctier  Vit  |)^O0))^orfäurelieftimmung  nai))  §■  §iiit]  nn 
Dr.  Polir. 

2Iu»  ber  3eitfc^rtft  öe§  öfterretd)ifd)en  3tpot^e!erüeretne§,  1873,  9Jr.  7. 

^ie  2lb^anblung  toon  @.  SSille  über  eine  rafd^  au§fül)rbare  S3e- 
ftimmung  ber  ^^oSp^orfäure,  ber  3)lagnefia  unb  be§  J^al!e§,  ^^  gibt  un§ 
gu  einigen  ^emer!ungen  SSeranlaffung.  @eorg  3Sille  ift  ber  bekannte 
3Jlineralbünger=^abri!ant  in  ^ari^,  tüeld^er  burd;  alle  mögliche  9teclame 

95  %viä  ben  Comptea   rendus,    t.    LXXV   p.   344,    mitgct^eitt   im    polX)U(i)n. 
Journal,  1872,  S8b.  CCV  ®.  546. 
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fid^  ba^  SDlonopoI  biefeS  3lrti!el§  in  "^xanlxtiä)  ju  üerfd^affen  uitb  bie 
3Äeinung  ju  erregen  fitd^t,  t>a^  nic^t  ;3wftu^  to.  ßiebig,  fonbem  er  felbft 
ber  Sd^öpfer  ber  Slgriculturc^emie  fet;,  6g  ift  ber  ertoäl^nte  2trti!el  ein 
^etreig  Don  ber  epibemifd^en  Ueber^ebung  unb  9iationaIeitel!eit  ber  ^ran= 
gofen,  tt)eld)e  |)ermann  Äolbe  an  bem  3)eutf(^=granjDfen  21.  2öur^ 
fo  berb  gegeißelt  l;at.  @.  33ille  \)at  ein  eigentl)üinlid)eg  Wdttd  biefe 
Meinung  gu  erregen.  3öenn  er  eine  bebeutenbe  2^^atfad)e  irgenblüo  au§> 
gefprorf)en  finbet,  fo  loieber^olt  er  fie  bei  ber  erften  ©e(egcnf)eit  mit  ber 
SBenbung:  „'^d)  glaube,  t)a'^  alle  .önmusfäure  in  Jloljlenfäure  übergebt" 
ober  „^(^  bebiene  ntid;  jur  S^eftinimung  be«  .Hali^i,  ber  ^{;ospf)orfäure 
folgenber  3Jiett)oben."  (Jr  erregt  baburd)  bie  ä)ieinung,  als  irenn  biefe 
2lnfid)ten  unb  ißerfa^ruug§mett)oben  t>on  if)m  felbft  t;erriii)rten,  unb  menn 
man  i^n  barauf  angelet,  fo  fann  er  enoiebevn:  ,/^ä)  {)abe  eö  gar  nid^t 
befjauptet,  ba^  biefe  3)inge  oon  mir  erfunben  ober  entbedt  fepen."  @o 
finbet  er  in  bem  ertuäljnten  Sluffa^c  gunäd^ft,  'i)a^  „bie  6t}emifer  bie 
2(pparate  unb  ^nftrumente,  n)eldf>e  if)nen  Don  ber  großen  franjöfifd^en 
€)d)ule  t)e§  oorigen  3<^^i*^""^^^t§  über!ommen  finb,  im  ©anjen  nur 
ipenig  geänbert  l^aben."  ®a  biefe  3>eränberungen  grofetenttjeü^  Don 
bcutfd)en  ^orfd^ern  tjerrü^ren,  fo  übert)ebt  er  fid^  ber  Wlü^e  baöon  tennt- 
niB  ju  nel;men ;  er  gie^t  e^  Dielmeljr  Dor,  beutfd^e  ©ntbecfungen  au§>  eng= 
lifd)en  3eitfd)riften  auf  ben  9kmen  be§  englifd;en  Ueberfe^er«  mitjut^eilen, 
ba  biefe  befreunbete  ^Ration  ja  aud)  bie  Sßaffen  im  legten  Kriege  gelie-- 
fert  l^at.  ®r  !ommt  nun  auf  bie  3::rennung5mett)obe  Don  ^bo^pl;orfäure 
unb  ©ifen  bei  @egen)üart  Don  (Sitronenfäure  ober  2ßeinfäure  ju  fpred)en, 
unb  fd^reibt  biefe  3}iet(;obe,  JDeId)e  Don  Otto  t)errü^rt,  bem  ©nglänber 
Sßarington  ju.  'DaM  bemerft  er,  ba^  bie ©egentüart  Don  talf  nad) 
ben  53erfud)en  Don  35ouffingau(t  ,,bie  3tid^tig!eit  ber  3tefultate  nid)t 
beeinträd)tige.  '^ 

3)iefen  ßapitalnebenumftanb  nimmt  er  auf  bie  ©laubiDürbigfeit 
frember  SSerfuc^e  Dl;ne  2ßeitere§  an.  ^ätte  er  einfad)  ben  33erfud)  ge- 
mad;t  pi)oS^pt;orfauren  talf  in  @al§fäure  §u  lofen,  (Eitronenfäure  äu§u= 
fe^en  unb  bann  mit  Slmmonia!  ju  überfättigen,  fo  iDürbe  er  beobad)tet 
i^aben,  baB  ber  ^alf  al§  pl)o§p{)orfaurer  loieber  nieberfäüt.  ^ie  Sitro- 
nenfäure  Deri)inbert  bie  "Gattung  Don  @ifenoj:i;b,  ^(}onerbe,  Äxipferoj'i;b, 
aber  nid^t  Don  pl;o0p{;orfaurem  Aalt.  ®r  faßt  nun  biefe  iiofung  mit 
(i^lormagnefium  unb  erl)ält  einen  gemifd;ten  3Rieberfd^lag  au^  pl;o§pl)ors 
faurem  33ittererbcammonia!  unb  pl;o§pl)orfaurem  Slalt.  ^at  er  Dörfer 
filtrirt,  loa?^  notl^ioenbig  ift,  fo  fel;lt  il^m  bie  an  ben  Stall  gebunbene 
5pi;o^ipl}orfäure.  Gr  beftimmt  nun  ferner  bie  ^^l)o§p^orfäure  mit  effig= 
faurem  Hranoypb,  loeld^e  ÜJietl;obe  Don  Äuop  in  Seipäig  unb  ^iufu^ 
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in  Äönig^berg  ermittelt  irorben  ift,  unb  toeld^e  et  Seconte  jufdireibt. 
®en  obigen  9lieberfd^Iag  lö^t  er  in  einigen  3:ropfen  ©atpeterfäure,  mh 
d)c§  3Serfal;ren  abfolut  tct)Iert?aft  ift,  ba  [ic^  t)a§>  p\)o^)p^ox^autc  Uranoytjb 
nur  au^  effigfanrer,  aber  nid^t  au§>  falpeterfaurer  Söfnng  abfd;eibet; 
and)  enüä^nt  er  mit  feiner  ©plbe,  ^a^  ber  S^lieberfdilag  pt)o§p^Drfanren 
jlalf  entl;ülten  muffe.  3)iefen  3Ueberfc^Iag  trennt  er  Don  ber  glüffigfeit 
bnt^d)  einen  oon  i^m  angegebenen  3tpparat  mittelft  eineg  3Sacunm§. 
3)iefer  älpparat  ift  aber  bnrd)au§  unbrand;bar  gur  Slnäroafd^ung  eine^ 
^Jiieberfdjlageg,  benn  berfelbe  liegt  avx  33oben  unb  bie  in  ii)m  entt)altene 
^lüffigteit  fauu  nid;t  aufgefaugt  toerben,  fobalb  £uft  bas  giltrum  h^- 
rü^rt,  in  ba^felbe  einbringt  unb  ba^  3Sacuum  oernid)tet.  2(nberg  üer^ält 
e§  fid^  mit  ber  $3unfen'fc^en  äöafferluftpumpe,  bie  aber  nic^t  erföd^nt 
njerben  burfte,  loeil  fie  oon  einem  ^eutfd)en  tjerrü^rt.  33ei  biefer  liegt 
ber  ^'lieberfd^tag  auf  bem  ^iltrum  unb  ber  le^te  S^ropfen  ^^-lüffigfeit  fann 
burd^  ba§  3Sacuum  nad^  unten  abgezogen  inerben.  ^n  ber  ißiUe'fd&en 
fiuftpumpe  !ann  n?egen  ©rtueiterung  be§  ^tltrumg  biefeS  gar  nid;t  au§= 
geleert  werben  unb  fobalb  ba§  3Sacuum  burd;  ©intreten  üon  ßuft  üer- 
nid^tet  loirb,  mu^  bie  ^tüffigteit  au»  t)cm  ^^iltrum  in  ben  9iieberfc^lag 
jurüd'fUeBen.  ^n  jebem  ^aUe  t)ängt  ein  %i)exl  be§  9cieberfdf)lage^  an  bem 
unteren  S:l)eil  be§  §iltrumC\  ber  mä)t  gut  entfernt  lyerben  !ann.  —  ßr 
befprid^t  nun  ben  Umftanb,  'iia^  bie  iRefuttate  burc^  bie  ©egeutoart  ton 
f  alf  üoUftänbig  gcänbert  tuürben.  (S,itronenfaxirer  f  al!  nermag  nämli(^ 
faft  breimal  fo  üiel  pbDspl)orfaure  3lmmoniafbittererbe  in  Sofung  über= 
äuful;ren  aU  citronenfaures  Stmmoniaf.  61  fann  aber  in  einer  ^lüffig^ 
!eit,  toetd^e  jugleid^  P;o!§pl;orfäure  entf)ält,  gar  fein  citronenfaurer  Äalf 
bei  überfd^üffigem  Slmmonia!  üorljanben  fei;n,  ba  pl)o§pl)orfaurer  Äalf 
bie  unlD§lid[)fte  iserbinbung  ift,  rneldie  an§  biefen  Stoffen  entftel;en  fann 
unb  aud),  lüie  ber  S>erfud;  geigt,  loirflid;  entftel)t.  Man  erficbt  alfo  au§ 
3lEem,  ba^SSille  feine  Äenntnife  non  bem  analptifd^en  i^erlialten  biefer 
Stoffe  t)at.  (?§  ift  öollfommen  unmöglid^,  baB  auf  biefem  äßege  rid)tigo 
9tefultate  erl;alten  irier.ben  fonnten  unb  bie  5öefprcd;ung  ber  gewonnenen 
3al;Ienrefultate  ift  ganj  überflüffig. 
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PikrUgung  bea  |a0trenb(r'fi))en  Jlrtihda  über  ^rohrrgiftung; 
0on  Dr.  |.  90i)l  in  iöln. 

^n  biefem  Journal  33b.  CCVI  @.  475  (jmeiteg  ®ecemberl;eft  1872) 
ift  öon  ^errit  %  ^aSbenber,  Se^rer  ber  ßj^emie  an  ber  ^öt;eren 
^ürgerfc^ule  ju  3)iaaftric^t ,  ein  Slrtifel  ,,über  S3robüercjiftnng" 
erfi^ienen,  föelc^er  bie  Sftic^tigfeit  ber  eingaben,  bie  ^exx  ©el^eini.  3}iebicinal= 
nnb  3}iini[teriatratl;  Dr.  ^.  ©ulenberg  xinb  iä)  in  unferem  2trtifel 
,,über  53rDbüergiftiing"  in  biefem  Journal  33b.  CXCVII  @.  530 
(^njeiteg  @eptemberl;eft  1870)  mad;ten,  in  B^^if^^^  5^^  siefjen  jud^t  unb 
bie  öon  un^  refp.  üon  mir  in  Slntrenbnng  gebrad^te  Unterfuc^nngö^ 
metl)obe  einer  Äriti!  nntergiel^t. 

^ejüglii^  ber  2lu§laffungen  be§  .§rn.  ^a^benber  ift  im  2lIIge= 
meinen  gu  bemerfen,  ba^  biefelben  nid^t  baju  angett^an  finb,  bie  9tid;tig* 
!eit  unferer  eingaben  unb  bie  3iitoßi-"löffig!eit  ber  bei  ben  betreffenben 
2lnalt)fen  angetoanbten  Unterfuc^mig§metl)oben  in  irgenb  einer  äßeife  ju 
alteriren. 

2lu§  biefem  ©runbe  ptten  tuir  eine  Entgegnung  auf  ben  ^  a  ^ b  en  b  e  r'= 
fc^en  Strtifel  aU  überflüffig.  erachten  fönnen,  luenn  nid;t  im  :3^itereffe 
ber  ©ad^e  fetbft  e^  geboten  lüäre,  ÄIarl;eit  in  bie  2(ngelcgenl;eit  §u  bringen. 

®a  ^r.  ga^benber  befonber^  t)m  d;emifd^  =  anali;tifd;en  ürt)eit 
unferer  2lbt)anblung  einer  fc^arfen  i^ritif  unterbietet,  refp.  mi(^,  ber  ic^ 
biefen  SLljeil  ju  Vertreten  l;abe,  einer  3)lenge  Unric^tigfeiten  unb  33er= 
ftö^e  in  iüiffenfi^aftlic^er  §infid;t  jeifeen  luill,  fo  fel;e  id;  fpecieE  mid; 
üeranla^t,  tüenn  auc^  mit  SBiberftrebeu,  ba§  Unl;altbare  unb  Unrichtige 
ber  ga§benber'fd;en  Sluiclaffungen  barjutt;un,  foiine  bie  üon  bem= 
felben  aufgeführten  Untüal;r^)eiten  nac^äuiüeifen  unb  ju  berid;tigen. 

Unfere  S3el;auptung,  t>afe  bie  t»on  §rn.  ^a^benber  angegebenen 
9tefultate,  iüelc^e  er  bei  ber  Slnalpfe  mehrerer  33robforten  erl;alten  l;at, 
bie  Stic^tigfeit  unferer  eingaben  nid^t  im  ©eringften  in  ?^rage 
ft e  11  en  !  ö  n n  e n,  erf)ellt  f(^on  ^ur  ©enüge  barauio,  ba^  bie  toon  ung.  unb 
f^aöbenber  unterfud;ten  ^örobproben  in  feiner  2Seife  ibentifd; 
tüaren  unb  alfo  üon  übereinftimmenben  9flefultaten  feine  9iebe  fepn 
!ann. 

3)ie  ton  m§>  in  ber  betreffenben  Slb^anblung  mitgetljeilten  Unter- 
fud^unggergebniffe  tüaren  bei  ber  2tnal^fe  ton  brei  toerfd^iebenen  33rob= 
proben  unb  jt^ar  gu  ^tuei  toerfc^iebenen  3eiten  erf;alten  iijorben. 


9?o{)I,  über  ^robocvcjiftung.  497 

S)al  ^ur  Slnatpfe  1  unD  II  benu^te  örob  mar  t»om  17.  Suli  1860 

(^albenöcr'^  Slngabe,  bafe  ba§  ^rob  31t  I  unb   II  t?otii   7.  Stuguft 

1869  {;erftamiiie,  ift  fatf^j;  bie  ju  III  öemanbte  ^robprobe  irar  üom 
8.  Dtoüember  1869. 

^n  fämTutlid^en  33robprüben  imirbe  3i^i^oyi?b  unb  3:bonerbe 
gefuttben,  M^  ^int  aU  S^ntoxp'^  unb  ^Ijonerbe  aU  fotd^e  in  unferem 
33ert(^to  aufgetti(;rt.  2)ie  Stngabe  ^^»^enber'i?,  ba^  \mx  fc^n?efel= 
faureg  3infoyi;b,  2((aun  unb  ^otu^  2c.  in  ber  Slnalpfe  auffteütcn,  ift 
nnn?at)r. 

®a^  ^^tob,  melc^cl  §r.  ^a^benber  unterfud^te,  ftammt  mä) 
feinef  Slncjabe  üom  2.  unb  15.  9t  0  fem  ber  1869  nnb  l>cm  3.  ^u^t, 
3.  Suli  unb  7.  Stuguft  1870  (!)  f)er. 

Obgleid;  biernacb  eine  ^jbentität  ber  uon  ^om.  ^'^^^benber 
«nb  mir  anaU)firten  Unterfnc^ung^objecte  off  enbar  nic^t 
anjunebmen  ift,  felbft  bann  nid^t,  n?enn  bie  üerf^iebenen 'örobf orten 
tion  berfelben  ^ciderei  tjerftammten  (loofür  jeboo^  auc^  nii^t  bor  ent= 
ferntefte  öeluei^  torliegt),  unb  bemuac^  eine  Uebereinftimmung  ber  5i>er= 
fn<^^3ergebnif)e  felbft  bei  berfelben  Unterfnc^ung^ometbobe  nid;t  ju  enoar^ 
ten  ift,  fo  erflärt  Jpr.  ^^^'^benber  bennoc^  Die  üon  mir  iin'o  ibm 
unterfuc^ten  ^robproben  für  iöentifc^,  tro^bem,  toie  bar^ 
getban,  äöoc^en,  9Jtonate,  unb  f ogar  faft  ein  gan§e^  ^abr 
§iinfd)en  ben  ®arfteUungy baten  ber  oerfd;i ebenen  ^rob= 
proben  liegen. 

gerner  nennt  ,^r.  ga^benber  ba^S  53rob  ioelc^e»  ic^  am  8.  9loti. 
1869  erbielt,  unb  ba^jenige  löelc^e^  er  am  15.  9ioü.  berfelben  ^abre^ 
analüfirte,  „^^roD  Der  fei  ben  3^^t"  (man  f.  ©eite  477  be§  g-a^^ 
benber'fc^en  Sluffaöe»). 

^a§  ^^rob  ioelc^e^  ic^  am  8. 3floü.  erljielt,  mu§te  bod^  notbn?enbiger* 
tiieife  fc^on  einige  ^age  oorber  gebaden  njorben  fet)n,  unö  e'o  liegen  fo^ 
mit  3 ID  i  f  (^  e  n  b  e  m  ^-ö  a  d  t  a  g  e  feiner  u  n  b  m  e  i  n  e  r  ^  r  0  b  e  m  i  n  b  e; 
ftenö  8 — 9  2;age.  9iic^t§befton)eniger  null  ^r.  gascbenber 
aud^  bier  eine  Pollftänbige  ^bentitdt  ber  Unterfu(^ung^= 
ob  jede  angenommen  tu  iffen. 

§err  ga^benber  gibt  nun  toeiter  an,  bafe  ey  ibm  uid^t  mögt;c^ 
getüefen  fe^,  in  Den  oon  ibm  unterfud^ten  oerfd^iebenen  33robproben  refp. 
bereu  3tfd^en,  aud^  nur  eine  6pur  frember  metalUfd^er  53e-' 
ftanbtbeile  refp.  3^"^ori?b  nac^lreifen  ju  tonnen,  uno  id; 
tritt  ibm  biefe^  febr  gern  glauben ;  bamit  ift  atter  nic^t  gefagt,  't>a^  ba= 
burc^  ^r.  ga^benber  ben  35etuei«   erbracht  hat,  ba^  aud^   in 
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3öir!li(^feit  in  ben  öon  iljm  unterfud^ten  SSrob^roben   fid^  !eine 
fremben  ntetallifc^en  33eftanbtl^eile  üorfanbeti. 

©eine  eigenen  äöorte  finb:  „e§>  ift  mir  nie  geinngen,  metaEifd;e 
©ifte  in  bem  ^iefigen  Srob  gu  finben." 

3n  unferer  3lb{;anblung  ertx)äf)nen  icir,  ba^  g  n  t  e  <?  Sßeifebrob  burd;; 
fc^nittlid^  1,07  bi§  1,50  ^roc.  2tfd^e  entl;alte,  S)a§  ßcn  mir  nnterjud)te 
33rob  fonnte  aber  fd^on  feiner  grauen  j^arbe  loegen  nid^t  ben  guten 
Söei^brobforten  beigegäl)lt  inerben,  unb  JDurbe  biefe  2(nfid)t  burc^  ben 
^o!^en  3(fc^engebalt  beftätigt.  S)er  2tfd;engebalt  fd;ii>anfte  bei  ben  unter; 
fud)ten  ^Srobproben  gtüifc^en  2,0166  unb  5,3662  ^roc,  unb  beutete  fo^ 
fort  auf  eine  mineralifd^e  33eimifd^ung. 

^err  j5^a»benber  bagegen  bet^auptet,  baB  er  in  40(!)  %äUm  ^m 
2lf(^engel;alt  ber  fragli d^en  iörobfortcn  im  3)iayimum  gu  1,5  ^roc. 
gefunben  t}abe,  ba^  er  bagegen  in  feinem  Jöeifebrob  (feinem 
^tobd^en)  "i^en  2lfc^enge!)alt  bi§  auf  2,16  ^roc.  fic^  fteigern  fal;. 

2)iefe  eingaben  n)iberfpred)en  §u  fel;r  einer  jeben  ©r^ 
faljrung,  aH  ha^  man  auf  biefelben  irgenb  ein  ©elüid)t 
legen  !önnte. 

(&§>  fdieint  bem  ^rn.  ^a^benber  nid)t  befannt  gu  fepn,  ^a^  ge^ 
lüöbnlid;  mit  ber  ©üte  unb  ^^einl^eit  beg  ^-örobeS  fid)  ber 
2lfd;enge^alt  üerminbert;  baf;  ba§  3(Iter  ref:p.  ber  2öaffergel)alt 
be§  53robe§,  foföie  bie  Qualität  be§  a)k'l;lel,  ob  üiel  ober  menig  Itcien= 
fubftang  in  bemfelben  entljalten  ift,  bie|)öl)e  be§  2lfd^enge{)atte§  bebingt; 
ba^  ferner  ber  3uf(i^  öon  Äartoffelmel)l  gum  ^eige  ben  2lfd;engel;alt 
fe|)r  bebeuteub  öerminbern  tann,  fo  bafe  aud^  nid)t  immer  ein  nie= 
briger  S(fd}engel)alt  für  bie  ^einl^eit  unb  ©üte  be§  ^robe§  fprid^t. 

|)r.  ^a^benber  unrb  fid)  au§>  ben  üortrefflid;en  2öer!en  oon 
®uma§,  tarmarfd^,  *ilnapp,  3)Ju§pratt  2c.  bie  notl)lpenbige  33e; 
lel;rung  barüber  t»erfd)affen  fönnen. 

2öa§  bie  üon  ^xn.  gaSbenber  aufgeftellten  Berechnungen  anbe^ 
trifft,  fo  mu^  id)  offen  geftel;en,  ba^  fie  mir  in  üieler  ^infid)t  unüer^ 
ftänblic^  finb  unb  auf  f  alfd)en  SSorau^fe^ungen  bafirenb, 
eine  tüeitere  33efprec^ung  nid;t  berbienen. 

eeite  477,  ^eile  14  ü.  u.,  fagt  |)r.  gaSbenbcr  irörtlid^:  „Ob 
bei  fold^en  aJiengen  bie  burc^  ^rn.  ^o^l  gefunbenen  üuantitäten  üon 
3in!oyi;b  im  ©taube  finb,  einer  Ijäufig  an  fid;  fd)on  fd)iüad^  gelb-- 
lid^  gefärbten  2lfd;e  in  ber  ^i^e  eine  fd;ön  citronengelbe 
^arbe  gu  geben,  begföeifle  id^."  —  „^6)  f^a'be  U)enigften§  bei  ^crfud^en 
bie  id;  meiter  unten  befpred^en  Joerbe,  in  einem  gaUe  loo  ber  3in!ge^alt 
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in  33rDbafci^e  relatir»  grcfeer  voax,  aU  in  tem  r-on  ^rn.  ^o^I  citirten 
gafle,  ^Jl\ä)tä  bergleid^en  lua^rneljtnen  lönnen." 

Qu  biefen  SluSlaffungen  ift  Sflad^fcUjenbeg  gu  bemerfen:  ®ie  3lfd^e 
üon  reinem  Söcisen-  ober  Otoggenbrob  ift  niemals  f  d^  m  a  c^  g  e  ( b  I  i  d^ 
gefärbt,  «nb  föenn  ^r.  ^a^benber  bief e§  beobad^tet  Ijat,  f o  tjatte 
er  e§  mit  einer  feijr  unreinen  33r  ob  forte  gu  tt)un. 

3)ie  äßeigen-  nnb  Sftoggenfcrner  (mit  ben  Schalen,  .Bleien)  geben 
ftet^^  eine  lüei^e  ober  fd^inad^  grau  gefärbte  Slfc^e;  niemals 
ift  biefelbe  gelblid;  gefärbt.  Um  fo  mel)r  mufe  baS  au§  Söeigen^  ober 
9toggenmef)I  getuonnene  Srob,  inenn  il;m  feine  frembartigen  ©toffe  bei= 
gemifc^t  finb,  eine  Joeifee^lfd^e  geben, irenn  eg  irie  baC^  fraglid^e  Heien- 
frei  ift. 

®er  einzige  58eftanbtt)eil,  lüelc^er  ber  äßeigen^  unb  9ioggenf6rnerafd)e 
eine  gelbli<j^e  ^arbe  geben  !i3nnte,  ift  ba§  (Sifenoyyb  ref:p.  ppro:p^02ip^or- 
faure  ©ifenfalg.  ©eine  3}Zenge  ift  aber  fo  unenblid;  flein,  ^a'^  fon  einer 
Färbung  biirc^  ba^felbe  üernünftigerlreife  feine  9tebe  fei;n  fann-,  2luc^ 
ift  ba§  6rf(^einen  ber  garbe  beim  ®rl;i|en,  nnb  33erfd)tüinben  beim  6r; 
falten,  bei  einem  @ifengel;alt  niemals  eintreffenb. 

Tiaä)  'i)en  üortrefflii^en  Slrbeiten  t)on  Xi).  2öai;  unb  ©.  Og^ton 
(Journal  of  the  Royal  Agricultural  Society  oi"  England,  vol.  VII 
p.  593)  entljalten  bie  bei  100"  ß.  getrodneten  SBeigenförner  mit  ben 
hülfen  (Bleien)  1/2  bi»  2,0  ^roc.  2lfd;e,  bie  ungefd^älten  9toggenfi?rner 
1,36  ^roc. ;  100  Z^äk  2öet3enafd)c  entl)a(ten  bnrc^fd;nitt(i(^  0,68  3:i;eile 
ßifenoyl)b  nnb  bie  5Hoggenafd)e  nad;  ©(^ulj-^leetl)  (^oggenborff'S 
SInnalen,  53b.  XCII  ©.  419;  Journal  für  praftifc^e  ei;emie,  ißb.  LXII 
6.  493)  0,20  ^roc.  ©ifenoytjb. 

@§  lüerben  bemnac^  100  @etr>id^tgtf)eile  biefer  ßerealien  mit  ben 
©d;alen  entl^alten: 

3i>  eisen    =  0,0136  ®ijinoit;i) 
^Roggen  =  0,0027 

®aB  öon  einer  Gelbfärbung  feine  3ftebe  fepn  fann,  üerfte!)t  fid;  'von 
felbft.  2tud;  irirb  üon  feiner  eingigen  Slutorität  trie  ^.  Sieb  ig,  gre= 
feniug,  Sßill,  2Ba^  unb  DgSton,  §Dr§forb2C.,  eine  gelbe  ober 
gelblid)e  Färbung  ber  SScigen^  unb  S^oggenafd^e  angefüf)rt. 

Söenn  nun  S^Öeigcn  unb  9loggen  mit  ben.^ülfen  (Bleien),  itield^e 
festere  ooräüglid)  ben  @ifenoyi;bgef}aIt  befi^en,  feine  gelbgefärbte  2lfd^e 
geben,  fo  fann  biefe§  nod;  meniger  bei  fleien freiem  ^rob,  irie  in 
unferem  gaüe,  möglid;  fel;n. 

S)ie  35e^auptungbe§§rn.  falben  ber,  bat  pufig  bie  58rob; 
afd)e  gelbgefärbt  fep,  ift  bemn ad;  f alf d^  unb  unbegrünbet. 


500  ^'>%  über  33robüevgtftung. 

2Ba§  nun  bie  citronengelbe  ^ärbuttt^  einer  jinfl^altigen  ^^robafd^e 
beim  ©märmen  anbetrifft,  tüeld^e  §r.  ^aäbenber  nic^t  beobachten 
!onnte,  fo  ift  §n  bemerken,  ba§  i6)  in  biefer  .^infid^t  feinen  eingaben 
öoUen  Glauben  fc^enfe,  "ca^  er  aber  bnrd)  feine  ^erfnd^e  feineetüegS  im 
(Sntfernteften  bered^tigt  ift,  bie  9tic^tigfeit  nnferer  eingaben  in  j^rage  ju 
ftetten. 

$Da§  ßrfc^einen  bcr  citronengelben  garbe  einer  jinf^altigen  ^rob^ 
afc^e  beim  ©rl^igen  fjängt  nämlid^  nid?t  immer  üon  ber  ünan- 
tität  be§  3^"'^'^?^^^^  ^"  berfelben  ah,  fonbern  ift  ftetä 
üon  ber  ünalität  ber  33robafd^e  bebingt. 

33efanntlid;  ift  bie  53robafc^e  ftet;*  mebr  ober  minber  reid;  anp^c»; 
:pt)aten,  je  nac^bem  ba^  feriranbie  SJiebl  größere  ober  ifleinere  SJiengen 
toon  tleienfubftan§  entl)ielt.  9ieid^t  ber  ^i;o!opborfäiiregebalt  ber  S3rob' 
afd^e  l}in,  attefo  3^"'^c»yi)b  in  ein  ^bof-pfjat  ju  iHTtvanbeln ,  ober  befi|t 
bie  3lfd^e  in  biefer  ^infid^t  einen  Ueberfd;n^  noii  p()0!opborfauren  aüali- 
fd^en  ©rben  (3!}iagnefia  ober  tal!)  ober  5il!alieu,  fo  fann  bie  d^ara!te; 
riftifd;e  citronengetbe  Färbung  be§  ^^^^^bt'»  beim  ©rl;i|en  nid^t  ein^ 
treten,  tüeil  pt?o§p^orfanre^  refp.  pi)ropl()o^5pl)orfanre§ 
3in!oyt;b  biefe  Üteaction  nic^t  jeigt.  ßntbält  bagegen  bie  33rob' 
afc^e  !eine  f)inreid^enbe  SJlenge  ^t;o^pbate,  nm  fämmtlid;e!3  3i"'foyi;b  gn 
binben,  ober  aber  finb  fogar  freie  ober  foblenfaure  alfalifd^e  ©rben  ober 
3ll!alien  üorlüaltenb,  fo  tritt  bei  einem  3i"fg4^^"J^^  ber  3(fd;e  bie  d^araf; 
teriftifd)e  gärbnng  beim  ©rträrmen  ftety  ein,  n>eil  aliobann  3tttfoj:vb 
aU  folc^e^  in  ber  Stfd^e  toor^anben  ift.  ^U;o»pborfanre§  refp.  pliropl;o§- 
pl^orfanreö  3^^i^ct?P^  9^^^  ^i**^  ^"t  Äobaltfolution  t»or  bem  ßötbrotjr 
feine  (^ara!teriftifd^e  9leaction.  ®ie^  2lffe»  t)ätte  benimm,  ^a 0- 
benber  befannt  fepn  muffen,  um  fid^  ba§  S^cid^terfd^einen  ber  Färbung 
bei  feinem  ä?erfud;e  ertlären  ju  tonnen,  unb  ec-^  fann  ber  einzelne 
^erfnc^  tüeld;en  er  machte,  ibn  getfife  nid^t  bered^tigen  unferc  2lngabe, 
bafe  bie2lfc^e  bes  fraglii^en  Srobe»  bie  d^ara!teriftifd;e  9leaction  be^  3^^^^= 
Djpbeg  jeigte,  in  §rage  §u  fteHen. 

©eite  478  fagt  ^r.  gasbenber:  „®ie  ^^vi\.  (Sutenberg  unb 
SSo^t  mögen  mir  nid^t  üerübeln,  n)enn  id^bie^e5eic^nung„ßencin"  (foü 
Ibeifeen  Sen§in)  ober  ,/^olu^''  ettüag  nnbeftimmt,  ja  bebenflid^  finbe."  — 
@g  ift  un§  unerHärlid^ ,  tüie  ^r.  ^a^benbcr  §u  biefer  Stenfeenmg 
fommt,  "oa  Wir  in  nnferer  ganzen  Slbl^anblung  biefe  ^ejeid^nungen 
niemaU  gebraui^t  'i)ahm.  »t^-lw 

3m  Stnfc^lufe  an  biefe  ^leu^erung  t^eilt  .ipr.  ga^bcnber  nun  mit, 
^r  l;abe  gefunben   "Da^   ber  Kaolin   {\üQ.li^en  er  unrichtiger  äöetfe  aud^ 
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China  claj  nennt)  burc^  Jod^enbe  ^aljfänre  unb  »erbiinnte 
©c^roef elfäure   angegriffen  werbe.    Seine  eigenen  Söorte  [inb: 

^^Heberl^äuft  mit  3lrbeiten  fiabe  id)  bi§  je^t  mid^  nirf)t  mit  ber 
Prüfung  nerfd^iebener  im.*panbel  unter  bem  3iamen  ton  Laotin  (China 
clay)  n.  f.  n».  üorfcmmenben  ^t)onfDrten  in  33ejug  auf  il^re  Slngreifbar- 
!eit  burd;  d^emifcbe  Slgentien,  weldje  id)  im  .^inblid  auf  ben  »orliegenben 
^att  i?cr5unel;men  Sßillen^  loar,  beschäftigen  fönnen;  Ginige»  nnll  id; 
aber  l}ier  bod^  bewerfen,  ©in  Kaolin  (China  clay)  einer  t)iefigen 
(^apencefabri!  lüurbe  nid)t  allein  burc^  todienbe  ©algfäure,  fonbem  auc^ 
burd;  6d^ipefelfäure,  ire{d)e  mit  ber  .'pälfte  \i)ve§>  ©en.nd)te§  an  SBaffer 
üerbünnt  irar,  fet)r  m ertlich  angegriffen." 

^r.  gaSbenber  gibt  nic^t  an,  in  welcher  2öeife  ber  Äaolin  ange? 
griffen  mürbe,  n>elc^e  ©ubftanjen  bie  Säuren  gelö^^t  eut{;ielten  unb  iceld)e 
Quantitäten  in  Söfung  übergegangen  lüaren. 

^a^  bie  2lngreifbarfeit  üerfd^iebener  ^Ijon-  refp.  Ü^aotinforten  burd; 
Saljfäure  unb  tterbünnte  Sd)Jx>efetfäure  eine  längft  bcfanute  3:I)atfac^e  ift, 
iDeife  jeber  'gad;maun,  unb  e^  finb  in  biefer  9iid)tuug  \^\n  gang  i^ortreff^ 
lid^e  Unterfuc^ungen  r>on  Oüitoritäten  angeftcllt  luorbcn,  bie  feinen  3^^^f^^ 
barüber  obiualten  laffen.  G'5  fann  fomit  ücn  einer  Gntbecfung  beS.^ni. 
^asbenber  in  biefer  ^egief)ung  feine  Siebe  feim, 

3)kn  unterfd;cibet  nämlid;  im  Äaciiu  brei  terfd)iebene  ©emengtl^eile. 
©in  Xi)eii  berfelben  ift  burd^  tierbünnte  Säuren  auljietjbar  unb  beftet)t 
a]i§>  Äalf,  3}lagnefia,  Spuren  nou  Gifenoypb,  juireilen 
öon  3)ianganoyi;bul  unb  i)((falien.  ©in  jtueiter  3:t)eil,  iüeld;er 
au0  bem  eigentlichen  Äaolint[;on  unb  freier  ungebunbener  refp.  bei  ber 
3erfe|ung  abgefcbiebeuer  Jüefelfäure  beftc[;t,  fann  nur  burc§  ^el;anb(ung 
mit  fiebenber  ccncentrirter  Sd^lrefelfäure  unb  ücrbünntcr  OZatronlauge 
entfentt  raerben.  Gin  9teft  iinberftef)t  biefen  33e(;anblungen,  unb  beftet}t 
au§>  Sfteften  be»  ajiuttergefteine^,  nämlic^  auö  gelbfpati;,  üuar§  u.  f.  \v. 

Scbcn  im^afjre  1838,  alfo  tor  35  ;3a^rcn  I;aben  21L  ^rongniarb 
unb  SDiataguti  eine  dldi)c  t>cn  i?erfud)en  in  biefer  .^infic^t  angeftellt 
unb  bei  31  ^f)onforten  ber  nerf(^iebenften  ^-unborte,  biefeS  £öe(ic^feit§= 
t)erl;ältnife  ermittelt,  fo  "i^a^  eine  3(rbeit  be§  ."gm.  ^asbenber  in  biefer 
9licbtung  (;in  mot)!  al»  üoffftänbig  iiberflüffig  erfdieinen  mufe.  (Sltey. 
^"Brongniarb  unb  3)lalaguti,  Comptes  rendus,  2,  semestre  1838, 
p.  1085.;  S^erjelius'  ^afireeberid^t  «b.  XIX  S.  746;  a)lu§pratt  = 
Sto{)mann,  Gucpficpäbie  ber  tccf)nifc^enG{;emie,  5^b. 1 3lnt)ang  Seite 50, 
erfte  ätuflage.) 

2)iefe§  ^erE)alten  foE  nun  bie  toon  m§>  in  2tun)enbung.  gebrachte 
Xlnterfuc^unggmetf)obe  al§   eine  unjuöerläffige  erfc^einen  laffen,  infofem 
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auc^  bie  aU  Silicat  bem  Srob  bei9emif(^te  2;^onerbe  mit  in  ßöfung 
ge^en  fönnte. 

Dkc^i  ben  fiorOer  angebogenen,  bortrepd;en  unb  juöerläffigen  2lr= 
beiten  üon  Slley.  ^^rongniarb  nnb  3)ialagnti  trirb  bem  Äaolin 
feine  ©pnr  S^bonerbe  bnrd^  üerbünnte  ©äure  entzogen/ 
fonbern  finb  es  nnr  bie  oben  angefübrten  Snbftanjen,  meldte  ber  ßin= 
lt»irfung  ber  ©änre  nldjt  iriberfteben  nnb  tik  bnr(^  ben  3}ern}itterungg' 
proceB  be?  a)tnttergefteine§  au^  ibrer  ^erbinbung  mit  bem  2^t)onfilicat 
aujcgetreten  finb.  —  3Sirb  frifi^eso  53rob  mit  concentrirter  ©d^iüefelfäure 
^etränft,  fo  it»irb  fie  bnrd^  ben  3ßaffergef)alt  be^felben  fo  iueit  tterbünnt, 
M^  i'ie,  ioenn  ba^3  ^rob  3rt)onerbefilicate  entl;ält,  bemfelben  feine  ^bonerbe 
ent5iel)t,  ioie  biefe§  bnrc^  vielfältige  ^erfnd;e  ennittett  ipnrbe.  @§  finb 
bemnad;  bie  fo  t)änfig  anftauc^enben  59  eb  e n  f  ( i c^  f  e i  t  e n  be§  §ni.  %a§: 
benber  ancf;  t)ier  üollftänbig  unbegrnnbet. 

^Bejüglic^  be§  33erl)altenc>  ber  33robafc^e  gu  ÄaoUn  bet;auptet  ^r. 
j^asbenber,  bafe  festerer  faft  toottftänbig  anfgefc^foffen  trerbe.  (Et  fagt: 
„^uxä)  gelinbeg  (?)  anbaltenbe^  &lui)^n  mit  V3  be^  (^etüic^tc^ 
an  53robafc^e  f  c^ i  cn  berfelbe  faft  üoUftänbig  a u f  g e f  c§ 1 0 f  f  e n  jn  iperben. " 

§r.  gaSbenbcr  Kitte  snr  Ermittelung  ber  25>a(;r^eit  fic^  nic^t  mit 
bem  «od^ein  begnügen bnrfen,  fonbern  fid;  i>uxä)  eine  genaue  Unter; 
fu(^ung  fom  lüirfüi^en  3:I;atbeftanb  überjeugen  muffen.  (Bx  trürbe 
alebann  gefunben  baben,  baf?  and;  ifiex  bie  Qualität  ber  2lf(^e  bie 
Hauptrolle  fpielt,  unb  ^a^  e§  nur  von  bem  ^'or!^anbenfei;n  non  fol)len; 
fauren  unb  freien  alfalifc^en  Erben  ober  3tlfalien  abbängtg  ift,  ob  ein 
2luff(^lief3cn  be§  l^aolin^^  ftattbat  unb  ba^  in  le^terem  ^-atte  biefeä  nur 
bei  recf)t  lebl;aftem,  a  nt)  alten  bem  (551  ü^en,  aber  bennod^ 
tiöd)ft  mangell;aft  ftattfinbet. 

3m  Uebrigen  l;at  biefe§  3>erbalten  ntit  ber  Pon  n\h%  angeir>anbten 
9Jietl)obe  burd;au§  nid;tio  ju  tl;un,  ba  iinr  Dorther  nid;t  bie  2tfd;e  barftellten. 

33efanntlic^  entbalten  bie  ©erealien  al0  2tfd)enbeftanbtl;eil  n  i  e  m  a  U 
^t^onerbe,  unb  iinrb  im  53rob  auf  irgenb  eine  SBeife  2:i)onerbe  gefunben, 
fo  ift  biefelbe  immer  alio  eine  zufällige  ober  gefliff entlid;e  ^er= 
unreinigung  an§ufel;en.  9teine)§  ^rob  barf  feine  2:i)on=: 
erbe  ober  33erbinbungen  berfelben  entljalten. 

33e3ügli(^  ber  3lbu>efent)eit  ber  3:bonerbe  in  ber  2lfd;e  ber  (Serralien 
fann  fic^  .Ipr.  gaöbenber  burd;  ba^>  i)iad;fd;lagen  ber  intereffanten 
Unterfnd;ungen  be§  ^-ürften  «Salm^^orftmar  bie  il;m  benötbigte  33e= 
le^rung  toerfd^affen.  (oonrnal  für  praftifc^e  (St)emie,  ^b.  XL  ©.  302; 
Chemical  Gazette  üon  1847  @.  306.) 
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§r.  "^a^benber  greift  mm  bie  t)on  una  in  Slniüenbimg  gebrad^tc 
gjlett)obe  an,  iinb  fagt  (Seite  478  !^dU  6  öott  unten: 

,,2Bay  le^tere  (bie  9}tetf>cbe)  anbetrifft,  fo  fc^eint  mir  biefelbe  in 
nic^tö  5tnberem  aU  in  einer  a)tobification,  inelnie^r  in  ber  nid^t  511 
©nbe  gefübrten  fd^on  älteren  SJiettjobe  üon  langer  unb  j^lanbin  311 
beftet)en.  ^U^  biefer  ^^Jietbcbe  n>erben  bie  organifd^en  ©ubfianjcn  mit 
V4  bi§  Ve  Sd;ti?efelfäure  in  einer  ^^orjeltanfd^ate  üerfoblt,  bie  fobÜge 
Wla^e  mit  ©afpeterfäure  ober  Jt'önig^ipaffer  lierfe|t,  nad;  ^^erbampfung 
ber  ©alpeterfänre  mit  Sßaffer  aulge^ogen  u.  f.  ir».  ^r.  35o^I  über= 
giefet  mit  (Si^niefelfäure,  Jo  t?iet  aU  ba^  53rob  aufzufangen  vermag"  in 
einer  9i  et  orte,  iHTbampft  im  (Sanbbabe  jur  Xrocfne  unb  ^iebt  mit 
beftittirtem  Sßaffer  au^o  u.  f.  \i\  ^^  tann  mic^  {)ier  über  bie  3Jietl;übe 
nid;t  anblaffen  unb  iriÜ  mic^  auf  ein  ßitat  an^i  ,,®ragenborff'^ 
©rmittetung  ber  @ifte"  befd^ränfen.  ^X^ort  Reifet  ev  nac^  Slufjätjlnng  ber 
llebelftänbe  ber  langer -^-lanbin'fc^en  a}tett)obe:  „®er  ^orfi^lag 
5Ö  e  r  a  r  b '  d,  biej^erftijrung  in  einer  9tetorte  üorjunebmen,  ift  roegen  be§  ftar 
!en  5üiffd)äumen^3  uuauÄfübrbar.    @cUte  ?^rob  eine  2luC^nabme  machen  V 

9Sa^  biefe  ©c^luJBfrage  anbetrifft,  fo  ift  e^S  mir  uuerflärlid^,  tnarum 
^r.  ^agbenber  nid^t  biefen  r)öd^ft  einfachen  ^erf ud;  anftettte, ber  il;n, 
iDenn  er  mit  Sad^fenntniB  unb  ©efd^id  angeftettt  ipurbe,  getrife  feiner 
S3ebeu!lic^!eit  entboben  haben  n>ürbe. 

S)iefe§  3.^er!of)len  be?^  Srobe^o  mit  Sc^iuefelfäure  ift  eine  ganj  oor^ 
treffliche  9Jtett)obe  in  ber  .^anb  eine^^  ©eübten. 

2Sa»  nun  bie  non  mir  angeiranbte  ä)iett;obe  anbetrifft,  iitelc^e  i)r. 
§a§benber  aU  eine  9)iobification  ber  ©anger^^^lanbin'fd^en 
anfiet)t  unb  uuso  refp.  mid;  befi^ulbigt,  biefelbe  aU  eine  neue  l?on  un^ 
in  l'lntrenbung  gebrad;te  i?eröffentlid)t  jn  baben,  fo  tt?eifen  irir  biefe 
33efc^ult»igung  auf  ba^  33eftimmtefte  jurüd. 

3)ie  ^erfo^^hmg  organifc^er  ©ubftanjen  mit  concetttrirter  ©c^raefel^ 
fäure  bei  berartigen  IXnterfud^ungen  ift  eine  511  befannte  S;t)atfad^e,  al§ 
ba^  ein  ^actmann  fie  beute  uoc^  für  neu  anfeben  fönnte. 

3luc^  in  unferer  Slb^anblung  fagen  toir  ©eite  534:  ,,Um  ben  ^int- 
Qeljait  mit  (Si(^ert)eit  qualitatiü  unb  quantitatiü  nac^^moeifen ,  ift  e^ 
notl;iüeubig,  bafe  mau  ba^S  fragli^e  Srob  in  einer  9tetorte  mit  c^emifc^ 
reiner  Si^lrefelfäure  übergießt  u.  f.  10." 

9Bie  nun  ^r.  ga^beuber  barau^S  fd^üe^en  fann,  "^a^  mx  lene^ 
3>erfabren  aU  ein  l^on  un^^  erfunt>ene^3  neue§  ^öerfabreu  an^ 
geben  n^otteu,  ift  unerfinblid;. 

6£;arle§  ^ taub  in,  Slrjt  unb  gjiitglieb  be^  Conseil  ae  salubrite 
in  ^ari§,  befd^äftigte  fic^  in  ©emeinfc^aft  mit  langer  üiel  mit  tojüo^ 
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Iocjifd;en  arbeiten  unb  üeröffentlid^te  i.  3.  1841  eine  neue  3)^elf)obe 
nm  ^a§  3(rfen  bei  3>ergiftnng§fäÜen  im  :3n^alt  bc^  aJiagen»  nnb  ber 
(Singeineibe  nad;gulDeifen.  ^ie  3Jiett)Dbe  beftanb  barin,  ^a^  fie  bie  ge= 
trccfnete  3JJaffe  mit  V/  l)öcf)ften§  V3  i^i"^^  ©etnid^teS  concentrirter 
Sd)tref elfäure  »ermif c^ten unb  erlji^ten.  ©ragenborff  gibt  bie  3)ienge 
ber  5Uäufe|enben  Äd)lDefeIfäure  unrichtig  an,  nämüd;  %  bi§  %  bem 
©emid;te  naä^,  m^ljalb  benn  aud)  A^r.  J^aSbenber  benfelben  ^el;ler 
mad)t.  (S)ragenbDrff'§  geric^tli(^;d)emifd}e  Ermittelungen  üon  ©if- 
ten,  §.  23  Seite  32,  VIIL).  ©a§  ßrf)i^en  ber  breiigen  Ma]\e  unirbe 
fo  lange  fortgefe^t,  bis  [ie  ba§  2inje[}en  üon  trodencr  Holzte  erfjalten 
'i)atte,  alSbann  mit  ©alpeterfäure  ober  beffer  mit  tönigSlraffer  über= 
goffen  unb  nun  mit  Söaffer  ausgelaugt  n.  f.  \i\  2)iefe  a}ietl;obe,  ireld^e 
urfprünglid}  nur  jur  Ermittelung  beS  2lrfenS  in  3lntDenbuug  fam,  nnirbe 
auc^  fpäter  l^on  il)nen  gur  Ennittelung  beS  2lntimon§  in  3(utuenbung  ge? 
bra(^t.  Sie  toar  begüglic^  ber  3lrfen=  unb  Sintimonermittelung  mit  großen 
3Jlängeln  bel;aftet  unb  tjat  beBl)alb  üiele  Söiberfac^er  gefuuben.  (De 
Farsenic,  suivi  d'une  Instruction,  propre  a  servir  de  guide  aux  ex- 
perts  dans  le  cas  d'empoissonnement  etc.,  par  Mrs.  Danger  et 
Fl  and  in,  Paris  1841;  Sournal  für  ^ramjd;e  (El)emie,  S3b.  XXVI  ©. 
446;  ^e rjeliuS'  Sal)reSberid;t,  Sb.  XXII ©.  181  u.«b. XXIII ©.251.) 

®er  SSorfd;lag,  bie  33er!ol;lung  jum  Sluffangen  bei  bei  einem  allen= 
fallfigen  Jlod^falggel^alte  fid;  entlüidelnben  2lrfend;lDrürS  in  einer  9tetorte 
t?orjunel)men,  flammt  nid)t  »on  93erarb  l;er,  fonbern  unirbe  t)on 
langer  unb  ^-lanbin  felbft  gemad;t. 

i)ie  2)  r  a  g  e  n  b  0  r  f  f '  f d}e  Slngabe  ift  bemnad;  nid)t  rid^tig.  ©elbft= 
terftänblid}  mad;t  .§r.  yaSbenber  benfelben  gel)ler. 

.<QV.  ^aSben ber  fagt  Seite  479  3^^^^  10  t».  o.: 

„^^ei  meinen  3Serfud)en  finb  bie  burd;  ^Verbrennung  in  ^latinge= 
fätien  ert)altenen  Slfc^enmengen  auf  metattifdie  33eimengungen  unterfud^t 
iDorben;  aufeerbem  luurbe  bie  3)i et l;o be  oou  ^ ab olo  ((Eamped)el)Dlj= 
unb  33lutlaugenfal§auftijfung)  angeföenbet.  3<^  ^<^^^  ^^^"^  ^^^  tterglei= 
d^enben  groben  toon  ber  Em:pfinblid)feit  berfelben ,  namentlid;  ber  (Eam- 
:ped;el)olgreaction  überjcugen  tonnen. 

Es  ift  einem  jeben  g-ad^manne  befannt,  i>a^  man  jinflialtige  orga- 
nifdie  6ubftangen  nidit  oljue  einen  33erluft  an  S^nt  i^erbrennen  refp. 
einäfd;eru  fauu,  unb  bafe  bei  einem  fet)r  geringen  3i«fößi>^it  le^terer 
fidt)  f ogar  gäuälid;  oerflüd;tigt.  S)ie  ^5  a  S  b  e  n  b  e  r '  fd;en  Uuterf ud;ungen 
finb  ir)al)rli4),  nid[)t  bagu  augetl)an,  biefe  2;i;atfad)en  umjuftofeen. 

*gr.  gaSbenber  mirb  ftetS  einen  3i«!i)erluft  erlitten  Ijaben,  wenn 
er  jinfl)altigeS  ^rob  einäfd^erte. 
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6eiTie  SBe^auptung,  t)a^  biefeS  nid^t  moglid^  fep,  tann  ben  aübe- 
fannten  unb  laufenbfac^  kftätigten  (Frf ah'ung§fa| ,  „bafe  ba§  3^"^ 
in  ©egeniüart  organifc^er  Subftanjen  beim  ©inäfc^ern 
rebucirt  unb  oerf lüd)tigt  wirb"  nid)t  umftcfeen,  unb  e§  finb 
feine  be^aUfigen  33ef)auptungen  gerabeju  abfurb  ju  nennen. 

So  fagt  er  §.  ^.  Seite  479  '^c\k  19  t>.  u. :  „Sei  ber  Bereitung 
einer  S?rüb  -  ober  @etreibeafd}e  nerbietet  fid),  wegen  ber  leidsten  Sd)TneI?,= 
barfeit  ber  5Ifd)e,  eine  fo  f)o{)e  S^^emperatur  ba^  Stebucirung  unb  3^er= 
f(üd)tigiing  bea  33ktaIIeg  bei  3lnJrie|en^eit  t^on  fd^lr'efelfaurem  3^^^'^'^?^^ 
5U  befürditen  n»äre,  ron  felbft," 

Sefanntlid)  ift  jebod)  bie  3>erbrennung§lr>änne  biefer  ©ubftanjen 
me'i)x  nne  binreid^enb  um  3^^^c?i''^^0'?f  P  rebuciren  refp.  ju  oerffüd)ti=^ 
gen.  ;5;ränft  man  j.  S.  eine  |)ol5tDt)(e  mit  fc^n^efelfaurem  3i^'^c>rt)b 
unb  läBt  biefelbe  nad^  bem  ;jrodnen  langfam  in  einem  nur  l^albbebed- 
ten  ^latintiegel  üerbrennen  refp.  oerglimmen,  fo  finbet  man  ftet§  einen 
3infbefd^Iag  an  bem  5)edel  unb  hen  Sßanbungen  beC^  Siegele-, 

T'ie  3(nnaf)me  beg  ^rn.  ^aSbenber,  ^a^  er  bei  Su'ial^  'von 
fd)roefeIfaurem  ^^^^c^J^»^  5wm  ^^rob  nocb  ba»  fd^tüefelfaure  Salj  in  ber 
3)iifd)ung  (;abe,  ift  ga nj  unrid) t ig.  ©s  lüirb  üielmel^r,  tüie  aud^  fdion 
"oox'gex  bemerft,  fid;  ftet§  ein  3iiifpt)c>^P^/<it  bilben  unb  bie  9?ebuction 
biefe§  SalgeS  ift  in  53etra(t)t  §u  hieben. 

Sd)UeBlid}  t^eilt  ^r.  ^albenber  bie  ^erfud^e  mit,  n)eld)e  er  mit 
zinnhaltigem  'Srob  angefteüt  bat,  uub  bet)au:ptet  bafe  ee  i^m  gelungen 
fei;,  bie  ganje  Ü)ienge  be^  jugefügten  3^^^^~  ^^^  ^^^  betreff 
fenben  Slc^fe  ioiebergufinben. 

^iefe  53e^auptung  ift  ^u  abfurb,  al§>  ba^  fie  einer  Sßiberlegung 
inerti;  gu  l;alten  ift. 

§r.  ?^-  a  5  b  e  n  b  e  r  r)at  §ur  ©rmittelung  ber  Stfjonerbe  bie  |>  a  b  o  m '  f d^e 
9Jietl)obe  benu^t  unb  f:prid;t  fid^  fel}r  lobenb  bejiiglid^  berfelben  aul. 

^laä)  ß.  3(.  .C"^abcm  foll  man  eine  ^^^robe  be«  ju  unterfu^enben 
33robe»  in  einem  fri^d) bereiteten  tterbünnten  (£ampecbet;oI§4tbfub 
12  Stunben  unter  Luftzutritt  fd)iüimmen  laffen,  unb  foff  ttaS^  alaun- 
f)altige  Srob  babei  eine  ^l|]urpurfarbe  annet)men,  nio^ingegen  baS  alaun^ 
freie  Srob  nur  cberfläd^Iid)  orangeroti)  gefärbt  lüirb.  (Quarter  ij  Jour- 
nal of  tlie  Chemical  Society  of  London,  vol.  X  p.  103.) 

'i^ad)  ben  Grfa^rungen  meldte  bei  ^Intrenbung  biefer  9Jietl^obe  ge- 
macht Jüurben,  ift  bief elbe  I;  ö  cb  ft  u  n  j  u  t>  e  r  I  ä  f  f  i  g,  unb  9liemanb  ber  auf 
3ur)erläffigfeit  SInfprud)  mac^t,  irirb  biefelbe  auirenben ;  nid^t^befto- 
lueniger  genügt  fie  üolüommen  bem  ^rn.  ^a^benber. 

©d)Iie6Iid^  fann  id^  e§  nid;t  unterlaffen  ^oIgenbe§  ju  bemerfen: 
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Unfere  Stb^antUmg  „über  Srobtoergiftung"  ift  üoUftänbig  ob- 
jectit)  gel;alten,  unb  e»  ittii^te  im^  alfo  um  fo  mebr  befremben,  ba^ 
$r.  j^a^benber,  obne  eine  jebe  5^eranlaffimg,  aufeer  ber  im l^^itereffe 
jtüeier  3Jiaaftrid;ter  ^ilcJermeifter,  eine  Üan^e  §u  breiten,  imfere  2(rbeit 
erft  naä)  jtpei  ^a'^reti  einer  Äriti!  unterjie^t  unb  öabei  fubjectiü  ju 
SBerfe  gebt. 

®i3ln,  im  ^^-ebruar  1873. 
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ßinißc  |loti|fn  übtxVn  Sarßflinng  uon  ödotinf;  nn  1.  Sfa|e. 

9Zad;  'iiew  befannten  9)letboben  jur  ©rjcugung  üon  beller  ©elatinc 
ge{)t  man  geiuöbnlic^  t^cn  t>nnnen  |)äuten,  ©ebnen,  tnorpeln  cDer  ^nod;en 
au§,  lr>eic6e  üor  Der  Söfung  mit  ©aljfäure  unb  kalt  pväparirt  irerben 
müfjen.  S)iefe  3Jietboben  haben  ftet^>  eine  gute  untabelbafte  Sßaare  ju 
einem  ^iemlid;  '^)oben  ^^^reife  geliefert.  ®er  bobe  ^rei?  biefer  Sßaare  {)at 
mic^  unter  5(nberem  toeranla^t,  micf)  mit  ber  (^-rjeugung  einer  billigeren 
©elatine  l^on  gleicher  ©üte  eingebenb  ^n  befaffen.  ^Bei  meinen  5}erfuc§en 
ging  i^  üon  einem  febr  fd;tecf)ten,  braunen,  }a)i  fc^lDarjen  Seime  au^, 
Weld^er  in  einer  33erliner  Dd;fenpfotenölfabrif,  mit  ber  ic^  mic^  in  SSer= 
binbung  je^te,  aU  9iebenprobuct  getronnen  unb  für  6  Zi^lv.  per  (SenU 
ner  üerfauft  lüirb.  ^Derfelbe  ftettt  eine  in  faltem  Söaffer  nid;t  line  Seim 
aufquettenbe,  fonbern  ju  einer  bicfen,  tüenig  üebenben,  [yrupartigen 
^lüffigfeit  [ic^  löfenbe  gummiartige  Maüe  bar,  äljnliä)  berjenigen  au^  Weh 
d;er  33ud;bruderipal3en  angefertigt  tperben,  unb  bie  nur  in  Papierfabriken 
unb  §ur  2(ppretur  fet;r  bunfetgefärbter  S^n^'^  ^^erlüenbung  finben  tonnte. 

3ur  ©arftellung  biefew  Seime§  iperben  bie  g-ü^e,  nad;bem  fie  üon 
ben  fefteren  33einfnoc^en  unb  (S(^ut)en,  tüeld;c  gn  ®red;^Ierarbeiten  Q3er- 
n?enbung  finben,  befreit  finb,  gen'iafc^en  unb  mit  noc^  anfiaftenben 
paaren  in  einem  gefd;loffenen  ©efilBe  überbieten  2Bafferbämpfen  bei 
3  2ltmofpl;ären  ®riid  brei  ©tunben  lang  erponirt,  iuorauf  bie  '^Hiffig^ 
!eit  nad;  ettüa  t;albftüublid;er  3^ul;e  abgelaffen  irirb.  ©ie  üon  bem 
überftet;enben  ^-ett  getrennte,  ftarf  ammoniafbatttge  Seimlofung  liefert, 
colirt  unb  im  ^ampfbabe  eingebidt,  bem  erlüäbuten  fd^iüar^en  Seim, 
föeld^er  üottftänbig  getrodnet,  eine  febr  fpri3be,  3nnfd;en  tim  Ringern 
leidet  §erreibli(^e  9[)iaffe  barftellt.  3)ie  3}erf ud^e,  benfelben  3U  bleichen, 
gaben  fein  günftige^  9lefultat.     ©^  jeigte  fic^,  ^a^  berfelbc  bereite  §er^ 
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fe|t  unt>  fein  @hitin  mel;r  fe9,  ober  nur  nod^  [ebr  iuenig  baüon  ent^ 
^alte.  ®urc^  fet)r  gro^e  SJlengen  fd;ti'efliger  Saure  lie^  fid^  bie  3)la[fe 
eüua^  t)ctter  [teilen.  58ei  ber  2tu!cfüt)rung  int  ©rofeen  aber  bürften  fi(^ 
biefem  3lgen^5  t>ie(e  ted^ntfdjc  Sd^tnierigfeiten  in  inn  iöeg  [teilen.  ®ie 
5ur  ©Tjeugung  üorv  [c^n?e[riger  (Säure  eT[crberlic^en  jerbrec^Ud^en  3lpparate 
irürben  in  ben  ."pänben  ber  2(rbeiter  balb  jertrümmert  [epn.  ^urc^ 
Sluflöfen  t>on  fc^tüe[lig[aurem  5)tatron  in  ber  [tar!  üerbiinnten  ßeim= 
''öfung  unb  ^n^a^  nen  ©atj[äure  fönnte  ber  3lpparat  umgangen  U^er^ 
ben,  trenn  nid^t  bie  ansulreubenbe  3)lenge  beC^  Saljcl  e.ne  ju  gro^e 
tüäre.  ©§  crf orbern  50  Äilogrtn.  Seim  minDe[ten5  2500  ®rm.  [d)tüeflig' 
faure»  9^itron  unb  2250  @rm.  ©aljfäure.  ®ie  t;ierau§  re[ultireuben 
©alje,  iine  [(^tpefeltaurel  5Ratron  unb  (Sljlomatrium,  U3ie  bie  nod^  freie 
Säure  iinirbeu  bie  Üualität  be^  Seimee  auf  feinen  %aü  erböl;en,  [on= 
bern  benfelben  ju  inelen  tecl;nifd^en  ßli^^cf^^  gänjUd;  unbrauchbar  mad;en. 
3){e  SJietbobe  mit  SDiineralfäuren  jn  bleid;en,  üerbieten  aber  au^erbem 
fc^cn  bie  eifernen  2lbbampfgcfäBc,  fo  ba[3  [ie  an  atten  53einen  binft  unb 
batjon  gänjlic^  abge[el;en  n?erben  mufete. 

^Ud)  ben  mißlungenen  ^-i>erfud^en,  bcm  bereite  fertigen  ßeime  bie 
geU'ünfd^te  %axhe  ju  geben,  blieb  nun  ^}^ld^t§  übrig,  aU  bie  Ur[ad;e  bc§ 
Sd^tttarjUterbeUic  ju  erfor[d;eu. 

S)ie  ätniDefenbeit  bee  Sd/.refelc^  unb  bebeutenber  3!)tengen  bou  2lm= 
moniaffalgen  in  ber  Seimflüffigfeit  inar  ju  auffaüenb,  als  baß  fie  [id; 
bättcn  lange  ber  Beobachtung  entjieben  fönnen.  @^5  fcnnten  biefe  nur 
burc^  §u  [tarfe  unb  ju  anbaltenbe  ©ampfeintüirfung  [id;  gebilbet  tjabeu, 
unter  tt?eld;er  uid;t  nur  bie  £uDrpcl[ub[tan§  in  ben  Seim,  fonbern  aud^  bie 
§aare  mit  in  Äöfung  gegangen  luaren,  unb  fd)ien  gcrabe  biefer  llm[tanb 
bie  Sd;\r»ar5färbung  berbeijufübren. 

Um  nun  bie  ^erfe^ung  be0  Jdeime^  unb  BilDung  be»  Slmmoniafso 
auf  ein  9)iinimum  ^erabjubrücfen,  fann  ^a§  5ßerfal;ren  in  ber  Sßeife 
mobificirt  iuerben,  ^a'^  bie  in  bem  S)ige[tor  angefammelte  ^lüffigfeit 
ftatt  irie  friiber  nad^  brei  Stunben  einmal,  brcimal  abgelaffen  tnirb, 
nnb  5trar  öon  Stunbe  ju  Stunbe.  9iad;bem  [ic&  bag  gttt  nad^  einiger 
9tube  bollfommen  auf  ber  Oberfläd;e  angefammelt  bat  unb  abgetjoben  i[t, 
tüirb  5ur  bi3ttigen  Entfernung  be§  2tmmoniaf^3  u.  f.  tr.  bie  ntäfferige 
glüffigfeit  mit  einem  ©emenge  üon  frifc^er  .§ol§fot;le  unb  25  gJrocent 
Sl;ierfol;te  toerfe^t,  über  ^la^t  [teilen  gelaffen,  bann  am  anberen  Mox^ 
gen  bil  jum  ©(^meljen  ber  ©elattne,  iüoju  ettüa  20  bi^  25^  ß.  erfor= 
berlic^  [inb,  erträrmt,  cclirt  wnb  bi^  gur  erforberlid^en  ®ide  eingebampft. 
©egen  4  ^rocent  be§  in  Söfung  befinbUd^en  ßeime§  i[t  an  tol;lenge^ 
menge  jur  Erlangung  be§  geu?ünf(^ten  9iefultateg  erforbertic^. 
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^]aä)  ber  3fleinigung  mit  ^ol}(e  entmicfelt  fid)  nunmehr  beim  ^b- 
bampfen  ein  angenel;mer,  an  Souillon  erinnernber  ©ernd;,  tDäf)tenb  Bei 
ber  früt)eren  a)lett;obe  ein  ehm  nid;t  angcnet)mcr  ©erud)  bie  Suft  üer= 
nnreinigte. 

2)er  auf  biefe  SBeife  bargefteüte  Seim  entfprid)t  aüen  2lnforbenui= 
gen,  irelc^e  man  an  eine  gute  SBaare  [teilt.  33ei  ber  felbft  in  biden 
®d)id}tcn  !aum  iDeingelben  ^arbe  befi^t  berfclbe  ben  t;öd;ften  ©rab  oon 
©lafticität  unb  £eimfdf)igfeit.  5)a  er  loeber  ©erud^  nod^  ©efd^mad  be- 
fi|t  unb  ftct§  frifd;e»  3to{;material  ju  feiner  ^arftellung  üerUienbet  mirb, 
fo  fann  er,  in  bünne  Xc[\dn  gebrad;t,  felbft  ai§>  fogenannte  ©elatine 
5um  ©enufe  bienen. 

'i3 erlin,  im  mäxi  1873. 


^i0rHlfii, 


'Sen)ät)rte§  3Serl;ülIung§material  für  Dampfröt)ren  ober  größere 

!3)ampfbel;älter. 

?lnftatt  bev  bc!räl}vtcn  iiub  oiclfad}  angeincnbcten  ScvDp'fc^cn  iDfaffc  tiaic  \dj 
jelbft  folgcntc  i'iijcl}iini;  t)evait§^.n-obivt  unb  finbe  fie  jiemlid?  gut,  ircnigften^  i[t  fie 
au^ercrbcutlid)  billig,  nou  ^cbcvmann  fclbft  Ijerjufteikn  unb  öcn  ganj  gutem 
'Jiu^en,  iccnn  mau  \vk  folgt  ücvfäbvt: 

Dian  umiüicfclt  bie  5U  ticv£)üllcnbeu  Sxö^vcu  mit  ved}t  lorfevcm,  filjigcm  unb 
bidcm  ":j3apicv,  bcfcftigt  ba^fclbe  mit  S?inbebral}t  unb  bcftrcidit  basfclbc  mit  bünucm 
3ucf erft^rup ;  ^ierau f  mifdn  mau  4  2d}cffcl  ?cl;m  mit  6  -Sdicffclu  eanb  ober 
bcffcr  ganj  feinem  Äol)f'3gru§  unb  möglict)ft  ircuig  Saffev,  gibt  3  eimerSuder» 
fr^rup  unb  i50  '^fb.  feinen  (ih-apl}it  ju." 

3^iefe  "S^affe  tragt  mau  ctira  20  iliiüimet.  ftavf  auf,  unb  [tretdjt  fie  ein=  ober 
jtreimal  mit  'Iljeev  cbcr  Seinölfiruifi  an.  ^-ür  3"ti:'^^1<^i'"-'ifi'"  nielc^e  alte  ^vcfstüd^er 
feabcn,  xatbe  \i),  biefe  um  bie  9\öl}vcn  5U  lüicfeln,  fie  ücvfjer  aber  in  3Baffergla§  ju 
taud)cn  unb  bann  gan,^  ivic  oben  ju  i?erfaf}ven.  Ü3ei  großen  93ebältern  cmpfi-'^If  iä), 
bie  2)taffe  allemal  25  bis  od  9JciUimct.  ftavf  j^u  mad)cn  unb  fo  tiel  .^aare  ober  Serg 
juäufe^en,  al§  genügt,  um  bie  9Jiifriniug  uodj  I)iuveid)enb  plaftifd)  ju  evljaltcu. 

3)iefc  9)iiidiung  l]abe  id)  bei  t)ielen  3.'erein^-mitglicbcrn  bett?ät)rt  gefunbeu  unb 
über  it)rc  ißraudibarfeit  iu  ber  Siegel  nur  xHnerttnnungemertl;e§  gehört, 

SR.  Si^einlig,  ^auptingenicur  tic§  ä^iagbeburgcr  i^ereiuc5  für  3)ampffeffelbetrieb. 


3Ser{)ülIung§ccmpcfitionen  für  ^ampfrct;ren ,    $IÖafferleitung§rpl;ren  2c., 
jum  ©d;u^  gegen  2(bfüt)lung. 

31.  ^^  p  c  =  2'  m  i  1 1)  unb  S.  9i  i  b  b  a n  §  ju  ©rccntpid^  liegen  ftct»  am  lit.  ITJärj  1872 
für  Snglaub  ein  patent  auf  bie  2Bärme  nid)t  leitenbe  Sompofttiouen  ert^eilen. 

Um  Tiam  pffeffel,  !J ampf  roI}r eu  k.  gegen  ^Ibtül^Iuug  ju  frfiü^en,  werben 
folgenbe  Scmpcfiticnen  für  Ucberjüge  ücrgefdjlagen: 
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ober 


l'/2 

Scntuev  2;öpfcrt^ojt, 

24 

^sfunbe 

.^oljjägeftaiib, 

12 

„ 

feilte  |)obclipant 

*^ 

21/2 

f» 

Äu]^t}aävc. 

18 

,, 

Sl^eer, 

18 

„    " 

aöafferglav,  ip. 

(«eiu. 

1,7, 

5 

hinten 

Äveofot, 

IV2 

(Sentuev  Jtcn, 

24 

^fiinbe  Ä'ortftauO, 

4 

„ 

Äul}l)aarc, 

18 

„ 

2l)cev, 

2;') 

„ 

Safferqla:?,  jp. 

(^cw. 

1,7, 

10 

11 

Ävcibe," 

5 

vobe  •icife, 

7 

„ 

%\uiiv.  treo|ot. 

5((^   Uin{)i!Üung  für  Safferlettung^vö^ ven   (fattc§  SBaffev)   fofl   fofgenbe 
Httfc^ung  torttieilbaftev  fc^ii: 

13/4  Scntitcv  2^l)on, 
28      ^'funbe  ^oläfägeme^I, 
28  „      feine  |)obelfpäne, 

4  „      Äu^^aare, 

20  „      ^Jiatroi^2Baffevgla§,  fp.  ^iVo.  1,7, 

30  „      St^ccv, 

10  „      .Hrcibe, 

20  „      tol^lenfaurer  Äalf  (geputo.  Äalffiein), 

6*  „      (Seife, 

10  hinten  Sreofot 
v.\\ii  dwa^  roavnie»  3Ba[fer.    (^söeric^te  ber  beutfc^en  d^entifc^cn  ®efeüf(^aft  ju  Berlin, 
1873,  9(r.  4.) 


lieber  ©iöinafd^ineti  für  bie  33ierbrauerei. 

:3n  tiner  in  Ä5ei^enftep^an  (^öatievi!)  abgehaltenen  33rauertierfammlung  fam  unter 
21nberem  Die  'Jtnipenbung  ber  @i-5=  unb  itälteerjeugungemafciiinen  in  ben  Brauereien 
jur  53ejprec^ung  unb  lunrbe  babei  conftatirt,  'iia\i  im  ^ilügemeinen  bie  53ereitung  beg 
@ije§  biird)  (äigmafdjinen  noc^  ju  tljeuer  fomuie;  am  terbreitetften  fep  bie  :i)caTd):ne 
ton  Sarre,  bei  njelcher  aber  tiel  'iimmoniaf  üerloren  ge'^e.  ^n  mehreren  gröjjeren 
iörauercieu  icerbe  bie  auf  ber  Gompreffien  unb  (Sjpanfion  ton  i'uft  beruljcnbe  Sia» 
erjeugungsmafc^ine  nac^  S^^anj  Sinb^aufen'ä  ^^atent  au§  ber  ©iSmafdjinen' 
^Ictiengefeüfdiaft  in  iBraunjc^iteig  befonber§  al§  Äaitluftmafd)ine  eingefül}«.  3)ie 
''^robuction^toften  be§  ©ifeä  (teilen  fid^  bei  tleincren  2}JafcI}inen  biefer  %xi  l^öber  a(§ 
bei  grcjseu;  fie  betragen  bei  äliafc^inen  ton  200  bi§  400  "^fuub  (Si^probuction  pro 
Stuube,  r,  bis  5  ®gr.  pro  ICK)  «Pfunb;  bei  2?kfc^inen  ton  400  bi§  600  ^;:.funb  (Stö= 
prcbuction  pro  @tunbe,  5  bi§  4  ®gr.  pro  100  '^funb ;  bei  3Diafd)tnen  ton  600  bt§ 
KVv)  ^funb  (£i§probuction  pro  etunbe,  4  bi§  3  '/^  ögr.  pro  100  'ißfiinb  fabricirten  @ife^. 

.'pierbei  finb  ein  Äoblenprei§  ton  lo  @gr.  pro  Sentner,  bie  tit^xit  ber  für  ben 
Betrieb  nöt^igen  'älrbeiter,  2}iafd)inift,  ^^'dltx  unb  etentueü  §ülfgarbeiter,  ju  25  ®gr. 
pro  i3d)id}t,  für  ^m\i.\x  unb  amortifation  I2I/2  '^^rocent  tom  Slnlagecapital  unb  eine 
BetriebSjcit  ton  200  Sagen  pro  i^a^''"  angenommen. 

^ür  ben  Serfauf  nnrb  bas  ©§  bei  ben  tlcinercu  SOJafc^inen  in  'iJJtatten,  bei  ben 
größeren  in  Blöden  bi§  ju  10  (lentuer  O'kipicbt  fjergeftettt.  ®peifeei§  (Safelei^)  roirö 
in  großen  BaffinS  in  großen  frj^ftaUflaren  '':|5Iatten  ton  6  bi§  10  (Zentimeter  Side  er= 
jeugt.  SBie  tiele  Berfudie  gejeigt  ^aben,  fönnen  auct)  fe^r  gro^e  giöume,  jptc  ®äbr= 
unb "üagerf etter,  mittetft  ber  Sinb^ au fen'fd)en  2)?afd)ine  leidjt  auf  ber  erforberlicl)en 
niebrigen  Temperatur  erhalten  werben.  2)te2Binbbauf  en'fd)e  (SiSmafc^ine  roirb  auc^ 
bann  noc^  tort^eil^aft  burd)  Directe  iuftWblung  mirfen,  aienn  bie  au§  ber  3Jiafc^ine 
au§tretenbe  —  400  s.   falte  2uft  junä^ft  erft  (Si«  erjeugt  unb  barauf  au§  bem  ei§^ 
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ap^vivot  in  öcrminfccrlev  Ouantttät  Hod)  mit  —  100  fci§  _  150  £.  jj^  tie  f  eöcv 
ftromt.  "Jür  aSvauercicn  i[t  bie  Äältewirfung  bev  5Dtafc^ine  eine  bei  tt?eitem  günftigexe, 
wenn  man  nic^t  evft  ßi§  inact)i  nnb  bicfeS  juv  ^tiitjhing  ber  Äellcr  bcnu^t,  icnbcm 
bie  !alte  i'uft  bivcct  au§  ber  2)iafct;ine  in  bie  iicüer  flvcmen  !ä^t.  Tie  bi£t)erigc  Äül}= 
Uing  ber  (ä'fäijx^  nnb  ii'agerfeUer  gefdjiel^t  bnrcf)  ta§>  (Siö  in  ben  auSgcbe^nten  ©isfcüern 
nnb  jftar  burci}  natürliche  Suflcirculaiicn,  inbcm  bie  ÜJuft  ber  ÄeUer  ia^  (Si§  beftreid): 
unb  abgefüt;It  wieber  j^uvücflritt.  €Jb[trebtnb  tann  auf  biefe  Seife  nur  ein  ij:l}eil 
ber  .Halte  be§  l£ife§  nu^^bar  gemadjt  n»crben,  »eil  bie  (Srbirärmc  ber  iSigfeÜer  einen 
großen  2:beil  ber  Äälic  abjorbirt;  biejer  2:.l^eil  beträgt,  gering  angefd^lagen,  25 ''|n-ocent. 
SlnbercrieitS  gewinnt  man  aus  ber  in  ber^SDiajc^inc  gcfnl^Uen  Sufr  and;  nur  75  '^n-ocent 
ber  iJälte,  ireun  fi':  jur  (giS|?robuction  öenrenbct  uirb,  lüät^renb  bie  iiälte  ber  Suft 
ganj  gcmonnen  wirb,  wenn  fic  bircci  jur  Äüfilung  in  bie  Äellev  tritt. 

ilßcnn  nun  bie  »Heuer  mittclft  ber  S?inbl)anfen'fdt}en  iDiafdjinc  tireci  burd} 
ÄaltluftoeniÜation  gcfüljlt  werben,  fo  finb  jclbftrcbenb  bie  iSi^feller  iibcrflüffig  unb 
ettentueü  al§  i'agcrfeUer  »erwcnbbar.  3)ie  B^^I^"  i-^-tb  5imonijatiDn  für  biefe  Äcöer 
betvagen  aber  weit  met>r  al§  biejenigen  für  bie  iSiSmafc^inen,  weldje  biefclben  erfe^en ; 
e§  brandjen  ba^er  bei  ber  ißered)nung  ber  Aperftellung§tc[ten  be§  iSife§  ^\n\m  unb 
Stmortifaticn  ber  Siämafdjinc  nic^t  mit  gered^net  ju  werben,  woburd)  bann  ber  'iprei^ 
pro  1  iSentner  @i§  bei  ben  größeren  SDiafc^inen  fid}  auf  3  ©gr,  flellt.  Xie  i{älte= 
wirtung,  welche  ber  eine§  SentnerS  in  bie  @i§fcüer  eingelegten  @ife§  gleid)  ifl,  er= 
mäßigt  fic^  bemnad}  burd)  Äaltluftüentilation  auf  (t,75  x  0,75  X  3  -Sgr.  ^  1  Bqx. 
8  ^^fg. 

•hierbei  finb  bie  Äoften  für  bie  Äältewirhmg  bercd;net,  cl^ne  5Rüdfid}l  barauf,  baß 
bie  9.'iafd}ine  and)  nod>  auf  aubere  SÖeife  fe^r  üortl^etltiaft  in  ben  iörauereien  au§= 
genügt  werben  fann.  3)ieß  ift  in  ber  Siidituug  möglich,  ia^  ber  Tampf,  weldjer  ber 
jum  i-ietrieb  ber  @i§mafd)ine  bieuenben  2~'ampfmafd)ine  entftörmt ,  Aur  (Srwärmung 
toon  iiöaffer  üerwenbet  wirb,  weldjeS  in  größeren  ißiauereien  für  bie  üerfd;)iebcnfter 
3wecfe,  in§befonbere  jum  ^Sc^wenfcn  ber  Raffer,  erforberlic^  ift.  Sie  bcjüglid^e  <£in= 
ridjtung  würbe  in  ben  meiften  ^'äUen  äl^nlic^  ju  niadjen  fet)n,  wie  fie  gegeuwäriig  für 
bie  3?r^uercien  tjon  %\  Oöerbed  in  2)ortmunb  unb  Ccn  3- •^i^bcbranb  in ''i^fung^ 
ftabt  bei  3)arinftabt  unb  für  bie  vSertJejeria  Slrgentiua  in  I^erbinbung  mit  je  einer 
größeren  ®i§mafd}ine  tocrbcreitet  wirb.  |)ier  ftromt  nämlid^  bas  jur  Äüblung  ber 
comprimirten  Suft  bcnu^te  Ä'ül)(waffcr  (burd)  biefen  'l^roccß  fd;ou  \iaij(},\\  um  lOO  S. 
erwärmt)  birect  au§  ben  Äüljlern  ber  ®i§mafdiine  in  einen  befonbcrf^  ccnftruirten 
Siö^^reucDnbenfatDr,  in  weldien  ber  gebraudjte  S)am|)f  auö  ber  ®ampfmafd;ine  eintritt 
unb  baSSaffer  weiter  bi§  auf  etwa  8OO  erbiet.  2iefe§  b^'B^  Saffer  tritt  bann  tjon 
l)ier  in  eine  9iöt)renleitung,  an§  weld)er  e§  burc^|)ät)ne  an  ben  »erfdjiebenen  ©tcüen, 
WD  e§  gebraud)t  werben  foü,  abgejapft  wirb,  wä^^renb  ber  conbenfirte  S'amfjf  jum 
©peifen  be§  ÄeffelS  benu^t  werben  fann.  3)a  nun  in  ben  Brauereien  meift  mebv 
wannc§  Saffer  nölljig  ift,  al§  burd)  ben  9ietourbampf  ber  3:^ani|?fmafd)ine,  welctie 
nur  Jium  SBetvitb  ber  l£i§mafcbine  bient,  erwärmt  werben  fann,  fo  ift  e§  j^wedmaßig, 
bie  Sam^)fmafc^ine  für  bie  (^i^mafc^ine  um  fo  öiel  ftärfer  ju  ccnftruiren,  ia^  fie  j|u= 
gleid)  and}  alä  53etrieb§mafd)ine  für  bie  betrtffenbe  ^brauerei  bienen  tann,  in  welchem 
§atle  c§  bann  nDt:^ig  ift,  ^a^  bie  2)iaf(^iue  jeberjeit  leid;i  abge!uppelt  werben  tann. 

iPei  ford^er  einrid)tnng  fteüt  fid)  felbftüerftänblici)  bag  SiS  unb  bie  falte  2uft  ber 
(Si§mafd)ine  außerorbentlid)  billig  unb  fid)erlid)  mdft  üiel  billiger,  alö  man  auf  bem 
biet)crigen  SBege  burd)  S^Jatureig  biefe  Äältcwirfung  erreidjen  tonnte.  2)enn  l^at  eine 
33raHerei  feine  SiSmafdjine,  fo  ift  bennod}  ein  l^ei^er  unb  2Rafd;inift  für  bie  i8etrieb^= 
bampfmafc^ine  notl^ig,  unb  e^  muß  audb  minbeftenS  bagfelbe  Cuantum  ^Brennmaterial 
jnr  Erwärmung  bc§  nbtl)igen  Iji'x^m  SBafferS  aufgewcntset  werben,  wcld]e§  eine  ent= 
fprec^enbe  ©iSmaf^ine  ju  i^rem  betrieb  erforbert.  ©§  fann  bcmnad},  abgefetjen  öon 
3infcn  unb  5Imcrtifation  ber  @i§mafd)ine  alö  fcUter  o^ne  ißetriebsbampfmafcbitte,  bie 
Äältewirfung  in  ben  SSrauercien  o^ne  befcnbereuSlufwanb  tjcn  5?etrieb?toften  erhielt  wer= 
ben.  Segen  be§  Umftanbeä  enblic^,  baß  33rauereien,  wcld}e  mit  biefen  DJiafc^inen 
üerfef)en  fiub,  »on  Setter  unb  »on  ber  Qa^re^jeit  ganj  unabhängig  finb  unb  bem= 
nad)  ba§  ganje  ^aljr  l^inburc!^  brauen  tonnen,  Wirb  "üa^  llnlagecapiral  Heiner  unb  taä 
33etrieb§capital,  tia  nid)t  fo  große  SJiaffen  Bier  wie  bi§t)er  auf  ?ager  gefjalten  ju  wer= 
ben  braud)en,  bebeutenb   geringer,  fo   t)a^  wot)l  anäuneljmen  ift,  alle  ißrauereien  Don 
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nur  einiger  @rD|c  treiben  binnen  furjem  bie  ©igmafd/inin  biefev  $lrt  al§  ein  ncil^= 
ttjenbiges  3"^f'^ör  il^rev  SBraucrci  erfennen,  felbft  rcenn  fie  iai'  9iatureig  im  SBinter 
\\d]  billig  »eifdjaffen  fönnen.    (S'eutfc^e  ^"buftviejcitung,  1873,  9cr,  8.) 


Heber  jinferne  33ierfü^lfd^iffe ;  »on  Dr.  ^.  S3o^I. 

SScr  einiger  3^'^  erl^ielt  ict)  jwei  ^|^rcben  5Bicr  jnr  Unterfud;ung,  »eld^e  qu§  einer 
unb  berfelbtn  ^Brauerei  ftammtcn  unb  auc^  auf  ganj  gicidje  2lrt  erjeugt  njorben 
»arcn,  nur  mit  bem  Unterfc^icbe  ba^  bie  ijelle  unb  flarc  'i^ncbc  mit  bem  alten 
jinJcrncn  Äül}Ifc^iff  gefütjlt  icurbe,  »otiiugcgen  bie  gjreite  fc^irady  cpaleScirenbe 
«probe  ein  ncue§  «ü^lfcl^tfj  Don  3i"f  P^ffii't  t)atte. 

S?eibe  33iere  t^attcn  einen  reinen  unb  erfrifctjcnbcn  @cjd}mac{,  nur  roar  bie  fe^iraci^c 
Trübung  bei  bcr  jn^citen  '^n-obe  für  bcn  Sonfunienten  nidit  cmpfef)knb. 

Sie  ?lnalt)fe  ergab  bei  bem  Haren  ^ier  feine  fremben  S3cftanbtljeile,  n?ot)ingegen 
in  einem  l'itcr  ber  .^tüciten  ^^vcbc  eine  ©pur  ßon  3infcii'^^  gefunben  mürbe. 

3n  treltfjer  SBeife  nun  biefc  epur  ßon  3i"f'^V^b  bie  2;rübiing  bc§  93iere§  f)er= 
iDorgerufen,  laffe  i&j  bal^ingeftellt.  iSe  wäre  ju  inünjcl/en,  bog  ir.  biefcr  |)in[id}t  mehrere 
5i?eobad/tungen  angefteÜt  nnirben. 

üaS  äJtetallbIed)  ju  beiben  iiiit)lfd;iffen  a^or  nirf^t  glcid^artig  jUjammengeje^t. 
jOO  @e5r»id)t§t:^eile  be§  3i"f^^'^<^f^  entü^ieltcn: 

altes  Äül;lf(f)iff  ncueg  ilü^lfd}iff 

3int  9;i,4320 98,6400 

«lei  0,4416 1,2800 

@ifen  0,0130 0,0096 

gSerluft         0,1134 0,0704 

100,0000  100,0000 

@§  ift  nid)t  uniral)rjd}einlict),  ia^  ber  l^cl^evc  JBleigei^olt  ^ier  einen  ©influ^  bejüg= 
lid)  ber  Jö§lic^feit  be§  3wff^  ausgeübt  l^at. 
(Eöln,  im  SJ^ärj  1873. 


Heber  bie  rebucirettbe  3[Öir!ung  be§  SßaffcrftoffgafeiS  auf  bie  ©ilberoytjb- 
falje;  üou  9t  en  au  It. 

^n  meiner  SD?ittt)eilung  „über  bie  rebucirenben  @igenjd;aften  "üc^  SafferftcffgafeS 
unb  beren  Slnreenbung  ^mn  Steprcbuciren  ßon  3firt;"ungen"  (polt^tcc^n.  Scurnal, 
1872,  Sb.  CCIV  -B.  228)  l^abe  id}  bem  Saffevftoffe  eine  rebucirenbe  Sßirfung  auf 
bie  ®ilberDj.'i)bfalje  ^ugifdirieben,  ireldje  il^m  eigcntlid)  nid)t  anget}ijrt,  fcnbcrn  in 
feinen  ä>erbinbungen  mit  bem  Slntimon,  bem  3lrfen,  bem  ©ilicium  unb  bem  ^f)Dg- 
:pi)Dr  begrünbet  ift;  e§  ift  bat)er  ein  ß^emifd)  non  Saffeiftoff  unb  ©puren  ton 
Slrfen  =  ober  ©iliciumivafferftcff,  auf  weld^eS  ftci^  bie  »cn  mir  eriialtincn  unb  bejeid}» 
ncten  JRebuctionSerfd^einungen  begieljen.  (Comptes  rendue,  t.  LXXVI  p.  384; 
Februar  1873.) 


Tiaä)'wei§>  arfeni^altiger  färben  auf  S^apeten  unb  Rapier. 

^.  §ager  »erfäf)rt  ju  biefem  Stt^t-'cE  in  fclgcnber  SBeifc:  ©in  &i[d  ber  Jäteten 
ober  $a:piere  tränft  man  mit  einer  conccntrirten  Sofung  ßon  Diatroufalpcter  in  einem 
©emifc^  Ben  gleid^cn  i^sohimen  Sdugeift  unb  2S:affer,  unb  lö^t  trodnen.  ?(uf  einer 
flad)en  ^oräeÜanfcf)ale  jünbet  man  bas  gctrcdnete  •Stüd  bcr  IJapete  on.  ®eiüof)nlid) 
öerbrennt  e§  nid)t  mit  flamme,  fonbcrn  berglimmt.  S:ie  3lfd}e  übergießt  man  barauf 
mit  ctma§  SBaffer,  fe^t  mel^rere  Jrcpfcn  italilauge  ju,  fo  baß  eine  ftart  alfalifdje 
Steaction  entftetft,  fod^t  einmal  auf,  unb  fittrirt.  2)a§  mit  öerbünnter  (gdjirefelfäure 
faucr  gemachte  ^'^^i'at  ßcrfe^t  m;n  nad)  unb  nad)  mit  übermanganfaurem  Äali  fo 
lange,  al§  unter  (Srnjärmcn  (Sntfä  bung  ober  33eränberung  ber  roti;en  ^arbe  in  eine 
gelbbräunlid)c   ftattfinbet  unb    enblicf)  ein   geringer  Ueberfd)u§  ber  S^amäleonlöfung 
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tor^anbeu  ifl.  2öirb  bte  ^jlüfftgfeit  burd)  bicfe  Operation  trübe,  \o  ftitrirt  man. 
9fac^  bem  ©rfalten  unb  nac^  ^ulai}  oon  me^r  ferbüitnter  ©döiuefelfäure  gibt  man 
ein  ©tücE  reines  3^^  ^i"3"  ""^  oerfc^liegt  ba§  tolbcfieu  mit  einem  jroeimal  gefpal» 
tenen  .Horf;  in  ben  einen  Spalt  anrb  ein  mit  Silberfalpeterlcjung ,  in  bcn  anbcrcn 
ein  mit  iöleieiftg  betnpfter  Streifen  l>ergamentpapier  eingeflemmt.  ^'ft  '^^Hn  t3or= 
^anben,  fo  wirb  fiA  ba»  2ilberpapier  fein-  balb  fc^tDärgen.  3)a§  sßlapapicr  bient 
nur  al§  Sonirclle  ber  ■Jlba-efenbeit  uou  Scbltefelrcafferftoff.  Xie  ^Be^anblnng  mit 
Sl^amäleon  ift  nad^  -pager  ganj  unerläßlich,  i^jefc^ie^t  fte  nic^t,  fo  ftellt  fiä)  ftet§, 
wenn  auc^  etioa^  fpät,  eine  Sc^luärjung  beiS  Silberpapieres  unb  eine  fc^rcactje  58räu^ 
nung  be»  '^leipapicves  ein,  tro^bem  bie  Xapcte  fein  'Ärfcn  enthält.  (''^>^armaceutifc^e 
(Sentralbatte,  «b.  XIII  ®.  145.) 


2öirfung  beic  Sid^te^  auf  ©eten. 

SSilloug^btj  ®mitb  fc^reibt:  2Benu  buvt^  eine  ©elenftange  im  5^u^!el^  ein 
etettrifcber  Strom  gebt  unb  man  läßt  oI§bann  ?id)t  barauf  fa'Um  —  gteicfjtiicl  ob 
Rampen  =  ober  itcrjenlicbt,  —  fo  icirb  fein  elcftrifd)c§  'iieitungloermcgen  fofort  üev= 
boppdt,  Die  2Cnrfung  _t)övt  auf  in  bem  5Woment,  wo  ba§  "Üicbt  au§gefcbloffcu  irirb. 
£id)t,  welcbe^  burd^  Steinfalj  ober  gefärbte^  @la§  gegangen  ift,  wirtt  ebcnfo.  §i§c 
bat  mit  ber  ®rfd)einung  i)itcf)t»  ju  t^un.  §r.  Slarf  glaubt,  ))a^  ftdb  barauf  eine 
pbotometrifd)e  iDtetbobe  grünben  laffe.  ("pbotograpbifdjc  iDIittbeitungen ,  3)?är3  1873, 
®.  311.) 


S3e^anblung  luTbünnten  ß[;lorgafe^,  na6)  5B.  2Belbou  in  Sonbott. 

3)er  ©enannte  bat  üor  eiuiger  3fit  ^in  5>erfabvcn  ber  (äntnidetung  Don  S^lor 
angegeben,  nad;  iceld^em  man  biefeä  *3a^  jum  2;!^eil  burd)  anbere  @afe  oerbünnt 
crbält  (pol)5ted)n.  Journal,  1872,  ^5b.  OCITI  S.  501).  2)a  e§  in  biefem  3"ftanbe 
minber  üortfjeilbaft  ,:^u  ücniienbcn  ift,  fo  fd)lägt  er  in  einem  il^m  am  2G.  ^^bruar 
1872  in  ©nglanb  ertt;eilten 'ißatente  öor,  e§  auf  fotgenbe  3Beife  ju  conccntriven :  2)?an 
lägt  bav  üerbünnte  iSa^  fo  auf  Äalfmiltt)  einiinrfen,  bag  gleiche  J^b^ite  Slilorcalcium 
unb  freie  unterc^lorige  2äure  entfteticn ;  biefe  '^^robucte  mit  Saläfäure  bebanbelt,  geben 
bantt  all  ibr  (Sblor  frei.  Statt  Äal!  irerben  auc^  einige  anbere  Ojpbc,  ftatt  Sat3= 
fäure  einige  aJJetalldjloribe  in  iBorfAlag  gebracht,  —  tvabvfdjeiulicb  nur,  um  ta§  ^^satent= 
rec^t  beffer  ju  tuabren.  05eüd)te  ber  beutfcbcn  d)emif(ien  ©efetifdjaft  ju  Berlin, 
1>>73,  Ta.  1.) 


Heber  bie  fügetiannte(SelbftentjiiTibbar!eit  ber  raud^enben  «Salpeterfäure ; 
non  Inub  Sunb  in  .^arburg. 

i^n  ber  letzten  3^^'  'ft  oo"  öevfc^iebenen  Sifenba^nbirectioneu  bie  Se= 
f>immung  getroffen  rcorbeu,  raucbenbe  Salpeterfäure  auf  i^ren  58abnftreden  uic^t  ju 
beförbern.  ^n  ber  53efanntma^ung,  bie  mir  jur  Äienutnig  gefommen  ift  („'J'ed)nifif) 
commercielle  3fit"^-3  '•'''^-  31)  beißt  e'a  »örtlicb:  „@§  b^it  fic^  ijn-au^^tfkUt,  ha'ß  rau= 
d-enbe  Salpeterfäure  ganj  befonberS  ber  Sclbftentjünbung,  refp.  ^ijrpIofTon,  unter= 
irorfeu  ift.  2Bir  baben  begb'^'fe  bicfen  Olrtifel,  gleicboiel  in  tuelcber  33erpadung,  oon 
ber  Scfbrberung  auf  mebrercu  33atiulinien  au§gefcb(offen"  (cfr.  5lbtbeilung  ^-8.  §.  313 
be§  ^ctiicb§regtemcnt§  für  bie  ©ifenba^ncn  2)eutfd)lanb§). 

2^ie  enorme  Jragroeite  einer  folcben  iöeftimmung  ift  in'§  ^Xuge  fpringenb.  'ilJic^t 
aüein  bie  ^abritanten  ber  Salpeterfäure,  fonbern  aud)  alle  biejenigcn  rccl^e  Salpeter^ 
fäure  uenrenben,  toerben  baburct)  me^r  ober  weniger  berührt,  ^d;)  glaube  ba^er,  e^  fci^ 
geboten  biefe  (Srflärung  ctirag  uäber  ju  beleuchten. 

3uerft  wirft  fid)  bie  ^rage  auf,  wa§  ift  raud)enbe  Salpeterfäure?  2)ie  metftcn 
SSerfaffer  cbemifcf/er  SBerfe  nennen  nur  bie  concei -..irtc  Säure  raucbenb,  bcren  fpec, 
Ci5eroid)t  über  1,.5Ö0  beträgt  (©rabatn-Otto,  Strcder  jc.),  wäbrcnb  anbere  aucb 
fcbwäc^ere  Säure  rau(i)enb    nennen;  fo  fd)rcibt  j.  53.  Sd)wargenberg  (?3oHep'S 
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^anbbud)  bcr  c^emifd^cn  £ed)noIogie,  ©b.  II  ®,  282.):  „?lu^erbem  wirb  eine  rotbe 
rauc^cnbc  ©alpeterfäure  im  ©rogen  bereitet,  treidle  öeränbcrltdje  9Hcngen  öon  Saffev 
unb  öon  Unterialpeterjäure  enthält,  ber  fte  i^re  ^arbe  unb  bie  <5igeufc^aft  rotf/e  2)äm^fc 
au§jufto^en  tierbaittt."  ferner  berfelbe  ®.  286:  „bie  rotl^e  rau^ciibe  ©alpeterfäure 
f)at  in  ber  SRegcl  ein  ^ptc.  (^enjid;t  tjon  1,5  ober  49«^  Saunte,  ift  aber  aud)  oft  bebeu= 
tenb  fc^roäc^er."  ^iernac^  ttjöre  aüe  ©atpeterfäure,  treidle  rot!^e  Stampfe  auSftößt,  al§ 
raud}cnbe  gu  betrachten,  jvä^rcnb  nad>  Slnbcren  fie  nur  unreine  ®äure  ju  nennen  fep. 
(£§  roäre  bafjer  lool^I  uöt^ig,  ta^  bie  »ere^rlid^en  ©ifenba^nbircctiouen  nä^cr  bc3eid)= 
neten,  Welche  (£igen|d^aftcn  bie  raud^enbe  (galpeterfäure  S^rer  ÜJ?einung  naäj  befttjen 
muffe,  unb  cor  ^ilUem,  meldte  ©tärfe  fie  bcr  ntd)traud)enben  bcimeffen, 
benn  bi§  jc^t  fe{)tt  e§  an  einer  beftimmten  ©renjlinie  5trifc^en  einer  ®öure  bie  man 
rauc^cnb  unb  einer,  bie  man  nid^tvaudienb  nennt. 

e§  f}eigt  ferner,  ba^  rauc^enbe  ©alpeterfäure  ber  iSelbfientjünbung,  refp. 
e^plofion,  gans  befonberS  nntenrorfen  fei).  Ti(^  ift  offenbar  eine  ganj  falfrf)c 
?lu§brurt§trcife,  benn  ein  ©toff  ift  nur  in  fofcrn  brennbar,  al§  er  im  Staube  ift,  ftd) 
mit  ©auerftoff  ju  oercinigen;  nun  ift  aber  bie  ©alpcterfäure  bie  f}öd^fte  Oyijbatiou^J» 
ftufe  tie§  @lidftoffe§,  bie  mir  bi§  je^t  teunen,  unb  ift  in  ^ofge  beffen  al§  unüerbrenn= 
bar,  vefp.  uuentjüubbar,  ju  betrachten.  2)er  'J(u§brurf  „(Selbftentjünbuug"  foü  alfo 
tfol}!  S^ejug  traben  auf  bie  ISigenfcfiaft  ber  ©äure,  bie  3>erparfuug  in  Söranb  ju 
fefjen;  ic^  Ijabe  bal)er  ber  3lMcf)tigteit  für  bie  gefammte  ©atpeterfäureiubuftvie  iregen 
due  9}eit)e  tton  3>crfud}eu  angej^teüt  mit  reiner  couceutrirter  ©alpeterfäuve,  beren 
fpec.  ®eancf)t  1,505  irar,  bepgleici}en  mit  rotier  rauche  über  Säure  öou  einem 
fpec.  (Jieipid}t  ton  1,520  unb  einem  llnterfalpeterfäuregel^alt  t»ou  3,51  ^^rocent,  um 
3U  unterfuc^eu,  ob  eine  bamit  imprägnirte  i^crpadung  öou  ®tro^,  ©ägcfpäucu,  Moxb- 
gef(ed)t  u.  f.  tv.  3>eranlaffuug  gu  ei. .er  Selbftentsünbuug  gebe. 

2)ie  Ssevfudie  ivurbeu  in  folgenber  SBeife  au§gcfül;rt: 

1)  ^n  einer  geräumigen  ©cf^ale  würben  Km»  i^ramme  feiugefd}uitteneä  ®trot? 
ausgebreitet  unb  barauf  100  Ö)ramme  ©alpetcrfäure  tropfcuiceife  jugcgoffen.  (ä§  er* 
folgte  ein  lebtjafteS  2lu§ftrömeu  rott^er  3)ämpfe,  unb  gaiar  um  fo  lebljafter,  je  mebr 
Unterfalpeterfäure  in  ber  «Säure  eutl^alteu  mar,  biä  ju  einer  ©utflammuug  aber 
erl^ob  bie  Dji)bation  fi^  nid;t.  2)urc^  bie  @iumirfung  ber  Säure  fd^märjte  ftd) 
^a^  Stro^,  äf}uUd)  mie  burcf;  concentvirte  Sc^trefelfäure  A^otj  unb  äl)nlid}e  ovgauifc^e 
Stoffe  terfoljlen  unb  bie  aügemein  befaunten  Sf^^fffenng^pi^obucte  aufgutretcn  pflegen. 
SßJäljicnb  be§  SJül^renS  ftieg  bie  2;emperatur  bei  3lutveubuug  reiner  Säure  auf 
430  Seif.  {2)uvd}fd)nitt^4empcratur  t30u  3  Sßerfuc^eu),  bei  rotier  Säure  auf  iiO«  6elf. 
(®urcl^fd)nitt§temperatur  ton  7  syerfucfjeu).  —  2)ie  jum  S^cil  tjerfotjltc  9)Jaffe  mürbe 
mit  ÜiJaffcr  ausgelaugt,  um  bie  überflüfftge  Säure  unb  Q^rfe^ungSprobucte  ju  eut= 
fernen.  S)ie  reftivenbe  ä>iaffe  geigte  noci)  einige  gelbrott)  gefärbte  Stro^t^alme,  bie 
alfo  nod)  ni^t  tjoüftänbig  jerfe^t  mareu.  2luf  feinerlei  ÜiHnfe  mar  e§  mir  möglid), 
mit  bicjer  Ü'iaffe  eine  (iSfpIofion  ober  nur  ©ntjünbung  ^evoorgurufeu;  in  einem 
porjcllanenen  Siegel  entgünbetc  tiaS^  Strol^  ftcf)  evft  bei  5Ro  t^glül}  ^i^e,  mäbrenb 
bie  Äo^lcupartitel  beS  3'-'i^f''^"n9-'P^''^^"cff-'  ^^^^^  äuJ3erft  fd}rcierig  oerbraunteu. 

2)  lieber  KK")  ©ramme  Strol}  trurbeu  200  (AJramme  Salpeterjäure  gefd;üttet. 
!?ie  ©vfdieiuungen  mareu  ^ier  faft  biefelbeu,  baS  3lu§fto§eu  »ou  rof^eu  kämpfen 
etjvaS  lebbafter;  aber  gur  Entflammung  tam  e§  nicfjt.  ®ie  Jemperaturcr^ofiung  rcar 
etma§  grefeer,  unb  gmar  betrug  fie  bei  reiner  Säure  4t»o  gelf.  (®urcf)fd)uitt  oou 
5  5>evfud)en),  bei  rotl^er  Säure  55^  ©elf.  (3)urd)fd)nitt  pou  7  ißerfud}eu.) 

3)  2?iefelbcn  5>erfu^e  mürben  mit  äl^nlidjen  Ouantitäleu  Sägefpäue  unb  Sarf« 
leinmanb  augeftcüt.  (£ine  S^emperatarerl^ötjuug  mar  auc^  I)ier  ma^rnebmbav,  erreid)te 
aber  in  feinem  S^erjuc^c  65^»  Seif.,  eine  2;empevatur  meicijc  meit  entfernt  toou  bcr  ®nt' 
güubuiigetemperaiur  ber  betreff enbeu  Subftaugeu  ift. 

4)  ©tu  Aiuäuel  Stro^  (ein  Säppctjeu  Sarfleiumanb)  mürbe  beu  kämpfen  ber 
Unterfalpeterföure  48  Stunbea  lang  auSgefe^U.  SBeber  burd;  Sieibuug  uoc^  burd) 
Sitlag  glüdte  c§  mir,  eine  Selbfientjünbung  beroorgurufeu ;  nur  bnrdi  (ärlji^en  bi'5 
juv  5Hoil}g(üt)l}i^e  ober  burc^  33crü^rung  mit  einer  glii{;enben  Äofile  erfolgte  eine  (gnt= 
jünbung,  bie  aud),  namentlid^  bei  ^in=  unb  ^erfc^menfen  in  ber  2uft,  jiemlic^  lebhaft 
fortbauerte  unb  nur  ^>lfd}e  jurürtlie|. 

Sd}liefelid)  uodj  ^^olgenbeS.  gd;  mar  jufällig  auiüefenb,  al§  einige  Satlond  Sa(* 
petcrfäure,    bereu  Starte   idj    turg  toorl)er   gu    1,4'J8   bei   16^  Seif,  unb  bereu  Unt;i:= 

IHnälti*«  folBt.  Scjuvnal  SSt.  CCVII  ^.  6,  35 
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falpctevfäuvcgcl^aU  ju  0,37  ^^rocent  ermittelt  ^atte,  auf  einen  SSagen  gcf)o6cn  tturben. 
2)uvc^  ein  3.>ciie^en  fiel  ein  33aÜDn  öom  SSagen  tjerab  unb  jerfc^mcttcrte.  (£§  erfolgte 
eine  au^erorbentUci^  lebhafte  ©ntroicfehtng  öon  rottjen  S)äin^fen,  aber  tro^  biefeS 
großen  Cuantumä  üerf^ütteter  «Säure  (ber  S3aßDU  enthielt  KX)  Äilogrm.)  tonnte  iä) 
leine  @jpur  toon  (Sntftammung  entbeden.  DJac^bem  bie  (gäure  burd^  Saffer  tDeggcl>iiIt 
irar,  zeigten  fic^  iaS'  ©trof)  unb  Äorbgeflcd)t  ganj  jevfreffen  unb  jum  Jt^cil  Dcrtot)U. 

dlad)  biojcn  S>erfud)en  unb  33eDbad)tungen  glaube  id)  bie  9ttd}tigEeit  bcr  oben  er» 
n3ät)nteu  Stngabe  ber  ibabnbirectionen  bezweifeln  ju  muffen.  3)nrci^  gute  S3erpactung 
fann  fict)erli(^  nur  eine  geringe  2)ampfmengc,  in  bcfonberen  gälten  tiieUeicit)t  auä; 
einige  tropfen  ©äure  entit>ei(f)en  unb  öom  ©tro^  u.  f.  ir.  aufgefangen  »erben.  2)ie^ 
ift  aber  lange  nic^t  im  ©tanbe  eine  (äntjünbung  ju  Beranlaffen,  n^enn  nidjt  ^euer  ton 
3tuf3cn  ^er  ^injutritt.  ©oütc  irgenb  einmal  eine  ©ntjünbung  beim  StranSport  ton 
galpeterfäure  toorgefommen  fet^n,  bonn  ift  e§  niel  tt)a^rfct}einlid}er,  ia^  biefe  üon  Stufen 
üeranlaßt  rcorben,  alg  ia^  fie  oon  einer  eelbfientjünbung  t^errü^re,  SBenn  bie  »Säure 
j.  5B.  auf  offenen  ungeb  ecften  3Bagen  tran§portirt  luirb,  fann  außerorbcntlic^  kid;t 
ein  ^unfe  tjon  ber  ?ocomotioe  f;er  aufg  Stro^  faüen,  unb  eine  (Sntjünbnng  ift  in 
biefem  '^aüc  bann  uid^t  aüein  möglich,  fonbern  fogar  wa^rfc^einlid),  benn  bie  ®tro^= 
ncrparfung  ber  Salpeterfäure  ift  mdjt  fdbftentjünbbar,  woijl  aber  feuergefäl^rlid;. 

S3emerten§n}crtb  ift  ferner,  baß  —  fo  weit  mir  betannt  —  noc^  fein  @alpeter= 
fäurefabritant  jemals  bcmertt  ijat,  baß  ein  (iiefäß  mit  Salpeteifäure  fid^  entjünbet 
:^abc,  wenn  nid)t  toieüeid)t  burd)  Untorfic^tigfeit,  ^Jut^inillen  ober  ^^^-eöel,  brennenbe 
Körper  barauf  geworfen  würben. 

35orfteI}enbeö,  glaube  id},  bürfte  einiget  ;3ntereffe  fowo^l  für  bie  (äifenbal^nbirec» 
tiouen,  wie  für  bie  (5<Jbrifauten  l^aben  unb  e§  fotlte  nnäj  freuen,  Wenn  üon  noc^  com« 
:petenterer  Seite  au§gefprod)en  würbe,  unter  weld)en  Umftänben  eine  Sclbftentgünbung, 
xi'ip.  öjplofion,  burd)  raucf)enbe  Salpeterfäure  (nict)t  Salpeterfäure  mit  Sc^wefelfäure 
gcmifcf)t)  tjeroorgerufeu  werben  tonne;  eg  fte^t  ferner  ju  Ijoffen,  baß  bie  betreff enben 
iSiknbabnbircctionen  uu§  belehren  werben,  auf  weld^e  SÖeife  e§  ftd^  t)erauSgeftellt  ^at, 
t)a^  biefe  in  ^rage  ftel}enbe  Säure  einer  Selbftentjünbung  unterworfen  ift.  (Sott» 
ger'g  ^oltjte^uifdjes  ^JJotiäblatt,  1873,  ??r.  2.) 


^ifenbat)nfd^lücllen  eine  lange  ^auer  ju  geben;   üon   |).  ^reutlen 

in  ^re^ben. 

3lC[e  bisher  angewaubten  iDiittel,  ben  ©ifenbatjnfd^wellen  eine  größere  ®auer  gu 
geben,  um  ben  bebentenben  .^oljüerbraud)  ju  befd)ränfen  unb  ben  Äoftenaufwaub  ju 
üerminbern,  baben  uod}  ju  feinem  erwünfd}ten  9Multnte  gefütirt;  bie  fieferncn  ©d}wel= 
len  ^aben  fid)  noä)  am  geeignetften  gezeigt,  aber  aucb  fie  währen  feiten  über  fccf)§ 
Qaijn.  IS§  bietet  fid}  jebod)  ein  2)Jittel  bar,  um  bie  ®auer  ber  Sdjwellen  üielleic^t 
lü  üerfünffad)eu  unb  bamit  eine  ert)cblid}e  §oljerfparniß  unb  ÜJJinberaufwonb  für  bie 
(Sifenbabuen  ju  erzielen. 

S)ie  Sd)wclleu,  gleid}toiel  toon  weld)er  ^oljart,  fofern  fte  nur  bie  crforberlic^e 
^eftigfcit  Ijat,  werben  in  ber  l'uft  fo  weit  ausgetrccfnet,  al§  bieß,  o^ne  gu  großen 
3eitaufwanb,  ttjunlid)  ift;  barauf  in  einen  Siaum  gebrad}t,  welcher  tünftlid)  erwörm't 
unb  bie  Jßärme  bariu  nad}  unb  uacb  fo  gcfteigcrt  werben  tann,  tia^  felbft  eine  ®r= 
^iljung  beg  .»poljc?  erfolgt,  nad}bem  eg  toüfommen  auggetrodfnet  ift, 

hierauf  werben  bie  Sdjwetten,  in  möglid}ft  warmen  3uftanbe,  in  einen  mit  üer= 
bidtem  Steintoblentljeer  entfpred}enb  gefüüten  ^mprägnirungäapparat  gebrad^t,  worin 
fte,  unter  Drud  fo  lauge  üerbleiben,  bi§  fie  mcglicbft  imprägnirt  finb,  woju  ber 
@teinfo{)lentf)ccr  in  erbi<?tem  3uftanbe  ju  erbaltcn  ift;  barauf  werben  fte  auf  Sanb, 
Steinfo^kn  =  ,  33rauuto^len=,  2:orfajd}e  ober  bergleicben,  weld)e  üermittelft  ®urd}Wer= 
fen§  Don  groben  23eftanbt^eiten  befreit  ift,  gelegt  unb  mit  foldjen  überftreut  unb  ge= 
trodnet.  9i?ad}bcm  ?e^tcre§  toollfommen  erfolgt  ift,  werben  bie  Scbwellen  burd)gcfet|en 
ob  fte  ganj  bic^t  mit  ber  S^eermaffe  über,zogen  ftnb  unb  jeber  Spalt  ober  9itß  tion 
benfelben  ausgefüllt  ift ;  wo  bieß  nic^t  ftattfinbet,  wirb  e§  burc^  Ueberftrid)  mit  Reißer 
Xtieermaffe  herbeigeführt. 

So  erhält  man  Schwellen,  tceldje  eine  große  ®auer  ^aben  muffen,  2)ie  foge» 
nannte  2)Qc|ipappe   unb    bie  .^än§ler'fd;)e    .^oläcementbebac^ung    geben    bafür   ben 
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bcftcn  iBcleg.  ^ä)  ijabc  l^adfpappcn  {Zijeixpixppcn)  geje^en,  »eldje  15  ^al)xc  auf  bcr 
ftcilcn  %iäd)c  cineS  2)?aniavbebacl}c§  gelegen  ijaücn,  auf  feine  Seife  corrobirt  n?arcn 
unb  ivie  SJJetall  ffangen. 

Sie  §äu§Ier'fd}e  ^of^cementfeebad^uug  bcftetit  au§  einer  flauen  33retfd}älung, 
auf  Wildji  Oier  ^ogeu  ^^'ia^tev  mit  t>erbi(ltem  ^gteinfo^Ient^eer  übereinanbev  geflebt, 
bann  mit  fcld^em  überscgen,  befanbet  unb  mit  einer  jirei  *  cber  me^rjölligen  ®d)ic^t 
ton  @anb,  Äie§  ober  bgt.  übcrbedt  »ferbcn.  (£§  liegen  mel^r  a\§,  je^njä^rige,  üoIl= 
fommcn  günftige  Erfahrungen  barüber  Per. 

iBeim  i^crlcgen  ber  in  angegebener  SBeife  imprägnirten  @ifenbat)nf(i)»t>eüen  finb 
bie  9iägel,  ttjeid}e  jur  ^efeftigung  ber  ©d^ienen  bienen,  beim  @infd;Iagen  in  Pffigen, 
alfo  niarmcn  ©teinfcl^Ientbecr  ju  tandjen  unb  ift  jebe  etwa  babei  entfte^enbe  <BpaU 
tung  ber  <gd)n>eüen  gut  mit  fol^em  ju  ferftreic^en. 

®te  3mpröguirung§maffe  nnig  tion  gel}öriger  ^efc^affenljeit  fei?n,  nne  fol^e  jur 
Sadipappenbereitung  öcrirenbet  nnrb,  au§  »crbicftem,  mit  natürlidjem  3l§pf}aU  unb 
etaiaö  ®d)iüefel  öerfc^tcm  eteinfcl^lentbecr  befte^en.  2)er  <2d)ntefel  geioä^rt  ben  S>ür= 
t^eil,  bag  bie  'iSla\\e  ni^t  fo  lange  fiebrig  bleibt,  fcnberu  leichter  erftarrt  unb  einen 
lacfartigen  3#'^"'^  annimmt. 

S3cbürfte  e§  ncrti  cine§  «eiteren  33clegeii  für  bie  gro^e  2)aner  ber  in  angegebener 
2Beifc  imprägnirten  ©d)>reüen,  fo  tiefem  bicfcn  bie  aSp^altirten  2Bege,  meiere  ftc^, 
wo  fie  cntf^jred}enb  bci"iJ^ft'-'lit  unirben,  auf's  i^orsügücfjfte  bercä^rt  ^aben';  nun  finb 
aber  bie  fo  fiergefteUten  .Sd}n:el(cn  nichts  2(nbere§,  al§  a§^j^altirte§  ^pIj,  n»cld)c§ 
gleiche  Stauer  tjerfpric^t. 


^olj  gegen  ben  ©infln^  bcr  geud;tigfeit  gn  maleren. 

SBirb  ^0(3  einigemal  mit  fjei^em  Seinölfirnig,  ot)ne  aUen  Sü\ai}  überwogen,  ober, 
fo  »eit  bieg  tl^nnUd)  ift,  in  folct^em  längere  3^'*  ermatten,  bann  nad^  bem  SErocfnen 
mit  Oelfarbe  angeftrid)en ,  fo  rcirb  e§  äugerft  lüetterbeftänbig  unb  erfjätt  eine  öicl 
grijgere  2)auer  al^  burd)  bloßcn  Oclfarbenanftridj  (maö  hi^ijcx  xildjt  !^inreid}enb  ge= 
tüürbigt  mürbe).    2)a§  irocfnen  erforbert  aber  längere  3fit  al§  bei  biefem. 

^.  2rentlen, 


3Serfu(|e  über  bie  ^äulniB,  ba§  S)e§inficiren  unb  ba^  (Eonferöiren  ber 
Drganifd;en  ©ubftanjen;  t)on  £anjorroi§. 

(Sine  ©elatinelofung  ge^^t  bcfanntlici^  fef)r  leicht  in  t^äulnig  über.  Sei  ber  2^em= 
:peratur  »on  250  SelfiuS  geniigen  48  ©tunbcn,  bamit  fie  ftd^  mit  Schimmel  bebectt, 
fic^  terflüfftgt  imb  eine  tiotiftänbige  3frfe^ung  erleibet.  3?erfe^t  man  aber  eine  ®ela= 
tinelöfung  mit  ein  '^rocent  3'itc^fi"r  fo  fann  man  fie  lange  ^dt  confcrtiren. 
(£ine  mit  i^udifm  öerfe^^te  ©elatinelofung,  »eld^e  id)  feit  eilf  2)fonaten  in  einem  offenen 
i£tanbgla§  aufbercabre,  erlitt  feit  biefor  3'-^it  gar  feine  S>eränbcrung. 

3Im  20.  2)ecember  1872  micfelte  id)  .50  ©ramme  9{iiibfleifd)fd)nittc  in  ^Fließpapier, 
meld)e§  mit  einer  ©elatincli^fung  iibcrjogen  mar,  bie  1  ^roc.  ^uif)fm  entbielt.  2)ie^ 
fe§  ^leifd)  erlitt  gar  feine  SJeränberung ,  ungeadjtet  ber  terbältnigmäpig  l^o^cn  Jem» 
peratur  bei  legten  SinterS.  3)ie  ^afern  fmb  ganj  jäf^e  garorben  unb  crf)ielten  bie 
Scnrifteua  ber  ©utta^perc^a. 

3?on  ber  fo  conferoirten  2Jfu§fiIfafer  mürbe  ein  S'^eil  24  Stunben  lang  in  233affer 
bei  gcmiJ'^nlidier  Temperatur  eingemeid)t.  3)a§felbe  ^at  feinen  unangenebmcn  ©evud^ 
angenommen  unb  terlor  feinen  3"?'JTi^mf"^'>"3  w'i}'- 

Urin,  mit  V41000  3lniIint)ioIett  üerfet3t,  mürbe  am  20.  Q^anuar  b.  S-  i"  ci" 
^n-obirgla§  gcbrad}t  unb  mit  ber  Suft  in  35erübrung  gelaffen,  o^ne  bi§  jefet  in  ^-äutnig 
übergegangen  ju  feijn;  feit  bem  20.  Januar  1872  mürbe  ein  Slufgug  ton  fd;marjem 
iiaffee  na^  bemfelben  a?erfaf)ren  confcrtirt.  (Comptes  rendus,  t.  LXXVI  p.  630; 
SKärä  1873.) 
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%al^  5«  reinigen,  um  ihn  aflfeitig  brauchbar  ju  machen. 

Um  2:olg  ju  gewinnen,  loelc^ev  faft  ganj  gcruc^lo«  ift  unb  firf>  in  Hd)cm  3u= 
Panbe,  ol^ne  ranjig  ju  werben,  lange   crijält,  bient  foIgenbeS  je^r  einfache  3?erfatjren. 

S)cr  frijc^e  Jalg  wirb  in  ftcbenbem  SBaffer  gcfd}moIäen  unb  wenn  er  fic^  mög» 
lictl't  aufgelöst  ijat,  alfo  t)eig,  mit  bemfelben  burd)  ein  leinenes  ^^iltrnm  gebrüdt;  bar== 
auf  wirb  er  mit  bcm  3Saffer  jum  ©ieben  gebracht  unb  forgfältig  abgef^äumt;  bann 
burd)  2tbtüt)lung  jum  erftarven  gcbrad^t  unb  mit  SSaffer  auSgewafc^cn,  unb  fdilieg= 
lid)  oon  bcmfelben,  buvc^  SluSbrüden,  forgfältig  befreit,  iüiann  tann  i^n  barauf  in  mätji= 
gcr  ^^ärme  fc^meljcn  unb  in  ivbenen  iJöcfäßen,  wcld^e  mit  S3lafe,  Rapier  ober  gut 
jd)liefjenbeni  5)c(fel  gut  »erbedt  finb,  aufbewahren,  i^ft  baS  Seinenfiltrum  md}t  b'ic^t 
genug  gewcfen,  fo  ia^  nod}  anbcre  ^eftanbt^eile,  al»  ber  flüffige  Salg  unb  ba§  Saffcr 
burc^gegangcn  finb,  fo  ift  e§  gut  bie  Filtration  ju  wieber^olen. 

5o  gewonnener  %a\i^  löpt  fi^  ju  gewiJtinUd^en  -epeifen,  jn  '^iomaben,  burd)  3«= 
fa^  t)on  reinem  OÜDenol,  ju  ©alben  unb  '•I.Nflafter,  burd^  3"ia^  öcn  weigern  2öad;)S, 
terwenben  nnb  ert)äU  ftd),  gut  anfbcwaln't,  fo  gerud)IoS,  wie  man  i^n  gewonnen  l^at, 
fe^r  lange.     !q.  Jrentlen. 

3tm^lalfot)ol  (^^ufeUU)  im  äöeingeift  §u  er!ennen;  üon  ^rof.  ^ottgcr. 

3)tefe  üon  einem  ^rn.  ^ouüier  empfol)lene,  in  bem  ißeric^tc  über  bie  26.  ©eneral» 
üerfammlnng  beS  natnrtjiftorifd^eu  33ereine§  ber  preug.  9tt)cinlaube  unb  SBcftpt)alcnS 
mttgett)eiUe  iDiet()obe  beftef)t  barin,  baf?  man  jn  bem  in  einer  etwaS  langen  $robe= 
rö^re  befinblidicn  Sciiigeift  einige  2tilrfd)en  ^obfalinm  fügt  unb  Icidjt  nm= 
fd)üttelt.  enthalte  ber  Seingeift  7.2  ober  1  ^^roc.  ^ufelöl,  fo  entfte^e  nad;  ^serlauf 
üon  einigen  9Jtinutcii  eine  bcutlidje  l^ellgelbe  '^yarbe,  ja  fclbft  nod)  bei  Vü  ''i>vocent 
trete  biefe  Üieaction  fid^tbar  ein.  Unfcren  ^eobad^tungen  swfflgc  f'^öt  f^  i»'»^!«  (^f'irben^ 
reaction  befonbers  fd)neU  ein  beim  @r^t(?en  mancher  äBeingeift  ■=  unb  83ranntwein= 
forten  mit  ^obfaliumtvi^ftaüfragmenten.  2)iefe  Gelbfärbung  riU;rt  inbeg  nidjt  fowo^^I, 
wie  ^d}  lcid)t  nad^weifeu  läßt/non  ^ufeliJl  I}er,  fonbern  ift  Icbiglic^  bie  golge  einer 
3erfe^ung  bes  ^obfaliumS  burc^  eine  in  bem  betreff enben  Seingeifte  (3Iet^^Iaito:^oI) 
enthaltene  ®äure,  wal;rfd)cinlic^  (Sfftgjäuve  ober  ^Balcrianfäure.  Stmijlalfol^ol  an 
ftd)  ift  nid}t  im  ig  taube  ^obfalinm  ju  jerfc^en,  felbft  nic^t  in  ber  eiebt)ifee,  alfo 
auc^  nidjt  fällig ,  eine  Gelbfärbung  (bie  ^olge  beS  greiwerbcnS  üon  Sob)  ^ertjorju« 
rufen.  ISin  ganj  äuoevläffigeS  9Jeagenö  auf  §-ufclöI  ^abcn  wir  bagegen  in  einer  fe^r 
j>erbünnten  i'öfuug  wen  übcrmanganfaurem  Äali  ertannt,  welche  Don  ^tnnjlatfo^of 
weit  leidster  jerfefit,  xc\p.  itjrer  ;^arbo  beraubt  wirb,  als  üon  Seingeift,  CSöttger'S 
^jolvtedmifdje^S  yioti^blatt,  IS?:),' i^r.  l.;i 


ii)  e  r  i  d)  t  i  g  u  n  g  e  n. 

Qu  bicfem  ^eft  bes  poltjtcc^n.  Journals  lefe  man  in  ber  ?tb^anbluug  üon 
|)aag  über  SSe^eijung  Der  '^^erf oncnwaggonS  bei  ben  ©if enbaljnen, 
«Ecite  436,  Qi'xk  11  »on  unten,  „S^ampf^eijung  tu  ben  SBaggonS"  (ftatt  „unb  ben 
SiJaggonS");  ferner  ©eite  440,  3eile  12  unb  lii  ton  oben,  a  ftatt  A  unb  b  ftatt  B. 

3n  ber  äliiScede  „Unfälle  auf  brittif^en  (Sif  enbat^nen,"  in  bie  fem 
Söaube  bcS  polptec^n.  Journals  (jweiteö  ^annarljeft  1873),  foll  Seite  171,  3''^^«  4 
Don  oben,  baS  2Börtd;en  fd^malfpurig  entfalten.  (2)ie  Seite  432  im  öor^crgef)eU' 
ben  .^eft  bejeidjnete  5lbänberung  beS  XitelS  biefer  SRiSceüe  entfäüt.) 


SBucfeiTudcTei  e<t  3    ®  tfetta'fdJKO  ©uc^fcanituiiä  in  5tttä«6uvg. 
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